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Turkiye’de Dijitallesme ve Gelir Egitsizligi:

Dual Emek Piyasas: Perspektifiyle Johansen
Esbiitiinlesme Analizi!
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Ozet

Gelir dagilimi adaleti, tilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinma siirecinde en
kritik gostergelerden biridir. Dijital doniigtimiin hiz kazanmasiyla birlikte, bu
sirecin gelir esitsizligi tizerindeki etkileri hem akademik gevrelerde hem de
politika yapicilar arasinda yogun bigimde tartigiimaktadur. i§ giicii piyasasinda
djjitallesmenin neden oldugu kutuplagma, nitelikli is giiciiniin yiiksek kazang
elde etmesine kargin diisiik vasifli ig giictiniin giivencesiz ve diigiik ticretli
iglere yonelmesiyle gelir adaletsizligini derinlestirmektedir. Bu durum, dual
emek piyasasi kuramimnin 6ngordiigi “iyi isler” ve “kotii igler” ayrimini
Tiirkiye 6zelinde goriiniir kilmaktadir.

Bu ¢alismada, 2003-2022 donemi igin Tirkiye’de dijitallesmenin gelir
esitsizligi izerindeki uzun vadeli etkileri Johansen esbiitiinlesme analizi ile
incelenmistir. Dijitallesme gostergeleri olarak Ar-Ge harcamalar1 ve bilgi-
iletisim teknolojileri (BT) hizmet ihracati, bagimh degisken olarak ise Gini
endeksi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, BT hizmet ihracatindaki
%1’lik artig gelir egitsizligini yaklagik %2,79 oraninda artirirken; Ar-Ge
harcamalarindaki %1’lik artis gelir esitsizligini yaklagik %10,08 oraninda
azaltmaktadir. Hata diizeltme katsayisi (-0,60), modelin kisa stirede dengeye
uyum sagladigini ve sapmalarin bir donemden daha kisa siirede tekrar
duragan bir siirece yaklastigini gostermektedir. Elde edilen bulgular, dijital
doniisiimiin kisa vadede gelir esitsizligini artirici bir dinamik tagidigini ancak
uzun vadede Ar-Ge yatirimlari ve beseri sermayeyi giiglendirici politikalar
aracihigyla esitsizliklerin azaltilabilecegini ortaya koymaktadir.
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GIRIS

Gelir dagilmindaki adalet, iilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinma
diizeylerinin en kritik gostergelerinden biri olarak uzun siiredir iktisat
literatiiriinde tartigtlmaktadir. Gelir esitsizligi yalnizca ekonomik bir sorun
degil; sosyal biitiinlesme, firsat esitligi, toplumsal refah ve siirdiiriilebilir
bityiime agisindan besgeri gelismigligi belirleyen temel bir unsurdur. Bu
nedenle, gelir dagilimini etkileyen dinamiklerin dogru analiz edilmesi,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde politika tasarimi bakimindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Son yillarda hiz kazanan djjital doniigiim, tiretim siireglerinden
istthdam yapisina kadar pek ¢ok alanda 6nemli degisimlere yol agmustir.
Kiiresellesme ile birlikte dijital teknolojilerin yayginlagmasi, bilgiye erisim
hizini artirmig; yeni is modelleri, otomasyon ve yapay zeki uygulamalari
ckonomik yapinin vazgecilmez bilesenleri haline gelmigtir. Bu degisim, bir
yandan verimliligi ve biiylime potansiyelini artirirken diger yandan gelir
esitsizligini derinlestirme riski tagimaktadir. Ozellikle dijital teknolojilerin is
giicli piyasasinda neden oldugu kutuplagma, diisiik vasifh iglerin otomasyon
tehdidiyle kargi kargiya kalmasi ve yiiksek vasitl iglerin daha ytiksek kazang
saglamasi, esitsizlik tartigmalarini yeniden giindeme getirmektedir.

Bu baglamda, dual emek piyasast kurami, dijitallesmenin yarattig
farklilagmalar1 anlamak i¢in 6nemli bir teorik ¢ergeve sunmaktadir. S6z
konusu kurama gore is giicii piyasasi, istikrarli ve yliksek tcretli “iyi igler”
ile diigiik Gcretli, giivencesiz “kotii igler” olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Dijital doniigiim stirecinde bu ayrigma daha da belirginlesmekte olup, bilgi
ve iletisim teknolojilerine dayali sektorlerde galigan nitelikli 15 giicii yiiksek
kazang elde ederken; diigiik vasith i giicii diigiik ticret ve gilivencesizlikle
karg1 kargiya kalmaktadir. Dolayisiyla dijitallesme, emek piyasasinda var olan
boliinmeleri pekistirerek gelir dagilimi adaletini olumsuz etkileyebilmektedir.

Tirkiye ozelinde degerlendirildiginde, dijitallesmenin gelir esitsizligi
tizerindeki uzun vadeli etkilerinin incelenmesi, politika yapicilar agisindan
onemli bir ihtiyagtir. Tirkiye’nin 2003-2022 doénemine ait verileri
kullanilarak yapilan bu ¢aligmada, bilgi ve iletisim teknolojileri (BT)
hizmet ihracati ve Ar-Ge harcamalar1 dijitallesme gostergeleri olarak ele
alinmug; bagimh degisken olarak ise Gini endeksi kullanilmigtir. Johansen
esbiitiinlesme analiziyle elde edilen bulgular, BT hizmet ihracatindaki
artigin gelir esitsizligini artiric, Ar-Ge harcamalarinin ise azalticr etkide
bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, dijital doniigiim siirecinde
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gelir dagiliminin iyilestirilmesi igin kapsayici politikalarin ve begeri sermaye
yatirnmlarinin  6nemine isaret etmektedir. Bu ¢aliyma, hem dual emek
piyasasi teorisi gergevesinde dijitallesmenin emek piyasasi tizerindeki yapisal
etkilerini tartigmakta hem de ekonometrik bir analiz ile uzun vadeli iligkilere
151k tutmaktadir. Boylece dijitallesme—esitsizlik iligkisinin hem teorik hem de
ampirik yonii biitiinciil bir gekilde ele alinmaktadir.

1. DUAL IS GUCU PIYASASI KURAMI CERCEVESINDE
DIJITAL DONUSUM VE GELIR ESITSIZLIGI

Dual i giicii piyasast kurami, emek piyasasinin homojen bir yapida
olmadigini; ¢aligma kogullari, ticret diizeyleri ve istthdam giivencesi agisindan
iki ayr1 boliimden olustugunu ileri siirer (Yergin ve Giinsan, 2021: 89). Buna
gore, birincil piyasa, istikrarh, yiiksek ticretli ve kariyer olanaklar1 genig “iyi
igler™1; ikincil piyasa ise diigiik iicretli, giivencesiz ve gegici nitelikteki “kotii
igler”1 kapsar. Bu yaklasima gore gelir farkhiliklarini bireysel egitim veya
beceri diizeyleriyle degil, islerin yapisal ozellikleri ve piyasa dinamikleriyle
agiklanir. Ayni egitim diizeyine sahip bireylerin, toplumsal cinsiyet, sosyal
normlar veya irk gibi ayrimci etkenler nedeniyle farkli ticret ve firsatlara sahip
olabilecegini savunur. Bu baglamda, egitim bir tiretkenlik gostergesi degil,
gogu zaman ige alim siirecinde bir eleme araci olarak iglev goriir ve mevcut

esitsizlikleri yeniden iiretir (Goniiltag Celik, 2019: 227; Eyiip, 2013: 40).

Dijital doniigiim siirecinin bu yapisal ayrismay1 daha da gortiniir kilmakta
ve derinlestirdigi diisiiniilmektedir. Internet, yapay zeki, otomasyon ve bilgi-
iletisim teknolojilerindeki gelismeler, iiretim siireglerinde insan emeginin
yerini giderek daha fazla almaktadir. Bu teknolojik doniisiim, yiiksek beceri
gerektiren isglere olan talebi artirirken diigiik vasifli i giiciine olan ihtiyaci
azaltmakta; boylece “iyiisler” ile “kotii igler” arasindaki farki genigletmektedir.
Dijitallesme siireci, bir yandan bilgiye erisimi kolaylagtirip verimliligi
artirarak ekonomik firsatlar yaratirken, diger yandan diigiik becerili isgilerin
gelir ve istthdam olanaklarimi daraltarak gelir dagilim esitsizligini yapisal
bir sorun haline getirmektedir (Bauer, 2017; Tiirkdogan ve Tag, 2022: 17).

Teknolojik  gelismelerin - beceri  yanli  niteligi, yiiksek teknoloji
yetkinliklerine sahip bireylerin daha yiiksek ticretli ve istikrarli iglere erigimini
kolaylagtirirken; diisiik beceri diizeyine sahip bireyleri igsizlik, yoksulluk ve
giivencesizlik riskiyle kars1 kargiya birakmaktadir. Bu durum, djjitallesmenin
yarattigt emek piyasasi kutuplagmasinin temel nedenlerinden biridir. Yeni
teknolojileri benimseyen firmalar, ¢aliganlarinin dijital becerilerini artirarak
tiretkenligi yiikseltmekte; bu da ticret farklarini ve sektorel gelir esitsizliklerini
biiyiiten yeni bir i§ giicii yapist dogurmaktadir (Paunov, 2013: 25). Bu
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gelismelerin yalnizca bireyler arast degil, tiretim faktorleri arasindaki gelir
paylagiminda da dengesizlik yarattigi diistintilmektedir; nitekim sermaye
sahipleri ve yiiksek beceriye sahip galiganlar dijital ekonominin kazananlari
olurken, diisiik becerili ig giicii iretimden diglanarak gelir kaybina
ugramaktadir.

Bu durum, dual ig glicii piyasast kuramimmn 6ngordiigli yapisal
ayrismanin dijital gagda yeniden tiretildigini gostermektedir. Sonug olarak
dijital doniigiim, sadece iiretim bigimlerini degil, toplumsal ve ekonomik
iligkileri de doniistiirmektedir. “Dijital boliinme” olarak adlandirilan bu
siireg, dijitallesmeye uyum saglayabilenlerle saglayamayanlar arasindaki farki
biiyiitmekte; gelir dagilimindaki dengesizlikleri derinlestirmektedir (Carfi,
2014: 32-33). Tiirkiye gibi dijital doniigiim siirecinde sektorel farkliliklar
gosteren ekonomilerde bu boliinme daha belirgin hale gelmekte; sanayi ve
biligim sektorlerinde nitelikli 1g giicii lehine birikim artarken, tarim ve hizmet
sektorlerinde diistik vasifli caliganlar ikincil i glicii piyasasinda sikigmaktadr.
Bu nedenle, dijitallegme siirecinin adil ve kapsayici bir sekilde yonetilmesi,
gelir esitsizliklerinin azaltilmasinda kritik bir politika alan1 olarak 6ne
¢ikmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

Dijital doniiglim, ekonomik yapr ve is giicii piyasalarini derinden
ctkilemekte, gelir dagilimi {izerinde yeni dinamikler olusturmaktadir.
Literatiirde dijitallesmenin gelir esitsizligini azaltict veya artirict yonde etkiler
gosterebildigi belirtilmektedir. Asagidaki Tablo 1°de, dijitallesme, teknolojik
degisim ve gelir esitsizligi iliskisini inceleyen bazi ulusal ve uluslararasi
caligmalar 6zetlenmistir.

Tablo 1. Literatiiv tavamast

Yazar (lar) ve  Amag / Kapsam Yontem / Dijitallesme Bulgular / Sonuglar
Yil Donem / Gostergeleri /
Orneklem Degiskenler
Acemoglu Teknolojik Kuramsal Teknolojik Teknolojik ilerlemeler
(2002) degisimin is giicii model — Beceri  degisim, yiiksek vasifl ig
piyasasindaki yanlt teknolojik  otomasyon, giictine talebi artirarak
esitsizliklere degisim (SBTC)  beceri talebi ticret esitsizligini
ctkisini yaklagimi farklilagmast derinlegtirmektedir.
incelemektedir. Dijitallesme, diisiik
vasifh ig giicii talebini
azaltmaktadir.
Zhang, Wan,  Cin’de teknik Panel veri (1978- Teknik degisim, Teknik degisim sermaye
Wang & Luo  degisimin genel 2012, Cinilleri)  emek payi, yanlis1 olup, emek paymnn
(2017) gelir esitsizligi sermaye payl azalmasina ve esitsizligin
tizerindeki etkisini artmasina yol agmaktadir.

oOlgmektedirler.
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Richmond &  BIT’in gelir Panel veri (2001- Internet kullamict  BIT"in esitsizlik iizerindeki
Triplett (2018) esitsizligi 2014, 109 iilke)  oram, genig bant  etkisi kullanilan gostergeye
tizerindeki etkisini erigimi, mobil ve tilke 6zelliklerine gore
uluslararas kullanim, Gini ve degismektedir; genel
diizeyde Palma oran olarak ekonomik altyapiya
incelemektir. benzer etki diizeyine
sahiptir.
Tchamyou, BIT’n finansal ~ GMM (1996- BIT endeksi, BIT, resmi finansal
Erreygers &  kalkinma ve gelir 2014, 48 Afrika  finansal sektoriin gelisimi ve
Cassimon esitsizligi iligkisini  ilkesi) kapsayicihik finansal kapsayicilik
(2019) analiz etmektedir. gostergeleri yoluyla gelir esitsizligini
azaltmaktadir.
Asongu & Afrikeda BIT’ln - GMM (2004~ Internet, genis Internet ve genis
Odhiambo gelir esitsizligine 2014, 48 iilke)  bant, mobil bant artigt Gini ve
(2019) etkisini penetrasyon, Atkinson endekslerini
incelemektedirler. Gini, Atkinson, digtirmektedir. Mobil
Palma penetrasyon Palma oranin
azaltmaktadur.
Akalin (2020) Tiirkiye’de ARDL (2001-  Dijitallesme Dijitallesme ve ticari
djjitallesmenin 2020, Tiirkiye)  endeksi, ticari agiklik gelir esitsizligini
gelir esitsizligi agiklik, kigi bagina  azalurken, kisi bagina
iizerindeki etkisini gelir gelir artig1 esitsizligi
belirlemektedir. artirmaktadir.
Wahiba & Teknolojik Panel veri Teknolojik Teknolojik degisim vasith
Mahmoudi degisim, bityiime (1992-2019 geligme, bilyiime  isgilere avantaj saglamakta;
(2023) ve gelir esitsizligi  ve 19952019,  orani, Gini biiyiime esitsizligi
iligkisini analiz ~ Afrika tilkeleri) artirmakea, esitsizlik
etmektedir. de biiyiimeyi olumsuz
etkilemektedir
Wang & Xu  Dijitallesmenin  Panel veri Dijitallesme Dijitallesme, gelir
(2023) halk sagligina (2002-2019, 81  endeksi, saghk egitsizligini azaltma
gelir esitsizligi gelismekte olan  gostergeleri, gelir  kanahyla halk sagligin
tizerinden etkisini iilke) esitsizligi tyilestirmektedir. Etki
incelemektedirler. Afrika ve orta gelirli
tilkelerde daha giigliidiir
Giicenmez Tiirkiye’de dijital  Kavramsal analiz  Dijital beceriler, Dijital doniigiim,
(2023) doniisiimiin i ig giicii niteligi, nitelikli is giiciine talebi
glicli piyasalar1 ticret farklart artirarak ticret farklarint
ve gelir dagilimi genigletmektedir. Niteliksiz
tizerindeki etkisini is giicii gelir esitsizliginden
incelemektir. olumsuz etkilenmektedir.
Munandar, Dijitallesmenin ~ Panel regresyon  Dijitallesme Dijitallesme gelir ve refah
Ardiansyah &  gelir ve refah (2010-2021, 56  endeksi, cinsiyet esitsizligini azaltmakta;
Zulni (2024)  esitsizligini nasil T tilkesi) esitsizligi, refah  cinsiyete dayali eitsizlikee
ctkiledigini analiz gostergeleri de daraltici etki
etmektir. gostermektedir.
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3. AMPIRIK BULGULAR

3.1. Veriler

Bu galigmada, Tiirkiye’de 2003-2022 donemine ait gelir esitsizligi ve Ar-
Ge harcamalar1 yillik verilerle incelenmistir; s6z konusu donem, gostergelerin
yillar igindeki degisimini degerlendirmek igin yeterli uzunlukta ve giincel bir
zaman arahigr sundugu igin tercih edilmistir. Bagimli degisken olarak gelir
esitsizligi (LNGINI), bagimsiz degisken olarak ise BT hizmet ihracati ve
Ar-Ge harcamalart kullanilmustir. BT hizmet ihracati, dijital ekonominin diga
agilan rekabet giictinii; Ar-Ge harcamalari ise teknolojik yenilik kapasitesini
yansittigindan, dijitallesmeyi temsilen bu iki degisken tercih edilmistir.
Tiim degiskenler logaritmik forma doniistiiriilerek modele dahil edilmistir.
Caliymada kullanilan degiskenlere iligkin kisaltmalar Tablo 2°de sunulmugtur.

Tablo 2. Kullanian veri tanwmlar: ve kisaltmalar:

Degiskenler Kisaltmalar Kaynak
Gelir esitsizligi LNGINI WORLD BANK
BT hizmet ihracati LNBITHZ WORLD BANK
Ar-Ge harcamalar1 LNARGEH TUIK
3.2.Yontem

Caliymada ekonometrik analiz yontemi olarak zaman serisi analizleri
kullanilmigtir. Zaman serilerinde sahte regresyon sorununu onlemek ve
giivenilir sonuglara ulagmak igin serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle Oncelikle serilerin duraganlik diizeyleri Augmented Dickey-Fuller
(ADF) birim kok testi ile incelenmistir.

Serilerin ayni diizeyde biitiinlesik olmalari, Johansen egbiitiinlesme
yontemlerinin - uygulanmasini  miimkiin - kilmugtir.  Johansen (1988),
Johansen ve Juselius (1990) ile Johansen (1995) tarafindan gelistirilen
bu yontem, ¢ok denklemli bir yaklagim benimseyerek degiskenler arasinda
birden fazla esbiitiinlesme iliskisinin bulunabilecegini ortaya koymaktadir.
Johansen yaklagiminin temel 6zelligi, modeldeki tiim degigkenleri endojen
(igsel) olarak kabul etmesi ve normallestirme amaciyla herhangi bir degisken
segimine ihtiya¢ duymamasidir. Bu teste gore seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin tespit edilebilmesi i¢in tiim serilerin birinci farkta duragan
olmalari, yani I(1) mertebesinde biitiinlegik bulunmalar1 gerekmektedir.
Egbiitiinlesme iligkisinin varlig1 ise iz testi (trace test) ve maksimum
Ozdeger testi (maximum eigenvalue test) sonuglarinin kritik degerleri ile
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kargilastirilarak belirlenmektedir (Johansen, 1988: 231-254; Seviiktekin ve
Cnar, 2014: 581).

3.3. Uygulama Bulgular1

Analizde kullanilan veriler 6ncelikle ADF birim kok testi ile incelenmis,
ardindan egbiitiinlegme testi uygulanmugtir. Zaman serilerinin duragan olup
olmadigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen Augmented Dickey-Fuller
(ADF) testine iligkin bulgular, ¢aligmanin ilk agamasini olugturmaktadir. Bu
testin sonuglari, serilerin duraganlik diizeylerini ortaya koymak tizere Tablo
3’de sunulmustur.

Tablo 3. ADF bivim kok testi sonuglar:

Diizey Birinci Fark
t-istatistigi | Kritik Degerler t-istatistigi Kritik Degerler
-2.699769* -3.857386*
o 0.758551 -5.865315
LNGINIENKS | (0.8689) -1.961409** (0.0002) -3.040391**
-1.606610*** -2.660551 %%
-3.831511* -3.857386*
. -1.898193 -5.105652
LNBTHIZEXP | (0.3259) -3.029970** (0.0008) -3.040391**
-2.655194*** -2.660551***
-4.616209* -3.857386*
LNARGEH -4.643678 -3.710482** -4.936728 -3.040391*~
(0.0104) -3.297799% ** (0.0011) -2.660551***

Not: Uygun gecilkme uzunlugu Schwars bilgi kritevine gove belivlenmistiv. Parantez
igindeki rakamlar (p-value) degervlevini gostermektediv. *, ** ve *** swraswla %1, %5,
%10 anlam diizeylerini gostermektedir.

Tablo 3’de sunulan ADF birim kok testi sonuglarina gore, bilgi ve iletisgim
teknolojileri (BT) hizmet ihracati, Ar-Ge harcamalar1 ve Gini endeksi
verileri diizey degerlerinde hem sabitli hem de sabit ve trendli modellerde
%5 anlamlilik diizeyinde duragan degildir. Bu nedenle verilerin birinci
farklar1 alinmig ve yeniden test edilmigtir. Birinci farklara iliskin sonuglar
incelendiginde, tiim verilerin %5 anlamhlik diizeyinde duragan hale geldigi
goriilmiigtiir. Dolayisiyla BT hizmet ihracati, Ar-Ge harcamalar1 ve Gini
endeksi verilerinin I(1) diizeyinde, yani birinci farkta duragan olduklar
tespit edilmigtir. Verilerin tamaminin I(1) olmasi, degigkenler arasinda uzun
donemli bir iligki olup olmadiginin Johansen egbiitiinlesme testi ile analiz
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edilebilecegini gostermektedir. Bu testin uygulanabilmesi igin o6ncelikle
modele uygun VAR (Vector Autoregression) gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, ¢aligmada kullanilan gecikme
uzunlugu sonuglar agagida sunulan tabloda gosterilmistir.

Tiablo 4. VAR gecikme uzunlugu secim kriterleri

Lag| LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -61.17238 |NA 0.172329 |6.754987 |6.904109 |6.780224
1 -20.88833 | 63.60639* |0.006522* |3.461929% |4.058417* |3.562879*

Not: “*” jsaveti, ilgili kritevin en wygun (optimal) degeri gosterdigini belivtmektedir.

Tablo 4’de, modelde yer alan LNGINI (Gelir Egitsizligi), LNBITHZ
(BT Hizmet Thracati) ve LNARGEH (Ar-Ge Harcamalari) degiskenleri
i¢in olugturulan VAR (Vector Autoregression) modelinin gecikme uzunlugu
segim kriterlerini gostermektedir. Kriterler arasinda LR, FPE, AIC, SC ve
HQ degerleri yer almaktadir. Tiim kriterlerin birinci gecikme (Lag = 1)
diizeyinde en diisiik ya da en uygun degere sahip oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle model igin en uygun gecikme uzunlugu bir (1) olarak
belirlenmigtir. Belirlenen bu gecikme uzunlugu, degiskenler arasindaki uzun
donem iligkisini analiz etmek amaciyla Johansen esbiitiinlesme testinin
uygulanmasinda kullanilmugti. VAR(2) modelinin tahmin edilmesinin
ardindan, modelin duraganlk kogulunu saglayip saglamadigini belirlemek
amactyla Otokorelasyonlu (AR) karakteristik polinomunun birim kok testi
uygulanmustir. Elde edilen sonuglara gore modelin karakteristik koklerinin
birim ¢ember iginde yer alip almadig1 incelenmis, bu durumu gosteren birim
gember grafigi Sekil 1’de sunulmugtur.
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Sekil 1. AR kavalkteristik polinomunun ters koklevi

Sekil I’de goriildiigi tizere, noktalarla gosterilen karakteristik koklerin
tamami birim ¢emberin sinirlart icerisinde yer almaktadir. Bu durum,
kurulan VAR (2) modelinin duragan bir yapiya sahip oldugunu ve dolayisiyla
analizde bir sonraki agamaya gegilebilecegini gostermektedir. Bu dogrultuda,
analiz siirecinin izleyen adimini olugturan Tablo 5’te tanisal sinama testlerinin
sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 5. Tanusal sinama test sonuglar:

Test Tiirii Gecikme  Test Olasilik
(Lag) Istatistigi | (p-degeri)
Otokorelasyon LM Testi 1 11.199 0.262
2 12.353 0.194
White Degisen Varyans Testi (Ortak 83.831 0.160
Test)
Normallik Testi (Jarque-Bera, Ortak) 27.291 0.0001

Otokorelasyon LM testi sonuglarina gore 1. ve 2. gecikmede p-degerlerinin
0.05’in iizerinde olmasi, modelde otokorelasyon sorunu bulunmadigini
gostermektedir. Bu durum, hata terimlerinin ardigik donemlerde sistematik
bir iligki tagimadigini ifade eder. White degisen varyans testi sonucunda
(p = 0.160) hata terimlerinin varyansinin sabit oldugu kabul edilmekte,
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dolayistyla modelde heteroskedastisite sorunu olmadig anlagilmaktadir.
Normallik testi kapsaminda Jarque-Bera testi hata terimlerinin normal
dagilima uyup uymadigin analiz etmektedir. Jarque-Bera sonucunda (p =
0.0001) hata terimlerinin normal dagilmadig goriilse de, zaman serilerinde
normallik varsayiminin tam olarak saglanmasi beklenmediginden bu durum
modelin genel gegerliligini 6nemli 6lgiide etkilememektedir (Onder, 2017:
947). Sonug olarak: VAR modeli tanisal testlerden biiyiik ol¢iide bagariyla
gecmigtir. Otokorelasyon ve degisen varyans sorunlar bulunmazken, yalmzca
hata terimlerinin dagiliminda normalden sapma gozlenmistir. Bu sonug,
modelin genel olarak giivenilir ve gegerli oldugunu gostermektedir. Bundan
sonraki agamada verilere Johansen Esbiitiinlesme testi uygulanmugtir.

Johansen testi iki ayr1 istatistige dayanir: Iz (Trace) testi, esbiitiinlesme
vektorlerinin toplam sayisini belirler. Maksimum 6zdeger (Max-Eigenvalue)
testi ise ardigik egbiitiinlesme iligkilerinin varligini test eder. Test igin kurulan
hipotezler asagidaki gibidir:

Ho: r = 0 — Hig egbiitiinlegme iligkisi yoktur.
Ho: r < 1 — En fazla bir esbiitiinlesme iligkisi vardir.
Ho: r < 2 — En fazla iki egbiitiinlesme iligkisi vardir.

Tablo 6. Johansen esbiitiinlesme testi sonuglar:

Hipotez | Ozdeger ) iz 0.05 Olasiik | Maks- 0.05 Olasilik
Istatistigi | Kritik Ozdeger | Kritik
Deger Istatistigi | Deger
r=0 0.8256 42.35% 29.79 0.0011 21.13 0.0025
29.69*
r<1 0.4379 12.65 15.49 0.1280 14.26 0.2257
9.79
r<2 0.1549 2.86 3.84 0.0907 3.84 0.0907
2.86

Not: Iz testi ve maksimum ozdeger testi %5 anlamlirk diizeyinde 1 esbiitiinlesme iligkisi
oldwgunu gostermektediv. Burada v, esbiitiinlesme iliskilerinin sayiswn gostermeltedir.

Tablo 6’da yer alan Johansen egbiitiinlesme testi sonuglarina gore, birinci
hipotez (r = 0) i¢in hem Iz istatistigi (42.35 > 29.79) hem de Maksimum
Ozdeger istatistigi (29.69 > 21.13) kritik degerleri agmistir. Ayrica her iki
testte de p-degerleri %5’in altindadir (0.0011 ve 0.0025). Bu sonuglar,
“egbiitiinlegme yoktur” seklindeki sifir hipotezinin reddedilmesi gerektigini
gostermektedir. Dolayisiyla, modeldeki degiskenler arasinda en az bir adet
uzun donemli iligki (esbiitiinlesme vektorii) bulunmaktadir. Tkinci hipotez
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(r < 1) igin hem 1z istatistigi (12.65 < 15.49) hem de Maksimum 6zdeger
istatistigi (9.79 < 14.26) kritik degerlerin altinda kalmigtir. Bu nedenle bu
hipotez reddedilememigtir. Bu durum, degiskenler arasinda yalnizca bir
adet esbiitiinlesme iligkisi bulundugunu gostermektedir. Ugiincii hipotez
(r = 2) i¢in de her iki istatistik kritik degerlerin altinda olup, p-degerleri
%10 civarindadir. Bu da ek bir egbiitiinlesme iligkisinin bulunmadig:
anlamina gelmektedir. Sonug olarak, r = 0 hipotezinin reddedilmesi ve r
< 1 hipotezinin reddedilememesi, modeldeki degiskenler arasinda bir adet
uzun donemli egbiitiinlegme iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir
ifadeyle, gelir esitsizligi (GINI), bilisim teknolojileri hizmet ihracati (BT
HIZ) ve Ar-Ge harcamalar1 (ARGEH) uzun vadede birlikte hareket eden,
yani tek bir denge iliskisiyle birbirine bagl degiskenlerdir.

Tablo 7. Esbiitiinlesme (uzun donem) sonuglar:

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi
LNBITHZ(-1) 2.7967 (0.9367) [2.9859]
LNARGEH(-1)  -10.0886 (1.3982) [-7.2154]

C -48.0788

Uzun donem denklemi agagidaki gibidir:

LNGINI, = -48.0788 + 2.7967. LNBITHZ , — 10.0886.
LNARGEH

t—1
Bu bulgu, BT hizmet ihracatindaki artigin uzun dénemde gelir esitsizligini
artirdigini buna kargin Ar-Ge harcamalarindaki yiikseligin gelir esitsizligini
azalttigin1 gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, uzun donem katsayilarinin
anlamliligr iki degigkenin gelir dagilimi Gizerinde giiglii ve ters yonli etkiler
olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Uzun doénem denklemine gore, LNBTHIZEXP (BT hizmet ihracatr)
katsayisinin pozitif ve anlamli ¢tkmasi, dijital hizmet ihracatindaki artigin
gelir esitsizligi ile ayn1 yonde hareket ettigini gostermektedir. Bu sonug, dijital
ckonomideki biiylimenin baslangicta yiiksek nitelikli 1§ giiciinii avantajl
hile getirerek kisa vadede esitsizligi artirabilecegine isaret etmektedir. Buna
karsihlk, LNARGEH (Ar-Ge harcamalar1) degigkeninin katsayisi negatif ve
yiksek derecede anlamlidir. Bu bulgu, Ar-Ge yatirimlarindaki artisin gelir
esitsizligini azalttigini gostermektedir. Ar-Ge harcamalari, yenilik kapasitesini
ve iretkenligi artirarak uzun vadede daha kapsayici bir ekonomik yapi
olusturmakta ve esitsizlikleri azaltici bir etki saglamaktadur.
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Johansen egbiitiinleyme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin varlig tespit edilmistir. Uzun donemde bu degiskenler
arasindaki iligkinin belirlenmesinin ardindan, hata diizeltme mekanizmasinin
(VECT) galigip galijmadiginin test edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda,
hata diizeltme mekanizmasinin gecerliligini smnamak amaciyla yapilan
analizlerin sonuglar1 agagida verilen Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Kusa dinem denklem (hata diizeltme modeli) (VECM)

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi
D(LNGINTI) -0.6075 (0.1135) [-5.3539]
D(LNBITHZ) -0.0333 (0.1757) [-0.1895]
D(LNARGEH) 0.0063 (0.0129) [0.4923]

Tablo 8¢ gore Johansen egbiitiinlesme testi sonuglari, modelde yer
alan gelir esitsizligi (LNGINI), biligim teknolojileri hizmet ihracati
(LNBTHIZEXP) ve Ar-Ge harcamalart (LNARGEH) degiskenleri arasinda
uzun donemli bir iliski bulundugunu gostermektedir. Hata diizeltme
katsayis1 (-0.6075) negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum, gelir
esitsizliginde kisa donemli sapmalarin yaklagik %60,7 oraminda bir hizla
uzun donem dengesine dondiigiinti ifade etmektedir. Dolayisiyla model,
sistemin dengeye donme egiliminde oldugunu gostermektedir.

Kisa donem denklemi agagidaki gibidir:

ALNGINI=  —0.6075ECM,_, —  0.0333ALNBITHZ_, +
0.0063ALNARGEH,_ +¢t

Bu denklemde yer alan ECM katsayis1 (-0.6075) negatif ve istatistiksel
olarak anlamhdir. Bu sonug, sistemin uzun dénem dengesinden sapma
yagadiginda, bu dengesizligin bir sonraki dénemde Onemli 6lgiide
diizeltildigini gostermektedir. Hata diizeltme modeli sonuglarna gore,
bagimli degisken olan gelir esitsizligi (LNGINI) kisa donemde uzun donem
dengesine dogru %60,7 oraninda bir hizla geri donmektedir. Negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olan hata diizeltme katsayzsi, sistemin uzun donem
dengesine donme egiliminde oldugunu gostermektedir. Bu da degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligki bulundugunu dogrular. Buna kargilik,
bilisim teknolojileri hizmet ihracati (LNBTHIZEXP) ve Ar-Ge harcamalari
(LNARGEH) kisa donemde gelir esitsizligi {izerinde anlamli bir etkiye
sahip degildir. Bu durum, bu degigkenlerin etkisinin uzun dénemde ortaya
ciktigini gostermektedir.
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4. SONUC

Bu ¢aligma, Tiirkiye ekonomisinde dijital doniigiimiin gelir dagilimi
tizerindeki uzun donemli etkilerini dual i§ giicii piyasast kurami gergevesinde
incelemektedir. 2003-2022 donemine ait verilerle yapilan ekonometrik
analizde, bilgi ve iletisim teknolojileri (BT) hizmet ihracati ile Ar-Ge
harcamalarinin gelir esitsizligi izerindeki etkileri Johansen egbiitiinlesme
testiyle aragtirilmugtir.

Elde edilen bulgular, BT hizmet ihracatindaki artigin gelir esitsizligini
artiricl, Ar-Ge harcamalarindaki artigin ise azaltici yonde etkili oldugunu
gostermektedir. Uzun donem katsayilari, dijitallesmenin farkli bilegenlerinin
gelir dagilimi iizerindeki etkilerinin yoniinii agik bigimde ortaya koymaktadir.
Dijital hizmet ihracatindaki biiyiime, yiiksek nitelikli ig giiciine avantaj
saglarken; diigiik vasifl ig giicii igin gelir ve istihdam olanaklarini daraltmakta,
boylece dual is giicli piyasast yapisini giiglendirmektedir. Buna karsilik Ar-
Ge harcamalarindaki artig, yenilik kapasitesini ve tiretkenligi artirarak daha
kapsayici bir ekonomik yapr olugmasina katki saglamakta ve gelir esitsizligini
azaltic1 bir rol iistlenmektedir.

Hata diizeltme katsayisinin (-0.6075) negatif ve anlamli ¢tkmast, sistemin
uzun donem dengesine giiglii bigimde geri dondiigiinii gostermektedir. Bu
durum, djjitallesme gostergeleri ile gelir dagilimi arasinda kalict ve istikrarli
bir uzun donem iligkisi bulundugunu kanitlamaktadir. Kisa donemde ise BT
hizmet ihracati ve Ar-Ge harcamalarinin gelir esitsizligi {izerinde anlamli
bir etkisi gozlenmemistir; bu da dijitallesmenin etkilerinin daha ¢ok zaman
i¢inde birikerek ortaya ¢iktigini gostermektedir.

Bu sonuglar, mevcut literatiir ile uyumludur. Ornegin Acemoghu (2002)
dijitalleymenin yiiksek vasifli ig giicline talebi artirarak {icret farklarini
geniglettigini belirtmekte; Richmond ve Triplett (2018) ile Zhang ve
arkadaglar1 (2017) dijitallesmenin esitsizligi artirict etkisini ampirik olarak
ortaya koymaktadir. Ote yandan Asongu ve Odhiambo (2019), Munandar,
Ardiansyah ve Zulni (2024) ile Wang ve Xu (2023), djjitallesmenin Ar-Ge
yatirimlari ve finansal kapsayicilik kanaliyla gelir esitsizligini azaltabildigini
gostermektedir. Bu bulgular, ¢aligmanin sonuglarini  desteklemekte ve
dijitalleymenin gelir dagilim tizerindeki etkilerinin tek yonlii olmadigini,
kullanilan dijitalleyme gostergeleri, iilkenin begeri sermaye diizeyi ve politika
ortamina gore degisebildigini ortaya koymaktadir.

Dolayisiyla, dijital doniiglim siirecinin yalnizca iiretim bi¢imlerini degil,
emek piyasasi yapisini ve gelir dagilimini da yeniden gekillendirdigini ortaya
koymaktadir. Dijitallesme, yiiksek becerili ¢aliganlar1 6diillendirirken diigiik
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becerili i giictinii diglama egilimi tagimakta; bu da dijital boliinme olgusunu
giiclendirmektedir. Bu baglamda, gelir dagilimindaki adaletin saglanmasi igin
beseri sermayeye yatirim yapilmasi, dijital beceri egitiminin yayginlagtiriimasi
ve kapsayict diyjital politikalarin uygulanmasi kritik 6nem tagimaktadir.
Kisacasi, Tiirkiye’nin dijital doniiglim siirecini adil ve kapsayict bir gekilde
yonetmesi, gelir esitsizliginin azaltilmas: ve siirdiirilebilir kalkinmanin
saglanmasi agisindan temel bir gerekliliktir. Bu siirecin etkin olabilmesi igin
Ar-Ge yatirnmlarinin artirilmasi, dijital okuryazarhigin giiglendirilmesi ve
diisiik vasifli 1§ giiciiniin dijital ekonomiye uyumunun desteklenmesi biiytik
onem tagimaktadir. Ayrica, kapsayici istihdam politikalar1, mesleki egitim ve
dijital beceri geligtirme programlarinin uygulanmasi, dijitallesmenin yalmzca
yiiksek nitelikli ig giicii igin degil, tiim toplumsal kesimler igin firsat yaratan
bir mekanizma haline gelmesini saglayacaktir. Bu biitiinciil yaklagim, dijital
ckonominin toplumsal refah iizerindeki olumlu etkilerini artirirken, gelir
dagiliminin iyilestirilmesine de katki sunacaktir.
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