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Giiniimiizde teknoloji hizli bir evrim siirecinden ge¢gmekte olup, bilgisayar
bilimleri bu déniisiimiin merkezinde yer almaktadir. Ozellikle yapay zeki
(YZ) ve goriintii isleme disiplinleri hem akademik arastirmalarda hem
de endiistriyel uygulamalarda giderek artan bir 6neme sahiptir. GOriintii
isleme, bir goriintiiyli alip sayisal, optik veya analog yontemlerle tizerinde
islem yaparak gelistirilmig bir goriintli elde etme veya goriintiiye ait gesitli
ozellik ve verileri ¢ikarma siireci olarak tanimlanmaktadir. Yapay zeka ise
bilgisayarlarin insan benzeri 6grenme, gikarim ve problem ¢ozme yeteneklerini
gelistirmeyi amaglayan bir teknoloji olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Yapay zeka
ile desteklenen goriintii isleme sistemleri, geleneksel yontemlere kiyasla daha
yiiksek dogruluk ve islem hizi sunmakta; nesne tanima, tibbi goriintii analizi,
giivenlik uygulamalar1 ve uzay arastirmalar1 gibi bir¢ok alanda kritik rol
oynamaktadur.

Bu calismada, yapay zeka ve gortintii islemenin kavramsal ¢ergevesi ile tarihsel
gelisimi incelenmis, ardindan saglik, ulagim, giivenlik ve uzay alanlarindaki
uygulamalara deginilmistir. Ornekler arasinda Google LYNA algoritmast ile
kanser hiicrelerinin tespiti, SkinVision ile cilt lezyon analizi, Tesla’nin otonom
siiriig sistemi, Apple Face ID ve Surya modeli ile giines aktivitelerinin tahmini
yer almaktadir. Literatiir incelemesinde derin 6grenme tabanh yontemlerin
etkinligi, YOLO, R-CNN tiirevleri ve SSD gibi nesne tespiti ve stniflandirma
algoritmalar1 iizerinden degerlendirilmis; g¢alisma, YZ destekli goriintii
isleme yontemlerinin teknik altyapisini agiklarken, teorik bilginin giincel
uygulamalara nasil doniistiigiinii géstermeyi amaglamaktadir.
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1. GIRIS

Yapay zeka ve goriintiiigleme teknolojileri, giiniimiiz bilgisayar bilimlerinin
dinamik ve hizla geligen disiplinleri arasinda yer almaktadir. Goriintii isleme,
1960’larda temel filtreleme, kenar tespiti ve basit segmentasyon yontemleriyle
baglayan dijital goriintii igleme galigmalar1 sayesinde evrilmig; zamanla tig
boyutlu modelleme, hareket analizi ve nesne tanima gibi daha karmagik
ve yiiksek diizeyli gorevleri kapsamaya baglamustir (Szeliski, 2010). Bu
teknoloji, analog, optik veya dijital formatta elde edilen goriintii verilerinin
belirli algoritmalar ve sinyal isleme yontemleri kullanilarak iyilegtirilmesi,
doniistiirtilmesi ve bu verilerden anlaml bilgilerin ¢ikarilmasi stirecini ifade
eder. Siireg, ham goriintiilerin sayisal hale getirilmesiyle baglayip, giirtiltii

azaltma, kontrast artirma, segmentasyon, nesne tanima ve siniflandirma gibi
agamalari igerir.

Goriintii islemenin sundugu bu ¢ok yonlii imkanlar, teknolojinin tasarim,
tretim, giivenlik, saghk, elektronik, makine miihendisligi ve mimarlik gibi
farkli disiplinlerde genig uygulama alani bulmasini saglamugtir. Ayrica,
uygulama yelpazesinin genislemesi, alandaki aragtirma ve geligtirmenin hizla
artmasina olanak tanimaktadir (Samtag ve Giilesin, 2012).

Yapay zekdnin felsefi temelleri 17. yiizyila kadar uzanmakla birlikte,
bilimsel temelleri 1950’lerde atilmistir. Insan zekdsi gerektiren gorevleri
otomatik olarak gergeklestirebilen sistemlerin gelistirilmesini amaglayan
yapay zeka, basit veri isleme faaliyetlerinin otesinde; 6grenme, problem
¢ozme, algilama ve karar alma gibi karmagik biligsel stireglerin makineler
tarafindan taklit edilmesini kapsayan bir bilgisayar bilimi ve miihendisligi
disiplinidir (Russell ve Norvig, 2020). Yapay zekanin goriintii isleme ile
entegrasyonu, saglk alaninda tibbi goriintiilerin otomatik analizinden,
giivenlik sektoriinde gergek zamanli yiiz ve nesne tanimaya, endiistride
kalite kontrol uygulamalarindan tarimda hastalik tespitine kadar gok gesitli
alanlarda uygulama bulmugtur (Goodfellow, Bengio ve Courville, 2016).
Bu noktada yapay zeka ve oOzellikle derin 6grenme yaklagimlari, goriintii
isleme alaninda devrim niteliginde gelismeler saglamistir (LeCun, Bengio
ve Hinton, 2015). Bununla birlikte, yapay zekanin hizla yayginlagmasi etik
kaygilar1 ve toplumsal sorumluluklar1 da beraberinde getirmektedir (Jobin,
Ienca ve Vayena, 2019).

Bu boliimde, oncelikle yapay zeka ve goriintii islemenin tarihsel evrimi
sistematik bigimde ele alinacak; ardindan farkli uygulama alanlarindaki
giincel kullanim 6rnekleri sunulacaktir. Goriintli igleme siireglerinde 6ne
¢ikan derin 6grenme tabanl yontemler, YOLO, R-CNN tiirevleri ve SSD
gibi nesne tespiti ve siniflandirma algoritmalar1 kapsaminda incelenecek ve
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literatiirdeki segili 6rnek galigmalar araciligiyla bu yontemlerin uygulama
alanlar1 ile aragtirma egilimleri ortaya konulacaktir.

2. YAPAY ZEKA KAVRAMI

Yapay zekda (YZ), algoritmik siiregler araciligr ile insanin biligsel ve
entelektiiel yeteneklerini modelleyen, karmagik gorevleri 6zerk (insan
miidahalesi olmadan) veya yar1 6zerk (kismen insan miidahalesi ile) bigimde
yerine getirebilen ve ¢evresine uyum saglayarak olast durumlar1 6ngoriip
tepki verebilen bir yazilim ve algoritmik sistemler biitiiniidiir (Sheikh,
Prins, ve Schrijvers, 2023). Yapay zekidnin kullanim alanlart her gegen
giin artmakta ve gesitlenmektedir. Giiniimiizde 6zellikle saglik hizmetleri,
iletigim sistemleri, siber giivenlik uygulamalari, savunma sanayi, sesli asistan
teknolojileri ve e-ticaret platformlarinda yaygin bir sekilde yer almaktadir.
Bunun yani sira egitim alaninda da giderek artan bir 6neme sahiptir. (Uzun,
Tiimtiirk ve Oztiirk, 2021).

2.1. Yapay Zekanin Tarihsel Gelisimi

Giinlimiizde yapay zekinin ilk galigmalari, 1943’te Warren McCulloch
ve Walter Pitts tarafindan yapilmigtir. Caligmalarinda beynin néron yapisini
temel alarak her noronun “agik” veya “kapali” olabilecegi bir model gelistirmig
ve boylece basit hesaplamalar ile mantiksal iglemlerin (AND, OR, NOT)
yapilabilecegini gostermislerdir. Ayrica, uygun sekilde diizenlenen noéron
aglarinin 6grenebilecegini 6ne siirmiiglerdir; Donald Hebb ise bunu, néronlar
arasindaki baglantilarin deneyimle degistigi bir kural ile modellemigtir
(Hebbian 6grenme) (Russel ve Norvig, 2020). Bu donemde, yapay zekanin
insan zekasini taklit edebilme potansiyeli tartistlmaya baglanmistir. 1950
yilinda Ingiliz matematikgi Alan Turing, “Makine diisiinebilir mi?” sorusunu
giindeme getirmis ve insan gibi problem ¢6zebilen makinelerin miimkiin olup
olmayacagini tartigmugtir. Turing’in 6nerdigi fikir, daha sonra “Turing Testi”
olarak bilinecektir. “Yapay zeka” terimi ise ilk kez 1956’da John McCarthy
tarafindan Dartmouth konferansinda kullanilmig ve bu tarih alanin ilk resmi

konferansi olarak kayda ge¢mistir (Arslan, 2020).

Bu donemin ardindan yapay zekd alaninda Onemli ilerlemeler
kaydedilmigtir. Geligtirilen programlar arasinda 1961’de Aziz, 1963’te
Benzegim, 1965°te Eliza, 1970te Bilgin ve 1979°da Stajyer yer almaktadir
(Can ve Sezgin, 2024). Ancak yapay zeka sistemleri olugturmak her zaman
kolay olmamugtir. 1974-1980 yillar1 arasinda, “Al winter” yani “yapay zeka
kigr” olarak bilinen donemde, yapay zeka projelerine yonelik elestiriler ve
olumsuz raporlar yayimlanmug, devletin destegi 6nemli 6lgiide azalmistir.
1980°lerde ise Ingiliz hiikiimeti, Japonya ile rekabet edebilmek amaciyla
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yapay zeka projelerine yeniden yatirim yaparak bu alani canlandirmistir
(Orztiirk ve Sahin, 2018).

1997 yihinda IBM tarafindan gelistirilen Deep Blue adli bilgisayar
programi, diinya satrang sampiyonu Garry Kasparov’u yenerek uluslararasi
diizeyde biiyiik yanki uyandirmistir. S6z konusu program, saniyede yaklagik
200 milyon satrang hamlesini degerlendirebilme kapasitesine sahip olup,
Kasparov ile yapilan kargilagmada {istiin performans sergilemistir. Bu olay,
bilgisayarlarin belirli biligsel gorevlerde insan zekasini agabilecegine dair
onemli bir kanit tegkil etmigtir (Cogkun ve Giilleroglu, 2021).

2000 yilinda, MIT Yapay Zeka Laboratuvarr'nda Dr. Cynthia Breazeal
liderliginde gelistirilen Kismet, insan duygularini algilayabilen ve taklit
edebilen oncii bir sosyal robottur. Sensorler, mikrofonlar ve geligmig
programlama altyapisi ile donatilan Kismet, nege, heyecan, {iziintii ve
korku gibi gesitli duygusal durumlar1 tamiyabilmekte ve bunlara uygun
tepkiler verebilmektedir (Coursera Staft, 2025). 2009 yilinda Rajat
Raina, Anand Madhavan ve Andrew Ng tarafindan yayimlanan ¢alisma,
GPU’larin kullanimini derin 6grenmede devrim yaratarak genis Olgekli
sinir aglarmin egitilmesini miimkiin  kilmugtir (Alalaq, 2025). 2015’te
yapay zeka aragtirmalarindaki etik ve giivenlik kaygilar1 6ne ¢ikmug; bilim
insanlar ozerk silahlarin gelistirilmesinin yasaklanmasini talep eden bir agik
mektup imzalanmig ve Stanford Universitesi arastirmacilari etiketlenmemis
verileri analiz edebilen yontemler geligtirmistir. 2018’de yapay zeka, dil
isleme alaninda insan zekasini asan basarilar gostermig, 2019°da 17 milyar
parametreli bir sistem gelistirilmig, 2020°de Oxford Universitesi Curial
testini sunmug ve OpenAl, 175 milyar parametreli GPT-3 modelini kullanima
agmustir. 2021°de OpenAl, metin tabanl komutlarla gorsel tiretebilen DALL-
E’yi; Kaliforniya Universitesi, San Diego ise hava ile ¢aligan yumusak bir
dort ayakli robotu tanitmugtir. 2023’te ise OpenAl, hem metin hem gorsel
girdileri igleyebilen multimodal GPT-4 modelini gelistirmis ve yapay zekinin
yeteneklerini 6nemli Ol¢iide genigletmistir (Biswas, 2025; Karjian, 2024).
2024 yilinda Avrupa Birligi, yapay zeka kullanimini diizenleyen ilk kapsaml
vasal ¢erceve olan Yapay Zeka Yasasini yiiriirliige koymustur. Bu yasa, yapay
zeka sistemlerini risk diizeylerine gore siniflandirarak, 6zellikle yiiksek riskli
uygulamalar igin siki denetim ve yiikiimlilikler getirmistir (European
Parliament ve Council, 2024).

Yapay zeka, saglik, egitim, miihendislik gibi bir¢ok sektorde daha etkin
kullanilmaya baglanmug, etik, giivenlik ve insan merkezli tasarim tartigmalar1
ise giderek 6nem kazanmugtir. Giiniimiizde yapay zeka hem akademik
aragtirmalarda hem de giinliik yagamda karar destek sistemleri, otomasyon
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ve etkilegimli teknolojiler araciligiyla insan hayatina dogrudan katki saglayan
kritik bir teknoloji olarak konumlanmustir.

3. GORUNTU ISLEME KAVRAMI

Goriintii igleme, bir goriintiiyii alip {zerinde islem yaparak ya
gelistirilmig bir goriintii elde etme ya da goriintiiye ait gesitli 6zellik ve
verileri ¢ikarma siirecidir. Cogunlukla sayisal yontemler kullanilsa da optik
ve analog teknikler de uygulanabilir. Sayisal goriintii igleme, bilgisayar
tabanl algoritmalar sayesinde daha esnek bir iglem imkani sunar ve analog
yontemlerde goriilebilecek giiriiltii veya sinyal bozulmalarini minimize eder.
Goriintiiler genellikle iki veya daha fazla boyutlu oldugundan, bu iglemler gok
boyutlu sistemler seklinde modellenebilir (Lu ve Guo, 2017). Bu teknikler,
tip, askeri, endiistri, cografi sistemler ve giivenlik gibi birgok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Eldem, Eldem ve Palali, 2017).

3.1. Goriintii Islemenin Tarihsel Gelisimi

Dijital goriintii iglemenin kokenleri, 1920’lerde gazete endiistrisinde
fotograflarin Atlantik boyunca denizalti kablolar aracihigiyla iletilmesiyle
atilmugtir.  Bartlane fotograt iletim sistemi sayesinde bir goriintiiniin
Atlantik’i ge¢me siiresi giinler yerine birkag saate indirgenmis, ancak dijital
bilgisayarlar kullanilmadigi igin bu ¢aligmalar modern dijital goriinti
isleme kapsaminda degerlendirilmemektedir. Alanin sistematik gelisimi,
1940’larda John von Neumann’in bilgisayar mimarisi ile baglamig ve
transistor, entegre devreler, mikroiglemciler ile kigisel bilgisayarlarin ortaya
ctkigtyla hiz kazanmugtir. 1960°hi yillarda Ranger 7 uzay aracindan elde
edilen Ay goriintiileri bilgisayar tabanli yontemlerle islenmig ve goriintii
bozulmalar1 diizeltilmistir. 1970’lerde ise tipta bilgisayarli aksiyal tomografi
(CT) uygulamalari, medikal goriintiilemede 6nemli bir doniim noktas:
olusturmustur (Gonzalez ve Woods, 2018).

1990°’lardan itibaren multimedya teknolojileri ve Internetin hizl
ilerlemest, sayisal goriintii igleme alaninda koklii degigimlerin oniinii agmugtir.
Bu dénemde biriken biiytik goriintii veri setleri, derin 6grenme ve yapay zeka
yontemlerinin goriintii analizi uygulamalarinda kullanilabilmesini saglamistir
(Liu, 2024). Krizhevsky ve arkadaglar1 ILSVRC-2012 yarigmasinda
evrigimsel sinir aglar1 (CNN) kullanarak goriintii siniflandirmada garpici
bir bagar1 gostermis ve bilgisayarla gormede derin 6grenme donemini
baglatmistir (Brownlee, 2019). Daha sonra, VGGNet, GoogLeNet ve
ResNet gibi daha derin ve karmagik ag mimarileri geligtirilmis ve model
dogruluklar1 siirekli artmistir. Nesne tespiti alaninda ise gelencksel
HOG+SVM yontemlerinden, iki agamali R-CNN serisi ve tek agamali
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YOLO ile SSD gibi modern yaklagimlara gegilmis hem dogruluk hem de
islem hizinda kayda deger iyilesmeler saglanmistir. Anlamsal segmentasyon
caligmalarinda ise FCN, SegNet ve DeepLab serisi gibi modeller sayesinde
hem dogruluk hem de islem verimliliginde 6énemli adimlar atilmigtir (Liu,
2024). Giintimiizde dijital goriintii igleme, tiptan uzay aragtirmalarina pek
¢ok alanda kullanilmakta ve yapay zeka ile derin 6grenmenin bu alandaki
giiclinii ortaya koymaktadir.

4. YAPAY ZEKA TABANLI GORUNTU ISLEME
UYGULAMALARI

Giiniimiizde yapay zeka ve gelismis algoritmalar sayesinde dijital
gortintiileri analiz etme ve yorumlama kapasitesi onemli Olgiide artmistir.
YZ tabanh goriintii igleme ve bilgisayarla gorme alanindaki ilerlemeler, tibbi
goriintii analizinden endiistriyel kalite kontrol, otonom siiriig sistemleri,
saghk teknolojileri ve uzay uygulamalar1 gibi bir¢ok sektorde verimliligi
ve dogrulugu artiran yenilik¢i uygulamalarin ortaya ¢ikmasini saglamistir
(Munir, 2025). Caligmanin devaminda, bu alanlardaki 6rnek uygulamalara
yer verilerek YZ tabanli goriintii igleme teknolojilerinin pratikteki yansimalart
ele almacaktir.

4.1. Google LYNA Algoritmasi: Kanserli Hiicre Tespiti

Meme kanseri, kadinlarda en sik rastlanan kanser tiirlerinden biridir.
Erken teshis i¢in kullanmilan goriintii isleme yontemleri, doktorlarin hastaligy
¢ok daha erken fark etmesine yardimci olmaktadir. Bu nedenle tibbi
goriintiileme, uzun siiredir bilim diinyasinda 6nemli bir aragtirma alani
olarak 6ne ¢ikmaktadir (Zhang vd., 2021). Bu baglamda, Google tarafindan
gelistirilen LYNA (LYmph Node Assistant) algoritmast yiiksek kaliteli
mamogram ve MR goriintiilerinden elde edilen verileri igleyip makine
ogrenmesi teknikleriyle metastatik kanseri yiiksek dogrulukla analiz eder ve
bazen gozden kagabilecek kanserli bolgeleri de tespit edebilir (Bhattacharya
vd., 2024). LYNA, daha once bildirilenlere kiyasla anlamli derecede daha
yiiksek kanser tespit oranlari elde etmistir (Liu vd., 2017).
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Resim 1.1. LYNA ile tiimor tespiti ve artefakt aywm

Kaynak: bttps://vesearch.google/blog/
applying-deep-learning-to-metastatic-breast-cancer-detection/

Her iki veri setinde LYNA, metastatik kanser igeren slaytlar1 (mikroskop
altinda incelenmek tizere hazirlanmig cam lamlar) kansersiz slaytlardan %99
dogruluk oraniyla ayirt edebilmistir. Ayrica algoritma, her slaytta hem kanser
odaklarin1 hem de diger siipheli bolgeleri dogru sekilde tespit etmistir;
bazi odaklar, patologlar tarafindan diizenli olarak fark edilemeyecek kadar
kiigtikttir. LYNAnin meme kanseri TNM evrelemesinin bazi bilegenlerini
destekleyebilecegi gosterilmigtir. Ancak bu gahigmalar, smurli boyuttaki
veri setleri ve her hasta igin yalnizca tek bir lenf nodu slaydinin (cam lam
tizerindeki doku 6rnegi) incelenmesine dayanan simiile edilmis tani ig akiglart
ile smurhidir. Klinik siireglerdeki uygulama ve hasta sonuglarina etkisinin
tam olarak degerlendirilmesi igin ek aragtirmalara ihtiya¢ vardir (Stumpe ve
Mermel, 2018).

4.2. SkinVision: Yapay Zeka Tabanli Cilt Lezyonu Analiz
Uygulamasi

SkinVision, cilt kanserinin erken tespiti amaciyla gelistirilmis bir mobil
uygulamadir. Uygulama, klinik olarak test edilmig bir yapay zeka algoritmasi
ile dermatolog uzmanhgini birlestirerek, kullanicilarin cilt lekelerinin
fotograflarini analiz eder ve potansiyel riskleri degerlendirmektedir.
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Resim 1.2. SkinVision Uygulamas:

Kaynak: bttps://spectrum.ieee.org/skin-monitoving-apps-fail-detect-melanomas)

Uygulamaninalgoritmasi, ciltlezyonlarininrisk diizeyini degerlendirmekte
ve yiiksek riskli vakalarda tibbi damgmanlik alinmasini 6nermektedir.
SkinVision'in performanst iki klinik ¢alismada incelenmistir. Ilk ¢aligmada
algoritma yalnizca malign melanomu (MM) tespit edebilmekte olup, %73
duyarlilik ve %83 ozgiilliik gostermigtir. Daha sonraki galiymada algoritma
hem pigmente hem de pigment icermeyen lezyonlar: analiz edecek sekilde
yeniden kalibre edilmig ve MM’ nin yani sira bazal hiicreli karsinom (BHK)
ile bazi premalign lezyonlar1 da tespit edebilir hale gelmigtir. Giincellenmig
algoritmanin duyarhiligr %80, ozgiilliigii ise %78 olarak rapor edilmistir
(Udreavd., 2020). Dr. Shari Marchbein (NYU Dermatoloji), SkinVision gibi
uygulamalarin farkindalik yaratma ve hastalara bilgi saglama potansiyeline
sahip oldugunu, ancak hi¢bir uygulamanin dermatologlarin yillara dayanan
egitim ve klinik deneyiminin yerini alamayacagini belirtmektedir (Donahue,
2017).

4.3. Tesla Otopilot: Yapay Zeka Destekli Siiriiciisiiz Arag Sistemi

Trafik istatistikleri, kazalarin yaklagik %94 tiniin siirticii hatalari, uygunsuz
manevralar ve dikkatsizlikten kaynaklandigini gostermektedir. Araglarin
otomatiklegmesi, dikkatsiz siiriiciilerden kaynaklanan hatalarin biiyiik olgiide
azaltilmasini miimkiin kilmakta ve boylece kazalarin 6nlenmesinde 6nemli
bir potansiyel sunmaktadir (Bachute ve Subhedar, 2021).

Giintimiizde otomotiv endiistrisi, stirtictiniin ara¢ kullanimindaki roliinii
giderek azaltan ve uzun vadede tamamen ortadan kaldirmayr hedefleyen
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koklii bir doniigiim siirecinden gegmektedir (Barabas vd., 2017). Otonom
stirlig, bu doniisiimiin merkezinde yer almakta ve baz1 iist segment araglarda
kismen kullanilabilmektedir. Bu noktada 6ne ¢ikan firmalardan biri de
Tesla’dir. Sirket, sadece elektrikli motor teknolojisiyle degil, otonom siiriig
alaninda yiiriittigti yogun Ar-Ge ¢aliymalaryla da taninmaktadir. Ayrica
Tesla, kullanicilarin “beta test siirticiisii” olarak sisteme dahil ederek, gergek
yol kosullarinda veri toplayip gelistirmelerini hizlandirmaktadir (Tatarek vd.,
2017).

Tesla Otopilot sistemi, 6n tampondaki radarlar ve ara¢ tizerindeki genis
agil kameralarla gevresel algilama yapar. Radarlar hareketli nesneleri tespit
edebilir; ancak duragan nesneler ve seritleri géremez. Kameralar ise araglar,
yayalar, bisikletgiler, yol gizgileri ve trafik igaretlerini tanir. Bu veriler, aracin
islemcisi tarafindan DNN (Deep Neural Network / Derin Sinir Ag) ile
analiz edilir. DNN, nesneleri yiiksek dogrulukla tespit edip 3D modellerini
olusturabilir ve yol yiizeyindeki enkaz veya gukurlari algilayarak aracin
giivenli sekilde yonlendirilmesini saglar (Ingle ve Phute, 2016).
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Resim 1.3. Tesla Otopilot
Kaynak:https://tehad.org/2019/08/01 /tesla-otopilot-teknolojisi-ile-yeni-biv-cag-baslatti/)

Son yillarda bu alanda dikkate deger ilerlemeler kaydedilmis olmasina
ragmen, insan siiriiciilerin otonom sistemlere duydugu giiven tam olarak

saglanabilmig degildir (Zhan vd., 2025).

4.4. Apple Face ID: Yapay Zeka Tabanli Yiiz Tanima Teknolojisi

Apple, tiiketici cihazlart alaninda uzmanlagmig 6ncii bir teknoloji sirketi
olarak, parmak izi tarayicilarini Face ID ile degistirme yoniinde 6nemli
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adimlar atmistir. Face ID, yliz tanima teknolojisine dayanan bir biyometrik
kimlik dogrulama sistemidir. Bu sistem, kullanicilarin cihazlarini giivenli
bir gekilde agmalarina, 6demeleri dogrulamalarina ve uygulamalara hizlh bir
sekilde erigmelerine olanak saglamaktadir (Chan vd., 2022).

Yiiz algilama algoritmasi, derin konvoliisyonel aglar (DCN) kullanilarak
iki temel amag i¢in optimize edilmistir: birincisi, goriintiide yiiz varligini
belirleyen ikili smiflandirma; ikincisi, yiiziin konumunu ve boyutunu
tahmin eden regresyon. Karmagik “teacher” aglarinin giktilariyla uyumlu
olacak sekilde tasarlanan daha basit ve derin bir “student” ag1, modelin
mobil cihazlarda verimli bir gekilde galigmasini saglamaktadir. Ag tamamen
konvoliisyonel oldugundan giris goriintiisiiniin boyutuna gore dinamik
olarak yeniden boyutlandirilabilir. Islem yiikleri GPU ve CPU arasinda
katman bazinda dagitilarak enerji titketimi ve sistem performansi optimize
edilir. Bu yaklagimlar sayesinde, kullanicilar cihazlarinda diisiik gecikmeli,
gizlilik odakli ve yiiksek dogrulukta bir yiiz tanima deneyimi elde edebilir
(Apple, 2017).

Daireyi tamamlamak igin
baginizi yavagca hareket
ettirin.

Resim 1.4. Apple Face ID
Kaynak: bttps://support.apple.com/tr-tr/108411

Apple Face ID, bu siireci TrueDepth kamera sistemi tzerinden
gergeklestirir. Kamera, kullanicinin yiiziinii tarayarak derinlik haritas1 ve
kizilotesi goriintii elde eder. Elde edilen veriler cihazin Secure Enclave’inde
matematiksel bir temsile dontistiiriiliir ve bu temsil, 6nceden kaydedilmig
yiz verileri ile kargilagtirilarak dogrulama saglanir (Apple, 2024). Boylece
algoritmanin egitim ve optimizasyon siiregleri ile ger¢ek zamanli biyometrik
dogrulama, kullanic1 gizliligini koruyarak etkin bir gekilde biitiinlesir.
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4.5. Surya: Yapay Zeka Destekli Giines Aktivitesi Tahmini

Surya, NASA ve IBM is birligiyle gelistirilen, Glineg’in davraniglarin
modelleyen temel bir heliofizik yapay zekd modelidir. Heliofizik, Giineg’in
ve giineg sisteminin etkilerini inceleyerek uzay havast olaylarini anlamay:
saglar. Bu baglamda Surya, Solar Dynamics Observatory (SDO) verileri
kullanilarak gelistirilmis bir foundation model olarak biyiik 6nem tasir
(Koehl, 2025).

Sanskrit¢e’de “Giines” anlamina gelen Surya, ¢ok kanalli ve dogal
¢oziiniirliikli SDO gozlemleriyle egitilmig, modern kendinden denetimli
ogrenme paradigmasini kullanan bir modeldir. Model, giines patlamalari
ve uzay havasmni tahmin etme, aktif bolge olugumunu izleme, aktif bolge
segmentasyonu ve giines riizgar1 tahmini gibi uygulamalarda tutarli ve
aktarilabilir temsiller sunarak veri odakli heliofizik ¢aliymalarina 6nemli
katkilar saglamaktadir (Roy vd., 2025)

Band 0211

Resim 1.5. Ust swadn geveek (ground truth) giines aktivitesi, alt swadn Surya modeli
tavafmdan talmin edilen aktivite gostevilmektedir.

Kaynak: bttps://science.nasa.gov/science-research/
artificinl-intelligence-model-heliophysics/

Ayrica Surya, agik kaynak olarak erisilebilir ve SuryaBench veri setleri
ile birlikte aragtirmacilarin Giineg hakkinda daha fazla bilgi edinmesini ve
yeni uygulamalar gelistirmesini kolaylastirmaktadir (Martineau ve Murphy,
2025). Bu ozellikleri sayesinde model, uzay hava durumu tahmininde ileri
diizey otomasyon ve analiz imkani sunmaktadur.

5. GORUNTU ISLEMEDE YAPAY ZEKA YAKLASIMLARI

5.1. Derin Ogrenme ve Goriintii Isleme Tligkisi

Derin 6grenme, ¢ok katmanli yapay sinir aglart aracihigiyla verinin gok
seviyeli soyutlamalarini ve yiiksek seviyeli ozelliklerini otomatik olarak
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Ogrenen bir makine 6grenimi alt alanidir (LeCun, Bengio ve Hinton, 2015).
Bu yontem, karmagik veri yapilarimin kesfedilmesini saglar ve her katmandaki
temsiller, onceki katmandan 6grenilen bilgilerle olugturulur. Ozellikle
goriintii isleme alaninda, konvoliisyonel sinir aglar1 (CNN) yerel 6zellik
gtkarimi ve hiyerarsik temsil yetenekleri sayesinde geleneksel yontemlerin
sinirlarini agarak tstiin performans gostermektedir (Krizhevsky, Sutskever
ve Hinton, 2012). Veri miktar1 ve karmagikhiginin artmasiyla geleneksel
yontemler yetersiz kalmaya baglamig, goriintii isleme alaminda yiiksek
dogruluk ve giiglii 6grenme kabiliyeti sunan derin 6grenme yontemleri 6ne
ctkmugtir (Tan, Aydemir ve Ersoy, 2021).

Derin 6grenme, diinyayr kavramlar ve temsillerden olugan katmanl
bir hiyerarsi olarak 6grenme yetenegi sayesinde diger makine 0grenmesi
yontemlerinden ayrilir. Her bir kavram, daha basit kavramlarla baglantilidir
ve daha soyut temsiller, daha temel temsillerin birlesimiyle hesaplanir. Bu
yapi, derin 6grenmeye hem yiiksek giic hem de esneklik kazandirir. (Bengio,
Goodfellow ve Courville, 2017). Sekil 1, bu farkli yapay zekd disiplinleri
arasindaki iligkiyi gostermektedir.

Sekil 1.1. Venn Diyagrama

Derin 6grenme, farkli veri tiirlerinde yiiksek bagar1 gostererek dogal dil
isleme, goriintli analizi, ses tanima, otonom sistemler ve biyomedikal gibi
bir¢ok alanda yaygin sekilde kullanilmaktadir.
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Wang, Wang ve Zhang (2019), konvoliisyonel sinir aglarinin (CNN)
tibbi goriintli analizinde kullanimini, 6zellikle tiroid kanseri teshisi tizerinde
uygulamali bir 6rnekle incelemiglerdir. Calisma, CNN tabanli modellerin
hastalik teshisi ve tedavisinde etkinligini artirmak igin kullanilan stratejilere
dair 6nemli bir bakig sunmaktadir (Wang, Wang ve Zhang, 2019).

Chu, ve arkadaglari (2024), ortadgretimde dil analiz araglarinin
gelistirilmesi igin derin  6grenme ve gorlintii tanima teknolojilerini
kullanmiglardir. Dil davranmigini analiz etmek amaciyla kapsamli bir ¢ergeve
olusturmus, ¢evrimigi ders videolarinda goriintii igleme ve karakter tanima
teknikleri ile veri madenciligi gergeklestirilmistir. Deneysel bulgular,
konugma hizi, anlagihirhk ve igerik benzerligi gibi gostergelerde anlaml
tarkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Caligma, etkili 6gretim stratejilerinin
belirlenmesine 6nemli katkilar saglamaktadir (Chu vd., 2024).

Duja, Khan ve Alsuhaibani (2024), kamu ve 0zel sektorde kullanilan
giivenlik kameralarindan elde edilen biiyiik ve karmagik gorsel verilerde
anomali tespiti i¢in gelistirilen giincel derin 6grenme tabanli yontemleri
incelemiglerdir. Caliymada, konvoliisyonel sinir aglar1 (CNN), YOLO,
transformer modelleri ve oto-enkoderler gibi yaklagimlarin giiglii yonleri,
veri kiimelerinin smnirlamalart ve yontemler arasindaki giiglii ve zayif
yonler arasindaki denge analiz edilmistir. Bu sayede, gercek zamanl ve
yiksek dogrulukta Video Gozetim Anomali Tespiti (VSAD) sistemlerinin
gelistirilmesine katki saglanmasi hedeflenmistir (Duja, Khan ve Alsuhaibani,
2024).

5.2. Derin Ogrenme Tabanli Nesne Tespiti ve Siniflandirma
Algoritmalari

Gortintii isleme ve bilgisayarla gorme alanlarinda nesne tespiti, bir
goriintii veya video karesindeki nesnelerin konumlarini ve siniflarini otomatik
olarak belirleyen kritik bir adimdir. Genellikle iki agamada gergeklesir: 6nce
nesne belirginlestirilir, ardindan arka plandan ayrilir. Nesnenin goriiniim ve
sekil 6zellikleri tespit igin temel olugturur. Nesne tespiti, uygun algoritmanin
segimini ve sonraki iglemlerin bagarisini dogrudan etkiler (Tan, Aydemir ve
Ersoy, 2021). Bu alanda gelistirilmig baglica yapay zeka tabanli algoritmalara
agagida yer verilmistir.

5.2.1 YOLO (You Only Look Once)

Derin 6grenme tabanli nesne tespiti algoritmalari, gergek zamanl tespit ve
konumlandirma alaninda yiiksek bagar1 saglamaktadir. Dogru ve etkin nesne
tespiti yontemleri, saglhk alaninda gesitli hastaliklarin tani ve tedavisinde
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uzmanlara 6nemli destek sunmaktadir. Bu yontemlerden biri olan You Only
Look Once (YOLO) algoritmas: bilgisayarla gorme alaninda biiyiik ilgi
uyandirmugtir (Ragab vd., 2024). YOLO, bilgisayarla gorme toplulugunda
yaygin kabul goren, ger¢ek zamanli ve ugtan uca ¢aligan bir nesne tespit
algoritmasidir. ((Diwan, Anirudh ve Tembhurne, 2022).

Nesne tespiti alaninda yliksek hiz ve etkinlik saglayan YOLO
algoritmasi, geleneksel yontemlere kiyasla 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Geleneksel nesne tespit yaklagimlari, karmagik mimarileri ve yiiksek
hesaplama maliyetleri nedeniyle sinirli verimlilik ve diigiik ger¢ek zamanh
performans sergilemektedir. Buna kargin, YOLO algoritmasi, nesne tespiti
ve siiflandirma siireglerini tek bir ag yapisi altinda biitiinlestirerek hem
daha sade bir mimari hem de yiiksek dogruluk ve hizli islem kabiliyeti
saglamaktadir. Bu ozellikleriyle YOLO, ger¢ek zamanl uygulamalar igin
etkili bir ¢6ziim olarak 6ne gtkmaktadir (Kang vd., 2025).

YOLO mimarisi ii¢ ana bilesenden olugur: Backbone, Neck ve Head.
Backbone, girig goriintiisiinden anlamh 6zellikler ¢ikarir. Neck, farkl
katmanlardan elde edilen Ozellik haritalarini birlegtirerek Head’e aktarir.
Head ise bu 6zellikler tizerinden nesnelerin konumlarini, varlik skorlarini ve
sinif tahminlerini yapar. Bu bilegenlerin tasarimi ve kullanimi, modelin hiz
ve dogruluk performansini dogrudan etkiler ve uygulamanin ihtiyaglarina
gore degisir (Ragab vd., 2024). Sekil 2.°de YOLOV5 versiyonu 6rnek olarak
gosterilmistir.

Backbone Neck Head

kedi 0.96
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Sekil 1.2. YOLOv5 mimarisi

YOLO algoritmasinin nesne tespitinde sagladigr hizli ve etkili sonuglar,
giiniimiizde bu yontemin bir¢ok ¢aliygmada yaygin olarak tercih edilmesini

saglamistir (Karadag ve Ar1, 2023).

Aldughayfiq vd. ¢aligmalarinda (2023), basi iilserlerinin erken tespiti
ve simniflandirilmast icin YOLOv5 modelini kullanmuglardir. Veri artirma
ile desteklenen bu yontem, onceki CNN tabanli yaklagimlara kiyasla daha
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yiksek dogruluk ve etkinlik saglamaktadir. Calisma, erken taniyla hasta

bakimini iyilestirme ve saglik maliyetlerini azaltma potansiyeli tagimaktadir
(Aldughayfiq vd., 2023).

Torun, Tatlt ve Onalan ¢aligmalarinda (2025), kamusal alanlarda sigara
igme yasaginin 6zellikle dumansiz hava sahalarinda daha etkin uygulanmasini
saglamak amaciyla YOLOv5 tabanh ger¢ek zamanli bir tespit modeli
gelistirmiglerdir. Veri artirma teknikleriyle genigletilen egitim setiyle yiiksek
performans gosteren model, tespit ettigi sigara igme davraniglarini sesli uyari
sistemiyle aninda bildirerek yasaga uyumu artirmayi ve pasif igicilik riskini
azaltmayi hedeflemistir. Bu galigma, halk sagligini koruma ve dumansiz hava
sahas1 uygulamalarini giiglendirme konusunda yenilikgi ve etkili bir otomatik
izleme ¢6ziimii sunmustur (Torun, Tath ve Onalan, 2025).

5.2.2 R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-CNN ve Mask R-CNN
Modelleri

Son zamanlarda nesne tanima ve tespiti alaninda R-CNN ve onun
gelistirilmig versiyonlar1 olan Fast R-CNN, Faster R-CNN ve Mask R-CNN
yaygin sekilde kullanilmaktadir.

R-CNN (Region-based Convolutional Neural Network), nesneleri tespit
ve konumlandirmak igin gelistirilmis derin 6grenme tabanli bir nesne tespit
modelidir. Model, bir goriintiideki nesneleri kapsayan bounding box’lar
(siurlayict kutu) olugturur ve her nesnenin kategorisini belirler. R-CNN ve
varyantlari, nesne tespiti alaninda dogruluk ve verimliligi artirarak geleneksel
yontemlerin sinirlamalarini agan 6nemli modellerdir (Jiang ve Learned-
Miller 2017).

Fast R-CNN, R-CNN’in hesaplama yiikiinii azaltmak i¢in tiim
onerilen  bolgelerde  (region  proposals) konvoliisyonel  6zellikleri
paylasgir ve ROI (Region of Interest) pooling katmani ile bolgeye
ozgi  Ozellikleri  ¢ikarir  (Girshick, 2015; Sumit vd., 2024).
Faster R-CNN; nesne tespitini iki asamal bir siirecle gerceklestirir. Tlk
agamada, Region Proposal Network (RPN) olasi smurlayict kutular
onerir (Ren vd., 2015). Tkinci asamada, Fast R-CNN’in CNN ve RolPool
bilesenleri kullanilarak her 6nerilen kutudan 6zellikler ¢ikarilir ve bu 6zellikler
siniflandirma ile bounding box regresyonu iglemleri igin kullanmilir (Huang
vd., 2017).

Mask R-CNN, Faster R-CNN’in genisletilmig bir stirimiidiir ve iki
asamali yapiyr siirdiiriir (Fang vd. 2023). Ilk asamada, RPN kullanilarak
goriintii izerinde olast nesne bolgeleri belirlenir. Tkinci asamada, her 6nerilen
bolge siuflandirilir ve hem smurlayict kutular hem de piksel diizeyinde
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maske tahminleri elde edilir (He, Gkioxari, Dollar, ve Girshick, 2017. Bu
sayede, bir gortintiideki her bir nesne detayl bir sekilde tanimlanabilir ve
segmentlenebilir. R-CNN ve tiirevlerinin sundugu olanaklar saghk, egitim ve
giivenlik gibi farklr alanlarda yapilan galigmalarda da kendini gostermektedir.

Fernandez-Carrobles ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda, halka agik
alanlarda giivenligi artirmak amaciyla silah ve bigak tespiti igin Faster R-CNN
tabanli bir sistem gelistirmiglerdir. Farkli CNN mimarileri kargilagtirilmug
ve sonuglar onceki galigmalara gore gelistirilmistir (Ferndndez-Carrobles,
Deniz ve Maroto, 2019).

Su ve digerleri (2021) ¢alismalarinda, akilli gozliikler tizerinden artirtlmig
gergeklik destekli bir egitim sistemi gelistirmiglerdir. Sistem, Mask R-CNN
tabanli nesne tespiti ve igaret parmagi analizleri ile etkin bir gekilde ¢aligmakta
ve farkli 151k kosullarinda da giivenilir sonuglar vermektedir (Su vd., 2021).

Huang ve arkadaslar1 (2022) ¢aligmalarinda, diyabetik ayak iilserlerinin
(DFU) goriintii tanima ile smuflandirilmasi, konumlandirilmas:  ve
boyutunun belirlenmesi iizerine odaklanmiglardir. Hekimlerin etiketledigi
veriler kullamlarak Fast R-CNN yontemiyle makine 6grenimi modiilleri
egitilmig ve yara tespitinde %90 dogruluk elde edilmistir (Huang vd., 2022).

5.2.3 SSD (Single Shot MultiBox Detector)

Bilgisayarli gormede nesne tespiti, 6zellikle ger¢ek zamanli uygulamalarda
ve sinirli hesaplama giicii bulunan ortamlarda 6nemli bir zorluktur
(Juhartini, Arwidiyarti ve Desmiwa, 2025). Bu baglamda, Liu ve arkadaslar
(2016) tarafindan gelistirilen Single Shot MultiBox Detector (SSD) modeli,
siniflandirma ve konumlandirma iglemlerini tek agamada gergeklestiren
hizli ve verimli bir nesne algilama yontemi olarak 6ne gikar. SSD, arka plan
sinifin1 da tahmin ederek yanhs pozitifleri azaltir. Ayrica, farkl 6l¢ek ve en-
boy oranlarina sahip varsayilan kutular (default boxes; 6nceden tanimlanmug
kutular) tizerinden ¢ok Olgekli 6zellik haritalar1 kullanarak hem kiigiik hem
de biiyiik nesneleri etkin sekilde algilar (Liu vd., 2016).

Model, bolge onerisi agamasini ortadan kaldirdigr igin iki agamah
yontemler olan Faster R-CNN’e gore daha hizlidir. Tek karedeki tahminler,
maksimum olmayan baskilama (Non-Maximum Suppression — NMS; aym
nesnenin birden fazla kez tespit edilmesini 6nlemek igin en yiiksek olasiliga
sahip kutuyu segip ¢akisan digerlerini eler) yontemi ile islenir. SSD’nin erken
katmanlari, standart bir goriintii siniflandirma mimarisine dayanir ve ¢ok
oOlgekli 6zellik haritalar sayesinde farkli boyut ve sekillerde kutular modellenir.
Modelin egitimi sirasinda, gergek nesnelerin (ground truth) bilgileri bu sabit
kutularla eslestirilir (assignment); boylece hangi kutunun hangi nesneyi
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temsil ettigi ogrenilir (Lépez-Montiel vd., 2021). SSD mimarisinin genel
yapisi Sekil 3.’te gosterilmektedir.
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Sekil 1.3. SSD Mimarisi
Kaynak: Lin vd., (2016)

Bu oOzellikleri sayesinde SSD, hiz ve dogruluk arasinda dengeli bir
performans sunar ve gergek zamanli nesne tespiti gerektiren uygulamalarda
giiglii bir segenek olarak degerlendirilir. Mevcut literatiirde birgok ¢aligma
bulunmakla birlikte, ger¢ek diinyadaki uygulamalar1 hala sinirhidir (Juhartini,
Arwidiyarti ve Desmiwati, 2025).

Chen ve arkadaglar1 (2021) ¢aliymalarinda, gastrointestinal endoskopi
goriintiilerinde mevcut polip ve lezyonlarin gozden kagma olasiligini
(yiksek kagirma orani) ve yanlig tan1 oranlarini azaltmayr hedeflemiglerdir.
Bu amagla, VGG-16 tabanli ve ek ¢ok Ol¢ekli katmanlar igeren SSD tabanl
bir otomatik polip tespit yontemi geligtirmiglerdir. Manuel tespit ve Mask
R-CNN ile kargilagtirildiginda, onerilen yontem %95,74 mAP ile daha
yiksek dogruluk saglamig; manuel tespitten %12,4, Mask R-CNN’den ise
%5,7 daha iyi sonug vermistir. Ayrica, tek kare gortintiide manuel tespitten
8,41 kat daha hizh ¢aligarak, derin 6grenmenin gastrointestinal goriintii
tanimadaki etkinligini gostermistir (Chen vd., 2021).

Caove Liu, ¢alismalarinda (2024) sinif ortamlarinda 6grenci davraniglarin
ger¢ek zamanli olarak tespit etmek i¢in MobilNet mimarisi ile optimize
edilmig SSD tabanli bir model gelistirmislerdir. Cesitli 6grenci davraniglarini
igeren 2.500 goriintiiliik veri seti, 6n igleme yontemleriyle hazirlanarak
modelin egitiminde kullanilmig; modelin performans: precision, recall ve
FPS metrikleri ile degerlendirilmigtir. Bu yaklagim, egitimde davranig izleme
teknolojilerinde 6nemli bir gelisme saglamugtir (Cao ve Liu, 2024).
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6. SONUGC

Yapay zeka ve goriintii igleme alanindaki gelismeler, giintimiiz
teknolojisinin en 6nemli itici giiglerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
teknolojiler, yalmizca veri analizi ve nesne tanima gibi temel uygulamalarla
siirl kalmayip, saglik, giivenlik, ulagim, egitim ve uzay aragtirmalart gibi
farkli disiplinlerde de somut ¢oziimler sunmaktadir. Modern algoritmalar,
ozellikle derin 6grenme ve yapay sinir aglari, karmagik verileri ytiksek
dogruluk ve hizla isleyebilme yetenekleri sayesinde bu uygulamalarin
etkinligini artirmakta ve farkli sektorlerde uygulanabilirligini miimkiin
kilmaktadur.

Saglik alaninda erken teshis ve hastalik simiflandirma sistemleri klinik
stiregleri desteklerken insan hatasimi azaltmakta; giivenlikte yiiz tanima
ve anomali tespit uygulamalar1 izleme ve kontrol mekanizmalarin
giiglendirmektedir. Endiistride ise liretim siireglerinin optimizasyonu ve
hata tespiti, kaynaklarin daha verimli kullanilmasina katki saglamaktadir.
Uzay aragtirmalarinda yapay zeka destekli goriintii igleme sistemleri, giineg
aktiviteleri ve diger kozmik olaylarin daha dogru 6ngoriilmesini saglayarak
bilimsel bilginin artmasina imkan tanimaktadr.

Elde edilen bulgular, yapay zeké ve goriintii isleme teknolojilerinin yalnizca
teorik bir alan olmadiginy, giinliik yagam ve endiistriyel uygulamalarda somut
katkilar sagladigini gostermektedir. Bu teknolojiler, bilgiye dayali karar
alma siireglerinde destekleyici bir rol iistlenerek, toplumsal ve endiistriyel
alanlarda daha etkin ve verimli uygulamalarin gelistiriimesine olanak
tanimaktadir. Gelecekte, veri hacimlerinin artmasi ve algoritmalarin daha
da gelistirilmesiyle, yapay zekd tabanli goriintii igleme sistemlerinin farkl
sektorlerdeki sorunlari ¢6zmede daha fazla fayda saglamasi ve siireglerin
tyilestirilmesine 6nemli katkilarda bulunmas: beklenmektedir. Bu baglamda,
yapay zeka ve goriintii islemenin, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimi
giiglendiren, yenilikgi ve siirdiirtilebilir ¢6ziimlerin temel taglarindan biri
haline gelmesi 6ngoriilmektedir.



Nur Kuban Tovun | Merve Onalan | 19

Kaynakgca

Alalaq, A. S. (2025). The history of the artificial intelligence revolution and the
nature of generative Al work. DS Journal of Artificial Intelligence and
Robotics, 2(4), 1-15.

Aldughayfiq, B., Ashfaq, E, Jhanjhi, N. Z., ve Humayun, M. (2023). YO-
LO-based deep learning model for pressure ulcer detection and classifica-
tion. Healthcare, 11(9), 1222.

Apple. (2017). An On-device Deep Neural Network for Face Detection. Eri-
sim Tarihi: 25.08.2025 https://machinelearning.apple.com/research/
face-detection

Apple. (2024). About Face ID advanced technology. Erigim Tarihi: 25.08.2025
https://support.apple.com/en-us/102381

Arslan, K. (2020). Egitimde Yapay Zeka ve Uygulamalar1. Bati Anadolu Egitim
Bilimleri Dergisi, 11(1), 71-88.

Bachute, M. R., ve Subhedar, J. M. (2021). Autonomous driving architectures:
Insights of machine learning and deep learning algorithms. Machine Le-
arning with Applications, 6, 100164.

Barabis, 1., Todorut, A., Cordos, N., ve Molea, A. (2017). Current challenges
in autonomous driving. IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering, 252(1), 012096.

Bhattacharya, S., Saleem, S. M., Singh, A., Singh, S., ve Tripathi, S. (2024).
Empowering precision medicine: Regenerative Al in breast cancer. Fron-
tiers in Oncology, 14, 1465720.

Biswas, H. (2025, 22 January). History of Al: A Fascinating Journey Throu-
gh Time. Dorik Blog. Erisim Tarihi:23.08.2025 https://dorik.com/blog/
history-of-ai

Brownlee, J. (2019, Temmuz 5). A Gentle Introduction to the ImageNet Chal-
lenge (ILSVRC). Machine Learning Mastery. Erisim Tarihi: 24.08.2025
https://machinelearningmastery.com/introduction-to-the-imagenet-lar-
ge-scale-visual-recognition-challenge-ilsvre/

Can, O., ve Sezgin, M. (2024). Yapay zeka teknolojilerinin kurumsal ileti-
simdeki roliiniin degerlendirilmesi. Uluslararast Sosyal Bilimler Aka-
demik Aragtirmalar Dergisi, 8(1), 103-114. https://doi.org/10.58201/
utsobilder. 1497333

Cao, Y., ve Liu, D. (2024). Optimization of student behavior detection algorit-
hm based on improved SSD algorithm. International Journal of Advan-
ced Computer Science and Applications (IJACSA), 15(5).

Chan, J. (2022). Facial recognition technology and ethical issues. Proceedin-
gs of the Wellington Faculty of Engineering Ethics and Sustainability
Symposium.



20 | Yapay Zekd ve Goviintii Isleme

Chen, X., Zhang, K., Lin, S., Dai, K. E, ve Yun, Y. (2021). Single shot multibox
detector automatic polyp detection network based on gastrointestinal en-
doscopic images. Computational and Mathematical Methods in Medici-
ne, 2021, 2144472.

Chu, L., Liu, Y., Zhai, Y., ve Wang, D. (2024). The use of deep learning integ-
rating image recognition in language analysis technology in secondary
school education. Scientific Reports, 14, 2888.

Coskun, E, ve Giilleroglu, H. D. (2021). Yapay zekanin tarih igindeki gelisimi
ve egitimde kullanilmasi. Ankara University Journal of Faculty of Educa-
tional Sciences (JFES), 54(3), 947-966.

Coursera Staft. (2025, May 23). The History of Al: A Timeline of Artificial
Intelligence. Coursera. Erigim Tarihi:23.08.2025 https://www.coursera.
org/articles/history-of-ai

Diwan, T., Anirudh, G., ve Tembhurne, J. V. (2022). Object detection using

YOLO: Challenges, architectural successors, datasets and applications.
Multimedia Tools and Applications, 82(6), 9243-9275.

Donahue, R. (2017, Ekim 24). A woman discovered skin cancer with an
app. Allure. Erigim Tarihi: 23.08.2025 https://www.allure.com/story/
woman-discovered-skin-cancer-with-app

Duja, K. U., Khan, I. A., ve Alsuhaibani, M. (2024). Video surveillance ano-
maly detection: A review on deep learning benchmarks. IEEE Access, 12,
164811-164842.

Eldem, A., Eldem, H., ve Palali, A. (2017). Goriintii isleme teknikleriyle yiiz
algilama sistemi geligtirme. Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Dergisi,
6(2), 44-48.

European Parliament ve Council. (2024). Regulation (EU) 2024/1689 of the
European Parliament and of the Council of 13 June 2024 laying down
harmonised rules on artificial intelligence. Official Journal of the Europe-
an Union, L 1689. Erigim Tarihi:23.08.2025 https://eur-lex.curopa.eu/
eli/reg/2024/1689/0j

Fang, S., Zhang, B., ve Hu, J. (2023). Improved Mask R-CNN multi-target
detection and segmentation for autonomous driving in complex scenes.
Sensors, 23(8), 3853.

Fernandez-Carrobles, M. M., Deniz, O., ve Maroto, E (2019). Gun and knife
detection based on Faster R-CNN for video surveillance. In Pattern Re-
cognition and Image Analysis (Vol. 11868, pp. 438—446).

Girshick, R. (2015). Fast R-CNN. In Proceedings of the IEEE International
Conference on Computer Vision (ICCV), 1440-1448.

Gonzalez, R. C., ve Woods, R. E. (2018). Digital Image Processing (4th ed.).
Pearson Education.

Goodfellow, 1., Bengio, Y., ve Courville, A. (2016). Deep learning. MIT Press.



Nur Kuban Torun | Merve Onalan | 21

He, K., Gkioxari, G., Dolldr, P, ve Girshick, R. (2017). Mask R-CNN. In Pro-
ceedings of the IEEE International Conference on Computer Vision

(ICCV), 2961-2969.

Huang, H. N., Zhang, T., Yang, C. T, Sheen, Y. J., Chen, H. M., Chen, C.
J., ve ark. (2022). Image segmentation using transfer learning and Fast
R-CNN for diabetic foot wound treatments. Frontiers in Public Health,
10, 969846.

Huang, J., Rathod, V,, Sun, C., Zhu, M., Korattikara, A., Fathi, A., ... ve Murp-
hy, K. (2017). Speed/accuracy trade-offs for modern convolutional obje-
ct detectors. In Proceedings of the IEEE Conference on Computer Visi-
on and Pattern Recognition (CVPR), 7310-7311.

Ingle, S., ve Phute, M. (2016). Tesla Autopilot: Semi Autonomous Driving, an
Uptick for Future Autonomy. International Research Journal of Engine-
ering and Technology (IRJET), 3(9), 369-372.

Jiang, H., ve Learned-Miller, E. (2017). Face detection with the Faster R-CNN.
In Proceedings of the 12th IEEE International Conference on Automatic
Face and Gesture Recognition (FG), 650-657.

Juhartini, S., Arwidiyarti, D., ve Desmiwati. (2025). Single Shot Multibox De-
tector (SSD) in object detection: A review. International Journal of Ad-
vanced Computing and Informatics, 1(2), 118-127.

Kang, J., Hu, X., Liu, Y., Zhang, L., ve Cao, J. (2025). Object detection YOLO
algorithms and their industrial applications: Overview and comparative
analysis. Electronics, 14(6), 1104.

Karadag, B., ve Ar1, A. (2023). Akilli mobil cithazlarda YOLOvV7 modeli ile nes-
ne tespiti. Politeknik Dergisi, 26(3), 1207-1214.

Karjian, R. (2024, September 24). The history of artificial intelligence:
Complete Al timeline. TechTarget. Erisim Tarihi:23.08.2025 https://
www.techtarget.com/searchenterpriseai/tip/The-history-of-artificial
-intelligence-Complete-Al-timeline

Koehl, D. (2025, August 20). NASA and IBM’s ‘Hot” new Al model uncovers
the Sun’s secrets. NASA Science. Erisim Tarihi: 25.08.2028 https://scien-
ce.nasa.gov/science-research/artificial-intelligence-model-heliophysics/

Krizhevsky, A., Sutskever, 1., ve Hinton, G. E. (2012). ImageNet classification
with deep convolutional neural networks. Advances in Neural Informati-
on Processing Systems, 25(2), 1097-1105.

LeCun, Y., Bengio, Y., ve Hinton, G. (2015). Deep learning. Nature, 521(7553),
436-444.

Liu, C. (2024). A review of digital image processing techniques and future pros-

pects. International Journal of Computer Science and Information Tech-
nology, 4(3), Article 22.



22 | Yapay Zekd ve Goviintii Isleme

Liu, W,, Anguelov, D., Erhan, D., Szegedy, C., Reed, S., Fu, C., ve Berg, A. C.
(2016). SSD: Single Shot MultiBox Detector. Lecture Notes in Compu-
ter Science, 9905, 21-37.

Liu, Y., Gadepalli, K., Norouzi, M., Dahl, G. E., Kohlberger, T., Boyko, A., Ve-
nugopalan, S., Timofeev, A., Nelson, P. Q., Corrado, G. S., Hipp, J. D.,
Peng, L. H., ve Stumpe, M. C. (2017). Detecting cancer metastases on
gigapixel pathology images. arXiv preprint arXiv:1703.02442.

Lépez-Montiel, J., Rodriguez, J., ve Garcfa, M. (2021). Evaluation of algorith-
ms for traffic sign detection. International Journal of Advanced Compu-
ter Science and Applications, 12(5), 118-127.

Lépez-Montiel, M., Orozco-Rosas, U., Sanchez-Adame, M., Picos, K., ve Ross,
O. H. M. (2021). Evaluation method of deep learning-based embedded
systems for traffic sign detection. IEEE Access, 9, 101217-101238.

Lu, Z.-M., ve Guo, S.-Z. (2017). Lossless information hiding in images.
Syngress.

Martineau, K., ve Murphy, M. (2025, August 20). Surya: A heliophysics AI mo-
del of the Sun. IBM Research.Erigim Tarihi:25.08.2025 https://research.
ibm.com/blog/surya-heliophysics-ai-model-sun

M. C,, Su, Zhang, T, Yang, C. T., Sheen, Y. J., Chen, H. M., ve Chen, C. J.
(2021). Smart training: Mask R-CNN oriented approach. Expert Sys-
tems with Applications, 185, 115595.

Munir, A. (Ed.). (2025). Artificial Intelligence-Based Image Processing and
Computer Vision. Al, 6(2). MDPIL.

Oztiirk, K., ve Sahin, M. E. (2018). Yapay sinir aglar1 ve yapay zeka’ya genel bir
bakig. Takvim-I Vekayi, 6(2), 25-36.

Prins, C., Sheikh, H., ve Schrijvers, E. (2023). Mission Al: The new system
technology (Research for Policy). Springer.

Ragab, M. G., et al. (2024). A comprehensive systematic review of YOLO for
medical object detection (2018 t0 2023). IEEE Access, 12,57815-57836.

Ren, S.; He, K., Girshick, R., ve Sun, J. (2015). Faster R-CNN: Towards re-
al-time object detection with region proposal networks. Advances in
Neural Information Processing Systems, 28, 91-99.

Roy, S., vd., (2025). Surya: Foundation model for heliophysics. arXiv.

Russell, S. J., ve Norvig, 2. (2020). Artificial intelligence: A modern approach
(4th ed.). Pearson.

Samtas, G., ve Giilesin, M. (2012). Sayisal goriintii igleme ve farkh alanlardaki
uygulamalar1. Ejovoc, 2(1), 85-97.

Stumpe, M., ve Mermel, C. (2018, Ekim 12). Applying deep learning to me-
tastatic breast cancer detection. Google Research Blog. Erigim Tari-



Nur Kuban Torun | Merve Onalan | 23

hi:  23.05.2025  https://research.google/blog/applying-deep-learning

-to-metastatic-breast-cancer-detection/

Szeliski, R. (2010). Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer,
London, UK.

Tan, E G., Yiiksel, A. S., Aydemir, E., ve Ersoy, M. (2021). Derin 6grenme
teknikleri ile nesne tespiti ve takibi iizerine bir inceleme. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 25, 159-171.

Tatarek, T., Kronenberger, J., ve Handmann, U. (2017). Functionality, advan-
tages and limits of the Tesla Autopilot (Internal Report 17-04). Hochs-
chule Ruhr West.

Torun, N. K., Tatli, O., ve Onalan, M. (2025). Kamu saghg ve gevresel siirdii-
riilebilirlik igin YOLOVS5 tabanli sigara tespiti ve sesli uyar1 sistemi. Gazi

Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Part C: Tasarim ve Teknoloji, 13(2),
746-762.

Udrea, A., Mitra, G. D., Costea, D., Noels, E. C., Wakkee, M., Siegel, D. M., de
Carvalho, T. M., ve Nijsten, T. E. C. (2020). Accuracy of a smartphone
application for triage of skin lesions based on machine learning algorith-

ms. Journal of the European Academy of Dermatology and Venereology,
34(3), 648-655.

Uzun, Y., Tiimtiirk, A. Y., ve Oztiirk, H. (2021). Giiniimiizde ve gelecekte egi-
tim alaninda kullamilan yapay zeka. In 1st International Conference on
Applied Engineering and Natural Sciences (ICAENS 2021).

Wang, J., Wang, S., ve Zhang, Y. (2019). Diagnosis of thyroid cancer using
deep convolutional neural network models. The Lancet Oncology, 20(3),
€129-130.

Yongqing, C., ve Dan, L. (2024). Optimization of student behavior detection
algorithm based on improved SSD algorithm. International Journal of
Advanced Computer Science and Applications (IJACSA), 15(5).

Zhang, Y.-n., Xia, K.-r., Li, C.-y,, Wei, B.-1., ve Zhang, B. (2021). Review of
breast cancer pathological image processing. BioMed Research Internati-
onal, 2021, Article 1994764.

Zhan, Y., Liu, X., Li, Z., ve Liang, J. (2025). Autonomous car-following via
reinforcement learning with style-specific reward design. Proceedings of
the 37th Chinese Control and Decision Conference (CCDC), 297-304.



