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Ozet

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) akademiden toplumsal alana gok kisa siirede
etki etmig, dijital cagin en 6nemli ve uygulamali teknik geliymelerindendir.
CBS ¢ok basit olarak cografi mekana ait bilgileri tanzim eden, depolayan
ayrica karar alma siireglerinde etkili olan yazilim programidir. Bununla
birlikte CBS ¢iktilari itibariyle yalnizca akademik alanlarin sinirlari igerisinde
sitkismamug, bugiiniin diinyasinda pek ¢ok sirket tarafindan yazilimi ve niteligi
gelistirilen, ekonomik ve ticari hayatin verimlilik ve inovasyon (yenilik)
stireglerine katkilar sunan bir uygulama sistemidir. CBS’nin en bilinen
uygulamasinin telefonumuzun navigasyon islevi oldugu diisiiniilse de, aslinda
giinliik hayatin hemen her yaninda kullanim: bulunmaktadir. Nitekim CBS;
trafikten egitime, sanayiden botanige, turizmden meteorolojiye pek ok
bilimsel alanda ve kamu hizmetlerinde gelistirilen pek ¢ok projenin igerisinde
yer almaktadir. CBS’nin gelecekte bulut teknolojisi, artirilmig gergeklik, yapay
zeka gibi dijital ve sanal yeniliklerle birlikte daha etkin islevlere sahip olmasi
beklenmektir.

Girig

Cografi Bilgi Sistemleri’nin (Geographical Information Systems) ortaya
ctkigt 1963 yilinda Kanada’da arazi envanterlerine yonelik bir proje ile
baglamustir. 1964 yilinda konumsal verilerin yOnetilmesini amaglayan ilk
yazilimlar tretilmigtir. Sonraki yillarda bilgisayarlarin ve uydu sistemlerinin
gelismesine bagli olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) altyapisi da hizli bir

sekilde geligmistir. 1980’1 yillardan itibaren CBS yazilimi tireten sirketler ve
enstitiilerin sayilar1 artig gostermig, 1999 yilinda diinyada ilk “CBS Giinii”
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kutlanmigtir. CBS’nin ¢esitli tanimlari bulunmaktadir. En genel tanimu ise
CBS yeryiiziine ait cografi verileri depolayan, isleyen, goriintiileyen ve analiz
eden bir bilgi sistemidir (Yomralioglu, 2002: 25, 48). Buna gore; 6zgiin
bir yontem ve uygulama alani olarak gelisen CBS, mekansal verilerin birbiri
ile iligkilendirilerek degerlendirilmesine dayandig: i¢in cografyanin oziine,
ilkelerine uygun, dogrudan bir cografya uygulama aracidir (Kayan, 2023: 7).
CBS, gesitli kaynaklardan elde edilen verileri bir araya getirebilme yetenegi
sayesinde, bu verileri analiz ederek karar alicilar igin anlamli bilgiler sunar.
Ayrica, analizler ve tahminler yaparak planlama siireglerine temel olusgturur,
veri yonetimi ve izleme imkani sunarak stratejik kararlarin gelistirilmesine
katki saglar. Bu ozellikleri ile CBS, cografyacilardan yazilim miihendislerine
kadar pek ok sosyal ve fen bilimleri disiplininin ilgisini ¢ekmektedir
(Tirkoglu vd. 2024: 207).

CBS’nin o6zellikle analiz yetenegi mekansal bir altyapr ¢aligmasinin en
onemli ve en etkili asamalarindan biridir. Analiz, tasarimin gegerliligi ve
dogrulugu konusunda bize rehberlik eder. Ayni zamanada tasarimimizi
destekleyen bir yontem iglevini goriir. CBS ile gergeklestirilebilecek altyapi
analizlerinden bazilar1 sunlardir;

1. Su dagitim analizi

2. Trafik yonetimi analizi

3. Toprak analizi

4. Saha fizibilite analizi

5. Cevresel etki analizi

6. Havza hacim veya alan analizi

7. Nehir veya kanal desen analizi

8. Sicaklik ve nem analizi (Das & Kumar, 2015: 4).

CBS, cografya biliminin fiziki - begeri dallarinda yapilan ¢aligmalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ciinkii cografi veriler biiyiik olgiide harita
tizerinde gosterilebilir niteliktedir. Dolayisiyla herhangi bir dogal ve beseri
gelismenin mekan tizerinde “dagilig”1 cografya biliminin ana konularindandr.
Yeryliziiniin  tiimiiyle bir cografi mekin oldugu diisiiniildiigiinde,
yeryiiziinde meydana gelen dogal ve beseri olaylarin dogrudan veya dolayh
olarak Cografya bilimi ile ilgili oldugu agikca goriilmektedir. Ozellikle, 21.
yy’mn bagindan itibaren Cogratya bilimi; “CBS”, “Kiiresel] Konumlandirma
Sistemi”, Uzaktan Algilama”, bilgisayar ve internet gibi sahip oldugu
istiin teknoloji, arag-gere¢ ve yontemlerle hayatin hemen tiim alanlarinda
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insanogluna g¢ok biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Kapluhan, 2014: 34).
CBS’nin mekansal planlama siireglerine katkalari, 6zellikle veri toplama, analiz
ve sunum siireglerinde hiz, etkinlik ve bilingli kararlar alabilme agisindan
belirginlesmektedir. Bu teknolojinin kullanimi, sehir ve bolge planlamast,
peyzaj planlamas: gibi siireclerde daha dogru ve bilimsel temellere dayal
planlama yapilmasina imkan tanimaktadir (Erkek & Cakir, 2024: 13).

Bireysel kullanim agisindan 6rnegin akilli telefonunuzdan hava durumu
uygulamasini kullaniyor ya da bir yol tarifi artyabiliyorsaniz, giiniimiiziin
bu kolayliklar1 mekansal verilere, yani diinyanin farkli yerlerine ait yeryiizii
bilgilerini birbirine baglayan ve iist {iste bindiren harita sistemleri sayesinde
miimkiin olmaktadir. Bu mekansal veriler; cografi verileri depolamak,
gorsellestirmek, analiz etmek ve yorumlamak igin kullanilan bilgisayar
tabanli araglar olan “Cografi Bilgi Sistemleri” (CBS) kullanilarak diizenlenir.
S6z gelimi yol verileri, topografik veriler, hava kosullari, mekandaki 6nemli
noktalar, igletmeler ve daha fazlas1 hakkindaki bilgiler, haritalarda birlestirilip
goriintiilenebilen katmanlar halinde diizenlenir (Pizer, 2023).

CBS’nin Bugiinii ve Yarini

Giiniimiizde Ozellikle kurumlarin kullandigr 6rnegin “yonetim bilgi
sistemleri”, “Ogrenci bilgi sistemi”, “yapay zeka bilgi sistemleri” gibi pek
gok “bilgi sistemi” bulunmakla birlikte bu sistemler, “konumsal” bilgi
edinimini ve gorsellestirmesini amaglamamaktadir. CBS’yi diger bilgi
sistemlerinden farkli yapan en oOnemli niteligi, mekan verisinin diinya
tizerindeki konumuyla iligkilendirmesidir. Bunu da cografi koordinat
bilgisini kullanarak gergeklestirir. Boylelikle herhangi bir verinin, bulundugu
konumla iliskisini sorgulanabilir hale getirir. Bu mekan bilgisi; dogal olarak
herhangi bir nesnenin yeryiiziinde bulundugu yeri, yani “nerede?” oldugu
sorusuna cevap verdigi gibi 6rnegin yeri belirlenen bir okulun 6grenci ve
ogretmen sayisi, okulun alani ve spor salonunun bulunup bulunmadigy,
okula ulagan yol baglantilarinin trafik yogunlugu, okul ¢evresinin giivenlik
bilgilerine dair “6znitelik” verilerini de sunabilir. Nitekim giiniimiizde CBS
giinlik hayatimizin her yaninda bulunmaktadir. Evimize gelen elektrik,
dogalgaz ve suyun altyap: agindan, trafik diizenine, tarim programlari
olusturulmasindan, itfaiye araglarim ve ambiilanslart en hizli bigimde
ihtiya¢ mahaline ulagtiracak yol bilgisine kadar pek ¢ok mekansal veriyi
haritalandirip, insanligin hizmetine sunmaktadir. Ayrica bir siiredir
telefonlarimizin vazgegilmez kullanimlarindan biri olan ve seyahatlerimizi
daha keyitli, kolay ve kaliteli hale getiren navigayon uygulamasinin mekin
verileri CBS ile olugturulmaktadir. Dolayisiyla glintimiizde CBS; egitimden
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turizme, giivenlikten saghiga, kiiltiirel etkinliklerden ¢evre projelerine kadar
oldukg¢a genig bir kullanim alanina sahiptir.

Buna gore CBS; cografi analiz, harita yapimi, veritabani yOnetimi ve
cografi istatistikler igin kullamilabilen, yer ve konum kavramlari etrafinda
bilgileri diizenleyen gorsel bir sistem oldugundan hemen hemen her disipline
veya girisime uygulanabilir niteliktedir. Herhangi bir CBS programinin
altyapisi, agsagidaki gibi birbiriyle iliskili dort bilesenden olugur;

1. Yontemler ve insanlar; bir CBS altyapisinin en 6nemli kismidir. CBS
giiglii bir ara¢ olmasina ragmen, iyi uyarlanmig yontemler ve egitimli insanlar
olmadan ige yaramaz.

2. Veri; Sistem tarafindan islenmesi gereken hammaddedir. Bir ¢aliymanin
odaginda veriler yer almaktadir. Cogu calismanin en 6nemli kismini veri
girisi ve yonetimi olusturur. Veri (bilgi), CBS uygulamalarinin temelidir.

3. Yazilm; CBS’i gahgtirmak igin gereken bilgisayar programlaridir.
Diisiik maliyetli ve diigiik performansl paketler yaninda pahali ve gok giiglii
olan CBS programlar1 da mevcuttur. Bunlara istatistik, kelime iglemci, grafik
ve digerleri gibi destek programlart da dahildir.

4. Donanim - CBSnin ¢ahistigi makineler — bilgisayarlar, yazicilar,
ciziciler, saysallagtiricilar ve diger ekipman tiirleridir (Das & Kumar, 2015:
3).

Bu baglamda CBS’nin kullanimi mekan odakl her ¢aliymada miimkiindjir.
CBS, yapilan bir akademik galigmaya sorgulanabilir ve goriintiilenebilir
mekan verileri sunar. Ornegin ii¢ farkli yerde gozlemlenen nadir bir bitki
tiiriiniin bulunduklar: yerler CBS kullanilarak haritalandiginda, CBS analizi
ile bu bitkinin 300 m’nin stiinde bir rakimda, yilda 250 mm’den fazla
yagis alan kuzeye bakan yamaglarda yetistigi ortaya ¢ikarilabilir. Bu bilgiye
dayanarak CBS, bolgedeki benzer yetisme kogullarina sahip tiim yerleri harita
tizerinde gosterir. Boylece aragtirmacilar bu nadir bitkileri nerede aramalar:
gerektigini bilirler. Bir bagka ornek; belirli bir giibreyi kullanan ciftliklerin
cografi konumu harita {izerinde belirtilerek, bu iftliklerin, su kaynaklarina
(akarsular — su kanallar1) konumlar: ile yiikselti, egim ve yagis miktar
degerlerinin CBS analizi yapilarak, hangi su kanallarinin tercih edilen giibreyi
ilgili ¢iftlige tastyabilecegi belirlenebilir. Bunlar, CBS’nin yer bilimleri,
biyoloji, kaynak yonetimi ve diger alanlardaki ¢ok sayida kullanimma dair
birkag 6rnegi olugturmaktadir (USGS, 2024). Uygulama sekillerine gore
CBS’nin kaynaklik ettigi ¢ok cesitli bilgi sistemleri bulunmaktadir;

e Kadastral Bilgi Sistemi
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* Goriintii , iglem tabanl bilgi sistemi (Image based Information System)
* Arazi Veri Sistemi (Land Data System)

* Arazi Bilgi Sistemi (Land Information System)

* Cografi referansh Bilgi Sistemi (Geographically referenced Inf. Sys.)

* Dogal Kaynak Yonetimi Bilgi Sistemi (Natural Resource Management
Inf. Sys.)

* Ticari Analiz Bilgi Sistemi (Market Analysis Information System)
* Cok Amagh Kadastro (Multipurpose Cadastre)

* Planlama Bilgi Sistemi (Planning Information System)

* Miilkiyet Bilgi Sistemi (Property Information System)

* Toprak Bilgi Sistemi (Soil Information System)

* Meckansal Bilgi Sistemi (Spatial Information System)

* Mekansal Karar-destekli Bilgi Sistemi (Spatial decision support Inf.
Sys.)

* Kent Bilgi Sistemi (Urban Information System) (Yomralioglu & Celik;
1994; 9).

Yenilik¢i Bir Sistem Olarak Cografi Bilgi Sistemleri

Bugiin CBS’nin yayginhgy, akilli telefonunuzun gok 6tesine gegerek sanayi
tarafindan yararlanilan 6rnegin iiriin transferi igin kullanilan sistemlere ve
gesitli bilimsel uygulamalara kadar uzanmaktadir. Ayrica epidemiyologlarin
hastaliklarin ~ yayilimini  haritalamasina, ekolojistlerin  yaban hayatinin
hareketini anlamasina ve iklim bilimcilerin buzullardaki, deniz seviyelerindeki
ve bolgesel hava modellerindeki degisiklikler: yorumlamasina yardimci
olmaktadir. Yine CBS uygulamalari kiiresel ¢atiyma ve gogii inceleyen sosyal
bilimcilere ve sehir plancilari ile mithendislere kentsel geligim ve altyapi igin
en uygun yerleri belirlemede katki saglamaktadir (Pizer, 2023). Nitekim bu
harita uygulamalari;

1. Konumlarin haritalanmasi; sistem konumlar1 haritalamak igin
kullanilabilir. CBS, otomatik haritalama, veri toplama ve olglim analiz
araglar1 araciligiyla haritalarin olugturulmasina olanak tanir.

2. Miktarlarin haritalanmasi; bulunan yerler arasindaki iligkileri gérmek
igin her tiir miktar1 haritalar. Bu 6zellikler haritalama 6tesinde ek bilgiler
gerektirir.
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3. Yogunluklarin haritalanmasi; Ozelliklerin konumlarini haritalayarak
yogunluklar1 gorebilirsiniz. Yogunluk haritasi, doniim veya mil kare gibi tek
tip bir alan birimi kullanarak 6zellik sayisin1 6l¢gmenize olanak tanir, boylece
dagilimi net bir sekilde gorebilirsiniz. Ornegin insan ve arag yogunlugu sik¢a
kullanilan veri kaynaklarr arasindadir.

4. Mesafelere ait bilgilerin bulunmasi; CBS, bir noktanin belirli bir
mesafesinde neler oldugunu bulmak igin kullanilir.

5. Degisikligin haritalanmasi ve izlenmesi; CBS, gelecekteki kosullar
tahmin etmek, bir eylem plan1 belirlemek veya bir eylemin ya da politikanin
sonuglarint degerlendirmek igin bir alandaki degisikligi haritalamak igin
kullanilabilir (Das & Kumar, 2015: 2-3).

Bu gercevede ele alindiginda CBS pek ¢ok akademik ve ticari alana
inovasyon imkanlari sunan inovatif bir sistemdir. Inovasyon (yenilik) en
bagta; zamandan, maliyetten tasarruf etmek ve bunlar1 daha etkili bir gekilde
kullanmak gibi faydalar saglamaktadir. Bugiiniin diinyasinda inovasyon;
ckonomik kalkinma, {iretim, yeni triinlerin ortaya ¢ikarilmas: ve karar
alinmasinda en 6nemli faktorlerinden biridir. inovasyon faaliyeti, yatirim
faaliyetini de tegvik eder ve olumlu bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla inovasyon,
herhangi bir ekonomik faaliyetin geligimi ve iiretkenligi igin temel eylemdir
(Kogabayev & Maziliauskas, 2017: 59).

Buna gore inovasyon kiiltiirden bilgiye, bilgiden bilime, bilimden
teknolojiye, teknoloji ile kalkinmaya giden bir siiregtir. Ayrica inovasyon; belli
bir zaman sonra, pratik ve bagarili olarak kullanilan, yeni bir fikir, teknik bir
olay olarak tammlanabilir (Ozdemir, 2018: 5). Bu baglamda CBS teknolojileri
hem bagarisin1 kanitlamug bir fikir hem de teknik bir gelismedir. CBS’nin son
yillarda gosterdigi hizli ilerleme ile veri toplama, analiz etme ve gorsellestirme
cabalarimizda 6nemli degisimler ve verimlilik artigi gortilmektedir. Ayrica
drone tabanli veri analizi veya makine 6grenme algoritmalar: gibi geligmeler,
sanayide ve diger sektorlerde CBS uygulamalarina daha fazla yer agmaktadir.
Bazi teknolojiler CBS teknolojisini daha kullanilir hale getirmektedir;

* Bulut Teknolojisi

* Mobil Cografi Bilgi Sistemi

* Makine Ogrcnmesi - Otomasyon

¢ Kendi kendine giden arabalar

* Yapay Zeka

* Artirilmig Gergeklik teknolojisi (MGISS, 2023).
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Ancak inovasyon siireci hi¢bir zaman yalnizca teknolojik kriterlerle
yeterince olgiilemez. Inovatif gelismeler, genellikle biiyiik bir sosyal etkiye
sahip olmakla birlikte, en temelde ekonomik siireglerdir. Ornegin Concorde,
diger ticari ugaklarin hizinin iki katindan daha fazla hiza ulagmigti. Bu
muhtegem bir mithendislik bagarist olsa da, bunun yolcuya maliyeti rakip
ugaklardan birkag kat daha ytiksekti. Dolayisiyla Concorde ugaklari, aslinda
tiretimden kaldirilmasinin en 6nemli nedenlerinden olan 2000 yilindaki trajik
kazadan ¢ok daha 6nce biiyiik bir ticari bagarisizlik olarak ortaya ¢ikmigti
(OECD, 2001: 11).

Bu bakimdan inovasyon, yenilikgi bir diigiinceyi pazarlanabilir ve katma
deger yaratabilir {irin haline getirme agamasidir. Dolayisiyla inovasyon,
icattan ziyade “yeni bir ig firsatt” olusturmaktir. Bundan dolayr biitiin
kurumlar adma kayda deger bigimde onemlidir. Bir {irlin; pazarlama
metodu, proses, organizasyonel yonteme inovatif diyebilmek adina yaratict
diisiince, pazarlanabilme, fayda saglama gibi 6zelliklere sahip olmalidir
(Ozdemir, 2018: 9). CBS bu gergevede ele alindiginda son yillarin en 6nemli
inovatif gelismelerinden biridir. Insanhga bugiine kadar sundugu konfor,
enformasyon ve giivenlik yaninda 6nemli bir ekonomik fayda ve katma
deger saglamistir. Daha somut bir degerlendirmeyle; CBS gilintimiizde
altyap1 gelisimini optimize etmek igin kentsel planlamada, ekosistemlerdeki
degisiklikleri izlemek i¢in gevresel izlemede ve dogal afetlerin etkisini
degerlendirmek ve yardim gabalarini etkili bir gekilde koordine etmek i¢in
afet miidahalesinde kullaniimaktadir. Ayrica igletmelerin konum tabanl
kararlar almasini ve operasyonlarini gelistirmesini saglayarak tarim, ulagim,
lojistik ve hatta pazarlamada 6énemli bir rol oynamaktadir (MGISS, 2023).

Ote yandan “Artirilmis Gergeklik” teknolojisi, kullanicinin gevresine
iliskin algisin1 gelistirmek igin gergek diinya cografi verilerini bilgisayar
tarafindan olugturulan bilgilerle birlestiren bir sistemdir. Akilli telefon veya
“artirllmig gergeklik baslig1” gibi bir cihaz aracihigiyla dijital 6geleri, 6rnegin
goriintiileri, grafikleri veya verileri gergek diinya ortamina yerlestirir. Bu
sanal 6geleri fiziksel diinyayla dogru bir gekilde konumlandirmak i¢in konum
tabanli teknolojileri kullanir. Boylece teknoloji kullanicilarinin gevreleriyle
etkilesim kurmasini ve onlari kesfetmesini saglar. Ornegin, kullanicilar
cthazlarimt binalara veya simge yapilara dogrultarak binalar veya simge
yapilar hakkinda ek bilgiler goriintiileyebilir, gezinirken gergek sokaklarin
tizerine yerlegtirilmis sanal yonlendirmelerin yani sira yer alt1 gebekesini veya
ylzeyin altindaki gizli altyapiyr gorebilir. Artirilmig Gergeklik uygulamasi
navigasyon, sehir planlama, mimari, turizm gibi gesitli uygulama alanlarina
sahiptir. Bu da onu karar vermeyi gelistirmek i¢in degerli bir ara¢ haline
getirir. CBS sadece haritalama siireglerini degistirmekten ibaret degildir ayn1
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zamanda sanal diinyay1 da doniigtiirmektedir (MGISS, 2023). Giintimiizde
CBS yazilimi iireten ve uygulamalar gergeklestiren, aym1 zamanda biiyiik
maddi kaynaklarla desteklenen projelere imza atan gok sayida yazilim sirketi
bulunmaktadir (Tablo 1). Kiiresel CBS pazarinda, 2023 ile 2028 yillar
arasinda yilhk yaklagik % 21’lik bir biiylime beklenmektedir. Bu biiyiime
21,5 milyar ABD dolar1 artisa kargilik gelmektedir (The Realty Today, 2024).

Tablo 1. Diinyanmn onde gelen CBS yazilun sivketleri

ArcGIS https://www.esri.com/

QGIS https://www.qgis.org/

Hexagon Geomedia https://hexagon.com/

Maplnfo Professional https://www.basarsoft.com.tr/
Feature Manipulation Engine https://fme.safe.com/

Global Mapper https://www.bluemarblegeo.com/
Cadcorp https://www.cadcorp.com/
GRASS GIS https://grass.osgeo.org/
WhiteBox GAT https://www.whiteboxgeo.com/
2vSIG http://www.gvsig.com/

GE Smallworld https://www.vc4.com/
Maptitude https://www.caliper.com/

Golden Software Surfer https://www.goldensoftware.com/
TatukGIS https://www.tatukgis.com
AutoCAD Map https://www.autodesk.com

CORDIS altyapisinda Avrupa Birligi tarafindan desteklenen ¢esitli
aragtirma projeleri incelendiginde, CBS’nin mekan odakli g¢aligmalarin
vazgecilmez bileseni oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle inovasyon ve
CBS igerikli ¢ok sayida projenin yan yana geldigi goriilmektedir. Yenilikgi
enerji sistemleri ile enerji arz ve talebinin gorsellestirilmesi i¢in CBS
kullammi (CORDIS, 2023) ya da 12. ve 15. yylar arasinda Orta Cag
Akdeniz’indeki sanatsal degigimlerin CBS araciligiyla analizi ile politik bir
takim geligmelerin izlenmesi (CORDIS, 2018) veya mekan bilgisinin CBS
aracihigiyla organize edilerek, bilim adamlarina cografi bilginin ve istatistiki
verilerin saglanmasina destek projesi (CORDIS, 2024) gibi ¢ok genis bir
akademik alandan projelerle CBS kullaniminin yayginligi 6rneklendirilebilir.
Yine uluslararasi kuruluslarin ve kiiresel etkinlikteki arastirma merkezlerinin
web sayfalarinda aragtirma yapildiginda ¢ok sayida CBS destekli bilimsel
projenin yiiriitiildigii goriilmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. CBS ortakls projelevi destekleyen onemli bilimsel ve uluslavaras: kuruluslar

Birlesmig Milletler (UN) https://www.un.org/

Diinya Bankas1 (World Bank) https://www.worldbank.org/
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) https://www.who.int/

Diinya Ticaret Orgijtii (WTO) https://www.wto.org/

BM Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) | https://www.fao.org/

Avrupa Birligi (AB) https://european-union.europa.cu/
hlterpol https://www.interpol.int/

Kizil Ha¢ (Red Cross) https://www.redcross.org/
NATO https://www.nato.int/

OECD https://www.oecd.org/
Uluslaras: Calisma Orgiitii (ILO) https://www.ilo.org/
Uluslararast Para Fonu (IMF) https://www.imf.org/

Dogal Hayati1 Koruma Vakfi (WWF) https://www.worldwildlife.org/
NASA https://www.nasa.gov/

CERN https://home.cern/

CBS teknolojisi hayatimizda etkin bir rol oynamaktadir. CBS’nin
gelecegi de iyimser goriinmektedir. Zaman iginde pek ¢ok sektoriin CBS
teknolojisinin enginligini ve cografi verilerin degerini daha iyi kavrayacagi
diistiniilmektedir. Artirilmig gergeklik, bulut teknolojisi, makine 6grenimi ve
yapay zeka gibi bugiiniin ve gelecegin dijital teknolojileri tiim diinyada zirveye
ulagirken, CBS ile birlikte bu teknolojileri kullanan sektorlerde daha fazla
doniigiim gergeklegecektir. CBS ayrica niifus, afetler, acil durumlar ve saghk
sektorlerinin yonetiminde de daha fazla rol oynayacaktir. CBS teknolojisi
gelismeye devam ettikge, mekansal verileri analiz etmenin, gorsellestirmenin
ve yonetmenin yeni yollart ortaya ¢ikmaya devam edecektir (MGISS, 2023).

Diinyada oldugu gibi iilkemizin kurumlarinda da CBS kullanimi
oldukga yayginlagmug, yazilim sirketleri kurulmug ve 6zellikle “icrac1” her
bakanlikta CBS birimi olugturulmustur. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanlig
biinyesinde resmi kurumlara veri saglamasi ve “katma deger” olugturmasi
hedefiyle Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigii kurulmugtur (C$B,
2025). Universitelerimizin Cografya boliimlerinin pek ¢ogunda CBS ana
bilim dali kurulmus, lisans ve lisans iistii ders programlarma CBS egitimi
de eklenmigstir. Ayrica bazi iiniversitelerimizde onlisans diizeyinde “Cografi
Bilgi Sistemleri” adiyla egitim veren boliimler kurulmustur (YOK Atlas,
2025).
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Goniillii Cografi Bilgi

Goniilli Cografi Bilgi (GCB) seklinde Tiirkgeye ¢evrilen Volunteered
Geographic Information (VGI) kavramui ise giiniimiizde mekansal biligim
alaninda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Internete erigimin kolaylagmast ve
mobil teknolojilerin hizla yayginlagmasiyla pek ¢ok insan cografi verilerini
diinya genelinde paylagabilmekte ve diger kullanicilarin paylagtig: verilere de
kolaylikla erigim saglayabilmektedir (Anbaroglu, 2017). Goodchild (2007),
internet ve dijital teknolojiler sayesinde geleneksel olarak yalnizca resmi kurum
ve kuruluglarca yiiriitiilen haritalama faaliyetlerinin artik siradan bireyler
tarafindan gontillii bigimde gergeklestirilebildigini belirtmektedir. Bu durum
siradan vatandaglarin adeta birer duyarga gibi davranarak cevrelerinden
topladiklar1 bilgileri dijital ortama aktarmalariyla agiklanabilir. VGI,
Wikipedia benzeri kullanic1 giriglerine dayali sistemlerin cografya alanina
yansimasi olarak gortilebilir. Ayrica Wikimapia, OpenStreetMap, Flickr gibi
platformlar bu olgunun daha erken 6rnekleridir. Bu siteler kullanicilarin
yerleri tanimlayip agiklamasina, her tiirden harita verisi olusturmasina veya
fotograflar1 cografi koordinatlarla etiketlemesine imkin tanryarak kiiresel
Olgekte etkilesimli bir haritalama ekosistemi yaratmigtir. VGI’nin yiikseligini
miimkiin kilan beg temel teknoloji ise Web 2.0’1n etkilesimli dogasi, GPS
gibi konum belirleme araglar1, cografi etiketleme (geotagging), geligmis
bilgisayar grafikleri ve genisbant internet erigimidir. Bu teknolojiler, siradan
kullanicilarin da karmagik cografi veriler tiretebilmesine meydan vermis ve
vatandaglarin yerel 6lgekte tirettikleri bilgilerin, kamu kurumlarinin verilerini
tamamlayarak daha dinamik ve giincel bir cografi bilgi sistemine doniigmesini
saglamigtir. VGI bu anlamda “yurttag bilimi” (citizen science) anlayiginin
cografyadaki karsiligi olarak degerlendirilebilir. Goniillii cografi bilginin
ozellikle afet ve acil durum yonetimi gibi alanlarda biiyiik potansiyele sahip
oldugu belirtilebilir. Uydu goriintiilerinin mevcut olmadigi veya hava kogullar
nedeniyle kullanilamadigr durumlarda bolge halkinin cep telefonlariyla
aninda fotograf, metin ya da ses paylagmasi sahadaki kogullara dair hizli ve
giincel bilgiler saglamaktadir. Siiphesiz goniilliilerin olusturdugu igerikler
genellikle “dogrulugu beyan edilen bilgi” niteligindedir ve resmi bir hiiviyet
tagimaz. Bu durum da giivenilirlik ve dogrulama siiregleri agisindan yeni
sorular dogurabilmektedir. Ayrica VGI hélen daha ¢ok internet erigimi olan,
gelismis tilkelerdeki kullanicilarin katkisiyla gekillenmekte olup bu da dijital
ucurumu derinlegtirmektedir. Tiim bu olumsuz noktalara ragmen goniillia
cografi bilginin genel bilgi tiretiminde koklii bir paradigma degisikligine
yol agtig1 soylenebilir. Goniillii olarak elde edilmis veriler, diigitk maliyetli,
hizli ve genellikle herkese agik olmasi nedeniyle resmi kaynaklardan gelen
verileri tamamlar ve Ozellikle yerel Olgekte ayrintili bilgi saglar. Boylece
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VGI, cografyanin toplumsal tabana yayilmasini, bilgi tiretiminin agik hale
gelmesini ve bireylerin aktif gozlemciler olarak bilimsel aragtirmalara yarar
saglamasim beraberinde getirmektedir (Goodchild, 2007).

Sonug

Giiniimiizde farkinda olsak da olmasak da CBS hayatimizin esitli
alanlarina  6nemli katkilar saglamaktadir. CBS ulastirmadan altyapiya,
saghktan gevre galiymalarina, enerji sektoriinden tarimsal {iretime pek gok
alanda etkin bir sistemdir. Glintimiizde cografi mekin odakl: tiim akademik
/ bilimsel, endiistriyel, ticari ¢aliymalar yaninda yerin iistii ve altini, ayrica
denizler ve okyanuslari konu edinen bilimsel aragtirmalar, projeler bir bigimde
CBS verilerine ihtiyag duymaktadir. Dolayisiyla CBS, cografi mekan igerikli
her bilimsel girisimin ve uygulamanin dogal bilesenidir. Uluslararas: veya
ulusal her ilgili kurum, ihtiyaci ve amaci ¢ergevesinde CBS’den yararlanmakta,
bu hedefi i¢in 6nemli altyapr yatirimlart ve veri temini gergeklestirmektedir.
Bu baglamda diinya ekonomilerine 6nemli katma deger sunmaktadir. CBS
teknolojisi biitiiniiyle inovatif bir dijital ¢ag ©gesi olmakla birlikte ayni
zamanda ortaklagtig1 bilim alanlarinda ve kamu hizmetlerinde inovasyonun
oniinii agmaktadir. CBS boylelikle hayati kolaylagtirirken, her gegen giin
yayginlagmasiyla da gelecegin diinyasini sekillendirmeye devam edecektir.

Goniilli cografi bilgi (GCB) ise, mekansal verilerin iiretiminde siradan
vatandaglarin aktif katilimini saglayarak cografi bilgi sistemlerine yenilikgi
bir boyut kazandirmaktadir. Bu yaklagim, hem veri toplama siireglerini
hizlandirmakta hem de cografi verilerin kapsamimi ve giincelligini
artirmaktadir. GCB, 6zellikle afet yonetimi, ¢evresel izleme, sehir planlamasi
ve ulagim gibi alanlarda karar vericilere 6nemli olanaklar sunmakta ve ayrica
bireylerin mekansal farkindaligini gelistirerek toplumun cografi siireglere
olan ilgisini artirmaktadir. Asil 6nemli nokta ise bilgi {iretiminin agik hale
gelmesinin tegvik edilmesidir. Goniillii cografi bilgi yaklagimi da tipki
CBS gibi bu nedenle cografi bilginin paylagimini yayginlagtiran, bilimsel
aragtirmalara katki saglayan ve siirdiiriilebilir mekansal yonetimi destekleyen
i¢in 6nemli bir arag haline gelmistir.
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