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Ozet

Saghk sektoriinde dijital doniigiimiin hizlanmasiyla birlikte yapay zeka,
biiyiik veri ve dyjital teknolojiler saghik hizmetlerinin temel bilesenleri haline
gelmigtir. Artan veri hacminin iglenmesinde, makine 6grenimi ve derin
ogrenme yontemleri tani, goriintiileme ve tedavi siireglerinde yiiksek dogruluk
ve verimlilik saglamaktadir. Nororadyoloji, onkolojik ve kardiyovaskiiler
gortintiileme ile dermatoloji alanlarinda yapay zekaya dayali uygulamalar
onemli gelismeler sunmaktadir. Bunun yaninda veri giivenligi, etik sorunlar
ve dijital olgunluk eksiklikleri sektoriin karsilagtigy baslica zorluklardir. Sonug
olarak galisma, saglk sektortindeki dijital doniisiimiin yalnizca teknolojik
bir degisim olmadigini, ayni zamanda saglik hizmeti sunumunda kaliteyi
artiran, karar siireglerini giiglendiren ve tiim paydaslari etkileyen kapsaml
bir doniigiim oldugunu vurgulamaktadir. Dijital ¢6ziimlere dayali yol
haritalarimin olusturulmasinin, saghk sektoriiniin gelecegine yon verecek
onemli bir gereklilik oldugu belirtilmektedir
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1. GIRIS

Giiniimiiz diinyasinda teknolojik olarak yasanan yenilikler ve degigim
rizgarlari, aragtirma-gelistirme (AR-GE) dijitallesme  ve  siireklilik
baglaminda déniisiim anlayglar1 ortaya cikarmaktadir. Tkiz doniisiim
kapsaminda yesil ve dijital doniigiimiin en itici giigler arasinda yer almasi, bu
doniigiim igin gerekli teknolojilerin kritikligini de ortaya koymaktadir. Son
yillarda, AR-GE alaninda yaganan hizli ilerlemelerle birlikte, veri kavrami
da giderek daha fazla 6nem kazanmistir. Dijital ¢agda, her giin milyonlarca
hatta milyarlarca veri pargasi iiretilmektedir. Saghk sektoriinde veri analitigi
caligmalar1, geleneksel veri yonetimi araglari ile islenemeyecek derecede
biiyiik, yiiksek hizda olugturulur ve gesitli kaynaklardan gelmektedir. Saglik
sektoriinde aragtirma ve gelistirme ¢aligsmalari biiytik veri, hastalarin tibbi
gegmigleri, tedavi verileri, laboratuvar sonuglari, goriintiileme testleri ve
diger saglik kayitlarini iermektedir. Bu verilerin analizi, hastahiklarin daha
iyl anlagilmasina, tedavi yontemlerinin gelistirilmesine, hastalik Onciilii
ve tedaviye verilen yanitlarin tahmin edilmesine yardimc olabilmektedir.
Cahgma, Ar-Ge’nin miihendislikte kullanimini  ve djjital dontistimi
sekillendiren temel teknolojiler olan dijitallesme, yapay zeka, biiyiik verinin
saglik sektoriine etkileri, dijital dontigim ara¢ ve teknolojilerinin saglik
sektoriindeki uygulamalarini sunmaktadir.

1.1. Saglik Sektoriinde Djjital Doniigiim

Saglik hizmetleri, her bireyin yasaminda temel bir ihtiyag olarak
kabul edilmektedir ve Maslow’ un ihtiyaglar piramidinde fiziksel varhigin
gergeklestirilmesi igin temel bir basamak olarak yer almaktadir. Kiiresel bir
pazar haline gelen saghk hizmetleri, artik {ilkelerin kendi sinirlart iginde
ele alinabilecek bir boyuttan oteye gegmistir. Ozellikle salgin gibi tiim
diinyay etkileyen siireglerde, agik iletigim, saglikta seffatlik ve dijitallesmenin
Oneminin arttig1 goriilmektedir. Bu alandaki dijital ¢oziimler, 6zellikle yapay
zeka kullanimi giiniimiizde 6nem kazanmaktadir. Yapay zekd destekli bu
doniigiim, saglik hizmetlerinde ekonomik etkinlik ve hizmet kalitesi artigi
saglarken yeni yonetsel ve teknik risk alanlarini da beraberinde getirmektedir
(Karahiiseyinoglu. E 2024a). Son donemlerde saglik sektortinde yapay zeka
teknolojileri 6nemli bir yer edinmistir. Bu teknolojiler, biiyiik veri analizi,
makine 6grenimi uygulamalar1 ve robotlar gibi ¢esitli alanlarda kullanilarak
saglik hizmetlerinin iyilestirilmesi ve risklerin Olgiilmesi saglanmaktadir
(Hossen ve Karmoker, 2020; Dharani ve Kirupa Krishnan (2021); Kog ve
M. Tiirkoglu (2023); Turkoglu (2021); Ali ve ark., 2023). Bu baglamda
yapay zeka teknolojisi, bu verilerin analiz edilmesi ve islenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Comito ve ark., 2020). Sekil 1’de gosterildigi gibi yapay
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zeka tabanl tasarlanan uzman sistemler igin bir ¢ok farkli format iizerinden
veri tiretilmektedir. Makine 6grenimi algoritmalari, giiclii veri depolama ve
isleme kapasiteleriyle desteklenmektedir (Charan ve ark., 2018); (Woo ve
ark., 2021). Ornegin, giinliik t1bbi verilerin analizi, hasta davraniglarinin
desenlerinin belirlenmesine ve giivenilir tahminlerin yapilmasma olanak
tanir. Bu sayede yapay zeka, hastalara daha etkili tan1 ve tedavi yontemleri
onermektedir. Yeni teknolojilerin entegre edildigi geligmis hastaneler, yapay
zeka teknolojilerini uygulamalarin1 daha dogru hale getirmek ve isletme
maliyetlerini azaltmak igin kullanmaktadirlar (Zhou ve ark., 2020; Margaret
Mary ve ark., 2020). Ayrica, yapay zeka, saglik uzmanlarina ve hastalara
farkli tedavi segenekleri hakkinda detayl bilgi saglayarak bilingli kararlar
almalarmna yardime olmaktadir (Deng ve ark., 2020). Ozellikle 6grenme
destekli yapay zeka uygulamalarinin hastanin yaralanmasina neden olabilecek
hatalara yol agabilecegi, veri mahremiyeti endigeleri, erisim zorluklar1 ve
yapay zekanin etik, yasal ve tibbi boyutlar1 gibi riskler mevcuttur (Aljaaf
ve ark., 2015; Srivastava ve Rossi, 2019; Madanan ve ark., 2021; Dwivedi
ve ark., 2021). Ancak, yapay zekanin saglik scktortinde onemh faydalar1
da Vardlr Ornegin, hastalara saglik konularinda daha fazla kontrol
saglama, kanita dayali kararlar almay1 kolaylagtirma ve saghk sorunlarini
erken teghis etme gibi avantajlar1 bulunmaktadir (Jaiman ve Urovi, 2020;
Samuel ve ark., 2022). Yapay zeka teknolojileri, karmagik tibbi prosediirleri
desteklerken tibbi bakim yonetiminin verimliligini artirabilir. Ancak, yapay
zeka uygulamalarinin etik ve yasal hususlarinin dikkate alinmasi 6nemlidir.
Bu nedenle, yapay zekanin saglik sektoriindeki etkili kullanimi i¢in uygun
normlarin olugturulmas: gerekmektedir (McGregor ve ark., 2020; Wang
ve ark., 2020; Zhou ve ark., 2021). Arastirma sonuglarina dayanarak,
yapay zeka teknolojisinin gelecekteki aragtirma ve uygulamalara nasil katki
saglayabilecegi de tartigtlmaktadir (Shaban-Nejad ve ark., 2021).
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Sekil 1. Veriden kavar verme siireci

1.2. Yapay zeka (AI) Nedir?

Yapay zeka (AI), bilgisayar yazilimmin insanin biligsel siireglerini
taklit etme yetenegini ifade eder. Bir yapay sinir ag1 (YSA), insan beynine
benzer sekilde giris ve ¢ikig sinyallerini birbirine baglayan, kendi igerisinde
noronlar ile bagl katmanlardan olugan bir agdir (Rosenblatt ve ark., 1958).
Makine 6grenimi (ML), bilgisayarlarin verilerden 6grenme yetenegi olarak
tanimlanir. Bu verileri kullanarak karar destek sistemlerinin temeli igin
modeller olugturmayi igerir. Makine 6grenimindeki algoritmalar, inceledikleri
verilerden 6grenme saglayarak performanslarini arttirabilmektedir (Kumar
ve ark., 2023).

Karmagik ve belirsiz sistemlerde daha iyi kararlar verebilmek i¢in yapay
zeka, tibbi uygulamalar1 doniistiirme potansiyeline sahip bir teknoloji olarak
tanitilmigtir (Jiang ve ark., 2017; Kumar ve ark., 2023). Sekil 2°de, yapay
zekanin saglik hizmetlerindeki kullanim siirecinde farkl bilegenler arasindaki
etkilesimleri gosteren genel bir akig semasini gostermektedir. Bu siireg
boyunca veriler, yapay zeka modeli ve siirece dahil olan insanlar gibi farkl
bilesenler arasinda etkilesimler vardir. Ornegin, insanlar tarafindan toplanan
ve onceden iglenen veriler, bir yapay zeka modelini egitmek i¢in kullanilabilir
ve bu model, saglik profesyonellerinin tedavi Onerilerini bildirmek igin
kullandiklar1 tahminleri veya kararlar1 yapmak i¢in kullamilabilir (Kumar ve
ark., 2023).
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Sekil 2. Saglik hizmetlevinde yapay zeka siiveci (Kumar ve ark., 2023)

Bahiru Legesse Jimma (2023) gergeklestirdigi caliymada yaptig1 analizler
dogrultusunda $ekil 1°de verilen yillara gore yayin sikliklarini gostermislerdir.
Anahtar kelime olarak saglik ve yapay zekay1 igeren Sekil 3’ te incelendiginde
ortalama olarak, yillar arasinda saglikla ilgili yapay zeka aragtirmalarina iliskin
bilimsel makalelerin biiylime orani %37,88 olmustur. Toplanan toplam 5019
kaydin 926’s1 (%18,45) ile 2020 yili ilk sirada yer alirken, 850’si (%16,94)

ile 2021 yih takip etmistir.

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Yaymlanan makale sayisi

[
o

2000
2001
2002
2003
2004 | ~
2005 1
2006 ®

292300292
239
164
o7 131
32 35 44 II
IIII
- R R
N N N NN NN N NN
Yayn yili

Sekil 3. Yillava gove yaym saydlar:

367

~
-
(=]
~N

477

o
—
o
~

926
850

718

A S SN

2021

2019

Buna ek olarak yapay zekanin bir alt yapisi olan derin 6grenme, 2012
yilinda diizenlenen Biiyiik Olgekli Gorsel Tanima Yarigmasi (ImageNet,
Competition 2012), nesne tanimlama alaninda Krizhevsky ve Sutskever
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Evrisimsel Sinir Agr (ESA) mimarisi ile bu yarismayr kazanarak, derin
ogrenme bilim diinyasinda biiyiik etki olusturmustur (Krizhevsky ve ark.,
2012). Bu, yeni modeller ve mimariler dahil olmak tizere alanda 6nemli
ilerlemelerin yan1 sira gok gesitli gorevlerde gelistirilmis iyi performanslara yol
act1. Alandaki yayinlarin sayis1 6nemli 6l¢iide artt1 ve bu da bilim camiasinda
derin 6grenmeye artan ilgiyi ve 6nemi gostermektedir. 2001 yilindan 2022
yilina kadar yilda “Deep Learning” kelimesiyle ilgili yapilan yaymlarin
sayist Sekil 4’te gosterilmistir. Bu veriler ScienceDirect veri tabanindan elde
edilmigtir ve veri tabaninda yapilan arama sadece “Deep Learning” anahtar
kelimesiyle sinirlandiriimugtir.

Sekil 4. ScienceDirect veritabanmda “Deep Leavning” anabtar kelimesini iceven yaymn
sayist

Sekil 4 incelendiginde yapay zekada derin 6grenme yoOntemlerinin
kullanilmas: giin gegtikge katlanarak artmaktadir.

2. Tibbi Uzmanlik Alanlarinda Yapay Zeka: Vaka Incelemeleri

2.1. Nororadyoloji

Makine 6grenimi ve derin Ogrenme gibi teknolojiler, nororadyoloji
alaninda giderek artan boyuttaki veri kiimelerinin etkin bir gekilde
islenmesini  ve analiz edilmesini saglamaktadir. Ozellikle denetimli
ogrenme teknikleri ve derin 6grenme algoritmalari, beyin goriintiilemesi
gibi karmagik veri setlerinden anlamli bilgiler ¢ikarmada biiyiik 6neme
sahiptir. Bu teknolojilerin uygulanmasi, inme gibi ciddi saglik durumlarinin
erken teshisini ve tedavisini kolaylagtirabilir. Ornegin, Yedavalli ve ark.
gerceklestirmis  olduklar1  ¢aligmalarinda  enfarktiis veya kanamalarin
tespiti, beyin damarlarinin segmentasyonu, lezyonlarin siniflandirilmas: ve
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biiyiik damar tikanikliklarinin tanimlanmasi gibi alanlarda, Evrisimli Sinir
Aglarinin (ESA) kullanimi son derece etkili olmugtur (Yedavalli ve ark.,
2021). Giiniimiizde, nororadyoloji uzmanlari, derin 6grenme tekniklerini
kullanarak daha hassas ve dogru tanilar yapabilmekte ve bu da hastalarin tedavi
stireglerini iyilestirmektedir. Aragtirmacilar, bu teknolojilerin nororadyoloji
pratigine onemli katkilar sagladigini gostermektedir (Filippi ve ark., 2021).
Yapilan aragtirmalar, yapay zekanin tromboliz ve trombektomi ile ilgili
kararlar1 destekleme potansiyeline dikkat gekmektedir. Ornegin, Shlobin
ve ark., bliyiik damar tikanikliklarin1 BT goriintiileme ile hassas bir sekilde
tespit edebilen bir yapay zeka modeli gelistirmistir. Bu model, trombektomi
miidahalesine uygun hastalar1 belirlemede yiiksek diizeyde hassasiyet ve
ozgiilliik gostermektedir (Shlobin ve ark., 2022). Zhu ve ark., akut iskemik
fel¢ gegiren hastalarda tromboliz yanitlarin1 tahmin etmek igin yapay zeka
algoritmalarini kullanmugtir. Ayrica, klinik verilerle goriintiileme 6zelliklerini
entegre ederek, klinisyenlere en etkili tedavi stratejilerini belirleme konusunda
destek saglamiglardir (Zhu ve ark., 2021). Tiimor boyutlarinin, formlarinin
ve beyindeki yerlesimlerinin gesitliliginin tespiti Onem arz etmektedir. Gethaa
ve arkadaglar1 onerdikleri hibrit optimizasyon modeli ile ¢ok sinifla beyin
tiimorlerinin teghisini gergeklestirmiglerdir (Geetha ve ark., 2024).

Giiniimiizde felg teshisinde BT ve MRI gibi goriintiileme teknikleri
kullanilmaktadir. Ancak, bu tekniklerin bazi dezavantajlar: vardur. Ornegin,
BT taramalar1 zaman alicidir ve MRI pahalidir ve her hastane veya klinikte
bulunmamaktadir. Bu nedenle, felg teshisinde alternatit ve daha erisilebilir
yontemlere ihtiyag vardir. Bu baglamda, elektroansefalogram (EEG) sinyalleri
telc teshisi i¢in potansiyel bir alternatif olabilir. EEG, beyin aktivitesini 6l¢en
bir yontemdir ve hasta dostu bir teshis araci olarak kabul edilir. Ancak, EEG
sinyallerinin analizi ve felg teshisi i¢in kullanilmasi konusunda daha fazla
aragtirmaya ihtiya¢ vardir. Sawan ve arkadaglar1 derin 6grenme ve meta-
sezgisel yaklagimlarin birlesimini igeren hibrit bir yontem 6nermislerdir. Bu
sayede felg teshisi icin daha hizli, erisilebilen ve maliyet olarak uygun cevap
veren bir ¢oziim sunabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, bu tekniklerin klinik
uygulamada etkinligini degerlendirmek igin daha fazla galigmaya ihtiyac
bulunmaktadir (Sawan ve ark., 2024).
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A) Kafa CT'sinde hafif sol subdural kanam:
B) Al tabanh yazilu, kumiz: renk kodlu kanama alam vurgulamr

t edilen iskemik inme ile fist tiste bindirilmis

1z CT
s1lik gelen difizyon agrlikh gorintileme (DWI) MRI

Sekil 5. Norovadyolojide makine dgrenimi odakls wygulamalara genel bakss (Najjar,
2023)

2.2. Onkolojik Goriintiileme

Yapay zeka ve makine Ogrenimi teknolojilerindeki hizli ilerlemeler,
kanser goriintiileme alaninda biiyiik ilerlemelere yol agmugtir. Yapay zeka
ve derin Ogrenme stratejileri, farkli tiirdeki biyolojik verilerin bir araya
getirilmesiyle kanserin teshisi, hastaligin seyri ve tedavisinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Koh ve ark., 2022; Luchini ve ark., 2021). Bu teknolojiler,
kanser goriintiileme alanindaki ig yiikiiniin 6nemli bir kismini olugturan
saghk kuruluglarinda aktif olarak aragtirilmakta ve benimsenmektedir (Koh
ve ark., 2022). Yapay zeka, meme, akciger ve prostat kanserlerinin tanisinda
giderek daha fazla kullanilmaktadir ve klinik uygulamalarda yer almaktadir
(Luchini ve ark., 2021). Derin 6grenme modelleri ve CNN’ler, bilgisayarli
tomografi taramalarindaki akciger nodiillerini siniflandirabilir ve manyetik
rezonans goriintiilemede renal hiicreli karsinom alt tiplerini ayirt edebilir
(Wang ve ark., 2022; Kowaleski ve ark., 2022).

Yapay zeka algoritmalari, geleneksel olarak zaman alan ve gozlemciler
arast degiskenlige duyarl olglimleri otomatiklestirerek, tiimor boyutundaki
veya metabolik aktivitedeki degisiklikleri objektif ve tutarli bir sekilde
degerlendirebilir (Bhandari ve ark., 2020). Ayrica, yapay zeka, tibbi
goriintiilerin ayrintil analizi yoluyla tiimor degisikliklerini 6lgerek tedaviye
yanitin izlenmesinde 6nemli bir rol oynar. Bu analizler, hastalik davranigi veya
sonuglartyla baglantili matematiksel 6zellikleri belirlemek i¢in bilgisayarlar
tarafindan incelenebilir (Najjar, 2023; Koh ve ark., 2022). Ayrica, yapay
zeka, kanser hastalarinin prognozunun ve tedavi yanitinin tahmininde,
uzman Kkisilere etkili bir ara¢ olabilecegini gostermektedir.
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Sekil 6. Onkolojik goriintiilemede makine ogrenimi wygulamalavina genel bakis(Najjar,
2023)

2.3. Kardiyovaskiiler Goriintiileme

Yapay zeka, kardiyovaskiiler goriintiilemenin 6nemli bir alaninda biiyiik
bir ilerleme kaydetmistir. Bu ilerlemeler, kalp hastaliklarinin daha erken
tespit edilmesi ve daha iyi yonetilmesi i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir.
Yapay zeka algoritmalari, karmagik ve ¢ok boyutlu goriintiileme verilerini
hizh ve etkili bir sekilde analiz edebilir. Ornegin, makine 6grenimi modelleri
ve ESAlar, koroner arter kalsifikasyonunu otomatik olarak tespit etme ve
sol ventrikiiler miyokardin otomatik segmentasyonunu gergeklestirme gibi
gorevleri bagariyla gergeklestirebilir. Bu tiir analizler, kalp hastaliklarinin
baglangic asamalarinin  erken teghisini saglayarak tedavi siirecini
tyilegtirebilir ve hastalarin yasamuni siirdiiriilebilirligini artirabilir. Kalp
yapist kosullarinin otesinde, aort anevrizmalart veya periferik arter hastalig
gibi vaskiiler anormalliklerin analizinde de etkili olup, erken miidahaleyi
kolaylagtirarak potansiyel olarak hasta sonuglarini iyilestirebilir. ESAlarin,
BT goriintiilerinden abdominal aort anevrizmalarini degerlendirmede etkili
oldugu kanitlanmugtir. Bu, potansiyel olarak yasami tehdit eden durumlarin
tespitinde ve boyutlandirilmasinda yiiksek dogruluk gosterir. Ornegin,
ML algoritmalari, MRI’dan elde edilen perfiizyon verilerini BT den gelen
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koroner anatomi verileriyle birlestirerek karmagik 3D kalp modelleri
olugturabilmektedir. Bu sayede, kardiyak iskemi tespitini iyilestirmekle
birlikte tedavi planlamasini daha hassas hale getirebilmektedir (Zhou ve ark.,

2021; Guo ve ark., 2022; AlPAref ve ark., 2019).

Gériintii elde etme ve gel
Risk profili EKG dalga bicimini kal
Al tabanh hastaya 6zl verileri optimize etmek ve BT gériintiilerini

kullanarak kardiyovaskuler riski gelistirmek igin AT uygulayarak
tahmin cdebilmektedir. Istenllempiariyisingclklds (A) Bilateral pulmoner emboli ile birlikte gogiis BT anjiyogrami
sOtintlsnmesintkolaylashos (B) AT tabanh otomatik tespit sistem ile kirmizi renkte embboliyi vurgulamaktadir.
o e
OSdih =02 al ~N

o o «
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Teshis ve prognostik karar destegi

Yapay zeka tabank analiz ve Kardiyovaskiiler durumlarmn teshisine
yorum yardimer olmak ve kisilestirilmis tedavi
Pulmoner, emboli ve koroner stenoz planlarina rehberlik etmek igin hasta
gibi durumlarmn tespit edilmesine sonuglarini tahmin etmek igin AT
yardimer olmaktadir. Kullanilir.

£

Tedavi yamti ve uzun siire takip sistemi
T'edavi yanitini izlemek ve gok modiillii
EKG, ekokardiyogramlari ve BT
taramalarim analiz ctmck ve AT destegi ile
gelecekteki senaryolars tahmin etmek

Al sunrlayier koroner stonez varliguun tahmin edilmesi

Sekil 7. Gagiis goriintiilemede makine dgrenimi wygulamalarina genel bakis (Najjor,
2023)

2.4. Cilt Hastalig1 Tanis1

Aragtirmacilar, cilt lezyonlarinin tespiti ve teshisinde uygulanan
dermatolojik tedaviler igin yapay zeka tabanlh gesitli yontemler ile ilerlemeler
kaydetmiglerdir. Bu dogru tahmin, lezyonlarin analiz edilmesinin yani sira
uzmanlar tarafindan hastaliklarin teshis edilmesini de etkilemektedir. Dong
ve arkadaslart ¢aligmalarinda, TMAHU-Net olarak adlandirdiklari bir derin
ogrenme mimarisi onermiglerdir. Cilt lezyonu bolgelerinin karmagikligryla
baga ¢ikmak igin transformator tabanli ¢ok dikkatli hibrit model ile belirli
oranda iyilestirmeler ger¢eklestirmislerdir (Dong ve ark., 2024). Derin
ogrenmenin kullanimiyla deri lezyonu goriintiilerinin  siniflandirilmast,
hastaligin erken asamalarinda teshis edilmesine yardimcr oldugunu
gostermektedir (Chamola ve ark., 2024; Khan ve ark., 2024; Zhang ve ark.,
2024; Sharen ve ark., 2024). Sekil 8de cilt lezyon goriintiilerine uygulanan
makine 6grenmesine genel bir bakig gosterilmistir.
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Swldrna

Sekil 8. Cilt lezyon goriintiilerine wygulanan makine ogrenmesi yontemlerine genel bir
bakas

3. Sonug ve Tartigma

Saglik sektoriindeki Ar-Ge, saglik sonuglarini iyilestirmeyi ve dijital
¢oziimlerin benimsenmesini hizlandirmayr amaglayan teknolojinin saghk
kuruluglarinin tiim alanlarma entegrasyonunu igerir (Konopik & Blunck,
2023; Moulay, 2023). Bu doniigiim, artan maliyetler, saglik uzmanlarinin
sikintist ve tibbi ihtiyaglarin karmagiklig: gibi zorluklar: ele alma ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir. Saglik hizmeti sunumunu, hasta merkezliligini ve
maliyet sinirlamay1 gelistirmek igin dijital teknolojilerin kullanimini kapsar.
Bu doniistimdeki kilit paydaglar arasinda tibbi tedavi saglayicilar, hastalar,
yonetim kurumlart ve odeme yapanlar yer almaktadir (Barbieri ve ark.,
2023). Hastalar teknoloji destekli bir etki biiyiimesi yagarken, saglayicilar
deger yaratma ve hasta etkilesimi igin aracilara giderek daha fazla bagiml
hale geliyor. Saghigin dijital belirleyicilerinin ve dijital ugurumun ele alinmast,
dijital teknolojinin saglik ve refah igin faydalarina adil erigim saglamak igin
¢ok onemlidir. Saghk bilgi sistemlerinin gelecegi, verimliligi ve sonuglar1
artirmak i¢in yapay zeka modelleri gibi gesitli araglari entegre eden modiiler
mimarilerde yatmaktadir.

Ozetle, son zamanlarda bu konuda yapilan galismalarin artig gosterdigi,
literatiirdeki degerlendirme yontemlerinin ve olgunluk 6lgme kriterlerinin
cksikliklerinin olmasi sebebiyle yeni modeller ve yontemler aragtirma yoluna
gidilmektedir. Caliymanin 6nemi, onerilen yontemlerle saghk sektoriiniin
dijital doniigiim yolundaki ihtiyaglarinin tespit edilmesi ve ihtiyaglara gore
kisa ve orta vadeli yol haritalarinin hazirlanmasinin, diger sektorler igin de
yol gosterici olacag: diigiincesidir.
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