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Afet Yonetiminde Ar-Ge ve Inovasyon:
Ge¢migsten Gelecege Bir Bakig

Dilber Coskun'

Ozet

Doga ve insan kaynakli afetlerin sikligi ve giddeti her gegen yil dramatik
bir gekilde artiy gostermektedir. Afetler ile etkin miicadele edebilmek igin
afet Oncesi, siras1 ve sonrasinda yapilacak olan faaliyetlerin Ar-Ge temelli
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Afet yonetimi ve Ar-Ge’nin birlikte
evrimlesmis oldugu ve ayrilmaz bir gekilde i¢ ice gectigi sOylenebilir. Afet
yonetimindeki Ar-Ge genellikle teknoloji, miihendislik, saglik ve sosyal
bilimler gibi ¢esitli sektorler arasinda ig birligine yol agarak karmagik afet
zorluklart i¢in disiplinler arasi ¢oziimlerin gelistirilmesini saglamaktadir.
Sonug olarak, Ar-Ge ve inovasyon, afet yonetimine degisen kogullara uyum
saglama, dayanikliigr artirma ve hayat kurtarma ile afetlerin topluluklar
tizerindeki etkisini azaltmay: saglayabilir. Ar-Ge’ye yatirim yaparak, afetleri
yonetmek igin yeni maliyet etkin yontemler ve ¢oziimler gelistirilebilir ve afet
miidahalesi ve kurtarma igin ayrilan kaynaklarin genel verimliligi artirilabilir
Bu boliimde, afet yonetiminde Ar-Ge’nin roliine iliskin kapsamli bir genel
bakis sunulmug; yenilik¢i yaklasimlarin ve teknolojik gelismelerin, afetlere
kargt toplumsal dayanikliigin artirllmasindaki ve etkilerin azaltilmasindaki
onemi vurgulanmistir

Giris

Aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge), bilgi birikimini yiikseltmek ve buna
ilisgkin yeni uygulamalar tasarlamak igin sistematik bir temelde yiiriitiilen
yaratict ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Ar-Ge kavrami temelde ii¢ caligmay:
kapsamaktadir: temel aragtirma, uygulamali aragtirma ve deneysel gelistirme.
Temel aragtirma, belirli bir uygulama veya kullanim amaci olmadan, 6ncelikle

gozlemlenebilir ger¢eklerin ve olgularin altinda yatan temel hakkinda yeni
bilgi elde etmek amaciyla gergeklestirilen deneysel veya teorik galigmadir.
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Uygulamali aragtirma, yeni bilgi elde etmek i¢in gergeklestirilen 6zgiin
aragtirmadir. Deneysel gelistirme, pratik deneyimden ve/veya aragtirmadan
elde edilen bilgiden faydalanan ve yeni cihazlar, iiriinler veya malzemeler
iretmeye, yeni sistemler, stiregler ve hizmetler kurmaya veya mevcut iiretilen
veya kurulanlart iyilestirmeye yonelik sistematik bir galismadir (OECD
Library, 2024).

OECD (Organisation for Economic Co-Operation and Development)
(2015) kilavuzuna gore bir faaliyetin Ar-Ge faaliyeti olmasi igin beg temel
oOlgiitli kargilamasi gerekmektedir. Bu faaliyetler:

* Yeni (novel): yeni bulgulara yonelik olmali

* Yaraticl (creative): Ozgiin, belirgin olmayan kavram ve hipotezlere
dayali olmalt

* Belirsiz (uncertain): nihai sonu¢tan emin olunmamalt
* Sistematik (systematic): planlanmali ve biit¢elendirilmeli

e Aktarilabilir ve/veya yeniden {iretilebili (transferable and/or
reproducible): muhtemelen yeniden f{iretilebilecek sonuglara yol
agmalidir.

Inovasyon ise igletmelerin simdiki zamamn &tesini gormelerini ve
gelecege yonelik bir vizyon yaratmalarini saglayan yaygin bir tutum ve
diistince bigimi olarak en 1yi sekilde tanimlanabilir. Bir girketin ig stratejisinin
merkezinde inovasyon olmalidir. Pazarlama stratejileri, sermaye yatirimlari,
iretim planlari ve Ar-Ge harcamalar1 inovasyon etrafinda geligtirilmeli, inga
edilmeli ve tahsis edilmelidir (Kuczmarski, 1996).

Giintimiizde aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge) yatirimi, sirketlerin ve
ckonomilerin (siirdiirtilebilir) rekabet avantaji yaratmasinin kritik bir unsuru
haline gelmekte ve bu da sirketlerin Ar-Ge faaliyetlerine siirekli yatirrm
yapmalarina neden olmaktadir (Cadil vd., 2018; Ravselj ve Aristovnik,
2020). Bu durum, kiiresel ekonominin endiistriye dayali bir ekonomiden
bilgiye dayali bir ekonomiye ge¢mesinden kaynaklanmaktadir ve bu da
hem i§ ortamini hem de farkli paydaglarin igleyig bi¢imini biiyiik olgiide
degistirmistir (Ravselj ve Aristovnik, 2020). Bu gelisme, kiiresel rekabetin
giderek daha da zorlagmasinda goriilmekte ve sirketleri katma degerli
driinler, siiregler ve hizmetler sunmaya zorlamaktadir. Dolayisiyla Ar-Ge
yatirmu, girketlerin rekabet giicii agisindan pazar konumlarini korumalarina
yardimci oldugu i¢in modern i§ operasyonlarinda vazgegilmez olmugtur.
Ar-Ge yatinminin mevcut artan konumuna gore, Ar-Ge harcamalarinin



Dilber Coskun | 53

i§ sektoriiniin genel yatirnm faaliyetinde hayati bir rol oynamasi sasirtict
degildir (Lee, 2019; Ravselj ve Aristovnik,2019).

Afet yonetiminde Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge), yenilikgi teknolojiler
ve veriye dayali stratejiler aracihigiyla hazirlik, miidahale ve toparlanmanin
gelistirilmesinde gok 6nemli bir rol oynamaktadir. Erken uyari sistemleri,
yapay zeki, uzaktan algillama ve esnek altyapidaki gelismeler, risklerin
azaltlmasina ve afet miidahale verimliliginin artirllmasina  yardimei
olur. Ar-Ge ayrica siirdiirtilebilir kurtarma ¢oziimlerinin, tedarik zinciri
esnekliginin ve toplum temelli afete hazirlik programlarinin gelistirilmesini
de desteklemektedir. Ar-Ge, bilimsel aragtirmalar1 politika ve uygulamayla
biitiinlegtirerek, iklim degisikligi ve kentlesme gibi ortaya ¢ikan zorluklar
ele almak igin uyarlanabilir stratejileri tesvik eder ve sonugta kiiresel afet
direncini ve siirdiirtilebilir kalkinmay1 giiglendirir. Siirdiirtilebilir kalkinma,
ckonominin, toplumun, kaynaklarin ve gevrenin korunmasimnin koordineli
bir sekilde gelistirilmesini gerektirir (Jednak vd., 2021; Liv d., 2023).
Igsel biiyiime teorisine gore ekonomi, sistem igindeki kurumlarin (6rnegin
degerlendirilen bolgedeki firmalarin) aldig: kararlara ve teknolojiye bagh
olarak biiyiir (Romer, 1994) Bu teori, yerel firmalar tarafindan tanitilan
yeniligin bolgesel kalkinmay1 ve ekonomik biiyiimeyi tegvik etmede 6nemli
bir faktor oldugu varsayimina dayanmaktadir (Ahlstrom, 2010; Kiselitsa
vd., 2017). Ekonomik biiylimeyi gekillendirmede inovasyonun 6nemi,
uzun vadeli biiyiimenin igsel teknolojik ilerleme yoluyla elde edilebilecegini
varsayan yeni biiylime teorisinin temelini olugturur. Bu teorik kavram gok
sayida ampirik ¢alismada dogrulanmugtir (Taylor, 1993; Ulku, 2004; Hirooka,
2006; Fagerberg ve Srholec, 2008). Rekabet giiglerini artirmaya ve ekonomik
biiyiimeyi tegvik etmeye galigan gelismekte olan iilkeler igin inovasyonu
gelistirmek Ozellikle 6nemlidir (Dobrzanski ve Bobowski, 2020). Ar-Ge
harcamalari, rakiplere kars: rekabet avantaji yaratmanin ana itici giicii olarak
goriilmektedir. Ozellikle sirketlerin yiiksek Ar-Ge aligmalari, gelecekte daha
yiiksek faaliyet performans: seviyesine ulagmalarini saglamaktadir (Ravselj
ve Aristovnik, 2020). Ar-Ge g¢aligmalarina 6nem gostermeyen tlkeler ve
isletmelerin stirdiiriilebilir bir gelisme ve bilyiimeye gostemesi miimkiin
goriinmemektedir (Altin ve Kaya, 2009). Giintimiizde {ilkelerin geligmislik
diizeylerini gosteren Ar-Ge faktorleri; (Unal ve Segilmis, 2013): Ar-Ge
yogunlugu, kamu ve 6zel sektor igin finans kaynagi Ar-ge harcamalari, Ar-ge
aragtirmaci sayis1 istihdamu, ileri teknoloji {iriin grubu ihracat oran, ticari
marka ve patent saysi, bilimsel yayin gostergeleridir.

Trinh (2017), bir bolgedeki firmalar tarafindan tamtilan yenilikler
kiimesinin, GSYIH biiyiimesine gore sermaye birikim egrisini yukari
kaydirdigini ve yiiksek teknolojik yeniligin daha giiglii gelistigi bolgelerin,
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ayni sermaye birikimi seviyesine sahip ancak daha diigiik yenilik oranina
sahip olan digerlerinden daha yiiksek bir GSYIH biiyiimesini sagladigini
savunmugtur. Ar-Ge, tilkelerin biiyiimesinin birincil itici giictidiir. 2024’te
tiim sektordeki kiiresel Ar-Ge harcamalari, 6nceki yillara gore %8,3’lik bir
artig ile 2,53 trilyon dolar olarak tahmin edildi. Bu miktar direkt afet yonetimi
igin kullaniimasa da dolayli olarak afet yonetimini destekleyen teknolojilere
yatirilmaktadir. Acil durum miidahalesi, iklim bilimi, veri analizi, alt yap1
esnekligi gibi alanlar 6rnek olarak verilebilir. ABD, Japonya ve birgok
Avrupa iilkesi afet hazirhgr ve miidahale yeteneklerini gelistirmek igin kamu
kurumlari, tiniversiteler ve 6zel sirketler gibi paydaslarla ig birligi igerisinde
Ar-Ge ¢aligmalar1 yapmaktalar (R&D World, 2024). OECD Ana Bilim ve
Teknoloji Gostergelerinde (MSTI) 29 Mart 2024’te yayinlanan verilere
gore, Ar-Ge harcamalarindaki biiylime bir kez daha ig sektorii tarafindan
yonlendirildi. Isletmeler, 2022’de belirgin bir yavaglama gegiren Yiiksek
Ogrenim sektoriinde %1,9 ve Devlet sektorii kurumlarinda %1lik Ar-Ge’ye
kiyasla %5, 1’lik bir artis yasadi. Is sektorii, 2022°de OECD bolgesinde Ar-
Ge’ye (GERD) yonelik toplam Gayri Safi Yurt I¢i Harcama’min %74tinii
olugtururken, AB27°de bu oran %66 idi. (Sekil 1).
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Sekil 1: OECD iilkelevinde Ar-Ge havecama egilimleri, 2007-2022(OECD, 2024)

Gayri safi yurti¢i Ar-Ge harcamasi gostergesi, tiim aragtirma enstitiileri,
yerlesik sirketler, devlet ve tiniversite laboratuvarlari vb. tarafindan Ar-Ge’ye
yapilan toplam harcamadan olugur. OECD’nin Frascati Kilavuzu (2015),
aragtirma ve deneysel geligtirmeyi “insan, kiiltiir ve toplum bilgisi de dahil
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olmak iizere bilgi stokunu artirmak ve bu bilgi birikiminin yeni uygulamalar
tasarlamak i¢in kullanilmas1 amaciyla sistemik bir temelde yiirtitiilen yaratici
caliyma” olarak tanimlar. Bilim ve Teknoloji Alanlar1 Siniflandirmasina gore
Ar-Ge’yi simiflandirmak igin kullanilan bilim ve teknoloji alanlari gunlardir:
1. Fen bilimleri; 2. Mithendislik ve teknoloji; 3. Tip ve saglik bilimleri; 4.
Tarim bilimleri; 5. Sosyal bilimler; 6. Begeri bilimler ve sanatlardir (UIS,
2024). Gayri safi yurtigi Ar-Ge harcamalarimin GSYTH’ya orani Sekil 2’te
verilmistir. Bu veriler incelendiginde AB27 bolgesi i¢in Ar-Ge yogunlugu
%2,15’ten %2,1’e hafifce diistiigii gortilmektedir. Israil ve Kore, sirastyla
GSYIH’nin %6 ve %5,2 orani ile en yiiksek OECD Ar-Ge yogunlugu
seviyelerine sahip olmustur. Tiirkiye'nin ise GSYIH’nin %1,42 degerinde
Ar-Ge yogunluguna sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye, 1960 yilinda
OECD So6zlegmesini imzalayan 20 kurucu iiye iilkelerden biridir. (OECD,
2024). Tiirkiye’nin toplam Ar-Ge harcamasi 2023 yilinda 377 milyar 542
milyon TL oldu. Bu da bir 6nceki seneye gore 178 milyar 873 milyon Tiirk
liras1 (TL) arttig1 anlamina gelmektedir. 2002 yilida 1,2 milyar dolar olan
arge harcamast son 22 yilda 16,1 milyar dolara cikmistir (TUBITAK, 2024).
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ekil 2: Gayri safi yurtici Av-Ge haveamalavimm GSYIHya ovans (OECD, 2024
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Ar-Ge harcamalari, bir iilkenin ekonomik geligmisliginin ve rekabet
giiciniin 6nemli kriterlerindendir. Ar-Ge harcamalar1 ekonomik biiyiimeyi
yenilik, sermaye birikimi, begeri sermaye gelisimi gibi agilardan etkilemektedir.
Dolayisiyla Ar-Ge harcamalar1 ekonomik gelisime ve biiylimeye katki
saglamaktadir (Korkmaz, 2010).
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Afet Yonetimi Alaninda Ar-Ge’nin Tarihgesi

Afet yonetiminde aragtirma ve gelistirme (AR-GE) tarihi, toplumlarin
doga kokenli ve insan yapimi afetlere nasil yanit verdiginin evrimini
yansitmaktadir. Afet yonetimi yaklagiminda reaktif yaklagimlardan proaktif
yaklagima, teknoloji odakli ve disiplinler arasi ¢oziimlere dogru kademeli bir
gecis oldugu soylenebilir.

Doga ve insan kaynakl afetlerin siklig1 ve siddeti her gegen yil dramatik
bir gekilde artiy gostermektedir. As1 direngli hastaliklarin ortaya ¢ikmasi,
bolgesel gatigmalarin olmasi veya iklim degisikligi gibi durumlar 6rneklerden
sadece birkag tanesi olarak sayilabilir (Dai ve Azhar, 2024).

Afet, olagan digt durumlarda meydana gelen etki-tepki dinamiginin
tepki diizeyindeki yetersizligidir. Bu yetersizlik neticesinde insanoglunun
bireysel ve/veya toplumsal teknolojisi, fizigi, sosyolojisi ve psikolojisi ile
olusturacagy her tiirlii birikimi, giicii, yanit tepkisini ve yagamsal yetkinlikleri
ile; meydana gelen etkiyi ortadan kaldirmada eksik kalmasi neticesinde
meydana gelen; temelde insan hayatin1 kaybetmeye ve/veya zayif birakacak
kirict ve yikicr etkilere meyilli olaylar zinciridir (Eryilmaz vd., 2021). EM-
DAT (The international disaster database) verilerine gore 2000-2024 yillart
arasinda 17779 afet meydana gelmis ve bu afetlerin neticesinde 1.720.787
kigi hayatini kaybetmis, 4.620.248.935 kisi etkilenmistir (EM-DAT, 2024).

Afet yonetimi, afet 6ncesi sirast ve sonrasinda yapilacak olan farkl sosyal
ve Orgiitsel diizeylerdeki hazirlik, miidahale ve iyilestirme g¢aligmalarini
destekleyen ve 1iyilestiren politik, strateji ve tedbirlerin planlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesinde kullanilan sosyal stire¢lerdir (Mojtahedi
ve Oo, 2017). Insanoglu var oldugundan beri hem afetlerden etkilenmis
hem de afetleri etkilemistir (Ersoy, 2017). Dolayisiyla afetler insanlik tarihi
boyunca kargilagtigimiz yikici gergeklerdendir. Tarih boyunca, biiytik
afetlerin yonetimi ordu tarafindan sivil savunma seklinde yiirttiildiigi
soylenebilir. Hala bircok iilkede, 6zellikle de afet sonras1 miidahale denizagir1
ve uzun siireliyse, afet miidahalesinde ordu biiyiik bir rol oynamaktadir. $u
anda, ¢ogu tilkede askeri kuruluglardan ayri, afet miidahalesi ve tibbi bakim
yiiriiten sivil veya hiikiimet kuruluslar1 bulunmaktadir. Bu kuruluslarin cogu
asker1 koklerden tiiremistir (Suner, 2015).

Afet yonetimi literatiirii, afetlerle baga ¢ikmaya yonelik modeller,
gergeveler ve prosediirlerle doludur (Nojayan vd., 2018). Literatiire hakim
olan en yaygin gergeve, Sekil 3’te gosterilen zarar azaltma/6nleme, hazirlik,
miidahale ve iyilegtirme agamalarini igeren afet yonetimi dongiisii siirecidir

(Coppola, 2011; Alexander, 2019). Ancak, giinlimiizde diinya ¢apindaki
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afetlerin sikhig1 ve etkileri hala artmaktadir ve giderek artan sayida faktoriin
bir araya gelmesi ve etkilesimi nedeniyle afetler, dogalar1 (yani modern
zaman afetlerinin ve krizlerinin gelisen dogasi) nedeniyle daha karmagik
hale gelmektedir (GFDRR, 2016). Biitiinlesik afet yonetim sisteminde afet
oncesi korumaya yonelik yapilan kayip ve zarar azaltma, 6nleme, hazirlik,
tahmin ve erken uyar1 gibi faaliyetlere risk yonetimi, afet meydana geldikten
sonra yapilacak olan miidahale, iyilestirme, yeniden inga gibi diizeltmeye
iligkin faaliyetlere ise kriz yonetimi ad1 verilmektedir (Kadioglu, 2008).

‘RiskYénetimi ‘ Kriz Yonetimi

Zarar vilesti
Azaltma/Onleme PlEEIE

Sekil 3: Afet yonetim dongiisii

Erik Noji, 2005’teki bir konferansta, Nuh’tan ilk afet yOneticisi olarak
bahsetmigstir (Noji, 2005). “Yaratihg Tufan1”nin kabul goren tanimi, Nuh’u
Incil’deki boyutlarda bir tahliyenin usta bir planlayicist ve uygulayicist olarak
tanimlamaktadir. Potansiyel bir afet hakkinda bilgi edindikten sonra, gemiyi
inga ederek ve toplu bir go¢ organize ederek “Yaratiig Tufani”nin etkilerini
hafifletmek igin bir tahliye planladi ve gergeklestirdi. Tiim tahliye edilenlerin
yiyecek, su, barinak, tibbi bakim, atik bertarafi ve diger ihtiyaglarini planlamak
zorundaydi. Benzer hikayeler bir¢ok kiiltiiriin mitolojisinde mevcuttur.
Daha yakin tarihte, Pompeir'nin baz1 sakinleri, Veziiv Yanardagr’nin biiyiik
patlamasindan 6nceki giinlerde, yaklagan bir afetin uyari isaretlerini fark
ettiklerinde gehrin digina tahliye edildiler. Tarihsel kayitlar az olsa da bu
tahliyelerin ileri goriiglii “afet yoneticileri” tarafindan organize edilmig
olabilecegi varsayilabilir (Suner, 2015).

Afetler ile etkin miicadele yontemlerinden birisi afet meydana gelmeden
once risklerin azaltilmasina ve onlemlerin alinmasina iliskin yapilacak olan
planlamalardir (Macit, 2019). Afet azaltma planlamasi perspektifinden,
afet risk degerlendirmesi tizerine ilk aragtirmalar, iilkenin afetler hakkindaki

bilgisini degerlendirmek amaciyla 1972 yilinda ABD’de bagladi. Baglica
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politikalar1 ve gelecekteki aragtirma ihtiyaglarini belirlemek igin sosyal bilime
vurgu yapildi ve Dogal Tehlikeler Uzerine Aragtirma Degerlendirmesi
1975 yilinda yayimlandi. Bu, bilgi alanindaki ilk doniim noktasi oldu
(Burby ve May, 1997). Tkinci doniim noktasi, Birlesmis Milletler Genel
Kurulw'nun 1990’lar1 afetlerden kaynaklanan can kaybini, mal hasarlarin,
sosyal ve ekonomik bozulmalar1 azaltmak amaciyla Uluslararast Dogal Afet
Azaltma On Yili (IDNDR) olarak belirlemesiyle Aralik 1989°da gergeklesti
(Mojtahedi ve 00,2017).

1994 yilinda Yokohama Stratejisi ve Eylem Plan, I. Diinya Afet Azaltma
Konferans: sonunda kabul edildi. Daha sonra Uluslararast Afet Azaltma
Stratejisi (ISDR) olusturuldu. Bu sayede afet yonetiminde reaktif bir
yaklagimdan proaktif bir yaklagima ge¢is yapildig: sOylenebilir. Ayn1 zamanda
Binyil Kalkinma Hedefleri (Millennium Development Goals- MDGs), BM
Genel Kurul Toplantis’nda ilan edildi. Bu hedefler arasinda afetlerin artan
etkilerinin ve sayilarinin azaltilabilmesi igin kiiresel kapsamda paydaglarla ig
birliginin artirilmasi ¢agrist da yer aldi1.2005 yilinda afetlerin neden oldugu
zararlarin en aza indirilmesi amaciyla2005-2015 Hyogo Eylem Cergevesi
kabul edildi. Zaman igerisinde sosyal ve ekonomik kalkinmayi da igerecek ve
riskleri biitiinciil olarak olarak yonetecek sekilde doniistiiriilmesi i¢in HCE’nin
devamu niteliginde olan 2015-2030 yillarini kapsayan Sendai Cergevesi 2015
yilinda kabul edildi. 2015 yili Sendai Cergevesi’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglarmin ve Paris Tklim Anlagmasi kabulii agisindan da 6nemli bir tarih
olarak goriilmektedir (BM, 2000; UNISDRa, 2005; UNISDRD, 2015;).
Ar-Ge ve inovasyon agisindan Sendai Cergevesinde;

Ulusal ve yerel seviyede; afet risk yonetimine iliskin eksiklik ve sorunlarla
bag edebilmek i¢in ¢oziim odakli teknolojik ve inovasyon geligtirme
tarimlarinin tegvik edilmesi, bu faaliyetlerin desteklenmesi, yapilmast, kiiresel
ve bolgesel uluslararasi igbirligi seviyesinde; afet risk yonetimi kapsaminda
tim tehlike ve riskleri igeren uzun vadeli, ¢oziim odakli arastirmalarin
yani sira teknolojiye erisimin de artirilmasi gerektigi, tilkelerin inovasyon,
teknoloji ve ekonomik esitsizliklerinin azaltilmasi baglaminda geligmis
olan iilkelerin gelismekte olan tilkelere fikir, bilgi, beceri, teknoloji akist ve
teknik bilgilerin paylagiminin saglanmasi ve bunun gergeklestirilebilmesi igin
kiiresel sistemler ve teknoloji havuzlart gibi platformlarin kullaniminin ve
yayginlagmasinin tegvik edilmesi, paydaglarla; afet tehlike ve risklerini goz
ontinde bulunduran yatirnmcilarin artirilmast ve bu yatirialar aracihigy ile
orta ve kiigiik 6lgekli isletmelerde iy modellerine ve uygulamalarin afet risk
yonetimini entegre etmek, ¢aligan ve miisterilerin farkindaligini artirmak,
aragtirma ve inovasyon faaliyetlerinde bulunmak ve desteklemek gibi
maddelere yer verilmistir.
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Afet yonetimi ve Ar-Ge’nin birlikte evrimlegsmis oldugu ve ayrilmaz bir
sekilde i¢ ige gectigi sOylenebilir. Aciliyet sorunu, afet yonetiminin bir 6zelligi
olarak uluslararast Ar-Ge yayiliminda 6nemli 6lgiide yansitilmigtir (Sheek-
Hussein vd., 2021). Afetler kisa bir siire i¢inde meydana geldiginden, insanlar
hiikiimetlerin zamaninda uygun Onlemleri almasim isterler. Ayrica, afet
miidahale agamasi belirli bir zaman dilimi i¢inde derhal gergeklestirilmelidir.
Bu nedenle, uygun uluslararast Ar-Ge, Ozellikle afet miidahalesi sirasinda
zamaninda yayilmalidir; aksi takdirde, afetlerin etkileri kritik bir sekilde artig
gosterebilmektedir (Ha, 2024).

Afet Yonetiminde Ar-Ge’nin Temel Ilkeleri
Yenilikgilik ve Teknolojik Gelisim

Yaklagik 70.000-80.000 yil once, Afrika Orta Tag Cagr’nda, modern
insan kapasitelerini akla getiren teknolojik ve davranigsal yenilikler ortaya
giktr (Mellars, 2005). Karmagik insan kiiltiiriiniin yaygin olarak ortaya
cikigi genel olarak Avrupa Ust Paleolitik’ten sonraki gelismelere atfedilse de
(Shennan, 2001), insanligin yaratici ve yenilikgi devriminin on binlerce yil
once bagladigina inanilmaktadir (Carr vd., 2016)

Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) ve Avrupa Komisyonu
tarafindan yapilan yenilikgilik tanimi su gekildedir: bir yenilikgilik, dig
iligkilerde, igyeri organizasyonu veya is pratiginde iyilestirilmig[] hizmetin
stirecin veya bir malin veya yeni bir orgiitsel yontemin yeni bir pazarlama
yonetiminin pratige dokiilmesidir. Bu tanim birgok yeniligi kapsamaktadir
(OECD, 1995). Yenilik, Joseph Schumpeter’in belirttigi haliyle, bir birlegim
olgusudur. Bilgiye ulagmada ve bilgiyi kalkinma amaciyla yararli olacak
sekilde kullanmada basar, farkli beceri ve kaynagy biitiinlegtirme yetenegine
baglidir (Fagerberg, ve Srholec, 2008).

Yenilik, yalnizca geleneksel uygulamalardaki degisikliklerin merkezinde
yer almakla kalmaz, ayni zamanda insanligin diinyayr kolonilestirme ve
igindeki tiriinleri, teknolojileri ve sistemleri ¢esitlendirme konusundaki
olaganiistii bagarisindan da sorumludur (Carr vd., 2016). Yeniligi ger¢ekten
ortaya ¢ikarmak ve faydalarii elde etmek igin, yeniligin ii¢ farkli sey
oldugunu kabul etmek gerekir: yenilik bir sonug, yenilik bir siireg ve yenilik
bir zihniyettir.

Her afet dogas1 geregi benzersiz oldugu igin (Sawalha, 2018) yenilik,
her afet meydana geldiginde bir zorunluluk haline gelir. Yenilik, yalnizca
afet yonetimine yeni bir bakig agis1 getirmekle kalmaz, ayni zamanda bu
tiir olaylardan kaynaklanan kesintileri ig firsatlar1 igin gelecekteki olaylarin
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hafifletilmesine yardimci olabilecek temellere doniistiiriir (Monllor ve
Murphy, 2017).

Yenilik, girigimcilik ve liderligin birlesimi, afet yasam dongiisti modeline
en son teknoloji gagdas yonetim anlayisi sagladigr igin geleneksel afet
yonetim dongiisiiniin azaltma agamasmna dahil edilmesi 6nermektedir.
Boylece afet yonetiminde inovasyon, girigimcilik becerileri ve liderligi
uygulamanin otomatik bir sonucu olarak durum farkindahginda iyilesme
goriiliir. Durum farkindalig1 yalnizca insanlarin, kuruluglarin ve toplumlarin
afetlere nasil hazirlanmalari gerektigine odaklanmaz, ayni zamanda baglamin
ve gevre kosullarinin farkindaligini ve tam olarak anlagilmasini da gerektirir
ve bu da daha sonra yanitlarin kalitesine olumlu Birgok aragtirmaci, afetlerin
dinamik oldugunu, yani olayin etkisini dengelemek i¢in alinan eylemlere
gore evrimlegtigini savunuyor. Bu nedenle, dayanikliigin saglanabilmesi igin
her olayla yenilikgi, girisimci ve liderlik zihniyetiyle baga ¢ikmak daha pratik
hale gelebilmektedir.

Gelistivme ve Inovasyon Yonetimi

Geligtirme fonksiyonu, uygulamali ve temel aragtirma sonuglarinin her
tiir arag, mamul, faydali madde, tiretim yontemleri ve sistemleri olusturmak
ya da mevcut olan1 gelistirip iyilestirmek amaciyla kullanilmasini ifade eder.
Geligtirme, uygulamali ve temel aragtirma sonuglarinin saghkli ve faydal
kullanilmasma imkian vermesinden Otiirii arastirma ve iiretim asamalari
arasinda bir koprii gorevi gordiigii soylenebilir. Geligtirme, aragtirma ile
olusturulan giktillarin/iirtinlerin ekonomik fayda saglayacak yontemlerin
gelistirilmesine iliskin ¢aligmalara dayanmaktadir. (Zerenler vd., 2007).

Bir vyenilik, dig iligkilerde, isyeri organizasyonunda, isletme igi
uygulamalarda kayda deger seviyede iyilestirilmis veya yeni bir {riin,
mal, hizmet, siire¢, organizasyonel yontem ya ad pazarlama yonteminin
gerceklestirimesi anlamina gelmektedir. Bunu igerek ¢aligmalar, s6z konusu
yeniliklerin - uygulanmasmni saglayan veya yeniliklerin uygulanmasini
ongoren tiim organizayonel, teknolojik, bilimsel, finansal ve ticari adimari
kapsamaktadir. Bu adimlardan bazilar1 yenilik¢i iken bazilar1 da yeniligin
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Yenilik faaliyetleri ayni zamanda Ar-
GeYyi de icermektedir. Genel olarak dort tiir yenilikten bahsedilebilir: Uriin
yeniligi, siireg yeniligi, pazarlama yeniligi ve organizasyonel yenilik.

Uriin yeniligi, yeni teknoloji ve bilgiden faydalanabilir veya var olan
teknoloji ve bilginin yeni kullanimini ya da biitlinlestirilmesini igerebilir.
Uriin ifadesi hem yeni hizmetlerin veya mallarin tanitimimi hem de var
olanlarin 6nemli oranda iyilestirmelerini kapsamaktadir (OECD, 2005).
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Afet yonetiminde arama kurtarma ¢aligmalarinda kullanilan termal kameralar,
sismik akustik dinleme cihazlari, kizilotesi yer alti goriintiileme sistemleri,
hasar tahmin sistemleri, insansiz hava araglari, afet 6ncesinde kullanilan
sismometreler, erken uyari sistemleri 6rnek olarak verilebilir.

Siireg yeniligi, bir organizasyon, departman veya endiistri igin yeni veya
tyilestirilmis olan ve girdileri ¢iktilara dontistiirmede kullamilan cihaz arag
ve bilgi olarak ifade edilebilir. Bu yenilik tiirii, zaman ve maliyette 6nemli
faydalar saglayabilir, hizmet kalitesini esnekligi ve kaliteyi yiikseltebilir
(Seyrek vd. 2007). Afet yonetiminde Kiiresel konumlandirma sistemi (GPS)
kullanimi, mobil uygulamalarin kullanimi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanimi buna 6rnek olarak verilebilir.

Pazarlama yeniligi, iiriin dizayn edilirken, ambalajlanirken, tanitilirken,
fiyatlandirilip konumlandirilirken kullanilan 6nemli degisiklikleridir. Bu
yenilikler, isletmenin ya da kurumun satigini veya iirtin kullanimini artirmak
amaciyla, yeni pazarlar agmay1, miigteri ihtiyaglarini kargilamayi, {irtin veya
hizmetin pazarda yeni bir bi¢gimde konumlandirmay1 i¢ermektedir (OECD,
2005). Ornegin, sosyal medyaya iinlii olan kisilerin tavsiyelerinin kullanimu,
marka tanitiminin veya semboliiniin degistirilmesi.

Organizasyonel vyenilik, igletmelerin igyeri organizasyonunda, ticari
uygulamalarinda ya da dig iligkilerinde yeni bir organizasyonel metot
kullanmalaridir. Bu tiir yenilikler, isyeri memnuniyetini (ve dolayisiyla isgilik
tiretkenligini) iyilegtirmek, islem maliyetlerini ve idari maliyetleri azaltmak,
ticari olmayan varliklara (diizenlenmemis dig bilgiler gibi) erigim, arag
gere¢ maliyetlerini azaltmak ve firma performansini yilikseltmek amaciyla
yapimaktadir. Giivenilir kalite ve iiretim yOnetim sistemleri, arz zinciri
yonetim sistemleri Ornek olarak verilebilir (OECD, 2005). Bu tiirlerin
diginda literatiirde farkli yenilik tiirleri de ile de kargilagmaktayiz. Bunlar
tedarik zinciri inovasyonu ve orgiitsel inovasyondur.

Tedarik zinciri yeniligi, paydas igin yeni deger yaratimini artirmak amaciyla
bir girket iginde, bir sektorde veya bir tedarik zincirinde ger¢eklesebilen
tedarik zinciri agy, tedarik zinciri teknolojisi veya tedarik zinciri siireglerinde
(veya bunlarin kombinasyonlarinda) (kademeli veya radikal) bir degisiklik
olarak tanimlanmaktadir (Arlbjorn vd., 2011). Kurumsal yenilik ise kurumsal
degisikliklere yoneliktir. Bu tiir degisiklikler kurumsal yapida, yeni yonetim
bi¢imlerinde ve galigma ortamlarinda meydana gelebilir.

Inovasyon bugiin her yerde. Kuruluglar vizyon, misyon ve hedef
ifadelerine inovasyon terimini dahil etmekte politikacilar konugsmalarinda
inovasyon teriminden diizenli olarak bahsetmektedir. Afet yonetiminde
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inovasyon, afetlerin neden oldugu zararlar1 azaltmak ve afetlere kargi daha
dayanikli toplumlar olusturmak igin yeni fikirler, yontemler ve teknolojiler
gelistirmek anlamia gelir. Afet yonetiminde inovasyon, afet Oncesi, sirasi
ve sonrasindaki stiregleri kapsar. Afet Oncesi inovasyon, risk analizi, erken
uyari sistemleri, egitim ve farkindalik gibi alanlarda yapilabilir. Afet sirast
inovasyonu, acil miidahale, kurtarma ve iletisim gibi konularda 6nemlidir.
Afet sonrasi inovasyon ise iyilestirme, yeniden yapilandirma ve afet direncinin
artirilmasi gibi hedeflere yoneliktir (Karakas ve Akdogan, 2023).

Afet risklerinin azaltilmasi (DRR), en genis anlamiyla, dogal, cevresel,
sosyal, ekonomik, saglik ve miihendislik bilimlerini igerir ve bilimsel
kapasiteler, bilimsel ve teknik nitelikteki tiim ilgili kaynaklar1 ve becerileri
igerecek sekilde genis bir sekilde yorumlanir (UNISDR, 2013). Ozellikle,
sosyal bilimler, risk, kirilganlik ve yoksulluk ile DRRdeki insan rolleri
hakkinda yeni diigiincenin gelistirilmesinde merkezi bir rol oynar. Afet risk
azaltma (DRR) igin bir dizi yenilik¢i yaklagim ve arag geligtirilmistir.

Sendai Afet Riski Azaltma Cergevesi de afet risk yonetiminde inovasyon ve
teknolojinin geligtirilmesine yatirim yapilmast tegvik eder (Izumi vd., 2019).
Sendai Afet Riski Azaltma Cergevesi'nin 2015 yilinda kabul edilmesinden
once yiiriitiilen Hyogo Eylem Planr’nin donem ortasi incelemesi, 6zellikle risk
degerlendirmesi, belirli riskleri ele almak igin pratik araglar ve savunuculuk
amagh ekonomiye dayali kanitlar konusunda bilim ve teknoloji girdileriyle
ilgili kargilanmamug ihtiyaglari belirlemigtir. Bu kosullar altinda, bilime ve
teknolojiye erisimdeki engellerin azaltilmasi, bilim ve kanita dayali politika
yapiminin geligtirilmesi ve gelismekte olan {ilkelerin teknik kapasitelerini
artirma gabalarina destek saglanmasi talebi artmugtir

DRR yenilikleri birkag gruba ayrilir (UNISDR, 2013):
¢ Dayaniklilik gibi disiplinler arasi kavramlar yoluyla inovasyon

e Cografi bilgi teknolojilerinin siirdiiriilmesi ve giiglendirilmesi gibi
teknolojik inovasyon

* Platform paylagimi gibi politika yapiminda ve operasyonlarda bilimsel
bilginin kullanimini artirmaya yonelik yenilikgi yollar

* Yerel bilgileri DRR karar alma siirecine entegre etme gibi toplum
temelli inovasyon

* Geng bilim insanlarmin bakig agist gibi kapsayiciik ve katihimcr
yaklagimlar yoluyla inovasyon ve

¢ Politika tutarhilig1 ve iyilestirilmis izleme yoluyla inovasyon
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Yeniliklerin tamamen yeni veya dogast geregi radikal olmasi gerekmez.
Biiytimeyi yonlendirebilir ya da sosyal zorluklarin ele alinmasina yardimei
olabilir. Tklim degisikliginin, siirtidiiriilebilir kalkinmanin ilerlemesine ve
sosyal uyumun tegvik edilmesine katkida bulunabilir (Gault, 2018). Bu
sorunlarin tstesinden gelmek i¢in yenilikler maliyet agisindan etkili olmal,
hayat kurtarmali, kayiplar1 azaltmali ve etkili iyileme ve rehabilitasyon
saglamalidir. Bu nedenle yenilikler iiriinler, siiregler, kavramlar, yontemler,
yaklagimlar, hizmetler ve zihniyetler gibi farkli bigimler alabilir (Izumi vd.,
2019). Afet Risk Yonetimi igin yapilmig olan bazi yenilik 6rnekleri Tablo
1’de verilmistir.

Tiablo 1: DRR icin yenilik ornekleri (Kaynak: Izumi vd., 2019)

Ulusal Platformlar

Uriinler Yaklagimlar

Cografi Bilgi Sismik mikro Topluluk temelli Dayaniklilik ve

Sistemleri ve bolgeleme afet riskinin karilganlik (R&V)

Uzaktan Algilama azaltilmasi/ terminolojileri
yonetimi

Insansiz hava Hizl trene deprem | Hyogo Eylem Afet sonrasi ihtiyag

araglart erken uyarisi Cergevesi degerlendirmesi

Sosyal Ag Doppler radar Tehlike haritalamasi | Dayanikli sehirler

Hizmetleri (SNS)

Beton ve gelik: yap1 | Afetlere dayanikli | Afet Riskini Mobil 6deme: Afet

malzemesi ve altyapi | malzeme Azaltmaya Yonelik |sonrast dagitima/

fonlara erigim araci

Afet riski sigortast

Yagmur suyunun

Giivenli okullar ve

Geleneksel

toplanmasi hastaneler uygulamalar ve
tahliye
Afet 6nleme Elektrik dayaniklihk | Degerlendirmeler | Geleneksel
radyosu (Bosai aragtirmast ve endeks yaklagimi: | uygulamalar ve
musen) ve telemetri kirilganlik tahliye davraniglar
sistemi degerlendirmesi,
dayaniklilik endekst,
stirdiirtilebilirlik
Sigmak Yapay Zeka Kitle Kaynak Nehir miihendisligi
Kullanimi1
Sismik kod Kurakliga dayanikli | Sphere standartlar1 | Yerli DRR
bitkiler teknolojisi
DRR egitiminde Acil durumlarda Etkiye dayali Arazi kullanim
Sanal Gergeklik sanitasyon tahmin diizenlemest
teknolojisi
Degisen iklime Dijital yonetim bilgi | Bolgesel ve Hava durumuna
karg1 duyarlilik sistemi ulusal miidahale dayali tarim
haritalamasi mekanizmasi
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Bilimsel Arastirma Metodolojileri

Bir aragtirma projesi yapmak, yalmzca belirli bir konu hakkinda yeni bilgi
ve anlayig ortaya koymanin bir yolu olarak degil, ayn1 zamanda merak, hayal
giicli, yaraticilik, girisimcilik ve kararhlik gerektiren bilinmeyen bir bolgeye
kigisel bir kegif gezisi olarak yapilan bir yolculuga benzetilebilir. Aragtirma
yontemleri, aragtirma yapmak i¢in kullanilan araglar ve tekniklerdir.
Aragtirma, ilging veya yeni gergekleri ortaya ¢ikarmayr amaglayan her tiirlii
aragtirma igin serbest¢e kullanilan bir terimdir. Tiim faaliyetlerde oldugu
gibi, bu faaliyetin ne kadar titizlikle yiiriitiildiigii, sonuglarin kalitesine
yanstyacaktir (Walliman, 2021). Aragtirma tasarimindaki gesitlilik, hangi
metodolojinin aragtirma durumuna en uygun olduguna dair belirlemeyi
kolaylagtirir. Aragtirmaci, aragtirilan aragtirma sorusunu en iyi sekilde ele
alan metodolojiye karar vermelidir (Coy, 2019). Aragtirmacinin, dogru
bulgulara olanak taniyan ve verilere dayali sonuglar tireten titiz bir aragtirma
uygulamak igin uymasi gereken hem nitel hem de nicel aragtirmalar igin
acik ve tanimlanmig iglemler vardir (Breakwell vd., 2010). Nitel ve nicel
yontemler, olgular1 aragtirirken ve aragtirma sorunlarini ele alirken gesitli
vaklagimlar kullanir. Bilimsel aragtirmada, aragtirmaci arastirma sorununun
ve ortaya ¢ikan aragtirma sorusunun bir tanimlamaya, bir agiklamaya mu
yoksa bir deneyimin anlagilmasini artirmaya mi odaklanacagini belirler.
Durum béyle oldugunda, aragtirmact nitel bir aragtirma segebilir. Aragtirma
nesnel istatistiksel olciimler gerektiriyorsa, operasyonel olarak tanimlanmig
degiskenleri karakterize ediyorsa ve muhtemelen yapilandirilmig bir ortam
kullantyorsa, o zaman nicel bir aragtirma daha uygun olabilir (Coy, 2019).

Nitel aragtirma teknikleri, birebir goriigme, yazili dokiiman analizi
(igerik analizi), gozlem (katilimci/katilimli/yart yapilandirilmig), goriigme,
etnografik aragtirma, odak gruplari, 6rnek olay aragtirmasi (vaka galigmast),
metin veya medya analizi, veri toplama, veri analizi olarak siniflandirilabilir
(Baltaci, 2019; Dombekgi ve Erisen, 2022). Afet yonetiminde IoT
(nesnelerin interneti) ( Ghasemi ve Karimian, 2020), erken uyar siireci
(Horita vd., 2016), beslenme hizmeti (Patten vd., 2021), koordinasyon (sar1
ve Ozer, 2024), toplum direngliligi ( Priyanti vd., 2019) 6rnekleri verilebilir.

Nicel aragtirma, en genel ifadeyle verilerin, sayilar bi¢iminde oldugu
gorgiil aragtirmalardir (Punch, 2005). Bir teoriyi test etmek igin, istatistiki
teknikler ve sayisal olglimler kullanilarak analiz edilebilecek bir problem
durumunu aragtirmayi ifade etmektedir (Dobbin ve Gatowski, 1999). Nicel
aragtirma yontemleri; deneysel yontem, betimsel yontem, baglantisal yontem,
nedensel- kargilagtirma yontemi, tarihsel yontem olarak siniflandirilmaktadir
(Sahin, 2024). Afet yonetimi alaninda, afetle baga ¢tkma kapasitesi (Waang
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vd., 2020), siirdiiriilebilir afet enkaz yonetimi (Jalloul vd., 2022), afet
senaryosu (Florez vd., 2014), afet sonras1 davraniglar (Dulam vd., 2021),

Karma aragtirma yontemi (mixed methods), nicel ve nitel yontemlerin,
aragtirmada beraber kullanilmasini saglayan bir yontemdir ve hala halen
olgunlagmakta olan bir paradigmadir (Tunali vd., 2016). Karma aragtirma;
tek bir ¢aligmanin ya da ¢ahigmalar igerisindeki nicel ve nitel arastirma
verilerinin toplamasini, analiz edilmesini ve yorumlanmasini igermektedir
(Leech ve Onwuegbuzie, 2009). Afet yonetiminde sikhikla kullanilan ve
hem nitel hem nicel verinin kullanimina olanak saglagan Cok Kriterli Karar
Verme Teknikleri 6rnek olarak verilebilir (Ozbey vd., 2022).

Afet Yonetimi Alaninda Ar-Ge Finansal Destek

Cesitli kaynaklar afet yonetimi alanindaki Ar-Ge ve inovasyon projeleri
i¢in finansal destek saglar. Afet yonetimi alami bir¢ok disiplinin birarada
caligmasini gerektirdigi igin finansal destek saglayan kuruluglarin sayis1 da
artmaktadir. Diinya ¢apinda, afet proje destegi ¢esitli kuruluglar, fonlama
kuruluglart ve uluslararas: ig birlikleri tarafindan saglanmakta olup, afet
riskinin azaltilmasi, acil durum miidahalesi ve dayanikliik olugturmaya
odaklanmaktadir. Baz1 6nemli girisimler sunlardir:

o Universiteler ve arastirma merkezleri genellikle afet yonetimi
aragtirmalarint finanse etmek igin hiikiimet organlari, uluslararasi
kuruluglar ve o©zel sektorle is birligi yapar. Bu kurumlar, afet
yonetiminde inovasyon ve teknolojiye odaklanan Ar-Ge projelerini
desteklemek i¢in dahili hibeler sunabilir

* Eureka, afet yonetimi ve dayaniklihgiyla ilgili olanlar da dahil olmak
tizere piyasa odakli aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge) projelerini
destekleyen wuluslararas1 bir agdir. 45’ten fazla iilkede sirketleri,
aragtirma kurumlarini ve tniversiteleri birbirine baglayarak yenilikte
sinir Otesi ig birligini tegvik eder (Eureka, 2024).

¢ TUBITAK, gesitli Ar-Ge fonlama programlari, endiistri tesvikleri
ve uluslararasi ig birlikleri araciligiyla afetle ilgili projeleri destekler.
TUBITAK ayrica, Ozellikle biiyiik afetlerden sonra, dayaniklilik
olusturma aragtirmalarini tegvik etmek igin gorev odakli cagrilar
baglatir. TEYDEB aracihigiyla erken uyari sistemleri, acil durum
lojistigi ve afet miidahale araglarinda teknolojik gelismeleri destekler.
Ayrica TUBITAK, Horizon Europe ve Eureka aracihgiyla uluslararasi
ortakliklar1 kolaylagtirarak afet yonetiminde kiiresel ig birligini tegvik
eder. TUBITAK, fon, veri paylagim platformlar ve inovasyon destegi
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saglayarak Tiirkiye’nin afetlere hazirlhk ve miidahale kapasitesini
giiglendirmede 6nemli bir rol oynar (TUBITAK, 2024).

* Birlesmis Milletler (BM) Programlari: Birlesmis Milletler Afet Riskini
Azaltma Ofisi (UNDRR), Sendai Afet Riskini Azaltma Cergevesi
kapsaminda dayaniklilik stratejilerini tegvik eder. Birlegmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP), diinya capinda afet hazirhig ve kurtarma
projelerini destekler (https://www.un.org/en)

e Diinya Bankast ve GFDRR: Diinya Bankas: tarafindan yonetilen
Kiiresel Afet Azaltma ve Kurtarma Tesisi (GFDRR), afet dayaniklihig:
ve iklim adaptasyonu projeleri iin fon ve teknik yardim saglar (https://
www.gfdrr.org/en)

e Avrupa Birligi (AB) Girisimleri: Horizon Europe programi
afetle ilgili aragtirma ve inovasyonu finanse ederken, AB Sivil
Koruma Mekanizmas iiye devletler arasinda acil durum miidahale
koordinasyonunu  destekler  (https://civil-protection-knowledge-
network.europa.eu/eu-funding-disaster-management)

e Uluslararas1 Kizilhag ve STK’lar: Uluslararast Kizilhag ve Kizilay
Dernekleri Federasyonu (IFRC) gibi kuruluglar ve Sinir Tanimayan
Doktorlar (MSF) gibi STK’lar dogrudan insani yardim, acil durum
miidahalesi ve kapasite gelistirme programlar: saglar(https://redcross.

cw/)

e Baz Ozel Sektor ve Vakiflar: Google ve IBO (International
Baccalaureate Organization) gibi sirketler ve Bill & Melinda Gates
Vakfi gibi hayirsever vakiflar, afetlere egilimli bolgelerde afet teknolojisi
¢oziimleri, veri analitigi ve saghk lojistigi i¢in fon saglar (IBO, 2024;
Gates, 2024).

Bu finansal kaynaklarin degerlendirilmesiyle afet yonetimindeki Ar-Ge
ve inovasyon projeleri, afetlere dayaniklihigi ve miidahale kabiliyetlerini
artiracak ¢oziimler gelistirmek igin gerekli destegi elde edebilir.

Tartigsma ve Sonug

Belirsizligin yiiksek oldugu durumlarda risk yonetimi daha fazla
caliyma isteyen bir alan olacaktir. Beck’in risk toplulugu tezi baglaminda
risk degerlendirmesi ve yonetiminin saglanmasi, risk degerlendirmesi ve
yonetimine yonelik modern yaklagimlarin, halkin bilime ve teknolojiye,
devletin barig ve giivenligi saglama becerisine olan inancini yeniden tesis
etmeye, insanlarin yagam kalitesine katkilar saglayabilecektir.
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Afet yonetimi hakkindaki literatiir genislemektedir. Afet bilimi gibi yeni
ortaya ¢ikan aragtirma alanlarinin ilerlemesi, bilimin sinirlarini yeniden
tanimlanmasma neden olmus ve disiplinleraras1 aragtirmalarin artmasini
saglamistir (Repko ve Szostak, 2020). Ornegin, afet bilimi daha 6nce yalnizca
sosyal bilim perspektiflerine odaklanmaktaydi ancak yeni teknolojilerin
entegrasyonu ve karar biliminin ortaya ¢ikmasiyla bir dontigiim gegirerek
operasyon aragtirmast (OR) gibi karar alma yontemlerinden yararlanan dallar
yaratt1 (Tian vd., 2022; Sun vd., 2020). Afet bilimi bilgisinin ilerlemesi,
gercek diinyadaki bilimsel zorluklarin ele alinmasini ve gesitli paydag
gruplarina hitap eden pratik ¢oziimler gelistirilmesini gerektirmektedir
(Moosavi vd., 2022; Pasha vd., 2022). Bu nedenle, bu alanda kullanilan
aragtirma metodolojileri, bu tiir senaryolarda bulunan karmagikliklar1 ve
incelikleri yakalayacak gekilde tasarlanmahidir (Yazdani vd., 2023).

Ar-Ge ve inovasyon, zarar azaltma, hazirhk, miidahale ve iyilestirme
cabalarini iyilegtirmek i¢in yeni araglar, teknolojiler ve stratejiler saglayarak
afet yonetiminde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Afet risk azaltmaya iligkin aragtirmalar, afetlerin etkisini azaltmak
icin stratejileri belirlemeye yardimcr olabilir. Ornegin, iklim degisikligi
caligmalarindaki ilerlemeler, savunmasiz topluluklart asir1 hava olaylarinin
uzun vadeli etkilerinden koruyan azaltma politikalariin olugturulmasina
yardimci olabilir. Hazirhk anlaminda, aragtirma ve gelistirme yoluyla, afet
tahmini, erken uyari sistemleri ve risk degerlendirme araglar1 igin yeni
yontemler olusturulabilir. Bu yenilikler, savunmasiz alanlar1 belirleyerek ve
azaltma stratejileri uygulayarak topluluklarin afetlere daha iyi hazirlanmasina
yardimci olabilir. Ar-Ge, acil durum miidahalelerinin hizini ve etkinligini
artiran arama ve kurtarma igin dronlar, mobil iletisim araglart ve gergek
zamanl veri analizi gibi geligmis ekipman ve teknolojilerin olugturulmasini
saglayabilir. Malzemelerde, ingaat ve lojistikteki yenilik¢i ¢oziimler, bir
afetten sonra kurtarma gabalarimi hizlandirabilir. Ornegin, dayanikli yap
malzemeleri ve modiiler konutlar, yerinden edilmis niifuslar igin hizli ve
stirdiiriilebilir ¢oziimler saglayabilir. Ar-Ge’ye yatirnm yaparak, afetleri
yonetmek igin yeni maliyet etkin yontemler ve ¢oziimler gelistirilir ve afet
miidahalesi ve kurtarma igin ayrilan kaynaklarin genel verimliligi artirilir.
Afet yonetimindeki Ar-Ge genellikle teknoloji, miihendislik, saglik ve sosyal
bilimler gibi gesitli sektorler arasinda is birligine yol agarak karmagik afet
zorluklart igin disiplinler arasi ¢oziimlerin gelistirilmesini saglayabilir. Sonug
olarak, Ar-Ge ve inovasyon, afet yonetimine degisen kogullara uyum saglama,
dayanikliligr artirma ve nihayetinde hayat kurtarma ve afetlerin topluluklar
tizerindeki etkisini azaltmay1 saglayabilir.
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Afet yonetimi Ar-Ge ve inovasyon alanindaki giincel ¢aligmalar genellikle
disiplinler arasi i§ birliginin eksikligi, sinirh gercek diinya testleri ve yerel
bilgi ve baglamin yetersiz entegrasyonu gibi sinirlamalarla kargi kargiya
kalmaktadir. Bir¢ok yenilik¢i ¢oziim, ¢esitli afet senaryolarinda kargilagilan
karmagikliklar1 ve benzersiz zorluklar1 tam olarak yakalayamayan kontrollii
ortamlarda veya belirli vaka ¢aligmalarinda gelistirilmektedir. Ayrica, bazen
toplum katilimi, sosyal dinamikler ve kiiltiirel hususlar gibi insan faktorlerine
daha az odaklanilarak teknolojiye asir1 giivenilmektedir. Bir diger zorluk ise
aragtirma ve uygulama arasindaki bogluktur, ¢iinkii bir¢ok umut vadeden
yenilik, ozellikle diigiik kaynakli veya yiiksek riskli bolgelerde laboratuvardan
pratik uygulamaya gegiste zorluk ¢ekmektedir.

Afet yonetimi alanindaki gelecekteki ¢aligmalar, miihendislik, sosyal
bilimler, saglik hizmetleri ve politika yapimi dahil olmak iizere farkl
disiplinler arasinda daha giiglii bir is birligini tegvik etmeye odaklanmalidir.
Arastrmacilar  ve uygulayicilar arasindaki ortak iiretimi artirilmasi
gerekmektedir. Bu, daha biitiinsel ve baglam duyarli ¢6ziimlere yol agabilir.
Ek olarak, gelecekteki aragtirmalar, yeniliklerin farkli afet ortamlarinda
uyarlanabilir ve Olgeklenebilir olmasini saglamak igin saha testlerine ve
gergek diinya uygulamalarina vurgu yapmalidir. Yerel topluluklart gelistirme
stirecine dahil etmek ve onlarin ihtiyaglarin1 ve bilgilerini géz o6niinde
bulundurmak, ¢6ziimlerin alaka diizeyini ve etkinligini artiracaktir. Ayrica
hem teknolojik ilerlemeleri hem de insan merkezli yaklagimlar1 entegre
etmek, yalmzca yenilikgi degil ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ve kapsayici olan
afet yonetimi stratejileri olugturmanin anahtari olacaktir. DRR stratejilerini
ve kapasitelerini iyilestiren iklim afetiyle ilgili yapay zeka, iletigim araglar
ve yeniliklerin kullanilma potansiyeli iizerine daha fazla galigma yiirtitiilmesi
gerekmektedir. Akademisyenler burada bir adim daha ileri gitmeli ve
aragtirmalarini ve sonuglarini nasil ileteceklerini incelemelidir.



Dilber Coskun | 69

Kaynakgca

Abhlstrom, D. (2010). Innovation and growth: How business contributes to so-
ciety. Academy of Management Perspectives, 24(3), 11-24.

Alexander, D. (2019), “CAquila, central Italy, and the ‘disaster cycle’, 2009-
20177, Disaster Prevention and Management, Vol. 28 No. 2, pp. 272-285.

Altn, O. & Kaya, A. (2009). Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ve ekonomik bii-
yiime arasindaki nedensel iligkinin analizi. Ege Akademik Bakis, 9 (1),
251-259.

Arlbjorn, J. S., de Haas, H., & Munksgaard, K. B. (2011). Exploring supply
chain innovation. Logistics vesearch, 3, 3-18.

Baltaci, A. (2019). Nitel arastirma siireci: Nitel bir aragtirma nasil yapilir?. Akb:
Evvan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Deryisi, 5(2), 368-388.

Breakwell, G. M., Hammond, S. M., Fife-Schaw, C., & Smith, J. A. (Eds.).
(2010). Research methods in psychology (3rd ed.). Thousand Oaks, CA:
Sage.

Burby, R. J., & May, P. J. (1997). Making governments plan: State experiments in
managying land use. JHU Press.

Cadil, J.; Mirosnik, K.; Petkovova, L.; Mirvald, M. Public Support of Private
R&D-Effects on Economic Sustainability. Sustainability 2018, 10, 4612.

Carr, K., Kendal, R. L., & Flynn, E. G. (2016). Eureka!: What is innova-
tion, how does it develop, and who does it?. Child development, 87(5),
1505-1519.

Coppola, D. (2011), Introduction to International  Disaster
Management, Elsevier, London.

Coy, M. J. (2019). Research methodologies: Increasing understanding of the
world. International Journal of Scientific and Research Publications, 9(1),
71-77.

Dobbin, S. A.,& Gatowski, S. I. (1999). A judge’s deskbook on the basic philosop-
hies and methods of science | On-line]. The State Justice Institute. Available:
www.unr.edu/bench

Dobrzanski, P, & Bobowski, S. (2020). The efficiency of R&D expenditures in
ASEAN countries. Sustainability, 12(7), 2686.

Dombekei, H. A., & Erigen, M. A. (2022). Nitel aragtirmalarda goriisme tekni-
gi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Deryisi, 22(Ozel Say1 2), 141-160.

EM-DAT (2024). Erigim Adresi: https://www.emdat.be/ Erigim Tarihi:
12.08.2024

Erik Noji, John C. Cutler,.2005. Yillik Konferansi, Pittsburgh PA, 29 Eyliil 2005

Ersoy §. (2017). The history of the world disasters and what we learned (Diinya
Afet Tarihi ve Ogrendiklerimiz).



70 | Afet Yonetiminde Ar-Ge ve Inovasyon: Gegmisten Gelecegje Bir Bakis

Eryilmaz, M., Tezel, O., & Ulusoy, S. (2021). Afet: Tanimu ve siuiflamasi. Tisr-
kiye Klinikleri Infectious Diseases-Special Topics, 14(2), 1-5.

Eureka, 2024. Erigim Adresi: https://eurekanetwork.org/ Erigim Tarihi:
15.12.2024

Fagerberg, J., & Srholec, M. (2008). Technology and development: Unpacking the
relationship (s) (No. 20080623). Centre for Technology, Innovation and
Culture, University of Oslo.

Florez, J. V,, Charles, A., Lauras, M., & Dupont, L. (2014, May). Desig-
ning realistic scenarios for disaster management quantitative models.
In ISCRAM.

Gates, 2024. Erisim Adresi: https://www.gatesfoundation.org/our-work/prog-
rams/global-development/emergency-response Erisim Tarihi: 01.12.2024

Gault, E (2018). Defining and measuring innovation in all sectors of the eco-
nomy. Research policy, 47(3), 617-622.

GFDRR (2016), “The making of a riskier future: how our decisions are shaping
future disaster risk”, available at: gfdrr.org/sites/default/files/publication/
Riskier%20Future.pdf Erigim Tarihi: 10.08. 2024

Ghasemi, P, & Karimian, N. (2020, April). A qualitative study of various aspe-
cts of the application of IoT in disaster management. In 2020 6th Interna-
tional Conference on Web Research (ICWR) (pp. 77-83). IEEE.

Hirooka, M. Innovation Dynamism and Economic Growtlh; Edward Elgar Publis-
hing: Cheltenham, UK, 2006.

IBO, (2024). Erigim Adresi: https://www.ibo.org/crisis-support-resources/ Eri-
sim Tarihi: 01.12.2024

Izumi, T., Shaw, R., Djalante, R., Ishiwatari, M., & Komino, T. (2019). Disas-
ter risk reduction and innovations. Progress in Disaster Science, 2, 100033.

Jalloul, H., Choi, J., Yesiller, N., Manheim, D., & Derrible, S. (2022). A syste-
matic approach to identify, characterize, and prioritize the data needs for
quantitative sustainable disaster debris management. Resources, Conserva-
tion and Recycling, 180, 106174.

Jednak, S., Minovi¢, J., & Kragulj, D. (2021). The role of foreign direct invest-
ment, energy and pollution in obtaining sustainable economic develop-
ment. Polish Journal of Environmental Studies, 30(6).

Kadioglu, M. (2008). Modern, Biitiinlesik Afet Yonetimin Temel Ilkeleri; Ka-
dioglu, M. ve Ozdamar, E., (editorler), “Afet Zararlarini Azaltmanin Te-
mel Tlkeleri”; s. 1-34, JICA Tiirkiye Ofisi Yayimlar: No: 2, Ankara.

Karakag, A., & Akdogan, S. A. (2023). Afet yonetiminde inovasyon.

Keith E Punch (2005). Introduction to Social Research-Quantitative & Quali-
tative Approaches. London: Sage, 320 sayfa.



Dilber Coskun | 71

Kiselitsa, E., Shilova, N. N., & Liman, I. (2017). Regional features of the in-
novative activity formation as a determining factor in the development of
the Russian economy. Academy of Strategic Management Journal, 16, 96.

Kuczmarski, T. D. (1996). What is innovation? The art of welcoming risk. Jour-
nal of Consumer Marketing, 13(5), 7-11.

Lee, A. C. K. (2016). Barriers to evidence-based disaster management in Nepal:
a qualitative study. Public health, 133, 99-106.

Lee, N. R&D Accounting Treatment, R&D State and Tax Avoidance: With a
Focus on Biotech Firms. Sustainability 2019, 11, 44.

Leech, N. L. ve Onwuegbuzie, A. J. (2009). A typology of mixed methods re-
search designs. Qual Quant. 43, 265-275

Li, Z., Li, M., Han, Y., & Ye, X. (2023). Sustainable Development: R&D
Internationalization and Innovation. Polish Journal of Environmental
Studies, 32(2).

Macit, 1. (2019). Biitiinlesik afet yonetiminde Sendai gergeve eylem planinin
beklenen etkisi.

Mellars, P. (2005). The impossible coincidence. A singlespecies model for the
origins of modern human behavior in Europe. Evolutionary Anthropo-
logy, 14, 12-27

Mojtahedi, M. ve Oo, B.L. (2017), “Ciritical Attributes for Proactive Engage-
ment of Stakeholders in Disaster Risk Management”, International Jour-
nal of Disaster Risk Reduction, Say: 21.

Mokhele, M. O., Ncube, A., & Kunguma, O. (2024). Disaster Risk Manage-
ment Challenges Towards Integrated Disaster Risk Management at the
South African Municipalities: What Is Left Untouched?. In Challenyes,
Strategies, and Resiliency in Disaster and Risk Management (pp. 242-276).
IGI Global

Monllor, J. and Murphy, P. (2017), “Natural disasters, entrepreneurship, and
creation after destruction: a conceptual approach”, International Journal
of Entrepreneurial Behavior & Research, Vol. 23 No. 4, pp. 618-637.

Moosavi, J., Fathollahi-Fard, A. M., & Dulebenets, M. A. (2022). Supply chain
disruption during the COVID-19 pandemic: Recognizing potential dis-
ruption management strategies. International Journal of Disaster Risk Re-
duction, 75, 102983 . Repko, A. E, & Szostak, R. (2020). Interdisciplinary
veseavch: Process and theory. Sage publications.

Nojavan, M., Salehi, E. and Omidvar, B. (2018), “Conceptual change of disas-
ter management models: a thematic analysis”, Jambd: Journal of Disaster
Risk Studies, Vol. 10 No. 1, pp. 1-11

NSE (2002). An overview of quantitative and qualitative data collection met-
hods. The 2002 user-fiiendly handbook for vesearch evaluation iginde (ss.



72 | Afet Yonetiminde Ar-Ge ve Inovasyon: Gegmisten Gelecegie Bir Bakis

43-62). Erigim adresi: https://www.nsf.gov/pubs/2002/nst02057/
nsf02057_4.pdf

OECD (2015), Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting
Data on Research and Experimental Development.

OECD Library (2024). Erisim Adresi: https://www.oecd-ilibrary.org/industr-
y-and-services/research-and-development-r-d/indicator-group/englis-
h_09614029-en Erigim Tarihi: 08.12.2024

OECD, 2024.Ana Bilim ve Teknoloji Gostergeleri (MSTI) Veritabani, Temmuz
2024, https://oe.cd/msti

OECD. (1995). Bilimsel ve Teknolojik Eaaliyetlerin Olgiimii Bilim ve Teknolofiye
Ayridmas Insan Kaynaklarimn Olgiimii Hoklnda Kilavuz “Canberra Kila-
vuzu”. Ankara: TUBITAK.

Oslo Kilavuzu. (2005). Yenilik Verilerinin Toplanmas: ve Yorumlanmass Igin Ilkeler
(3 b.). Paris: OECD ve Eurostat.

Ozbey, S., Baskak, D., Saner, H. S., Yucesan, M., Erdogan, M., & Gul, M.
(2022). A brief review of the applications of MCDA in disaster manage-
ment. Multi-Criteria Decision Analysis, 1-15.

Pasha, J., Elmi, Z., Purkayastha, S., Fathollahi-Fard, A. M., Ge, Y. E., Lau, Y. Y.,
& Dulebenets, M. A. (2022). The drone scheduling problem: A systema-
tic state-of-the-art review. IEEE Transactions on Intelligent Transportation
Systems, 23(9), 14224-14247.

Priyanti, R. P, Hidayah, N., Rosmaharani, S., Nahariani, P, Asri, Mukarro-
mah, N., & Mundakir. (2019). Community preparedness in flood disas-
ter: a qualitative study. International quarterly of community health educa-
tion, 40(1), 67-68.

R&D World, 2024. Erisim Adresi: https://forecast.rdworldonline.com/ Erigsim
Tarihi: 11.11.2024

Ravselj, D., & Aristovnik, A. (2020). The Impact of R&D expenditures on
corporate performance: evidence from slovenian and world R&D com-
panies. Sustainability, 12(5), 1943.

Romer, P. M. (1994). The origins of endogenous growth. Journal of Economic
Perspectives, 8(1), 3-22. doi: 10.1257/jep.8.1.3.

Sar1, B., & Ozer, Y. E. (2024). Coordination analysis in disaster management:
A qualitative approach in Tirkiye. International Journal of Disaster Risk
Reduction, 100, 104168.

Sawalha, 1. (2018), “Behavioural vesponse patterns: an investigation of the early sta-
ges of major incidents”, Foresight, Vol. 20 No. 4, pp. 337-352

Seyrek, I.H., Akgiin, A. E., & Ozer, G. (2007). Siireg yeniligi yapan takimlarin
ogrenmesine etki eden faktorler ve yenilik ¢aligmasinin bagarisina etkile-
ri. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 6(1), 17-31.



Dilber Coskun | 73

Sheek-Hussein M, Abu-Zidan EM, Stip E (2021) COVID-19 pandemisinin
psikolojik etkisinin afet yonetimi. Int ] Emergency Med 14(19)

Shennan, S. (2001). Demography and cultural innovation: A model and its
implications for the emergence of modern human culture. Cambridge
Archaeological Journal, 11, 5-16.

Southgate, R. J., Roth, C., Schneider, J., Shi, P, Onishi, T., Wenger, D., ... &
Murray, V. (2013). Using science for disaster risk reduction. Report of the
UNISDR Scientific and Technical Advisory Group.

Sun, W,, Bocchini, P, & Davison, B. D. (2020). Applications of artificial intel-
ligence for disaster management. Natural Hazards, 103(3), 2631-2689.

Suner, S. (2015). History of disaster medicine. Tierkish Journal of Emergency Me-
dicine, 15, 1-4.

Sahin, (2024). Erisim Adresi: https://kemalsahin.com/docs/sosyal-bilimlerde-a-
rastirma-ve-veri-analizi-yontemleri/bilimsel-arastirma/arastirmayontem
leri/ . Erisim Tarihi: 15.12.2024

Taylor, M.S.; Grossman, G.M.; Helpman, E. Innovation and Growth in the
Global Economy. Economica 1993, 60, 373.

Tian, G., Fathollahi-Fard, A. M., Ren, Y., Li, Z., & Jiang, X. (2022). Multi-ob-
jective scheduling of priority-based rescue vehicles to extinguish forest

fires using a multi-objective discrete gravitational search algorithm. Infor-
mation Sciences, 608, 578-596.

Trinh, T. (2017). A primer on GDP and economic growth. International Jour-
nal of Economic Research, 14(5), 13-24.

TUBITAK, (2024). Erisim Adresi: https://tubitak.gov.tr/tr  Erisim
Tarihi:10.12.2024

TUBITAK, 2024. Erisim Adresi: https://tubitak.gov.tr/tr/haber/2023-
yili-ar-ge-harcamasi-377-milyar-542-milyon-tl-olarakgercekles-
ti#  ~:text=2023%20y%  C4%B11%C4%B1%20Ara%C5%9Ft%
C4%B1rma%2DGeli%C5%9Ftirme%20Faaliyetleri,542%20mil-
yon%20TLye%20y%C3%BCkseldi Erisim Tarihi: 10.01.2025

UIS(UNESCO Istatistik Enstitiisii). UIS.Stat Toplu Veri Indirme Hizmeti. Eri-
sim tarihi 30 Eyliil 2024. https://apiportal.uis.unesco.org/bdds.

Ulku, H. R&D, Innovation, and Economic Growth: An Empirical Analysis; IMF
Working Papers. 04; International Monetary Fund: Washington, DC,
USA, 2004.

UN (United Nations). 2000. Millennium development goals. New York: UN

UNISDR (United Nations International Strategy for Disaster Reduction).
2015. Sendni framework for disaster visk veduction 2015-2030. Geneva:
UNISDR.



74 | Afet Yonetiminde Ar-Ge ve Inovasyon: Gegmisten Gelecegie Bir Bakis

UNISDR (United Nations International Strategy for Disaster Reduction).
2005. Hyogo framework for action 2005-2015: Building the vesilience of na-
tions and communities to disasters. Geneva: UNISDR.

Unal, T. & Segilmis, N. (2013). Ar-Ge gostergeleri agisindan Tiirkiye ve gelismis
iilkelerle kiyaslamast. Tsletme ve Tktisat Caligmalart Dergisi, 1 (1), 12-25.

Walliman, N. (2021). Research methods: The basics. Routledge.
Wang, T, Yang, L., Wu, S., Gao, J., & Wei, B. (2020). Quantitative assessment

of natural disaster coping capacity: An application for typhoons. Sustai-
nability, 12(15), 5949.

Zerenler, M., Tiirker, N., & $ahin, E. (2007). Kiiresel Teknoloji, Arastirma-Ge-
listirme Ar-Ge ve Yenilik Tliskisi. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitii-
sii Dergisi, (17), 653-667.



