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Merkezi Sinir Sisteminin Arterleri ve Venleri:
Anatomik ve Klinik A¢iklamalar
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Ozet

Her doktor ve saghk ¢alisan1 meslek hayatlar siiresince inme, beyin sirkiilas-
yon bozuklugu, piht1 olusumu gibi vakalarla siklikla kargilasabilmektedir. Bu
agidan damarlarin seyrini ve besledigi alanlar1 bilmek tani ve uygun tedavi
protokolii olusturmak agisindan oldukga 6nem arz etmektedir. Bu dolagim
yollarint bilmek, bir hastanin inme semptomlarina gore (6rnegin tek taraflt
kol/bacak zayiflig1, konugsma bozuklugu, gorme kaybi) hangi damarin tikan-
digini ya da kanadigim bilmek, dolayisiyla hangi beyin alaninin etkilendigini
anlamak i¢in temel bir aragtir. Merkezi sinir sistemi temel olarak 4 arter ve
dallar1 tarafindan beslenmektedir. Bunlar: iki adet arteria vertebralis, iki adet
arteria carotis interna’dir. A. carotis interna’lar ve dallar1 lobus occipitalis
ve lobus temporalis’in bazi boliimleri hari¢ hemisferlerini beslerken, kalan
hemisfer kisimlari, beyin sap1 ve cerebellum a. vertebralis’ler ve dallar1 tara-
findan beslenmektedir.

Beyin venoz siniislerinde pihti olusumu (serebral venoz siniis trombozu), bag
agrisi, papil 6dem ve nobetlere neden olabilir. Beyinde venoz kan yiizeyel ve
derin venler araciligiyla sinus durae matris’te toplanir. Yiizeyel venler koprii
venler araciligryla dogrudan beyindeki siniislere agilirken, derin venler kani
once v. magna cerebri’de toplar, daha sonra sinus rectus araciigiyla sinus
durae matrislerle tagir. Tim bu siniislerde toplanan venoz kan, nihayetinde
biiyiik Olciide vena jugularis interna araciligiyla kalbe geri donmektedir.
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1. Merkezi Sinir Sistemi Arterleri

Merkezi sinir sistemini cranium igerisinde bulunan cerebrum (beyin) ve
canalis vertebralis i¢inde bulunan medulla spinalis (omurilik) olusturur. Beyin
viicudun metabolik olarak en aktif organlarindan biridir ve siirekli oksijene
ihtiyag duyar. (1) Viicutta tiiketilen toplam oksijen miktarinin yaklagik %20
’s1 beyin tarafindan kullanir. Bu sebeplerle merkezi sinir sisteminin kanlanmasi
hayati 6neme sahiptir. Bu sistemin kanlanmasindan sorumlu arterlerin tiimii
spatium subarachnoideum’da bulunur (2). Merkezi sinir sisteminin 6n kismi
karotis sistemi, arka kismi ise vertebrobasiler sisteminin getirdigi kan ile beslenir.
Her iki sistem beyin tabaninda anastomoz yaparak circulus arteriosus cerebri’yi
(Willis poligonu’nu) olugturur (1). Merkezi sinir sisteminin beslenmesinden
sorumlu arterler Sekil 1’de sematize edilmistir.

d .

A. VERTEBRALIS
A. CAROTIS INTERNA WILLIS
POLIGONU 1. Pars prevertebralis:
1. Pars cervicalis: Dal vermez. 2. Pars transversaria:
*A. communicans anterior *Rr. spinales (radiculares)
2. Pars petrosa: . A, communicans posteriorlar *Rr. musculares
1. Aa. caroticotympanica oA, cerebri anterior'lar 3. Pars atlantica:
2. Aa. canalis pterygoidei #A. cerebri posteriorlar 4. Pars intracranialis:
* A, carotis interna'lar *Rr. meningei
3.Pars cavernosa: A. BASILARIS A, spinalis posterior
3. R. sinus cavernosi . *A. spinalis anterior
4. A. hypophysialis inferior #Aa. pontis #A. inferior  posterior
5. R. meningeus anterior *A. labyrinthi cerebelli
6. Rr. ganliones trigeminales *A. inferior anterior R. choroideus ventriculi
cerebelli sinistri
4, Pars cerebralis: A superior cerebelli R. tonsillae cerebelli
7. A. ophtalmica A cerebri posterior eRr. medullares laterales
8. A. cerebri anterior et mediales
9. A. cerebri media
10. R. communicans posterior - >
11. A. choroidea anterior
12. A. epiphysiales superiores:
— -
| A. VERTEBRALIS
~

Sekil 1 Merkezi sinir sisteminin beslenmesinde govevli arvterier

1.1. A. Carotis Interna’nin Boliimleri ve Anatomisi

A. carotis communis’ler cartilago thyroidea’nin iist kenarr (yaklagik
C3-C4) seviyesinde catallanarak (bifurcatio carotidis) a. carotis externa
ve a. carotis interna olmak iizere iki dala ayrilir. (3) A. carotis interna’nin
baglangicindaki genislemeye sinus caroticus adi verilir (4). Sinus caroticus
duvarinda, elastik liflerin ve baroreseptorler bulunmaktadir. Duvarda genigleme
oldugunda reseptorler uyarilir ve uyari nervus glossopharyngeus araciligryla
beyin sapina iletilir. Bifurcatio carotidis’in arkasinda ise glomus caroticum
seklinde adlandirilan bir kemoreseptor bulunur. Glomus caroticum’da bulunan
hiicreler kandaki oksijen ve karbondioksit miktarina karst duyarhdir. Buradan
¢ikan uyarilar n. vagus aracilifiyla yine beyin sapina iletilmektedir (5). A.
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carotis externa bag, yiiz ve boynun beslenmesinden sorumlu iken a. carotis
interna beynin beslenmesinden sorumlu temel arterlerden biridir (6). A.
carotis externa ve a. carotis interna, a. ophthalmica (a. dorsalis nasi dal1) ve
a. facialis (a. angularis dal1) araciligryla anastomoz yapar (7).

A. carotis interna C1-3 vertebralarinin processus transversus’larinin 6niinden
gegerek os temporale’deki canalis caroticus’a girer. Kanaldan ¢iktiktan sonra,
once foramen lacerum’un iistiinden, daha sonra sphenoid kemikte bulunan
canalis caroticus’tan gegerek sinus cavernosus’a ulasir. Sinus cavernosus’tan
ciktiktan sonra substantia perforata anterior’un alt kisminda ug dallarina (a.
cerebri anterior ve a. cerebri media) ayrilir (Sekil 2) (2, 8-11):

A_ cerebn anterior W carEb fia

A. choroidea anterior
A. communicans posterior
A_ hypophysialis superior

A_ ophtalmica
A. hypophysialis inferior

R. meningeus

R. sinus cavernosi
Aa. caroticotympanicae
R. gangliones trigeminalis

A. canalis pterygoidei

Sekil 2 A. cavotis interna’nin boliimleri, seyvi ve dallar:
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Pars cervicalis: Bifurcatio carotidis ile canalis caroticus arasinda kalan
boliimdiir, ekstrakraniyal yerlesimlidir. Arterin bu parcasi dal vermez (4,8).

Pars petrosa: A. carotis interna’nin canalis caroticus’a girdikten sonra
baglayan pargasidir. Bu pargadan gikan dallar (10):

1. Aa. caroticotympanica: Os temporale’nin pars petrosa kisminda orta
kulaga giden dallardir (4).

2. Aa. canalis pterygoidei: Canalis pterygoiderde verdigi dallardir. Bu
dallar A. carotis externa’nin dallar1 ile anastomoz yapar (4).

Pars cavernosa: Os temporale’de bulunan apertura canalis carotici’den
cikip sinus cavernosus’un iginde seyreden pargadir (4). Sinus cavernosus
iginden a. carotis interna ve nervus abducens birlikte gegerken diger yapilar
(nervus oculomotorius, nervus trochlearis, nervus ophthalmicus, nervus
maxillaris) sinus cavernosus’un dig duvarinda bulunur. Bu yapilara ek olarak
v. ophthalmica, v. media cerebri ve sinus sphenoparietalis dokiiliir (12). Bu
boliimden ¢ikan dallar (2,8):

3. R. sinus cavernosi: Sinus petrosus inferior, Sinus cavernosus, Ggl.
trigeminale ve hipofiz bezini besler (8).

4. Aa. hypophysialis inferior: Hipofiz bezinin arka kismini besleyen
birka¢ daldir (4,10).

5. R. meningeus anterior: Dura mater’i besler (2).

6. Rr. gangliones trigeminales: Ggl. trigeminale’nin beslenmesinde rol
alir (10).

Pars cerebralis: Sinus cavernosus’tan gikip, spatium subarachnoideum’da
ug dallarina ayrildig: yere kadar olan pargadir (2). A.carotis interna’nin pars
cavernosa ve pars cerebralis kismu ‘S’ seklinde kivrim yaparak seyreder. Bu
kivrimlar ‘siphon caroticum’ olarak adlandirilir (12).

7. A. ophthalmica: A. carotis interna, sinus cavernosus’tan ¢iktiktan
sonra A. ophthalmica dalini1 verir. Bu arter N. opticus ile birlikte canalis
opticus’tan gecerek orbita’ya ulagir (2). Ust goz kapaginin medialinde,
u¢ dallar1 olan a. dorsalis nasi ve a. supratrochlearis dallarini verir
(11). A. ophthalmica’nin verdigi dallar okiiler ve orbital olmak {izere
iki grupta incelenir. Okiiler dallar goz kaslarini beslerken orbital dallar
orbita ve komsu yapilar1 besler (8).

Okiiler dallar:

e A. centralis retinaec: A. ophthalmica’dan ayrilan en kiigiik daldir. N.
opticus’un kilifin1 delerek retinanin merkezine ulasir. Anastomoz
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yapmadan gozde dagildig: i¢in ‘end arter, terminal arter’ olarak
adlandirilir ve tikanikligr kalict géorme bozukluguyla sonuglanabilir.
(9,11)

* Aa. ciliares posteriores breves: A. ophthalmica’dan dogrudan dallanan
ya da dallarindan ayrilan 6-12 adet arterdir. Nervus opticus™un sclera’dan
goz kiiresine girdigi kismin etrafinda bulunan deliklerden gegerek
processus ciliaris ve choroidea boliimiinii besler (8).

* Aa. ciliares posteriores longae: 1ki adet olan bu arterler sclera ve
choroidea arasinda bulunur ve m. ciliaris’lere kadar uzanir. Daha sonra
dallarina ayrilip anastomoz yaparak circulus arteriosus iridis major ve
minor denilen iki adet damar halkas: olugtururlar (11).

* Aa. musculares: Bu dallar a. ophthalmica, a. supraorbitalis ya da a.
lacrimalis’ten ayrilabilir. G6z kaslarini beslerler (8). Bu arterlerin bir
kismu aa. ciliares anteriores seklinde adlandirilir. Circulus arteriosus
iridis minor’un olusumuna katilirlar (11).

Orbital dallar:

* Al lacrimalis: A. ophthalmica’nin en kalin dalidir. G6z kapagini besleyen
aa. palpebrales laterales dalini verir (8).

* A.supraorbitalis: N. supraorbitalis ile birlikte foramen supraorbitale’den
gegerek yiizeyel ve derin dallarina ayrilir, alinda bulunan deri ve
kaslar1 besler (11). A. temporalis superficialis’in r. frontalis dali, a.
supratrochlearis ve kars: tarafin a. supraorbitalis’i ile anastomoz yapar

(8).

* A. ethmoidalis posterior: Foramen ethmoidale posterius’tan gegerek
fossa cranii anteriora ulagir. Dura mater ve cellulae ethmoidales
posteriores’e dallar gonderir. Bir dali da lamina cribrosa’dan gegerek
burun boglugunda a. sphenopalatina ile anastomoz yapar (8).

* A. ethmoidalis anterior: N. ethmoidalis anterior (n. nasociliaris’in
dali) ile birlikte foramen ethmoidale anterius’tan geger ve fossa cranii
anterior’a ulagir. Dura mater, cellulae ethmoidales anteriores ve
media, siniis frontalis, burun boglugunun lateral duvarinin 6n kismu,
septum nasi’nin 6n kismi ve burun sirtina dallar vererek bu bolgelerin
beslenmesini saglar (8).

* Aa. palpebrales mediales: Aa. palpebrales laterales dali ile anastomoz
yaparak goz kapaklarini beslerler (8,11).
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e A. supratrochlearis: N. supratrochlearis ile birlikte orbita’yr foramen

ya da incisura supratrochlearis’ten terk eder. Alin bolgesinin deri, kas
kismin1 ve pericranium’u besler (10). A. supraorbitalis ve karg1 tarafin
a. supratrochlearis’i ile anastomoz yapar (8).

A. dorsalis nasi: Lig. palpebrale mediale’nin tist kismindan orbita’yr terk
eder. Saccus lacrimalisi besleyen bir dal verdikten sonra iki dala ayrilir.
Dallardan biri a. angularis ile digeri r. lateralis (a. facialis) ve kars: tarafin
ayni isimli arteri ile anastomoz yaparak burnun dig yiiziinii besler (8).

. A. cerebri anterior: A. carotis interna’nin ince olan ug dalidir (13).

Sulcus lateralis’in medialinden baglar ve substantia perforata anterior’u
caprazlayarak fissura longitudinalis cerebralis’e ulagir. Bu kisimda
her iki tarafin a. cerebri anterior’u birbirine ¢ok yakin seyreder ve a.
communicans anterior ile birbirleriyle baglant1 yaparlar (3). Fissura
longitudinalis cerebri’de corpus callosum’dan sulcus parietooccipitalis’e
kadar seyreder. Sulcus parietooccipitalis seviyesinde a. cerebri posterior ve
dallart ile anastomoz yapar. A. cerebri anterior’un dallari a. communicans
anterior’dan once ve sonra dallanmasina gore iki kisimda incelenir (11):

Pars precommunicans’tan ayrilan dallar:

* Aa. centrales anteromediales: Bu boliimden ayrilan dallar beyin dokusuna

girerler. Bu dallardan bir tanesi Heubner’in rekiirren arteri olarak
adlandirilir ve corpus callosum, capsula interna ve bazal ¢ekirdeklerin
beslenmesinde rol alir (2).

A. centralis brevis et longa: a. cerebri anterior’un baglangicindan
dallanirlar (8).

A. communicans anterior: Her iki tarafin a. cerebri anterior’lar1 arasinda

baglanti saglar (6).

Pars postcommunicans’tan ayrilan dallar:

A. frontobasalis medialis: Bulbus olfactorius, gyrus orbitalis ve gyrus
rectus’u besler (11).

A. callosomarginalis: Frontal lobun 6n, orta, arka boliimlerine (r.
trontalis anteromedialis, mediomedialis, posteromedialis) ve gyrus

cinguli’ye (r. cingularis) giden dallar verir (8).
A. polaris frontalis: Polus frontalisi besleyen daldir (10).
A. pericallosa (6):

§ A. paracentralis: Lobulus paracentralis’te dagilir (8).
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§ A. precuneus: Precuneus’u besler (11).

A. cerebri anterior, beyin hemisferlerinin medial yiiziinde sulcus
parietooccipitalis’in 6niinde kalan alani, hemisferlerin dig yiiziinde yaklagik
2,5 cm genisliginde bant seklindeki sahayi, corpus callosum’un gevresini ve
frontal lobun alt yiiziinii ve besler (6). A. cerebri anterior 6zellikle bacak ve
ayakla ilgili duyusal ve motor alanlar1 (lobulus paracentralis) besler (11) (Sekil
3). A. cerebri anterior’un tek tarafli titkanikliklarinda, karg: taraf alt ekstremite
distalinde daha belirgin motor ve duyusal defisitler goriiliir. Bunun nedeni a.
cerebri media’nin alt ekstremite proksimaline dallar gondererek beslenmesinde
rol almasidir. Lezyona bagl olarak lobulus paracentralis’in beslenmesinin
bozulmasiyla iiriner inkontinans bulgular: da eglik eder. Bilateral okliizyonda
ise frontal ve lob semptomlar1 (karakter degisikligi), motor afazi, parapleji ve
tiriner inkontinans belirtileri ortaya ¢ikabilir (6,11,13).

R. precuneus

R. parietooccipitalis

A callosamarginalis,

R. calcarinus
A. polaris frontalis
A. frontobasalis
medialis

A. frontobasalis
lateralis
A temporalis posterior

A. cerebri media A. temporalis anterior

A. cerebn posterior

Sekil 3 Beynin medial yiiziiniin beslenmesinde govevli damaviar (A. cevebri
anteriov’dan ayridan dollav kuwmizi-besledigi kovtikal alan pembe, a. cerebri media’nin
dallary sary, besledigji alan mov, a. cerebri postevior’un dallar: turuncu-besledigi alan

yesil)

9. A. cerebri media: A. carotis interna’nin kalin olan u¢ dalidir. Substantia
perforata anterior’dan dig yan tarafa dogru uzanarak sulcus lateralis i¢inde
arkaya dogru seyreder (2). A. cerebri media 3 kisimda incelenir: Pars
sphenoidalis, pars insularis, pars terminalis (10). Pars sphenoidalis
kismindan central dallar ¢ikarken diger boliimlerden ise kortikal dallar
¢ikmaktadir (2).
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Pars sphenoidalis:

Bu boliimden aa. centrales anterolaterales isimli ince dallar ¢ikar. Aa.
centrales anterolaterales’ler substantia perforata anterior’dan beyine ulagarak
bazal ¢ekirdekleri besler (2). Bu arterin dallarindan en kalin olan1 Charcot’un
arteri’dir ve beyin kanamalarinda 6neme sahiptir (11).

Pars insularis:
¢ Aa. insulares: insula’yl besleyen dallardur.

* A frontobasalis lateralis: Frontal lobun orbital yiiziiniin dig kismini ve
gyrus frontalis inferior’u besler.

* A. temporalis anterior, media, posterior: Temporal lobu besler (8,10,13).
Pars terminalis:

e A prefrontalis

* A sulci centralis: Sulcus centralis’te seyreder.

* A sulci precentralis: Sulcus paracentralis’te seyreder.

* Aa. parietales anteriores posteriores: Parietal lobda dagilir.

e A. gyri angularis: Gyrus angularis’te seyreder (8,10,13).

A. cerebri media sulcus lateralis’ten gikarak lobus occipitalis ve a. cerebri
anterior’un besledigi bant geklindeki alan hari¢ hemisferlerin dig yiizlerine
dallar vererek bu bolgeleri besler. A. cerebri media’dan ¢ikan bazi kiiglik
dallar polus occipitalis’teki santral gérme sahasinin beslenmesine yardimei
olur. Ozetle a. cerebri media yiiz, {ist ekstremite ve govde ile ilgili duyusal
ve motor alanlar1 besler. Ayrica radiatio optica’yl, makula’nin temsil ettigi
viziiel kortikal alani, konugma ile ilgili olan Broca (motor) ve Wernicke
(duyusal) alanlarinin beslenmesinden sorumludur (11,13) (Sekil 4). A.
cerebri media’nin tikanmasi, global afazi, karg1 taraf yiiz ve list ekstremitede
sensorimotor defisitler, homonymous hemianopsia yaratir. Harabiyetin
ugradigr hemisfere gore spatial algilama ve konugma bozuklugu bulgular: da
eslik edebilir (6).
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A sulci precentralis A sulci centralis

A polars (eMmPoralSy temporals anterior » tomporalis medius A 1emporais posterior

Sekil 4 A. cerebri medin’nin dallary (A. cevebri anterior’un besledigi kovtikal alan
pembe, a. cevebri media’nin besledigi alan mor, a. cevebri posterior’un besledigi alan
yesil venkle gosterilmistiv. A. cerebri media’dan ¢ikan dallar sar)

10. A. communicans posterior: A. carotis interna’nin dali olan bu arter
a. basilaris’n dali olan a. cerebri posterior ile anastomoz yapar. Nervus
oculomotorius en stk A. communicans posterior’da ger¢eklesen
anevrizmalardan etkilenir (6,11,13).

11. A. choroidea anterior: Ventriculus lateralis’te bulunan plexus
choroideus’u, capsula interna’nin crus posterior kismini, Nucleus
caudatus’un cauda’sini, radiatio optica’y1 ve corpus amygdaloideum’n
besler (2).

12. A. hypophysiales superior: Hipotiz bezini, infundibulum,
hipotalamus’un alt kismuini, n. opticus ve chiasma opticumun alt
kismini besler (10,11,13).

1.2. A. Vertebralis Anatomisi

A. vertebralis a.subclavia’nmin ilk ve en kalin daldir. Sag ve sol a. vertebralis’ler
C6 seviyesinden itibaren foramen transversariumlar igerisinde yukar1 dogru
seyrederek atlas’ta bulunan sulcus arteria vertebralis’ten ve daha sonra foramen
magnum’dan gegerek cranium bogluguna ulagir (11). Pons seviyesinde her
iki tarafin a. vertebralis’leri birleserek a. basilaris’i olustururlar (2). A.
vertebralis’ler seyrine gore anatomik olarak dort boliimde incelenir:



144 | Merkezi Sinir Sisteminin Arterleri ve Venleri: Anatomik ve Klinik Agtklamalor

Pars prevertebralis: A.vertebralis’lerin baglangi¢c kismindan foramen
transversarium’larina kadar olan boliimdiir. Dal vermez (10)

Pars transversaria: A. vertebralis’lerin 2-6. cervical vertebralarin foramen
transversarium’larda seyrettigi kisimdir.

* Rur. spinales (radiculares): Medulla spinalis seyri boyunca etrafinda
bulanan biiyiik arterlerden (pars thoracica ve abdominalis aorta)
dallar alirlar. Bu dallara rr. spinales denir. Her bir rr. spinalis, foramen
intervertebrale’den gegerek canalis vertebralis’e girer. Daha sonra spinal
sinirlerin 6n kokiine giden rr. radicularis anterior, arka kokiine giden
rr. radiculares posterior olmak tizere iki dala ayrilir. Bu dallar medulla
spinalis’in saginda ve solunda bulunan a. spinalis anterior ve posterior’lar
ile anastomoz yaparak bir damar halkas: olugtururlar (Sekil 5). Bu
damar halkasina ‘arterial vasocorona’ denir (2, 6). Lumbal bolgenin sol
tarafinda bulunan r. radiculares anterior’lardan bir tanesi digerlerinden
daha kalindir ve a. radicularis magna (Adamkiewicz arteri) olarak
adlandirilir. Bu arter alt torakal ve iist lumbal bolgenin beslenmesinde
biiyiik 6neme sahiptir (6).

* Rr. musculares: Derin ense kaslarini besler (8).

A. spinalis posterior

A. radiculares posterior

R. spinalis

A. radiculares anterior

Sekil 5 Medulla spinalis’in damariar

Pars atlantica: A.vertebralis’lerin atlas (C1) ve axis (C2) vertebralarin

foramen transversarium’lar1 arasinda seyrettigi trigonum suboccipitale’de yer
alan kisimdir. Dal vermez (10,11).
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Pars intracranialis: Foramen transversarium’lardan ¢ikip a. basilaris’in
olustugu seviyeye kadar olan boliimiidiir (10).

Rr. meningei: Dura mater’i besleyen daldir (2).

A. spinalis posterior: Bu arter a. vertebralis veya a. inferior posterior
cerebelli’den dallanabilir (6). Medulla spinalis’te sulcus posterolateralis
boyunca uzanir. Medulla spinalis’in cornu posterius ve funiculus
posterior’u igeren arka 1/ 3’ lik kismuini besler. (9,11)

A. spinalis anterior: Her iki tarafin a. vertebralis’lerinden ayrilan ince
dallar foramen magnum hizasinda birleserek medulla spinalis’in fissura
mediana anterior’u ve filum terminale boyunca uzanir. Rr. radiculares’ler
ile anastomoz yaparlar. Medulla spinalis’ in, cornu anterius, cornu
lateralis, funiculus anterior ve funiculus lateralis’ 1 igeren 6n 2/3 ‘liik
kisminin beslenmesinden sorumludur. (9,11)

A. posterior inferior cerebelli (PICA): A. vertebralis’ten ayrilan en
kalin ve kivrimli seyir gosteren daldir. Cerebellum’un alt yiiziinii ve 4.
ventrikiil'iin plexus choroideus’unu besler (11). A. posterior inferior
cerebelli (PICA)’ nin tikanmasi sonucu lateral mediiller sendrom
(Wallenberg Sendromu) gibi klinik sendromlar ortaya gikabilmektedir
(11). Bu sendrom sonucu tractus spinothalamicus lateralis’in hasarindan
kaynakli viicudun karg: tarafinda 1s1 kayb1 ve agr1 olusur. Nucleus
ambiguus felcine bagh olarak ses kisikligi ve yutma giigliigii agiga
gikar. Nucleus vestibularis’in beslenememesi sonucu ise bag donmesi,
nistagmus ve diplopi bulgular1 ortaya ¢ikar. Bu bulgulara ek olarak
Wallenbeg sendromunda ipsilateral Horner sendromu olusur (4).

R. choroideus ventriculi quarti: Plexus choroideus ventriculi quarti’yi
besler (8).

R. tonsillae cerebelli: Tonsilla cerebelli’yi besler (8).

Rr. medullares laterales et mediales: Medulla oblongata’y1 besler (8).

13. A. Basilaris Anatomisi

A. vertebralis’ler ponsun alt kenar1 seviyesinde birlegerek a. basilaris’i
olugturur. Kafatasina yakin yerlesiminden dolay a. basilaris seklinde adlandirilir
(14). A. basilaris tikanikliginda hastada n. abducens felci, miyozis, hemipleji
veya quadripleji bulgulariyla birlikte koma bulgular1 goriiliir (6,11,13). A.
basilaris sulcus basilaris’te su dallart verir (6):

Aa. pontis: Bircok ince daldir pons’u besler (10).
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A. labyrinthi: Ince uzun bir dal olan bu arterin orijini farklilik
gosterebilir. Genellikle a. basilaris’ten degil AICAdan ayrilmaktadr.
N. facialis ve n. vestibulocochlearis ile meatus acusticus internus’tan ig
kulaga girer ve burayi besler (11,13).

* A.inferior anterior cerebelli (AICA): I¢ kulagi, pedunculus cerebellaris
medius ve beyincigin 6n alt kismini besler (10,13).

* A. superior cerebelli: Beyincigin iist yiiziinii, pons’u, velum medullare
superior ve epiphysis cerebri’yi besler (11). Nervus oculomotorius
a. cerebri posterior ve a. superior cerebelli’nin arasindan gegmektedir
(6,11).

* A. cerebri posterior: A. basilaris’in u¢ dalidir. A. carotis interna’nin
a. communicans posterior dali ile birleserek Willis poligonu’nun
yapisina katilir. Pars precommunicalis, pars postcommunicalis, pars
quadrigeminalis ve pars corticalis olmak tizere dort boliimde incelenir
(2,8,10,11, 13):

Pars precommunicalis: A. cerebri posterior ‘un a. communicans
posterior ile birlesim yerine kadar olan kismidir. Bu boliimden aa. centrales
posteromediales ad1 verilen central dallar ¢ikar (2,8,10,11,13).

Pars postcomminicalis: A. cerebri posterior ‘un a. communicans posterior
ile birlesim yerinden sonraki kismudir. Bu boliimden aa. centrales posterolaterales
ad1 verilen central dallar ve rr. choroidea isimli dallar ¢ikar (2,8,10,11,13).

Pars quadrigeminalis: Cisterna quadrigeminalis’te yerlesir. A. occipitalis
lateralis (buradan rr. temporales anteriores, intermedii ve posteriores ¢ikar)
(2,8,10,11,13).

Pars corticalis: sulcus calcarinus’ta seyreden boliimdiir. A. occipitalis medialis
(buradan r. parietalis, r. parietooccipitalis, r. calcarinus, r. occipitotemporalis

¢ikar) (2,8,10,11,13).

A. cerebri posterior lobus temporalis’in inferolateral ve medial yiizlerini,
lobus occipitalis’in medial ve lateral yiizlerini besler (Sekil 6). Ayrica beyin sapi,
ventriculus lateralis ve ventriculus tertius’un plexus choroideus’unu besleyen
dallar verir (6,13). A. cerebri posterior viziiel korteksin ana arteri olup,
tek tarafli tkanmasinda kontralateral homonim hemianopsi olugur. Makiiler
gorme alaninin beslenmesinde kollateral dolagimla A. cerebri media’nin da rolii
olmasi sebebiyle santral gérmede sorun olugmaz. Okliizyonunda gorme alani
(hemianopsia) kayiplarina ilaveten bellek (hippocampus™un beslenememesinde),
okuma ve yazma sorunlar1 (splenium corporis callosi’nin beslenememesinde)

da gortilebilir (6,11,13).
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A_ cerebri anterior

A. communicans anterior

A_CAROTIS
INTERNA

A cerebri
media A_ communicans
posterior

A. superior
cerebelli

A_VERTEBRALIS

PICA

A_ spinalis anterior

Sekil 6 Merkezi siniv sistemi damavlary (A. cevebri anterior’un besledigi kovtikal alan
pembe, a. cevebri media’nin besledigi alan mor, a. cevebri posterior’un besledigi alan

yesil)

1.4. Willis Poligonu (Willis Halkas1, Circulus Arteriosus Cerebri)

Cisterna interpeduncularis’te bulunan Willis poligonu, beyni besleyen
vertebrobasiler sistem (a. basilaris) ve karotis sistemi (a. carotis interna) arasinda
baglant1 olugmasini saglayan anastomoz halkasidir. Bu baglant1 a. communicans
anterior ve a. communicans posterior’lar ile saglanir (2,6,8,10,11,13).

-A. communicans anterior (a. cerebri anterior’un dali), her iki tarafin a.
cerebri anterior’lart arasinda baglanti saglar (2,8,10,11,13).

-A. communicans posterior (a. carotis interna’nin dalr), a. carotis interna ve a.
cerebri posterior (a. basilaris’in dal) arasindaki baglantiyr saglar (2,8,10,11,13).
Willis poligonu’nu agagidaki tabloda yer alan arterler olusturmaktadir (Sekil 7):
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Willis poligonu’nun olusumuna katilan arterler

A. communicans anterior

A. communicans posteriorlar

A. cerebri anterior’lar

A. cerebri posterior’lar

A. carotis interna’lar

Sekil 7 Willis poligonw’nun olusumuna katidan arterler

Bu damar halkasini olusturan arterlerin dallanma paterni kisiler arasi
tarklilik gosterebilmektedir. Bu yapinin fonksiyonel 6nemi, herhangi bir arterde
olusabilecek tikaniklik gibi kan akimi problemlerinde beslenen beyin boliimiiniin
kollateral dolagim sayesinde alternatif arterlerle beslenmesini saglayarak
olugabilecek iskemik hasar ithtimalini azaltir (Sekil 8). Willis poligonundan
¢ikan ince dallara central dallar denir. Central dallar; diencephalon, bazal
ganglionlar, capsula interna gibi beynin derininde bulunan olugumlar: besler
(2,6,8,10,11,13).

A_ cerebri anterior

A_CAROTIS INTERNA

A cerebri media

A. communicans posterior

A. cerebni posterior

A. superior cerebelli

A. BASILARIS

A. layrinthi

AICA

PICA
A_VERTEBRALIS
A_ spinalis anterior

Sekil 8 Karotis sistem ve vertebrobasiler sistem baglantis
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Willis poligonu’nun 6n kisminda olugan hasarlarda duyu ve motor kayip,
arka kisminda olugan lezyonlarda ise diplopi, vertigo, ataksi gibi semptomlar
olusur (11,13). Sinir sisteminde en sik kargilagilan anevrizma tipi Berry
anevrizmalari olarak da adlandirilan kese tip anevrizmalardir. Anevrizmalarin
en sik goriildiigii 3 arter sirasiyla: a. communicans anterior, a. communicans
posterior ve a. cerebri media’dir (11).

Inme (stroke) beynin beslenmesinde gorevli arterlerin tikanmasi sonucu
beyin dokusunun hasar gorerek fonksiyonunu yerine getirememesidir.
Konugamama, denge kaybi, gorme kaybi, hemiparezi ya da hemipleji gibi
bulgular goriiliir (6)

Travmaya bagli olmayan beyin kanamalar1 en sik hipertansiyon sonucu
goriilmektedir (6,11,13).

2. Merkezi Sinir Sistemi Venleri
2.1. Kranial Venler

2.1.1. Vena Diploicae

Yassi tipteki kafa kemiklerinin iki laminasi arasinda yerlesen ince venlerdir.
Bu venler yenidoganda bulunmaz ya da ¢ok gelismemis olup, diploe
gelistikge yaklagik 2 yas civarinda goriilmeye baglanir. Bulunduklar: yerlere
gore isimlendirirler (v. diploica frontalis, Vv diploicae occipitalis, v. diploica
temporalis anterior-posterior) (8,11).

2.1.2. Vena Emisseriae

Kafatas1 kemiklerinde bulunan gesitli agikliklardan gegerek katanin digindaki
venleri igindeki venlere baglarlar. Scalp’in gevsek areolar (L: Loose areolar
tissue) tabakasinda bulunurlar (11).

2.1.3. Vena Cerebri

Beynin venlerinde kapakgik ve duvarlarinda kas lifleri bulunmaz. Beyindeki
kiigiik venler venoz plexus’lart olugtururlar ve daha biiyiik beyin venlerine
agilirlar. Bu biiyiik venler de dura mater yapraklart arasinda bulunan ventz
siniislere dokiiliirler (6). Venoz sintislerde toplanan kan ise V. jugularis
interna’ya dokiiliir (3). Beyinde bulunan venler yiizeyel ve derin olmak tizere
iki grupta incelenir (2).
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2.1.3.1. Beynin Yiizeyel Venleri (Vv. Superficinles Cerebri)

Vv. superficiales cerebri’ler beynin dig yiiziiniin venoz kanini drene ederler
(15). Pia mater tabakasinda yer alan bu venler, sirasiyla arachnoidea mater’i ve
dura mater’i delerek dura sinuslarina dokiiliirler (2,11). Ug alt gruba ayrihirlar:

Venae superiores cerebri: Sayilar1 7 ila 12 arasinda degisen bu venler,
beyin hemisferlerinin superior, lateral ve medial yiizlerini drene ederek sinus
sagittalis superior’a agilirlar. Vv. frontales, vv. occipitales ve vv. parietalis
sekline bulunduklar yerlere gore isimlendirilirler (2,11).

Venae media superficiales cerebri: Sulcus lateralis (Sylvian olugu) boyunca
yerlesim gostermeleri nedeniyle Sylvius’un yiizeyel venleri de denmektedir.
Sinus sphenoparietalis veya sinus cavernosus’a dokiiliirler (6,11). Venae media
superficiales cerebri, V. anastomica superior (Trolard veni) ad1 verilen ven
aracihigiyla sinus sagittalis superior’la, V. anastomica inferior (Labbe veni)
vasitastyla ise sinus transversus’la baglanti kurar (2).

Venae inferiores cerebri: Sulcus lateralis’in agagisinda ve beyin
hemisferlerinin tabaninda bulunan ince venlerdir. Dokiilme yeri sinus
cavernosus, sinus transversus ve sinus petrosus seklinde degisiklik gosterebilir

(6) (Sekil 9).

V. anastomica
(Trolard Venli

v V. anastomica inferior
(Labbe Veni)

Sekil 9 Beynin yiizeyel venleri
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2.1.3.2. Beynin Derin Venleri (Vv. Profundn Cerebri)

Hemisferlerin derin subcortical yapilarini (diencephalon, corpus callosum,
thalamus ve nuclei basales gibi) drene ederek dura sinuslarina dokiiliirler.

Vena choroidea: Hippocampus, corpus callasum ve fornix’ten dallar alan
bu ven plexus choroideus boyunca uzanir (8).

Vena thalamostriatae: V. thalamostriatae superior ve inferior olmak iizere
iki adettir (10).

Venae internae cerebri: V. choroidea superior ve v. thalamostriatae superior
birleserek bu veni olustururlar (2,10). Her iki tarafin vv. internae cerebri’si,
vena magna cerebri’nin olugumuna katilir (13).

Vena magna cerebri (Galen veni): V. cerebri interna’larin ve v. basalis’lerin
birlegmesiyle olugan bu ven sinus sagittalis inferior ile birlegerek sinus rectus’a

dokiiliir (6,8,10).

V. basalis (Rosenthal’in basal veni): V. anterior cerebri, v. thalamostriata
inferior ve v. media profunda cerebri’nin birlesmesiyle olusur (2,11).

2.2. Medulla Spinalis’in Venleri

Medulla spinalis’e ait venler oldukga ince yapilidirlar ve columna vertebralis
boyunca pia mater tizerinde ven plexus’lart olustururlar (2).

Plexus venosus vertebralis externus: Vertebralarin 6niinde bulunanlarina
plexus venosus vertebralis externus anterior (v. intervertebralis ve v.
basivertebralis ile anastomoz yapar), lamina arcus vertebrae’larin arkasinda
bulunanlarina plexus venosus vertebralis externus posterior denir. Plexus
venosus vertebralis externus posterior ve plexus venosus vertebralis internus
birbiriyle anastomoz yapar (2,8,11,13).

Plexus venosus vertebralis internus: Dura mater ve vertebra’lar arasinda
bulunurlar. Corpus vertebrae ve discus intervertebralis’lerin arka yiiziinde
bulunanlarina plexus venosus vertebralis internus anterior (v. basivertebralisler
ile baglant: kurar), arcus vertebra’larin ve lig. flavam’larin 6niinde bulunanlarina
plexus venosus vertebralis internus posterior denir. On ve arka plexuslar
birbirleriyle baglantilidirlar. Foramen magnum civarinda karmagik bir ag
olustururlar. Bu ag daha iist seviyelerde plexus basilaris, sinus occipitalis ve
v. emisseria condylaris ile baglantilidir ve v. vertebralis’lere agilir (2,8,11,13).

Fissura mediana anterior’da v. spinalis anterior’lar, sulcus posterolateralis’te
ise v. spinalis posterior’lar yerlesim gosterir. Vv. radiculares anteriores ve
posteriores bu venlerle anastomoz yaparak ‘venous vasocorona’ isimli bir
ven halkas1 olugtururlar (2,8,11,13).
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Vv. intervertebralis: Medulla spinalis’in ve burada bulunan ven
plexus’larinin venlerini alirlar. V. intervertebralis’ler spinal sinirlerle beraber
foramen intervertebrale’den gegerek bolgesel venlere agilirlar (2,8,11,13).
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