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Zoolojik Kaynaklarin Biyokorsanligi

Erdem Seven!

Ozet

Zoolojik organizmalara yonelik artan bilimsel ve ticari talep hem somut
orneklerin uluslararast hareketiyle hem de genomik bilginin hizla gogalan dijital
akugtyla biyokorsanlik siireglerinin hizla ¢esitlenmesine zemin hazirlamaktadir.
Yiikselen talep dinamikleri, 6zellikle yiiksek piyasa degerine sahip taksonlarin
aragtirma, dolagim ve veri tiretim zincirlerinde daha goriiniir hile gelmesine
yol agmakta ve biyolojik materyalin kontrolsiiz hareketliligini artirmaktadur.
Bu calisma, zoolojik bilesenlerin izinsiz elde edilmesi, ticarilestirilmesi
ve tiiretilmig bilginin kontrolsiiz aktarimiyla olugan somiirii bigimlerini
kavramsal bir g¢ergevede degerlendirmeyi amaglamaktadir. Caligmada
kullanilan inceleme yaklagimi, uluslararas: ticaret akislari, bilimsel koleksiyon
pratikleri ve djjital biyolojik verinin sinir agan hareketi gibi kritik alanlari
bir araya getirerek biyokorsanligin yapisal boyutlarini ortaya koymaktadir.
Bulgular, ekonomik degeri yiiksek tiirlerin canl birey ticareti, toksin ve
peptit odaklr aragtirmalar ve hizli veri tiretim zincirleri nedeniyle yogun baski
altinda kaldigini gostermektedir. Fiziksel 6rnek toplama siireglerindeki etik
uyumsuzluklar ve molekiiler dizilerin fiziksel materyal gerekmeksizin kiiresel
veri tabanlarma aktarilmasi, tiirlerin izlenebilirligini zayiflatan ek riskler
olusturmaktadir. Erisim-yarar paylasimi diizenlemelerindeki farkli yorumlar,
tiiretilmig bilginin statiistine yonelik tartigmalar ve ulusal uygulamalardaki
standart  eksiklikleri, biyokorsanlik oriintiilerini daha karmagik hale
getirmektedir. Calismanin genel degerlendirmesi, zoolojik biyokorsanligin
ekolojik bozulma, ekonomik ¢ikar ¢atigmalar: ve yonetsel uyumsuzluklarla
baglantili gok katmanli bir problem oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
izlenebilirlik mekanizmalarinin - gliglendirilmesi, veri {iiretim zincirinde
seffafligin artirilmasi, etik standartlarin kurumsal diizeyde uygulanmas: ve
yerel kapasitenin desteklenmesi gerekmektedir. Calisma, zoolojik kaynaklarin
stirdiiriilebilir ve mesru kullaniminin ancak tutarli ve uygulanabilir bir
yoOnetigim sistemiyle saglanabilecegini ortaya koymaktadir.
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1. GIRIS

Biyolojik gesitliligin artan ekonomik degeri, zoolojik kokenli genetik
ve biyokimyasal bilegenlerin kiiresel Olgekte stratejik bir kaynak olarak
degerlendirilmesine yol agmaktadir. Zoolojik materyallerin farmasotik
ve biyoteknolojik aragtirmalarda genisleyen kullanimi, bu bilegenlerin
yetkisiz teminini hizlandirarak  biyokorsanlhk riskini biiylitmektedir
(Blasiak, Jouffray, Wabnitz, Sundstrom, & Osterblom, 2018). Yiiksek
piyasa degerine sahip tiirlerin ticarilesmis aragtirma siireglerine hizla dahil
edilmesi, biyoaktif bilesenlerin ve genetik dizilerin kiiresel deger aglarina
diisiik denetimle taginmasini kolaylagtirmaktadir (Arnaud-Haond, Arrieta,
& Duarte, 2011; Schneider, 2012). Zoolojik tiirlerin uluslararas: ticarette
belirginlesen uluslararas1 goriiniirliigii hem yasal hem de yasa dig1 akiglarin
kesigtigi karmagik bir hareketlilik alan1 olugturmaktadir. Ekonomik talebin
yogunlagtig1 taksonomik gruplar kiiresel l¢ekte biyokorsanlik agisindan en
kirilgan zoolojik bilegenleri olusturmakta; bilimsel 6rnekleme ile kagak tedarik
zincirlerinin belirli temas noktalarinda birlesmesi tiirlerin izlenebilirligini
zayiflatmaktadir (Nijjman, 2010; Shepherd ve Nijman, 2008). Zoolojik
materyallerin bu ¢apraz hareketliligi, uluslararasi aragtirma ve ticaret aglarinin
ckolojik biitiinliik tizerindeki baskisini artiran bir biyolojik kaynak dolagimi
yaratmaktadr.

Erigim ve fayda paylagimi diizenlemeleri zoolojik materyalin uluslararasi
kullaniminda belirleyici rol oynasa da ulusal diizeydeki farkli yorumlar
ve standart eksiklikleri, Ozellikle genetik kaynaklarin miilkiyetine iligkin
tarigmalari daha goriiniir hale getirmektedir (Morgera ve Tsioumani,
2010; Smagadi ve Wanjiru, 2025). Yerel topluluklarin bilgi sistemleri ile
kiiresel arastirma altyapilart arasindaki uyumsuzluk, biyokorsanligin hukuki
boyutunu daha karmagik bir yapiya doniistiirerek, genetik kaynaklara
erigim  siireglerinde kurumsal esitsizlikler tiretmektedir (Gulati, 2019;
Robinson, 2010). Biyolojik materyal argivlerinin yonetimi biyokorsanlik
tartigmalarinin kurumsal boyutunu olugturmaktadir. Zoolojik 6rnekleme
stireglerindeki etik heterojenlik ve yontemsel belirsizlik, nadir ve hassas
tiirlerde ekolojik riskleri artirmaktadir. Ornekleri toplama, depolama ve veri
aktarimi agamalarinda ortaya ¢itkan kurumsal uyumsuzluklar biyokorsanlikla
hukuken ortiigmese dahi sonuglar1 bakimindan benzer baski dinamikleri
yaratmaktadir (Fukushima, Mammola, & Cardoso, 2020a; Cardoso, Borges,
Triantis, Ferrdndez, & Martin, 2011a). Tiirlerin biyolojik deger zincirlerine
entegrasyonu, yerel paydaglarin bilgi tiretim sistemlerinden kiiresel 6lgekteki
tikri miilkiyet stratejilerine kadar uzanan genis bir etkilesim alani yaratmakta
ve zoolojik bilegenlerin ekonomik tahsisi ile kontroliine iliskin gerilimleri
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derinlestirmektedir (Goyes ve South, 2024; Robbins, Hunt, Pelegri, &
Gilbert, 2023).

Bu aragtirma, zoolojik biyokorsanlhigin giincel dinamiklerini tiir bazh
somiirii bigimleri, ticaret aglarinin yapisi, dijital biyolojik verinin dolagimu,
bilimsel 6rnekleme uygulamalari, uluslararasi diizenlemelerdeki bogluklar
ve koruma biyolojisi tizerindeki etkiler baglaminda ele almaktadir. Bununla
birlikte, canli birey hareketi, tiirev {iriin akig1 ve dizisel veri tiretim zincirleri
tizerinden igleyen baski mekanizmalarini kargilagtirmali bigimde inceleyerek
zoolojik materyallerin kiiresel hareketliligini yonlendiren ekonomik, hukuki
ve biyoetik kirllma noktalarini tanimlamayr amaglamaktadir.

2. KAVRAMSAL TEMELLER VE KAPSAM

Zoolojik kaynaklara yonelik biyokorsanlik, hayvansal genetik materyalin
veya tiiretilmis molekiiler bilginin izinsiz elde edilmesi, ticarilestirilmesi ya
da tek tarafli faydaya doniigtiirtilmesiyle ortaya ¢ikan yapisal bir somiirii
bigimi olarak tanimlanmaktadir. Yerel topluluklarin bilgi sistemlerini
ve katkilarini geri plana iten yapisal asimetriler, biyokorsanlik pratikleri
araciligryla daha belirgin hale gelmektedir (Ramirez Garcia, 2016). Canh
ornek temini, hayvansal toksin ve peptit gibi tiiretilmig biyoaktif bilegenlerin
yetkisiz kullanimi ve dizisel verilerin tek yonlii ticarilestirilmesi, zoolojik
biyokorsanligin temel suistimal alanlarini olugturmaktadir. Genetik bilginin
patentlenmesi, biyolojik bilegenlerin lisanslanmasi ve aragtirma giktilarinin
denge gozetmeyen miilkiyet mekanizmalarina aktarilmasi, yarar paylagimi
ilkeleri uygulanmadiginda somiirii riskini derinlegtirmektedir (ten Kate ve

Laird, 1999; Wynberg, 2023).

Genetik materyalin ekonomik ve teknolojik degerinin artmasi, hayvansal
bilegenlerin yalmizca biyolojik varliklar olarak degil, aym1 zamanda yasal
statiiye sahip bilgi varliklar1 olarak degerlendirilmesini gerektirmektedir.
Tiiretilmis dizilerin, toksikolojik/proteomik profillerin ve tiirlere 6zgii
tizyolojik ~ Ozelliklerin  aragtirma  aglarmna aktarimi, genetik  bilginin
ekonomik ve bilimsel degerini belirleyen temel eksenleri ortaya koymaktadir
(Robinson, 2010; Magnus ve Allyse, 2013). Hayvansal genetik kaynaklarin
kiiresel Olgekte islenmesi, bilgisel ¢iktilar haline doniigtiirtilmesi ve ekonomik
dongtilere aktarilmasi, ornek toplamaya dayali klasik uygulamalar1 agsan
biitiinlegik bir bilgi-kaynak etkilegimi rejimini tanimlamaktadir.

Zoolojik  biyokorsanlik  tartigmalarinin = merkezinde,  hayvansal
kaynaklara erigimin hangi diizenlemelere bagli oldugu ve bu erisimden
elde edilen ekonomik getirilerin nasil paylagildig: sorunsali yer almaktadir.
Nagoya Protokoli’niin genetik kaynaklar iizerindeki egemenlik anlayigin
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yeniden tanimlamasi, hayvansal bilegenler igin uluslararasi bir terminoloji
olugturmustur (Morgera ve Tsioumani, 2010). Erisimin hangi kogullarda
megru sayildigi, kullanim taniminin kapsami ve tiiretilmig verilerin statiisii
bu terminolojinin belirleyici unsurlaridir. Fiziksel materyalin bir iilkede
bulunmast ile tiiretilmig molekiiler verinin bagka bir tilkede depolanmasinin
yarattigr yonetsel bosluklar, kavramsal diizeyde terminoloji-uygulama
ayrigmasini biiylitmektedir (Smagadi ve Wanjiru, 2025).

Biyokorsanliga iligkin etik tartigmalar, genetik ve biyolojik kaynaklarin
tarihsel olarak denetimsiz bigimde elde edilmesine dayanan pratiklerin hem
egemenlik haklarint hem de yerel topluluklarin katkilarini gortinmez kildigini
ortaya koymaktadir. Ramirez Garcia (2016), biyokorsanligin yasal ihlallerin
otesinde, bilimsel aragtirmanin mesruiyetini ve biyolojik kaynaklarin adil
kullanimini etkileyen normatif bir problem alan1 oldugunu vurgulamaktadir.
Zoolojik tiirlerle ilgili yerel ekolojik bilgi, davranigsal gozlemler ve habitat
kullanimina iligkin 6zglin veriler ticarilestirme siireglerinde geri planda
kalmakta ve bilgi temelli uyumsuzluklar1 pekistirmektedir. Farmasotik
aragtirmalarda kullamilan peptitler ile hayvansal kokenli toksinlerinden
tiiretilen  bilegenlerin  ekonomik deger kazanmasi, bilimsel talebin
biyokorsanlik kavrami i¢indeki konumunu daha gortiniir kilmaktadir. Bu
bilesenlerin terapotik potansiyeli, aragtirma siireglerini kiiresel rekabetin
bir bilegeni haline getirerek veriye erigimin stratejik onemini artirmaktadir
(Efferth ve ark., 2016; Harvey, 2014). Bilimsel koleksiyonlar, tiir gesitliligine
iligkin bilginin iretilmesi, saklanmasi ve paylagilmasi agisindan temel
kurumlardir. Dijitallestirme, Orneklerin fiziksel hareketi olmadan genetik
ve morfolojik verilerin aragtirmacilar tarafindan kullanilmasma olanak
saglamaktadir (Fukushima ve ark., 2020a).

Aragtirma  faaliyetlerine iliskin terminolojik belirsizlikler, kavramsal
tartigmanin 6nemli bir boyutunu olugturmaktadir. “Erigim”, “kullanim”,
“tliretilmig veri”, “genetik kaynak” ve “iliskili geleneksel bilgi” gibi
kavramlarin literatiirde farkli bi¢imlerde yorumlanmasi, ulusal hukuk
sistemleri ve biyoteknoloji aktorleri agisindan uyumsuzluk yaratmaktadir
(Gulati, 2019). Terminolojik ayrimlarin belirsizlesmesi, 6zellikle endemik
tiirlere yonelik aragtirmalarda yerel bilgi tireticilerinin konumunu zayiflatarak
ckonomik kazanimlara erigimin seffafligini azaltmaktadir (Chitov, 2018).

3. ZOOLOJIK TURLERIN KURESEL HAREKETLILIGI

Yaban hayvanlari, tiiretilmig biyolojik materyaller ve molekiiler verinin
sinirlar aras1 dolagimi, hayvansal kaynaklara yonelik ekonomik, bilimsel ve
sug-ckonomisi temelli talebin birlesmesiyle hiz kazanmaktadir (Nijman,
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2010). Yasal ticaretin genigleyen 6lgegi ile yasa digi piyasalardaki biiyiime,
hayvansal bilesenlerin uluslararast hareketini kiiresel biyolojik ¢esitlilik
politikalarinda belirleyici bir unsur haline getirmekte; hayvan temelli tirtinlere
yonelik endiistriyel talep ise tiirlerin uluslararasi diizeyde izlenmesini giderek
zorlagtirmaktadir (Blasiak ve ark., 2018). Arastirma g¢iktilarinin tek tarafl
yeniden tretimi ile ¢evrim i¢i kanallarin yayginlagmasi, pazar odakli baskiy:
artirarak biyolojik materyalin kontrolsiiz hareketliligini hizlandirmaktadir
(Nyman, 2010; Blasiak ve ark., 2018).

Yasa dig1 hayvan ticaretinin kapsami, karaborsa iiriinlerin otesine gegerek
tibbi  kullanim, aragtirma amagh Ornekler ve koleksiyon hareketlerini
kapsayan i¢ ige gegen karmagik bir akig iretmektedir. Bu iligkiler ag1, 6zellikle
Giineydogu Asya ve Afrika’da bazi omurgali ve omurgasiz gruplar igin
yogun somiirii baskisi yaratmaktadir (Mozer ve Prost, 2023). Ekonomik
getirinin yiiksek oldugu bolgelerde izinsiz 6rnek ¢ikarimi, geleneksel pazarlar,
gevrim i¢i satig aglari ve turist goriiniimlii tagtyicilar iizerinden vyiiriitiilen
yeni kagak¢ilik modelleri ile birlesmektedir (Birben ve Gengay, 2019; Eren
ve Seven, 2023). Bu ¢ok yonlii trafik, baz tiirlerde popiilasyon ¢okiisiinii
hizlandirmakta ve koruma biyolojisi agisindan ciddi tehditler dogurmaktadir
(Shepherd ve Nijman, 2008; Schneider, 2012).

Yaban hayvani ticaretinin sug-ekonomisi boyutu, ozellikle omurgasiz
gruplarinin  ticari, kiiltiirel ve bilimsel amaglarla dolagima sokuldugu
stireglerde belirgin bir somiirii bigiminde doniigmektedir. Tiirlerin yasadigi
veya gri alan niteligindeki kanallar iizerinden hareketi, ekolojik etkilerin
yani sira, ulusal ve uluslararasi diizenleme kapasitesini zorlayan kriminolojik
dinamikler olugturmaktadir. Tir somiiriisiinii  yonlendiren ekonomik
tegvikler, gevrim igi ticaret aglar1 ve diigiik yaptirim riski birlegerek kagakeilik
faaliyetlerinin daha oOrgiitlii ve siirdiiriilebilir bir gelir alan1 olmasina neden
olmaktadir (Nurse, 2025).

Bilimsel amagl ornek toplama faaliyetleri de kiiresel hareketliligin
onemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir. Aragtirma kurumlarinin,
taksonomik-sistematik veri iiretmek ve uzun donemli koleksiyon yonetimini
stirdiirmek adina belirli tiirleri uluslararasi dolagima dahil etmesi, bazi
hayvan gruplarinda 6rnek baskisini artirabilmektedir. Buna kargilik, bilimsel
toplulukta gelistirilen yeni metodolojik ve etik standartlar, ornekleme
stireglerinin etkisini minimize etmeyi ve veri tiretimini siirdiiriilebilir ilkelerle
uyumlu hale getirmeyi hedeflemektedir (Fukushima ve ark., 2020a; Mason ve
ark., 2023). Ornege dayali verinin dizisel bilgi platformlarina entegrasyonu
ise akig hizini artirmaktadhr.
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Kiiresel hareketliligi gii¢lendiren 6nemli etkenlerden biri, belirli tiirlerin
ckonomik degerinin hizla yiikselmesidir. Hayvansal toksinlerden tiiretilen
peptitlerin farmasotik aragtirmalardaki iglevi, bu tiirlerin aragtirma merkezleri
arasinda yogun ve hizli bir dolagima girmesine yol agmaktadir (Munawar,
Ali, Akrem, & Betzel, 2018). Yilan, oriimcek ve diger eklembacakli kokenli
biyomolekiillerin terapotik kullanim potansiyeli farmasotik aragtirmalarda
onemli bir yer edinmektedir (Kim ve ark., 2025). Bu molekiillere yonelik
kiiresel arastirma ve {irlin gelistirme talebinin artisr, hedef tiirlerin
uluslararast hareketliligini  hizlandirarak tizerlerindeki baskiyr belirgin
bigimde ylikseltmektedir (Smallwood & Clark, 2021). Artan ticari deger,
vasal ve yasa dis1 pazarlarin ayn tiirlere yonelmesine dayali giiglii bir talep
yogunlugu olusgturarak somiirii baskisini derinlegtirmektedir.

Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri ve Dogu Asya gibi tiiketici
pazarlar1 uluslararasi yaban hayati ticaretinin temel odak alanlar1 arasinda
konumlanmaktadir. Bu pazarlarin ithalat profilleri 6zellikle yiiksek degerli
omurgali iriinlerinde yogunlagmakta; Avrupa Birligi tlkelerinin belirli
taksonlarda talep yaratma kapasitesi kiiresel ticaret akiglarini belirgin bigimde
sekillendirmektedir (Engler ve Parry-Jones, 2007). Gelir diizeylerinin keskin
bigimde farklilagtig1 bolgelerde bu talebi hedefleyen kagakgilik aglari, tiirlerin
kaynak tilkelerinden tiiketici merkezlerine dogru istikrarl ve organize bir akig
tretmektedir. Bu ticaret yonelimi, Warchol (2004) tarafindan “transnasyonel
su¢ ckonomisi” olarak tanimlanan yapinin yaban hayati ticaretindeki
kargiligini somut bigimde ortaya koymaktadir.

4. ERISIM VE DUZENLEME CERCEVELERI

Zoolojik bilesenlere erigimin  diizenlenmesi, biyolojik ¢esitliligin
korunmasina yonelik uluslararasi politikalarin merkezinde yer almaktadir.
Genetik kaynaklara artan bilimsel ve ekonomik talep, ulusal egemenlik
ilkesiyle kiiresel aragtirma gereksinimlerini bir arada yOnetecek uyumlu
gergevelere ihtiyag dogurmaktadir (Morgera ve Tsioumani, 2010).

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’nin  tanimladigr egemenlik yaklagimi,
hayvan kokenli genetik materyalin  kullanim  kogullarini  belirleyen
temel diizenleyici zemini olusturmaktadir. Erigim izinlerinin 6nceden
bilgilendirilmis riza ve kargilikli mutabakata dayali yarar paylagimi ilkeleriyle
yapilandirilmasi, uygulamada farkls iilkelerde degigen yorumlara bagl olarak
standartlagmay1 sinirlamaktadir (Smagadi ve Wanjiru, 2025). Yerel topluluk
bilgisine bagl tiirlerde bu yiikiimliiliikler daha belirgin hale gelmekte ve erisim
stireglerinin ulusal diizeyde genisleyen bir denetim alanina doniigmesine
neden olmaktadir (Hayirsever Topgu, 2012; Khieu ve Bloch, 2023).



Erdem Seven | 109

Genetik kaynaklara yonelik aragtirma faaliyetlerinin niteligi, izin siireglerinin
kapsamini dogrudan sekillendirmektedir. Bazi iilkelerde akademik kullanim
ile ticari kullanim arasindaki ayrim net bigimde yapilandirilirken, digerlerinde
bu sinirlarin belirsizlegmesi idari uyumsuzluklara yol agmaktadir (Neimark,
2017; Kim, 2020). Bu durum, aragtirma odakli erisimin uygulamada esit
olmayan kosullarla stirdiiriilmesine neden olmaktadir.

Nagoya Protokolii, erisim-yarar paylagimi ilkelerini operasyonel hile
getirerek zoolojik materyale iliskin izin mekanizmalarint daha sistematik bir
yapiya kavugturmaktadir. Protokol, genetik bilesenlerin yaninda molekiiler
diziler ve diger tiiretilmig biyolojik bilginin de yarar paylagimi kapsaminda
degerlendirilmesi  gerektigini vurgulamaktadir (Harden-Davies, 2017).
Denizel genetik kaynaklar veya ticari degeri yliksek hayvansal metabolitlere
yonelik aragtirmalarda bu yaklagim, kaynak {ilkelerin haklarinin daha
kapsamli bigimde korunmasini miimkiin kilmaktadir (Arnaud-Haond ve
ark., 2011; Harden-Davies, 2017). Dijital biyolojik veriye iligkin diizenleme
ihtiyaci, ozellikle dizisel bilginin ¢evrim igi veri tabanlarinda dolagimiyla
belirginlesmektedir. Fiziksel materyal iilkede kalsa bile dizilerin smnir Gtesi
hareketi, yarar paylagimi ilkeleriyle nasil uyumlanacagi konusunda hukuki
bosluklar yaratmaktadir (Laird ve Wynberg, 2018). Bu nedenle dijital
bilginin kontrolii, gelecekte erigim politikalarinin en kritik bilegenlerinden
biri olarak degerlendirilmektedir (Khieu ve Bloch, 2023).

Miizeler ve biyolojik Ornek arsivleri erigim yonetiminde kurumsal
dogrulama noktalar1 olarak O6nemli bir iglev gormektedir. Bu yapilar,
materyalin mengei, izin belgeleri ve kullanim kogullarinin eksiksiz kaydini
zorunlu kilan teknik standartlar sayesinde erigim siireglerinin geffaf
yiriitiilmesini desteklemektedir (Fukushima ve ark., 2020a; Mason ve ark.,
2023).

5. ARASTIRMA ETIGI VE KURUMSAL STANDARTLAR

Biyolojik materyallerle yiiriitiilen aragtirmalarin bilimsel gegerliligi, 6rnek
elde etme, kayit altina alma ve muhafaza siireglerinde uygulanan etik ilkelerin
tutarlihigina baghdir. Fiziksel 6rneklerin yani sira tiiretilmis molekiiler verinin
ve genetik dizilerin iretim ile kullanim siireglerinin izlenebilir bigimde
yonetilmesi, etik sorumlulugun temel bilesenini olugturmaktadir (Morgera
ve Tsioumani, 2010).

Zoolojik orneklerin aragtirma amaciyla toplanmasi, tiirlerin korunma
diizeyi ve habitat hassasiyeti dikkate alinarak vyiiriitiilmelidir. Minimal
miidahale yaklagimi, alternatif veri iiretim yontemlerinin tercih edilmesi
ve izin belgelerinin eksiksiz kaydedilmesi, siirdiiriilebilir 6rnekleme
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uygulamalarinin merkezinde yer almaktadir (Fukushima ve ark., 2020a). Bu
gergeve, aragtirma faaliyetlerinin popiilasyon iizerindeki baskiyr artirmamasini
hedeflemektedir. Etik protokoller ayni zamanda izin mekanizmalarinin
seffaf islemesini gerektirir. Ancak bazi taksonlarda kati uygulamalar veri
dretim hizini yavaglatabilmektedir. Bu durum, etik gereklilikler ile bilimsel
ihtiyaglarin dengelenmesini zorunlu kilmaktadir (Prathapan, Pethiyagoda,
Bawa, Raven, & Rajan, 2018).

Kurumsal standartlar, ornegin kokeni, toplama izinleri ve kullanim
kosullarinin  izlenebilir bi¢imde belgelenmesini gerektirir. Miizeler ile
aragtirma koleksiyonlar1 bu kayitlarin tutuldugu temel yapilardir. Avrupa
Taksonomi Tesisleri Konsorsiyumu tarafindan yayimlanan CETAF Davranig
Kurallari, materyalin elde edilmesi ve paylasgimina yonelik operasyonel
ilkeleri tanimlayarak bu yapilarin Nagoya Protokolii ile uyumlu hareket
etmesini kolaylastirmaktadir (CETAE 2019; Mason ve ark., 2023; Laird
ve Wynberg, 2018). Hayvansal bilegenlerden tiiretilen yiiksek ticari degere
sahip molekiiller, etik degerlendirmelerde ek hassasiyet gerektirmektedir.
Tip ve biyoteknoloji alanindaki hizl ticarilesme, kaynak tiirlerde korunma
gereksinimlerini giiglendirmekte ve aragtirma siireglerinde daha dikkatli
bir denge kurmay1 gerektirmektedir (Efferth ve ark., 2016; Smallwood ve
Clark, 2021; Munawar ve ark., 2018).

Uzaktan erigilebilir biyolojik bilgi akiginin yonetimi de etik sorumluluk
alaninin ayrilmaz bir bilegenidir. Sekans tabanli verilerin izlenebilirliginin
saglanmasi ve veri paylagim kogullarinin agik bi¢gimde tanimlanmasi, hatal
tanilama ve izinsiz kullanim risklerini azaltir. Molekiiler verinin gevrim igi
ortamlarda tutulmasi, egemenlik ve yarar paylagimu ilkelerinin bilgi akigina
nasil uygulanacagina iligkin yeni bir tartigma alani olugturmaktadir (Khieu
ve Bloch, 2023).

6. ZOOLOJIK BIYOPROSPEKTING VE UYGULAMALARI

Zoolojik  organizmalarin  biyomolekiiler  bilegenleri,  farmasotik
aragtirmalardan biyoteknoloji uygulamalarina uzanan genis bir uygulama
alan1 olugturmaktadir. Hayvansal toksinler, peptitler ve 6zgiin enzimatik
bilesenler, hedef 6zelliklerin izole edilmesi ve islevsel rollerinin tanimlanmasi
lizerine kurulu biyoprospektif stratejilerle degerlendirilmektedir. Ozellikle
Conus tiirlerinin noropeptidleri, Bothrops ve Naja tiirlerinin norotoksinleri ile
Dendroaspis tirlerinden tiiretilen peptitler farmasotik gelistirme siireglerinde
model molekiiller olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiirlere 6zgii bilesiklerin iyon
kanali hedeflemesi, analjezik potansiyeli ve antimikrobiyal etkileri, zoolojik
kaynakli molekiillerin yiiksek ticari ve bilimsel degerini gostermektedir
(Munawar ve ark., 2018).
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Toksin temelli biyoprospektif uygulamalar, molekiiler 06zgiilliik
seviyelerinin yiiksek olmasi nedeniyle hizla genigleyen bir arastirma alani
haline gelmektedir. Atrax robustus ve Phoneutria 6riimeek tiirlerinin toksinleri,
iyon kanali modiilasyonu ve agri yonetimine iliskin farmasotik aragtirmalarda
kritik aday molekiiller sunmaktadir (Smallwood ve Clark, 2021). Deniz
gastropodlarindan izole edilen sinir iletim diizenleyici peptitlerin analjezik
etkileri ve yilan toksinlerinin kardiyovaskiiler farmakoloji aragtirmalarinda
model bilesikler olarak kullanilabilirligi, toksin kokenli molekiillerin klinik
aragtirmalardaki  goriiniirligiinii belirgin bigimde artirmaktadir (King,
2011; Kim ve ark., 2025). Toksin temelli biyomolekiillerin farmasotik
yeniliklerde tistlendigi stratejik rol, bu 6zgiin yapilarin endiistriyel deger
kazanmastyla birlikte belirli tiirleri yiiksek ticari talebin odak noktasina
tagtyarak biyokorsanlik riskini giiglendirmektedir (Gulati, 2019).

Denizel organizmalarin  biyoprospektif agidan tapdigi  potansiyel,
ozellikle derin deniz omurgasizlarinda tanimlanan protein ve enzimlerin
ekstrem gevre kosullarina uyum saglamasi iizerinden agiga ¢ikmaktadir.
Derin deniz siingerleri, kabuklular ve kemosentetik omurgasiz gruplarinda
tanimlanan 1stya dayanikli enzimler ve basing toleransli protein yapilari,
endiistriyel kataliz, biyosensor geligtirme ve yeni antimikrobiyal bilegiklerin
kesfi agisindan stratejik onem tagimaktadir (Moutinho Cabral, Gongalves,
Grosso, & Costa, 2024). Denizel uyarlanmalarin yarattigi molekiiler
cesitlilik, biyoprospeksiyonun farmasotik ve endiistriyel inovasyon stiregleri
igin kritik bir kaynak oldugunu gostermektedir.

Zehir kokenli bilegiklerin tibbi aragtirmalarda hizla deger kazanmasi,
akrep, oriimcek ve deniz salyangozlari gibi belirli gruplarin kiiresel
biyoprospekting aglarinda dogrudan hedef haline gelmesine yol agmaktadir.
Ozellikle Androctonus, Centruroides ve Tityus gibi akrep tiirlerinden elde edilen
peptitler; Phoneutria ve Loxosceles oriimceklerinden tiiretilmig norotoksinler,
Conus geographus ve yakin tiirlerinden izole edilen konotoksinler, agr1 tedavisi,
kanser biyolojisi, norolojik hastaliklar ve immiin diizenleme alanlarinda ilag
prototipleri olarak kullaniimaktadir (Kim ve ark., 2025; Harvey, 2014). Bu
molekiillerin yiiksek 6zgiilliigii, diisiik dozlarda dahi giiglii etki gostermesi ve
alternatif tedavi alanlar1 yaratmasi, ilag kesfi siireclerinde s6z konusu tiirleri
stratejik konuma getirmektedir (Harvey, 2014; King, 2011). Ancak bu talep
artig1, zehir tedarik zincirlerinde izinsiz toplama, kayit dist 6rnek dolagimi
ve saha—laboratuvar arasindaki materyal akiginda geffafligin kaybolmas:
gibi biyokorsanlik risklerini buyiitmektedir (Efferth ve ark., 2016).
Ortiz, Gurrola, Schwartz, & Possani (2015), akrep toksinlerinin 6zellikle
farmasotik sektor igin degerli bulunmasi nedeniyle bu tiirlerde 6rnekleme
baskisinin arttigini ve izin—protokol siiregleri igletilmediginde biyokagakgilik
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vakalarinin kolaylagtigini ortaya koymaktadir. Tiir diizeyindeki bu ticari
yonelim, venom bilesenlerinin kimyasal 6zgiinliigii ile ekonomik degeri
arasindaki bag1 giiglendirerek, biyoprospektit arastirmalarin erigim ve
yarar paylagimi mekanizmalariyla uyumlu bigimde vyiiriitiilmesini zorunlu
kilmaktadir (Harvey, 2014; King, 2011; Ortiz ve ark., 2015).

7. KURESEL VAKA INCELEMELERI

Zoolojik biyokorsanhigin kiiresel dinamiklerini anlamak, uluslararas:
ticaret akiglarinin hangi cografyalarda yogunlastigini ve tiirlere yonelik
baskinin nasil gekillendigini gostermesi agisindan onemlidir. Yasa digi ticaret
aglari, kaynak iilkelerde sistematik 6rnek kaybi ve hedef tiirlerde artan
av baskist tiretmektedir. Bolgesel ticaret kanallarinin esnek yapisi, kirsal
tedarikgiler ile sinir asan aracilar arasinda kesintisiz bir akis olusturmakta
ve bu hareketliligin siirekliligini pekigtirmektedir (Nijman, 2010; Lemieux
ve Clarke, 2009). Avrupa Birligi ve Dogu Asya pazarlarinin talep yonii
belirlemesi, ithalat profillerinin uluslararast akig desenlerini kalict bigimde
sekillendirdigini gostermektedir (Engler ve Parry-Jones, 2007).

Uluslararas1  talep mimarisinin ~ denizel tiirlerdeki en  gortintr
yansimalarindan biri, Mobulidae familyasina ait manta ve mobula vatozlari
iizerinde ortaya ¢ikmaktadir. Solungag elegi (gill rakers) dokusunun Cin
merkezli geleneksel tip pazarlarinda yiiksek degerli bir {irlin olarak talep
edilmesi, bu tiirleri kiiresel biyokorsanligin en goriiniir denizel 6rneklerinden
biri hiline getirmektedir. Solungag eleginin kilogram bazinda yiiksek fiyatla
alic1 bulmas, hedefli aveiligr artirmakta ve yan av mortalitesini yiikselterek bu
tiirleri ticari tedarik zincirinin dogrudan hammaddesi haline getirmektedir.
Couturier ve ark. (2012), seytan vatozu tiirlerinin ge¢ olgunlasma, diisiik
iireme hiz1 ve genig gog rotalar1 gibi yagam tarihine iligkin 6zellikleri nedeniyle
bu ticari talebe kargt son derece kirilgan oldugunu; pazar odakli somiiriiniin
popiilasyonlar1 hizla zayiflattigini ortaya koymaktadir.

Benzer gekilde, Avrupa yilanbaligy (Anguilla anguilla) larvalart (glass
eel evresi), Asya’daki ticari yetistiricilik tesislerine yiiksek kar beklentisiyle
yasa digt yollarla aktarilmaktadir. Larvalarin kilogram bagma ulagan
fiyatlar1, organize toplayici—araci aglarinin finansal ve lojistik kapasitesini
giiclendirerek tiiriin dogal stoklarinin hizla titkenmesine yol a¢gmaktadir.
Tedarik zincirinin bu orgiitlii yapisi, biyolojik materyalin izinsiz ¢ikarimini
sug ekonomisine entegre etmekte; sonug olarak kaynak tlkelerin egemenlik
haklar1 zayiflamakta ve izlenebilirlik ile adil yarar paylagimi mekanizmalarinin
yeniden tasarlanmasi zorunlu hale gelmektedir (Alonso ve van Uhm, 2023).
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Bati Afrika’da canli ticaret ve izinsiz genetik materyal kullanimi
tizerinden igleyen baskin bir biyokorsanlik vakasi da Gri papagan (Psittacus
erithacus) Uzerinedir. Tiir, ylksek vokal kapasitesi nedeniyle kiiresel evcil
hayvan pazarinda degerli bir meta haline gelirken, nadir genetik hatlara
sahip popiilasyonlar: izinsiz iireme programlart i¢in hedef alinmaktadir
(Annorbah, Collar, & Marsden). Gana’da belgelenen yasa dig1 yakalama-
ihracat zinciri, bireylerin yogun tuzaklama ve yuva agaglarinin kesilmesiyle
toplanarak aracilar tizerinden uluslararas1 piyasalara aktarilmasi iizerine
kuruludur. Bu ticaret hem canli bireylerin sistematik somiiriisiinii hem de
yerel popiilasyonlarin genetik ¢esitliliginin izinsiz ¢ogaltim siireglerinde
kullanilmasiyla ¢ift yonlii bir biyokorsanlik dinamigi tiretmektedir. Tiirtin
bolgesel poptilasyonunun %90°dan fazla ¢okmesi, gri papaganin kiiresel
talep odakli biyokorsanligin en agir etkilenen 6rneklerinden biri oldugunu
gostermektedir (Annorbah ve ark., 2016).

Madagaskar’in giineyinde yasayan Astrochelysvadiata kamplumbagasi, canl
bireylerin kagirilmasi, kabuk pargalarinin ticareti ve yerel tiiketim {izerinden
isleyen yasa dig1 akiglarin hedefi haline gelmig; Asya merkezli litks evcil
hayvan piyasasi ve izinsiz tiirev tirtin kullanimi, tiiriin ciddi menzil daralmasi
ve popiilasyon kaybina siiriiklenmesine yol agmustir (Rafeliarisoa, Walker, &
Louis, 2013). Benzer sekilde, kuzeybatiya 6zgli Astrochelys yniphora yiiksek
ticari nadirligi nedeniyle biyokagakgilik aglarinin yogun baskisina maruz
kalmig; 2006-2015 doneminde kagak toplama popiilasyonun yarisindan
fazlasinin kaybina neden olmug ve tiiriin disiik tireme hizi bu somiirii
dongiisiinii demografik ¢okiise doniistiirmiistiir (Mandimbihasina ve ark.,
2020). Her iki vaka, Madagaskar kaplumbagalarinin hem canli birey akig
hem de ticari tiirev iirtinler {izerinden igleyen biyokorsanlik mekanizmalarina
karg1 son derece kirilgan oldugunu ve uluslararasi talebin tiirleri dogrudan
yok olusa stiriikleyebildigini gostermektedir.

Kiiresel yaban hayati piyasalarinda degerli biyolojik materyale yonelik
talebin artmasi, birgok tiirtin farkli cografyalarda benzer biyokorsanlik
ortintiilerinin - hedefi haline gelmesine neden olmaktadir. Myanmar
piyasalarinda tespit edilen Asya kara ayisi (Ursus thibetanus) ve Malaya
giines ayisindan (Helarctos malayanus) elde edilen safra, deri, penge ve
gene kemiklerinin agik gekilde satilmasi, uluslararast kisitlara ragmen ay1
tiirevlerine yonelik talebin organize aglar tarafindan stirekli bir tedarik akigina
doniistiirtildiigiinii gostermektedir (Shepherd ve Nijman, 2008). Avrupa
Birligi ithalat verileri, aglt piton (Python reticulatus) ve Burmese pitonunun
(Python molurus bivittatus) Ozellikle deri endistrisi i¢in yliksek hacimli
ticarete konu edildigini; Varanus kertenkele tiirlerinin ise emsal egilimlerle
uyumlu olarak egzotik deri tiriinleri nedeniyle yogun bir somiirii dongiisiine
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stirliklendigini ortaya koymaktadir. Cacatua papagan tiirleri, kafes kusu
piyasasindaki talep nedeniyle istikrarli bir yakalama-aktarim zincirinin
pargasi haline gelirken, Acipenser balik tiirleri havyar ekonomisinin yiiksek
piyasa degeri nedeniyle genis Olgekli tedarik baskisina maruz kalmaktadir
(Engler ve Parry-Jones, 2007). Farkli tiir ve cografyalardan ortaya ¢ikan
bu ticaret oriintiileri, zoolojik biyokorsanligin canli birey akigi, tiirev iiriin
pazari ve genetik materyal aktarimi tizerinden igleyen ¢ok yonlii bir kiiresel
somiirii rejimine dontistiigiinii gostermektedir.

8. KORUMA BIYOLOJISI VE BIYOKORSANLIK

Yaban hayvani popiilasyonlarinin = siirekliligini  hedefleyen koruma
biyolojisi, yasa dig1 o6rnek toplama, kontrolsiiz ticaret ve genetik bilginin
izinsiz kullaniminin olugturdugu baskilar nedeniyle giderek daha karmagik
bir goriiniim sergilemektedir. Habitat kaybi, iklim degisikligi ve ekolojik
bozulmalarin eglik ettigi bu baskilar, koruma siireglerinin biyolojik temeli
agarak yasal ve kurumsal diizeylerde ele alinmasimi zorunlu kilmaktadir.
Hassas omurgali ve omurgasiz gruplarinda yogunlagan somiirii faaliyetleri,
popiilasyonlarin kritik esiklerin altina inmesine yol agarak tiir devamlilig
agisindan ciddi riskler olusturmaktadir (Shepherd ve Niyman, 2008;
Fukushima ve ark., 2020b). Tirlerin izinsiz ¢ikarmmyla baglantih
uluslararas: ticaret aglari, ekosistem temelli koruma mekanizmalarinin
etkisini zayiflatmaktadir. Artan talep ise lokal habitatlardan diizenli 6rnek
kaybini tetikleyerek ekolojik fonksiyonlarin bozulmasina, trofik iligkilerin
¢oziilmesine ve genetik ¢esitliligin daralmasina yol agmaktadir (Nijman,
2010; Warchol, 2004; Wyatt, Maher, Allen, Clarke, & Rook, 2022).

Popiilasyon izleme sistemleri bazi tiirlerde gizli ve diizensiz ticaret
akislart nedeniyle giivenilir veri iiretmekte giigliik yagamaktadir. Standart
taksonomik kayitlarin yetersizligi, 6rnek kokeninin dogrulanamamasi ve
kapali ticaret zincirleri, tiirlerin ger¢ek risk diizeylerinin belirlenmesini
sinirlandirmaktadir.  Metodolojik tutarsizliklar ve arastirma eksiklikleri
ozellikle omurgasiz gruplarinda tehdit kategorilerinin giivenilir bi¢imde
belirlenmesini zorlastirmaktadir (Cardoso ve ark., 2011a; Cardoso, Erwin,
Borges, & New, 2011b). Artan veri dogrulama ihtiyaci ise koleksiyon ve
aragtirma temelli kayitlarin koruma degerlendirmelerinde stratejik bir bilesen
haline gelmesine yol agmaktadir.

Zoolojik materyalin genetik, morfolojik veya fizyolojik bilesenlerinin
ticari deger kazanmasi koruma biyolojisi agisindan ek bir baski kaynagi
olugturmaktadir. Genetik kaynaklarin izinsiz gikarilmasi veya dizisel verinin
kontrolsiiz dolagimi, fiziksel oOrnekleme baskisinin azaldig1 izlenimini
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vermektedir. Bu stire¢ kaynak iilkelerin egemenlik haklarini zedeleyerek
koruma politikalarinin etkinligini daraltmaktadir (Khieu ve Bloch, 2023;
Laird ve Wynberg, 2018). Dijital verinin kiiresel veri tabanlarinda hizla
cogalmasi, biyolojik bilginin yeniden iiretilebilirligi iizerinden tiirlere
yonelik dolayl ve siireklilik gosteren bir somiirti dinamigi olugturmaktadr.
Derin deniz tiirleri, farmasotik potansiyel tagtyan eklembacakhlar ve toksin
temelli aragtirmalara konu olan omurgahlar gibi belirli canhlarin yiiksek
ticari deger tagimasi ise koruma biyolojisindeki 6nceliklendirme mantigini
yeniden sekillendirmektedir (Moutinho Cabral ve ark., 2024; Smallwood
ve Clark, 2021; Munawar ve ark., 2018). Ekonomik potansiyeli yiiksek
tiirlerde aragstirma hedefleri ile koruma gereksinimleri arasinda gerilim ortaya
¢tkmakta; biyomolekiiler bilegenlere yonelik artan ilgi bu tiirleri dogrudan
biyokorsanlik baskisina yoneltmektedir. Yerel topluluklarin bilgi sistemleri,
genetik materyalin sahipligi ile yarar paylagimui ilkeleri koruma stratejilerinin
megruiyetini belirleyen temel bilesenler haline gelmektedir (Morgera ve
Tsioumani, 2010; Robbins ve ark., 2023). Yaban hayat1 kagak¢iligina iligkin
kriminolojik analizler ise Orgiitlii ticaret yapisini ve miidahale noktalarini
belirleyerek politika tasarimina yon vermektedir (Phelps, Biggs, & Webb,
2016; Lemieux ve Clarke, 2009; Mozer ve Prost, 2023).

Uluslararas1 yaban hayati ticaretine iligkin incelemeler, CITES ek
listelerinde yer alan siirtingen ve kus tiirlerinin yiiksek hacimli dolagima
sokuldugunu ve ticaret zincirinin yerel avcilar, toplayicilar ve uluslararasi
aracilardan olugan Orgiitlii bir yapiyla kiiresel Olgekte siirdirtildiigiini
gostermektedir (Lemieux & Clarke, 2009; Engler & Parry-Jones, 2007).
Pazar ve giimriik verilerinin kargilagtirilmasi, yanhg beyan, tiir kimliginin
kasith olarak belirsizlestirilmesi ve menge manipiilasyonu gibi tekniklerin
kagak ticareti goriinmez kildigi anlagilmaktadir. Ozellikle egzotik tiirlerin
bu yontemlerle farkli pazarlara sistematik bigimde aktarildigi ortaya
konmaktadir (Nijman, 2010). Tiirkiye 6rneklemi ise turistik hareketlilikle
eszamanli ilerleyen diigiik hacimli fakat yiiksek frekansl transferlerin izleme
stireglerini  belirgin  bigimde zorlagtirdigini  gostermektedir.  Yakalanan
vakalar havalimani ve smnir kapilarindaki kontrol noktalarinin pratikte
yogunlagtigini ve operasyonel kapasitenin farkli kurumlar arasinda giiglii bir
esgiidiim gerektirdigini kanitlamaktadir (Birben ve Gengay, 2019; Topdag
ve Urker, 2024; Kurt, Celik, Gore, & Kurt, 2019). Ayrica “turist gortiniimlii
tagtyicilar”in kullandigr diisiik profilli yontemlerin giderek yayginlastig,
biyokagakgilik faaliyetlerinin turizm hareketliligiyle ortiiserek izlenebilirligi
daha da zayiflattig1 anlagilmaktadir (Eren ve Seven, 2023).

Koleksiyon ve bilimsel 6rnekleme temelli materyal dolagimi, standartlar
tutarl uygulanmadiginda koruma stiregleri zarar gormektedir. Fiziksel 6rnek
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gerektirmeyen dizisel veri akisgt ise biyolojik materyalin dolayli bi¢imde
somiriilmesine dayali yeni bir risk alan1 olugturarak kaynak tilke egemenligi
ile yerel topluluk haklar1 agisindan diizenleme ihtiyacini artirmaktadir.
Sozlesmesel diizenlemelerin giincellenmesi, lisanslama mekanizmalarinin
seffaflagmast  ve veri temelli arastirmalarin  adil yarar paylagimiyla
uyumlulagtirilmas: bu baskilarin azaltilmasina katki saglamaktadir (Khieu ve
Bloch, 2023; Morgera ve Tsioumani, 2010). Denizel genetik kaynaklarda
artan kurumsal yogunlagma ve patent portfoyleri ise erigim politikalarini
karmagiklagtirmaktadir. Derin deniz ve mavi biyoekonomi alanlarinda
‘omics’ temelli yaklagimlar bilimsel motivasyon ile koruma gereksinimleri
arasindaki dengenin yeniden kurulmasini zorunlu kilmaktadir (Blasiak ve
ark., 2018; Arnaud-Haond ve ark., 2011; Moutinho Cabral ve ark., 2024).

9. ZOOLOJIK KAYNAKLARIN GELECEGI

Zoolojik kaynaklara yonelik gelecek projeksiyonlari, maddi 6rnek akigt
ile molekiiler verinin birlesen baskilar1 altinda erigim—yarar paylagimi ve
genetik veri yonetimine yonelik diizenleme ihtiyacinin belirginlestigini
gostermektedir (Laird ve Wynberg, 2018; Khieu ve Bloch, 2023). Genisleyen
genomik kapasitenin, hayvansal molekiillerin farmasotik ve biyoteknolojik
kullanimini artirarak belirli tiirleri gelecekte daha kirilgan hale getirecegi ve
peptit temelli aragtirmalarin yiikseliginin genomik veri paylagimini kurumlar
arast i birliginin merkezine yerlestirecegi ongoriilmektedir (Munawar ve
ark., 2018; Smallwood ve Clark, 2021; Kim ve ark., 2025).

Uluslararasi hukuk tartigmalarinin gelecekte ulusal hak sahipligi ile kiiresel
bilgi erisimini dengeleme yoniinde yogunlagacagi ve gevrim igi pazarlarin
karmagiklagmasiyla uluslararas: ticaretin yeni kagakgilik bigimleri iizerinden
izlenmesinin giderek zorlagacag: diigiiniilmektedir (Morgera ve Tsioumani,
2010; Mozer ve Prost, 2023). Koruma biyolojisi agisindan da gelecekte
oncelikli konulardan birinin, tiirlere yonelik ticari ve bilimsel baskilarin
erken agamada saptanabilmesi olacagl; uzaktan algilama ile biitiinlegmis
popiilasyon izleme teknolojilerinin risk degerlendirme kapasitesini belirgin
bi¢imde giiglendirecegi ve ¢evrim igi ticaret verilerinin analizinin yasa dis1
somirii dinamiklerini daha erken goriiniir kilacagi kabul edilmektedir
(Fukushima ve ark., 2020b; Cardoso ve ark., 2011b).

Kiiresel egilimlerin gelecekte ekonomik egitsizlikleri belirginlestirmesi,
biyolojik gesitliligin sinirli ekonomik segeneklere sahip bolgelerde yasa digi
faaliyet riskini artiracaktir. Koruma programlarinin tiir merkezli modellerden
sosyo-eckonomik yaklagimlara dogru geniglemesi gerekecektir. Biyoekonomi
politikalarinin giiglenmesi, yerel paydaslarin yasal kullanim modellerine daha
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etkin bigimde katilmasini saglayacak ve yasa dig1 akiglarin azalmasina destek
sunacaktir (Giiler ve Mutlu, 2022; Topdag ve Urker, 2024).

10. SONUG

Zoolojik biyokorsanlik, canli birey akigi, tiirev {irtin dolagimi ve dizisel
verinin eszamanli hareketiyle sekillenen bir somiirii alani olugturmaktadir.
Ekonomik degeri artan tiirlerin farmasotik ve biyoteknolojik uygulamalara
taginmast yasa dig1 akig1 giiglendirmekte ve gevrim igi pazarlarin biiytimesi
izleme kapasitesini belirgin bigimde zayiflatmaktadir (Munawar ve ark.,
2018; Smallwood ve Clark, 2021; Mozer ve Prost, 2023). Bu baskilar,
yiksek piyasa degeri tagiyan tiirlerde demografik ¢okiis riskini artirarak
koruma biyolojisinin erken uyar1 odakli izleme araglarma duyulan ihtiyaci
giiclendirmektedir (Warchol, 2004).

Erigim—yarar paylagimi ilkeleri dijital dizisel bilginin yiikselen rolii
nedeniyle yeniden yorumlanmaktadir. Molekiiler verinin sinirlar Otesi
dolagimi, egemenlik tartigmalarini gili¢lendirmekte ve uluslararas: veri
yonetisiminin daha kesin normatif ¢ergevelere ihtiyag¢ duydugunu
gostermektedir (Laird ve Wynberg, 2018; Khieu ve Bloch, 2023). Cok
tarafli yarar paylagimi modelleri, kaynak iilkelerin haklarini desteklemekte
ve bilimsel aragtirmanin uzun vadeli stirdiiriilebilirligini giivence altina
almaktadir (Morgera ve Tsioumani, 2010; Smagadi ve Wanjiru, 2025).

Zoolojik kaynaklarin korunmasinda izlenebilirlik, etik standartlar ve
kurumsal dogrulama mekanizmalar1 temel bilegenler haline gelmektedir.
Koleksiyon ve miize altyapilarinin menge kayitlarini gili¢lendirmesi, yasal
izleme stireglerini desteklemekte ve veri odakli somiirii riskini azaltmaktadir
(Fukushima ve ark., 2020a; Mason ve ark., 2023). Topluluk temelli
yaklagimlar, yasa digi faaliyete yonelik tegvikleri diisiirmekte ve biyolojik
gesitlilikten elde edilen faydalarin paydaglar arasinda daha dengeli dagilmasini
saglamaktadir (Giiler ve Mutlu, 2022; Topdag ve Urker, 2024). Bu
biitiinciil gergeve, zoolojik kaynaklarin megru ve siirdiirtilebilir kullanimini
kurumsallagtirarak ~ koruma  politikalarmin  etkililigini  artirmaktadir.
Gelecekte etkili bir uygulama mimarisinin kurulabilmesi, dijital veri
akigindan saha temelli Orneklemeye kadar tiim siireglerde izlenebilirlik
standartlarinin  genigletilmesini ve uluslararasi ig birliginin operasyonel
diizeyde giiglendirilmesini gerektirmektedir.
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