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On Soz

Yapay zeka teknolojileri, giintimiizde tarimdan bankacilia, i saghigi ve
giivenliginden etik ve felsefi tartigmalara uzanan genis bir alanda yapisal
doniigiimlere neden olmaktadir. Dijitallesme siireciyle birlikte yapay zeka
uygulamalarinin  toplumsal yagam {izerindeki etkileri belirginlesmekte;
bu gelismeler yalnizca teknik ilerlemeler baglaminda degil, ayn1 zamanda
insani degerler, etik ilkeler ve toplumsal yapilar gergevesinde de yeniden
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, yapay zeka ile
insan arasindaki iliskinin ¢ok katmanl ve disiplinleraras: bir perspektifle ele
alinmasi giincel bir akademik gereklilik olarak ortaya gtkmaktadir.

Bu eser, yapay zekd gaginda insamin konumunu farkhi disiplinlerin
kuramsal ve uygulamali yaklagimlar1 dogrultusunda inceleyerek akademik
literatiire katki sunmayr amaglamaktadir. Kitapta yer alan boliimlerde; tarim
alaninda akalli sistemlere gegis stireci, dijital gagda i saghigr ve giivenliginin
yapay zeka destekli uygulamalari, yapay zeka baglaminda etik sorunlar ve
deger yitimi tartigmalari, bankacilik sektoriinde dijitallesme, risk algisi ve etik
doniigiim ile yapay zekd—mantik iliskisi felsefi bir ¢ercevede ele alinmaktadir.
Ayrica eserde, transhiimanizm ve yapay zeka iliskisi tartigilarak, teknolojik
geligmelerin insanin biyolojik, biligsel ve toplumsal sinirlarini nasil yeniden
tanimladig1 kuramsal diizlemde analiz edilmektedir.

Sosyal bilimler, teknoloji ve felsefe alanlarinda kaleme alinmug alti ayn
akademik galiymadan olugan bu kitapta, alaninda uzman akademisyen ve
aragtirmacilarin katkilar1 yer almaktadir. Boliimlerde ileri siiriilen goriis ve
degerlendirmelerin bilimsel ve etik sorumlulugu ilgili boliim yazarlarina
aittir. Akademik titizlik ve bilimsel sorumluluk ilkeleri dogrultusunda
hazirlanan bu ¢aligmanin, yapay zeka alanindaki disiplinleraras tartigmalari
derinlestirmesi ve gelecekte gergeklestirilecek arastirmalara kuramsal ve
kavramsal bir zemin sunmasi beklenmektedir.
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Bolum 1

Teknolojinin Tarim Uzerindeki Déniistiiriicii
Etkisi: Geleneksel Tarimdan Akilli Tarima Gegis 3

Hasan Kinaci!

Ozet

Tarim sektorii, ¢aglar boyunca bireylerin besinsel ihtiyaglarini kargilamasinin
yaninda toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel yagamin da temelini olugturmustur.
Son yillarda ortaya gikan kiiresel gelismeler, tarimin 6nemini bir kez daha
ortaya koyarken, ayni zamanda tarimsal doniisiim ihtiyacini da artirmugtir.
Yapay zeka, nesnelerin interneti, blokchain, veri analitigi, robot teknolojisi,
kablosuz sensor aglari, agri-fintech gibi teknolojik gelismeler geleneksel
tarimdan akalli tarima gegisi hizlandirmigti. Bu gegis siirecinde birtakim
ckonomik, sosyal ve gevresel etkiler ortaya ¢itkmaktadir. Bu caliyma kapsaminda
ilk olarak akilli tarim uygulamalar1 incelenmektedir. Tkinci olarak teknolojinin
tarim sektoriinde kullanilmasiyla birlikte ortaya gikacak ekonomik, sosyal
ve cevresel etkiler incelenmistir. Ugiincii olarak, bu doniisiim siirecinde
kargilagtlmasi muhtemel sorunlar ele alinmig ve ¢6ziim Onerileri sunulmugtur.
Calismanin, tarimda dontisiim siirecinin biitiinciil bir gekilde ele alinmasi
yoniiyle literatiire katki sunmasi beklenmektedir.

1. Giris

Tarim sektorii, insan yagaminin ve ekosistemin devamliligl agisindan
onemli bir sektordiir. Ayn1 zamanda endiistri igin hammadde tedariki
saglamas1 ve f{ilkelerin ekonomik hedeflerine ulagma noktasinda temel
sektorlerden biri olmasi agisindan da kritik bir 6neme sahiptir. Kiiresel
isinma, iklim degisikligi, savaglar, niifus artigr, gevre kirliligi ve salgin
hastaliklar gibi son donemde yaganan kiiresel gelismeler, tarim sektoriiniin
onemini bir kez daha ortaya ¢ikarmistir.

Tarim sektoriiniin bu 6nemine ragmen, tarimsal iiretim siirecinde
kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmamasi, yanhs tiretim tekniklerinin

1 Ogr. Gor. Dr., Karabiik Universitesi, Muhasebe ve Vergi Programi, hasankinaci@karabuk.
edu.tr, ORCID: 0000-0001-8600-8094

@88 ) hipsjoi.or/10.58830)0zupub1098.04382 1
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uygulanmasi, kisa vadeli politik kararlarin alinmasi gibi durumlar, birtakim
sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu sorunlar aglik, susuzluk,
gidaya ulagim gibi insan yagamuyla ilgili olmak iizere ekonomik, sosyal ve
cevresel sorunlar olarak simiflandirilabilir. Ozellikle biiyiik tarim arazilerinin
miras ve intikal yoluyla boliinmesi, hem verimliligi ve iiretim kapasitesini
azaltmakta hem de tretim maliyetlerinin yiikselmesine sebep olmaktadir
(Dogan vd., 2015; TARMAKBIR, 2022). Tarim arazileri iizerinde
ilaglarin, giibrelerin ve suyun bilingsiz bir sekilde kullanimi, uygun olmayan
ekipman tercihleri ile an1z yakma gibi tarimsal uygulamalar, toprak yapisinin
bozulmasina yol agarak tarim arazilerinin erozyona kargi daha hassas hale
gelmesine neden olmaktadir (Giilersoy, 2014). Bunun yaninda tarim
arazilerinin sanayi veya konut igin yapilagmaya agilmasi veya ulagtirma amagh
kullanimu ile ilgili politik kararlar, tarim arazilerinin geri kazanilamayacak

big¢imde kaybedilmesine yol agmaktadir (Albayrak, 2019).

Kargilagilan bu olumsuz durumlar, mevcut giftgilerin tirerimden
gekilmesine sebep olurken, geng nesillerin de tarim sektoriine olan ilgisini
azaltmaktadir. Tarim sektoriine ilgisi azalan genglerin kentlere gog etmesi,
nesilden nesile aktarilan bilgi, beceri ve tecriibenin ortadan kalkmasina,
ciftcilerin yas ortalamasinin ylikselmesine ve ¢arpik kentlesme gibi sorunlarin
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Arh vd., 2014; Catal ve Korkmaz,
2020).

Tarim sektoriinde yag ortalamasinin yiikselmesi, arazinin tam kapasite
kullanimini azaltirken, gelisen teknolojinin benimsenmesini zorlagtirarak
tiziki sermayenin yenilenmesini geciktirmektedir. Bu durum yalmzca
ciftgilerin gelirini degil ayn1 zamanda tiiketicilerin de gidaya ulagimini hem
zorlagtirmakta hem pahalilagtirmaktadir. Bunun yaninda tarima dayali sanayi
tretiminin diigmesi, enflasyon, igsizlik, milli gelirin azalmasi gibi makro
ckonomik sorunlarin ortaya ¢ikmasinda da etkili olmaktadir.

Diger yandan, geleneksel tarim anlayisina bagh olarak kaynaklarin etkili
ve verimli bir sekilde kullanilmamasi, asir1 kimyasal kullanimi, eski nesil
tarim alet ve ekipman kullanimi gibi durumlar, aghk, yetersiz beslenme,
yoksulluk, saglik, gog, carpik kentlesme gibi sosyal sorunlarin artmasina
sebep olmaktadir. Ayrica gevre kirliligi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma gibi gevresel sorunlarin ortaya ¢itkmasina da sebep
olmaktadir. Kargilagilan bu sorunlarin ortadan kaldirilmasinda teknolojik
gelismeler 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Teknolojideki hizli gelismeler sayesinde yapay zeka, nesnelerin interneti,
blokchain, veri analitigi, robot teknolojisi, kablosuz sensor aglari, agri-fintech
gibi teknolojik gelismelerin tarim sektoriine entegre edilmesi, ozellikle
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insan kaynakli ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimiinde etkili olmaktadir. Bu
durum, kaynaklarin etkili ve verimli kullanilmasini saglarken (Beluhova &
Duncheyv, 2022); ciftgilerin ve politika yapicilarin da karar alma siireglerini
hizlandirmaktadir (Ercan vd., 2019). Tarimda teknoloji kullanimi arttikga,
dretim maliyetleri diigmekte, tirtin kalitesi artmakta, iiretim siireci daha
verimli, strdiiriilebilir ve izlenebilir bir hale gelmektedir (Da Silva vd.,

2023).

Bu ¢aligma kapsaminda ilk olarak, farkli yontem ve tekniklerle uygulanan
akilli tarim uygulamalar1 ele alinacaktir. Akabinde, tarimsal doniigiimiin
ortaya ¢ikaracagi ekonomik, sosyal ve gevresel etkileri aktarilacaktir. Uglincii
olarak, tarimsal doniisiim siirecinde ve sonrasinda olugabilecek olasi sorunlar
ile bunlara yonelik ¢6ziim Onerileri tartigilacaktir. Nitel aragtirma yonteminin
benimsendigi bu galiymada dokiiman incelemesi yapilmustir. Elde edilen
bulgularin sadece analizi yapilan dokiimanlarin bir sonucu olmast, ¢iftgilerin
ve uygulayicilarin  deneyimlerini tam olarak yansitmamasi ¢aligmanin
siirhiigint olugturmaktadir. Bu kapsamda galigmanin, teknolojinin tarim
tizerindeki donistiiriicii etkisinin ekonomik, sosyal ve c¢evresel olmak
tizere ¢ok boyutlu olarak ele alinmasi agisindan literatiire katki saglamasi
beklenmektedir .

2. Akilli Tarim Uygulamalar1

Akilli tarim uygulamalari, yapay zekd, nesnelerin interneti, blokchain,
veri analitigi, robot teknolojisi, kablosuz sensor aglari, agri-fintech gibi
teknolojik geligmelerin tarimsal iiretim siirecine entegre edilmesini ifade
etmektedir (Jararweh vd., 2023). Akilli tarim uygulamalari, ger¢ek zamanl
verilerin toplanmasina, kullanilan makine ve ekipmanlar arasinda iletigimin
saglanmasi ile verilerin analiz edilmesine olanak tanimaktadir. Bu sayede
tiretimin baglangicindan hasat agamasina kadar tiim siiregler izlenebilmekte ve
karar alma mekanizmalar1 daha etkin bir gekilde igletilebilmektedir. Boylece
onemli maliyet avantajlar1 saglanmakta, kaynaklarin yonetimi kolaylagmakta
ve tarimsal siirdiiriilebilirlik desteklenebilmektedir (Beluhova & Dunchev,
2022; Liu vd., 2021).
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Sekil 1: Akalls Tavum Sistemi
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Kaynak: (BTK, t.y.)

Akilli tarim uygulamalari, iiretim siirecinde etkinligi ve verimliligi
artirdigr gibi, {irlin kalitesinin de iyilesmesine katki saglamaktadir. Bu
kazanimlar giftgileri olumlu yonden etkilerken, kiiresel gida arz giivenliginin
saglanmasmna da oOnemli katkilar sunmaktadir. Ayrica akilli tarim
uygulamalarinin benimsenmesi, Birlegmis Milletlerin benimsemis oldugu
aghgin sona erdirilmesi, saglikli ve kaliteli yasam, su ve enerji kaynaklarinin
korunmasi gibi siirdiirtilebilir kalkinma amaglarmin saglanmasinin  da
temelini olugturmaktadir. Bundan dolayr geleneksel tarimdan akilli tarima
doniistim ulus devletleri tarafindan desteklenmekte ve tegvik edilmektedir.

Diinya genelinde akilli tarim uygulamalari; organik tarim, iyi tarim,
topraksiz tarim, dikey tarim ve tarimsal ormancilik gibi farkl isimlerle ve
yontemlerle uygulanmaktadir. Yapilan galigmalarda akilli tarim kavrami
yerine, Tarim 4.0, dijital tarim, hassas tarim gibi kavramlar da kullanilmaktadir
(Araujo vd., 2021).

2.1. Organik Tarim

Organik tarim, tarimsal ilaglar, kimyasal giibreler, hormonlar,
antibiyotikler ve zararli gida katki maddelerinin kullanimini yasaklayan;
tretimden tiiketime kadar tiim agamalar1 denetim altinda tutulan bir iiretim
sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bu sistemin temel amaci ise, toprak, su ve
havayi kirletmeden; insan, hayvan, bitki ve gevre sagligini koruyarak tarimsal
iretimde siirdiirtilebilirligi saglamaktir. Organik tarim uygulamalarinda,
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iretimin tiim agamalart ile iiriiniin son tiiketiciye ulagmasina kadar gegen tiim
stireglerde kimyasal madde kullanilmasina izin verilmemektedir (T.C. Tarim
ve Orman Bakanhg, 2015). Codex Alimentarius Komisyonu (CAC, 20006),
organik tarim sisteminin faydalarini; biyolojik ¢esitliligin artmasi, toprak
verimliligi ve biyolojik aktivitenin yiikselmesi, toprak, su ve havanin saglikli
kullaniminin saglanmasi, tarimsal uygulamalardan kaynaklanan kirliligin
en aza indirilmesi ve atiklarin geri doniistiiriilmesi yoluyla yenilenemeyen
kaynak kullaniminin azaltilmas: seklinde ifade etmektedir.

Organik tarimi uygulamak isteyen giftgiler, iiretim oncesinde kendi
tilkelerinde faaliyet gosteren organik sertifikasyon kurulusuna bagvurarak
organik {iriin sertifikast almak zorundadir. Sertifika standartlar1 tilkeden
iilkeye farklilik gosterebilmektedir. Bu kapsamda, farkli organik iiretim
standartlari belirleyen kuruluglar arasindaki ig birligini giiglendirmek amaciyla
Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu (IFOAM) tarafindan
organik iiretim standartlart olugturulmugtur. Organik tarim sertifikasyonu,
tiiketicilere glivenilir ve saghkl tiriinlere erisim olanag: sunarken, ciftgilerin
gelir diizeyini artirarak kirsal kalkinmay1 desteklemektedir (IFOAM, 2016;
Scialabba & Miiller-Lindenlauf, 2010).

2.2. iyi Tarim Uygulamalar:

iyi tarim uygulamalari, gida giivenligi, tiriin kalitesi, iiretim verimliligi ve
gevresel kazanimlari hedefleyen giftgiler, gida isletmeleri ve tiiketicilerin ortak
taahhiitleri gergevesinde ortaya ¢tkmustir (Igel, 2007). Tyi tarim uygulamalari,
kimyasal giibre ve ilag kullanimini belirli bir program ¢ergevesinde azaltmay1
ve boylece tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan gevresel zararlari en diigiik
diizeye indirmeyi amaglamaktadir (Eryilmaz ve Kilig, 2018). Bu yoniiyle
organik tarimdan ayrilmaktadir. Bagka bir deyisle, organik tarimda kimyasal
girdi ve ilag kullanimi1 tamamen yasaklanirken, iyi tarim uygulamalarinda ise
bu girdiler dengeli ve zararsiz bigimde kullanilabilmektedir (Cevik, 2020).
Tiim bu siireg, teknolojik uygulamalarin tarimsal {iretim siirecine entegre
edilmesiyle miimkiin olmaktadir.

2.3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarim, bitkilerin ihtiya¢ duydugu su ve besin maddelerinin,
durgun ya da akan besin ¢ozeltileri aracihgiyla kok bolgesine iletilmesi
esasina dayanmaktadir (Eligin vd., 2021).

Uretimin toprak gereksinimi olmaksizin yapilabilmesi hem kirsal
alanlarda hem de kentlerde yetistiricilige imkan tanimaktadir. Geleneksel
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tarima kiyasla 6nemli avantajlar sunan topraksiz tarimin baglca tstiinliikleri
agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1: Geleneksel Tarum ile Topraksiz Tarunm Karvsdastwidmas:

Topraksiz Tarim Geleneksel (Toprakli) Tarim
Topraksiz iiretim yapilabilir Topraksiz iiretim yapilamaz
Daha dar alanda {iretim yapilabilir Daha fazla alana ihtiyag duyulur

Bitkinin yetigmesi daha hizli ve kolaydir | Bitkinin yetigmesi daha yavag ve zordur

Tklim kogullarindan etkisi daha azdir Iklim kogullar1 oldukga etkilidir

Su ihtiyaci daha azdir (Geleneksel tarima | Su ihtiyac fazladir
gore su ihtiyaci 1/10)

Emek yogun i giicii ihtiyaci azdir Emek yogun ig giicii ihtiyaci fazladir

Kaynak: (Arumugam vd., 2021; Fussy & Papenbrock, 2022)

Topraksiz tarimda, hidroponik sistem, aeroponik sistem ve akuaponik
sistem olmak {izere {i¢ farkli yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerden ilk
kullanilan1 hidroponik sistemidir.

Hidroponik sistem, bitkilerin su igerisinde ¢oziinen mineral besin
gozeltileri aracihigiyla yetigtirilmesini saglayan bir yontemdir (Malik vd.,
2018). Bu yontemde bitkiler, ihtiya¢ duyduklar1 besin ve mineralleri
su i¢inde dengeli ve yeterli diizeyde alabildikleri igin yiiksek verim elde
edilmekte, kaynak kullaniminda israfin Oniine gegilmekte ve bitki geligimi
geleneksel tarima kiyasla daha hizhi gergeklesmektedir. Ayrica, bitkilerin
geligim stireci  geleneksel tarima kiyasla daha hizli gergeklesmektedir
(Vyshnavi vd., 2023). Aeroponik Sistem, eriyik haldeki bitki besinlerinin
suyla birlikte sis/buhar seklinde agikta bulunan bitki koklerine piskiirtiilmesi
seklinde uygulanmaktadir (Sahin ve Kendirli, 2016). Topraksiz tarim
uygulamalar arasinda nispeten yeni sayilan bu sistem, yetistirilen {irtinlerin
daha fazla mineral ve vitamin alarak verimli bir geklide yetigmesine olanak
tanimakla birlikte ayn1 zamanda bu sistem su tasarrufunu en {ist diizeye
¢ikaran yontemlerden biri olarak 6ne ¢tkmaktadir. (Al Shrouf, 2017; Sahin
& Kendirli, 2016). Akuaponik sistem, heniiz yaygin bir uygulama alam
bulmamug olsa da hem bitkisel hem de hayvansal iiretime imkan tanimasi
agisindan 6ne ¢tkmaktadir ($ahin & Kendirli, 2016). Bu yontemde, su
triinlerinin yetistirildigi havuzlardaki su, kirlenmesinin ardindan filtrelenip
bitkilere verilmektedir; bitkilerin beslenmesinden arta kalan su ise yeniden
sterilize edilerek tekrar havuzlara aktarilmaktadir.
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2.4. Dikey Tarim

Dikey tarim, kapali alanlarda, gilines 15181 veya toprak gereksinimi
olmaksizin gergeklestirilen yenilik¢i bir tiretim yontemidir. Bu sistemde
yapay aydinlatma ve akilli otomasyon teknolojileri kullanilarak kesintisiz
tiretim saglanmaktadir. Ayrica su, 151k, nem, sicaklik ve riizgar gibi gevresel
faktorlerin  reticiler tarafindan kontrol edilebilmesi, bitkilerin daha
hizli gelismesini desteklemekte ve yilda 10-20 iiriin hasadi yapilmasina
imkan tanimaktadir. Bununla birlikte, dikey tarimda yatay alana ihtiyag
duyulmamast ve iiretimin 6zel olarak tasarlanmig basamakli dikey diizenekler
tizerinde gergeklestirilmesi, birim alandan elde edilen verimin artmasina
katki saglamaktadir (Samast1 vd., 2022; Tarfin, 2021).

Gorsel 1: Dikey Tarun Uygulamalar:

Kaynak: (Istock, 2024)

Bu yontemde tiretimin dikey bir sekilde konumlandirilmasi, genis arazilere
duyulan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle dikey tarim, kentsel
alanlarda tretime imkan taniyarak uzun mesafeli tagimacilik gereksinimini
azaltmakta ve sgehirde vyagayanlarin gidaya daha kolay ulagmalarini

saglamaktadir (Howard, 2024).
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2.5. Tarimsal Ormancilik

Tarimsal ormancilik, tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinin bir arada
yuriitiildiigii bir arazi yonetim sistemi olarak tanimlanmaktadir (Fahad vd.,
2022). Bu sistemde farkh faaliyetlerin es zamanh olarak uygulanmasi, arazi
kullanim verimliligini artirmaktadir (Pantera vd., 2021).

Tarimsal ormancilik faaliyetleri, yalnizca arazi verimliligini artirmakla
kalmayip, ayn1 zamanda toprak erozyonunun 6nlenmest, biyolojik ¢esitliligin
korunmast, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve gegim kaynaklarinin
desteklenmesi gibi ¢esitli ekonomik ve ekolojik faydalarin saglanmasina da
katkida bulunmaktadir (Singh vd., 2022).

3. Tarimsal Dontisiimiin Ekonomik, Cevresel ve Sosyal Etkileri

Tarim sektorii, teknolojinin geligmesiyle birlikte geleneksel tarimdan akall
tarima dogru doniigmektedir. Bu doniigiimiin ekonomik, sosyal ve gevresel
etkileri bulunmaktadir. Teknolojinin tarim sektoriine entegrasyonuyla
birlikte tretim slirecinin tiim agamalarinin kontrol edilebilir olmasi,
beraberinde verimlilik artigin1 getirmistir. Bu sayede arazi, yakit ve su gibi
dogal kaynaklarin kullaniminda, tohum, giibre, ilaglama ve hasat gibi tiretim
stireci girdilerinde ve {irtinlerin son tiiketicilere ulagmasina kadarki tedarik
zinciri stirecinde 6nemli maliyet avantajlari elde edilmektedir (Papadopoulos
vd., 2024). Bu durum ayrica lretim kapasitesinin artmasina ve tirlin
kalitesinin iyilesmesine de katki sunmaktadir. Boylece giftgilerin gelirleri ve
rekabet giigleri artarken, kirsal kalkinmanin saglanmasi bagta olmak tizere
iilke ekonomisi i¢in de 6nemli kazanimlar elde edilmektedir (Zou vd., 2024).

Tarimda teknoloji kullaniminin artmasiyla birlikte tarimsal istthdamin
niteligi de degismeye baglamistir. Bu degisim, geleneksel bilgi ve beceriye
dayali ig giiclinden, teknoloji odakli {iretim yapma becerisine sahip ig
giicline duyulan ihtiyaci artirmigtir. Tarimsal istthdam niteligindeki bu
degisim, caliyma kogullarini, iicret politikalarini ve yasam standartlarini
etkilerken, tersine gog egilimlerini artirmaktadir. Tersine gogiin hizlanmasi,
kirsal bolgelerde egitim, saglik, kiiltiir gibi pek ¢ok alanda yeni yatirimlari
artirmaktadir. Boylece kentlerde yogunluklar azalmakta, kentte zor sartlar
altinda yagayan insanlar yeni firsatlar elde etmekte, bolgesel gelir esitsizlikleri
azalmaktadir (Celiktag, 2025). Tarimda teknolojik doniisiimiin bir bagka
etkisi de tarimda geng istthdami tegvik etmesidir. Tarimda teknoloji
kullanimi1 her ne kadar insan giicii yerine makine giiciinii 6n plana ¢ikarsa
da, teknolojiye ilgi duyan genglerin tekrardan tarima ilgisinin artmasina da
katki saglamaktadir (Yilmazer & Tunalioglu, 2024).
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Tarimda dijitallesme, gevresel siirdiiriilebilirligin  saglanmasinda da
onemli katkalar sunmaktadir. Ozellikle hassas tarim teknolojileri, su ve giibre
kullaniminda verimliligi artirarak dogal kaynaklarin korunmasina olanak
tanimaktadir. Akilli sulama sistemleri sayesinde yalnizca bitkinin ihtiyaci
kadar su kullanilmasi, su kaynaklarinin israfini 6nlemekte ve yeralti su
seviyelerinin korunmasina katki saglamaktadir (Karagahin vd., 2018). Benzer
sekilde, sensor destekli giibreleme ve ilaglama uygulamalari, agirt kimyasal
kullanimmin o6niine gegerek toprak ve su ekosistemlerinde kirlenmeyi
azaltmaktadir (Mane vd., 2025). Ayrica, djjital tarim teknolojileriyle elde
edilen veri analizleri sayesinde toprak yapisi ve erozyon riski izlenebilmekte,
boylece uygun arazi yonetimi stratejileri gelistirilmektedir (Robinson, 2024),
Tarimda yenilenebilir enerji kullanimi ile enerji verimliligi saglayan akill
tarim makineleri ve otomasyon sistemlerinin fosil yakit tiiketimini azaltarak
karbon salimimni simirlamakta, tarimin karbon ayak izini distirmektedir
(Karaca, 2013; Sentiirk vd., 2023). Tarimda teknolojik gelisme saglandikga,
gevresel dengenin korunmasima ve gevre kirliliginin 6nlenmesine 6nemli
katkilar sunacaktir.

4. Tartisma

Tarimda teknolojik doniigiimle birlikte ekonomik, sosyal ve gevresel
kazanimlar elde edilebilecegi gibi birtakim yapisal sorunlart da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlarin baginda, tarimsal doniigiim igin gerekli olan
yatirimlarin yapilmasinda, maliyetlerin yiliksek olmasi ve buna bagh olarak
finansman ihtiyacinin ortaya ¢ikmasidir. Teknik ve teknolojik altyapinin
olusturulmasi, makine ve ekipmanlarin tedarik edilmesi, yiiksek yatirim
maliyetleri igermektedir. Glintimiizdeki iktisadi anlayiga paralel olarak
tarim finansmaninda genellikle borg-faiz temelli finansal enstriimanlar yer
almaktadir. Borg-faiz temelli finansal imkanlar, yatirnm maliyetlerini daha
da artirirken, ¢iftgilerin agir borg yiikii altinda ezilmesine neden olmaktadir
(KKB, 2023). Ayrica faizin Islam dininde haram olmasindan dolayr dini
hassasiyeti olan ciftgilerin, bu finansman tiirlerinden uzak durmasina yol
agmaktadir (Kiigiikarpaci & Uley, 2023). Bu durum, teknolojik déniisiim
stirecini geciktirmekte ve ekonomik siirdiiriilebilirligi bozmaktadr.

Dontigiim  siirecinde kargilagilabilecek bir diger sorun, tarimda geng
niifus oraninin diigiik olmasidir. Genglerin sektore olan ilgisizligi, tarimda
calisan niifusun yag ortalamasinin yiikselmesine yol agnustir (TUTK, 2024).
Bu durum teknolojik yeniliklerin benimsenmesi agisindan ciddi bir engel
olugturmaktadir. Ozellikle dijital tarim uygulamalari, hassas tarim teknolojileri
ve yapay zeka destekli sistemler gibi akilli tarim ¢oziimlerinin etkin bir
sekilde uygulanabilmesi igin, teknolojinin iyi bir gseklide kullanilabilmesi
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gerekmektedir. Ayrica yeni tiiretim yontemlerinin benimsenmesini de
beraberinde getirmektedir. Ancak yash niifusun teknolojiye entegrasyonunun
siirli olmast ve yeni yontemleri uygulama yoniinde isteksiz davranmasi
ile genglerin sektore ilgisinin azalmasi, akilli tarimin kimler tarafindan ve
nasil uygulanacagr sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunun ortadan
kaldirlmasinda egitim, bilinglendirme, yatirim destekleri, teknolojik alt
yapinin giiglendirilmesi gibi politikalar etkili olmaktadir.

Doniigiim siirecinde kargilagilabilecek tiglincii sorun ise tarimda tekellesme
sorunudur. Diinya genelinde tarimsal doniigiimii gergeklestirmis, akall
tarim uygulamalar ile faaliyette bulunan kiiresel sirketler bulunmaktadir.
Bu sirketler, tarimsal iiretim siireglerinde ekonomik ve g¢evresel agidan
onemli katkilar saglasa da sosyal yonden gesitli sorunlarin ortaya ¢itkmasina
sebep olmaktadirlar. Kiiresel tarim piyasasinda 6nemli bir giice sahip olan
bu sirketler, tarimsal tiretimden nihai tiiketiciye kadar uzanan tiim tedarik
zincirinde belirleyici konumda bulunmaktadir. Elde ettikleri bu otoriter
yap1 ireticiler, politika yapicilar ve tiiketiciler iizerinde baskici bir etki
yaratmalarna imkan tanimaktadir (Sosa Varrotti vd., 2022). Bu sirketler,
kiiresel kriz donemlerinde sahip olduklar: tekelci giiglerini kullanarak yiiksek
karlar elde etmekte, fiyatlarin belirlenmesinde etkin rol tistlenmekte, politika
yapicilart kendi ¢ikarlarma uygun kararlar almaya yonlendirmekte, insan
saghgint goz ardr etmekte, kiiglik Olgekte iiretim yapan iireticilerin miilkiyet
haklarini ellerinden almakta ve yerel tarimsal tiretimi engelleyerek karlilig
yiksek iiriinlere yogunlagmaktadir (Ets Group, 2022; Grain, 2025). Bu
durum, tarimsal doniigiimle birlikte teknolojik, finansal ve politik gii¢lerin tek
elde toplanmasi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunun giderilmesinde
yasal diizenlemeler, denetim mekanizmalar1 ve rekabet ortamim gelistirici
piyasa diizenlemeleri etkili olmaktadir .

5. Sonug

Kiiresel gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan tarimsal sorunlar, tarimda
doniistimii zorunlu kilmaktadir. Bu donitisiim siirecinde en etkili unsurun
teknolojik gelismeler oldugu gortilmektedir. Yapay zeka, nesnelerin interneti,
blokchain, veri analitigi, robot teknolojisi, kablosuz sensor aglari, agri-
tintech gibi teknolojik geligmelerin tarima entegre edilmesi ile geleneksel
tarimdan akilli tarima bir doniisiim baslamistir. Bu doniigiimiin ekonomik,
sosyal ve gevresel olarak birgok etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Tarimda teknoloji
kullaniminin artmasiyla birlikte {iretim siirecinin izlenebilir ve kontrol
edilebilir olmasi, verimlilik artigr, kaynak kullaniminda etkinlik, enerji
tasarrufu, maliyet avantaji gibi ekonomik kazanimlar ortaya ¢ikarmistir.
Ortaya ¢ikan bu ekonomik kazanimlar giftgileri olumlu yonde etkiledigi
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gibi tiiketicilerin de kaliteli ve saglikli gidaya erigimini kolaylagtirmaktadir.
Teknoloji kullanimi, tarimda istthdam kogullarini degistirmekte, kirsal
bolgelerin egitim, saglik, kiltiir, konut, ulagim gibi pek ¢ok yonden
gelismesine de katki saglamaktadir. Boylece bolgeler arasinda gelir
esitsizlikleri azalmakta, kentsel yogunluklar azalmakta ve kirsal kalkinma
hizlanmaktadir. Bunun yaninda tarimda doniigiimiin saglanmasiyla birlikte
gevresel kazamimlar da elde edilmektedir. Kaynaklarin etkin kullanimu,
kimyasal kullaniminin azaltilmasi ve ekosistem sagliginin korunmasi, toprak
kirliligi bagta olmak iizere, iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma, hava kirliligi, su
kaynaklarinin tiikenmesi gibi gevresel sorunlarin ortadan kaldirilmasinda etkili
olmaktadir. Geleneksel tarimdan akilli tarima gegis her ne kadar ekonomik,
sosyal ve gevresel yonden onemli gelismeler saglasa da birtakim sorunlarla
kargilagilabilecegi goz ardi edilmemelidir. Bu sorunlarin baginda finansman
sorunlart  gelmektedir. Teknik ve teknolojik doniisiimiin saglanmasi
finansman ihtiyacim artirmaktadir. Konvansiyonel iktisadi sistemin ortaya
koydugu bor¢-faiz temelli finansman olanaklari, giftgilerin agir borg yiikii
altinda ezilmesine neden olmaktadir. Bundan dolayi ciftgiler ya bu sebepten
dolay1 ya da dini hassasiyetlerden dolay1 finansman kaynaklarini kullanmaktan
geri durmaktadir. Bu durum tarimda doniigiimii sekteye ugratmaktadir.
Ikinci olarak, teknoloji odakli tarim siirecinde 6zellikle kisa vadede nitelikli is
giici bulma sorunlariyla da kargilasiimaktadir. Caliyma kapsaminda ele alinan
bir diger sorun ise tarimsal tekellesme sorununun ortaya ¢ikmasidir. Akill
tarim uygulamalarina sahip girketlerin sahip oldugu teknolojik, finansal ve
politik giigler gerek kiigiik ciftciler gerekse tiiketici ve devlet tizerinde baski
unsuru haline gelebilmektedir. Kargilagilan bu olumsuzluklarin ortadan
kaldirilmasinda; tarim sektoriinde karsilagilan mevcut yapisal sorunlarin
¢oziimiine yonelik diizenlemelerin yapilmasi, egitim, bilinglendirme ve
tarimsal yayim gibi politikalarla genglerin tarim sektoriine ilgisinin artirilmast,
borg-faiz temelli finansman olanaklarin haricinde ortaklik, satig, kiralama ve
sosyal finans temelli finansman kaynaklarinin gelistirilmesi etkili olacaktur.
Bunun yaninda yatirnmlarin tegvik edilmesi, rekabet giiciiniin artirilmast,
tekellesmenin 6nlenmesine yonelik hukuki diizenlemelerin uygulanmasi
da tarimda doniigiimii hizlandirarak 6nemli ekonomik, sosyal ve gevresel
kazanimlarin elde edilmesine katki saglayacaktir.
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Dijital Cagda Is Saglhigi: Yapay Zeki Destekli
Gtivenli Caligma Ortamlari

Emineana Ahmetoglu'

Ozet

Dijitallesmenin galisma yagaminda hizla yayginlik kazanmasi, is sagligr ve
giivenligi alaninda kullanilan yOntemlerin yeniden gozden gegirilmesini
zorunlu kilan kapsamli bir doniisiime isaret etmektedir. Is kazalarmnmn
giiniimiizde ¢ogunlukla insan hatalari, makine ve ekipman arizalari, gevresel
kosullardaki beklenmeyen degisimler ile oOrgiitsel siireglerdeki eksikliklerin
etkilesimi sonucunda meydana geldigi bilinmektedir. Bu ¢ok yonlii yapi,
geleneksel risk degerlendirme modellerinin degisken ve dinamik risk ortamin
ongormede yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Bu baglamda yapay zeka,
biiyiik veri analitigi, goriintii igleme algoritmalar1 ve nesnelerin internetine
dayali teknolojiler, i kazalarinin 6nlenmesine yonelik daha biitiinciil ve
proaktif ¢oziimler sunarak giivenlik yonetiminde giderek daha kritik bir rol
iistlenmektedir.

Tahmine dayali yapay zeka sistemleri; ge¢mis kazalara iligskin veri setlerini,
sensor tabanlt 6lglimleri, iiretim siireglerindeki operasyonel parametreleri ve
calisan davranig oriintiilerini birlikte degerlendirerek potansiyel tehlikelerin
ortaya ¢itkma olasihgim belirleyebilmektedir. Bu yaklagim, ozellikle yiiksek
risk iceren sektorlerde erken uyari mekanizmalarimin etkinligini artirmakta
ve koruyucu o6nlemlerin zamaninda uygulanmasmna olanak saglamaktadir.
Benzer sekilde goriintii isleme temelli giivenlik ¢oziimleri, kisisel koruyucu
donanim kullaniminin takibi, tehlikeli bolgelere giriglerin izlenmesi ve riskli
davraniglarin otomatik olarak siniflandirilmasi gibi alanlarda yiiksek dogruluk
sunmaktadir.

Giyilebilir sensorler ise ¢aliganlarin fizyolojik durumlarini, ergonomik
yiiklenme diizeylerini ve gevresel risk gostergelerini gercek zamanl olarak
izleyerek yorgunluk, dikkat azalmasi veya 1sil stres gibi kazaya zemin
hazirlayan unsurlarin erken teshisine katki saglamaktadir. Bununla birlikte

1 Yiiksek Lisan Ogrencisi., Karatay Universitesi Isci Sagligi ve Giivenligi, isgemineinci@gmail.

com, Orcid:0009-0008-6679-1630

@88 ) hipsjoi.org/10.58830)0zupub1098.04383
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veri gizliligi, etik izleme sinirlari, algoritmik yanlilik ve maliyet gibi unsurlarin
dikkatle ele alinmasi gerektigi unutulmamalidir. Yapay zeka destekli giivenlik
uygulamalarinin siirdiiriilebilir bicimde basarili olabilmesi, teknik yararlarin
otesinde ¢alisan haklarini gozeten seffaf ve etik bir yaklagim gerektirmektedir.

1. GIRIS

Dijital doniigiimiin son yillarda hiz kazanmasi, i3 saghg: ve giivenligi
alaninda geleneksel yaklagimlarin yeniden degerlendirilmesini zorunlu kilan
kapsamli bir paradigma degisimine isaret etmektedir. Endiistriyel tiretim
stireglerinde otomasyonun yayginlagmast ve veri Uretiminin olaganiistii
bi¢cimde artmasi, ¢aligma ortamindaki tehlikelerin daha karmagik ve ¢ok
katmanh héle gelmesine neden olmustur. Bu durum, uzun yillar boyunca
kullanilan klasik risk degerlendirme yontemlerinin, giiniimiiz i sahalarinda
ortaya ¢tkan dinamik ve hizla degisen risk oriintiilerini 5ngérmekte yetersiz
kalabilecegini gostermektedir. Coklu degiskenlerin  egzamanl  etkisiyle
sekillenen kaza mekanizmalarinin anlagilabilmesi igin, genis ol¢ekli veri
setlerini igleyebilen ve 1ig siiregleri arasindaki goriinmez iligkileri ortaya
cikarabilen daha gelismis teknolojik araglara ihtiya¢ duyulmugtur. Bu
baglamda yapay zeka algoritmalari, biiyiik veri analizi, nesnelerin interneti
(IoT) tabanl sistemler ve sensor destekli izleme teknolojileri, ig kazalarinin
onlenmesi amaciyla 6nemli iglevler Gstlenmeye baglamistir.

Endiistri 4.0 ile hiz kazanan djjitallesme siireci, isyerlerinde sensor
aglari, kablosuz veri aktarim mekanizmalari, otomasyona entegre karar
destek sistemleri ve diigiik gecikmeli iletigim altyapilar1 gibi bilesenlerin
etkin kullanimina imkan tanimaktadir. Bu teknolojik doniisiim, is saghgi
ve gilivenligi uygulamalarinin yalmzca belirli araliklarla yapilan fiziksel
kontroller veya standart denetim prosediirleri iizerinden yiiriitiildiigii
geleneksel anlayigi geride birakmistir. Giintimiizde ISG yonetimi, aligma
ortamindaki kogullarin kesintisiz olarak izlendigi, ¢aligan davraniglarinin
ger¢ek zamanlt analiz edildigi ve makine ya da gevresel kogullardaki olagan
dig1 degisimlerin aninda raporlanabildigi siirekli bir dongiiye dontigmiistiir.
Ozellikle siireclerin karmagik oldugu, tehlike kaynaklarinin gesitlendigi ve
insan hatalarinin yogun olarak goriildiigii i sahalarinda, dijital teknolojiler
riskin erken agamada belirlenmesine ve Onleyici tedbirlerin zamaninda
uygulanmasma onemli 6l¢lide katki saglamaktadir (European Agency for
Safety and Health at Work, 2022).

Giyilebilir teknolojilerin genig kitleler tarafindan taninmasi, 2002
yilinda kullanimina sunulan Bluetooth kulakliklarin yayginlagmasiyla ivme
kazanmistir. Bu gelismeyi izleyen yillarda, 2006-2013 doéneminde Nike+
sensOr sistemleri, Fitbit bileklikleri ve Google Glass gibi yenilikgi triinler
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piyasaya siiriilerek giyilebilir teknoloji ekosisteminin gesitlenmesine 6nemli
katki saglamugtir. Sektorde yasanan bu hizl ilerleme sonucunda 2014 yili
pek ok aragtirmact ve sektor otoritesi tarafindan “Giyilebilir Teknoloji Yil1”
olarak nitelendirilmigtir. Ayn1 dénemde Apple’in akilli saatlerinin piyasaya
cikmasiyla birlikte giyilebilir cihazlarin kullanim alani daha da geniglemis ve
giinliik yagam ile saglik odakli uygulamalarda yaygin bir arag haline gelmistir
(Grace College, 2016).

Giyilebilir teknolojilerin tarihsel gelisimine bakildiginda, bu alanin
yalnizca tiiketici elektronigi agisindan degil, ayni zamanda is saghg: ve
giivenligi, saglk takibi ve ergonomi gibi profesyonel uygulama alanlari
agisindan da 6nemli bir doniigiim siirecine igaret ettigi goriilmektedir.
Bluetooth kulakliklarla baslayan erken donem firiinler, temelde iletigim
kolaylig1 sunarken; 2006 sonrasinda ortaya g¢ikan Nike+, Fitbit ve Google
Glass gibi cihazlar, bireylerin fiziksel aktivitelerini izleme, gevresel verileri
toplama ve artirilmig gergeklik uygulamalariyla galigma siireglerini destekleme
kapasitesine sahip daha geligmis sistemler olarak 6ne gikmugtir.

2014 yihinin “Giyilebilir Teknoloji Yili” olarak anilmasi, bu teknolojinin
sadece bir tiiketim trendi olmaktan gikarak dijital ekosistemin 6nemli bir
bilegeni haline geldigini gostermektedir. Bu donemin ardindan Apple Watch
gibi ¢ok iglevli cihazlarin pazara hakim olmasi, giyilebilir iirtinlerin stirekli veri
toplayan, analiz eden ve kullanicrya geri bildirim veren birer mini bilgisayar
niteligi kazandigini ortaya koymaktadir. Giintimiizde bu teknolojilerin saglik
izleme, ergonomik risk degerlendirme, ¢aligan giivenligi ve endiistriyel stireg
takibi gibi uygulama alanlarinda yaygin olarak kullamlmaya baglamasi,
giyilebilir araglarin dijital doniigiimiin temel bilegenlerinden biri haline
geldigini gostermektedir.

Giyilebilir teknoloji her alanda oldugu gibi ig giivenligi alaninda da
gok fazla yerde kullanilmaktadir. Bunlardan ilki yagsam kemeri, hastalarin,
calisanlarin, yagh bireylerin ve benzer sekilde siirekli saglik takibi gerektiren
kigilerin fizyolojik durumlarini izlemeye yonelik giyilebilir bir izleme
sistemidir.Klinik ortamlarda ya da evde siirdiiriilen tedavi siireglerinde
hastalarin uzaktan izlenmesini miimkiin kilan bu teknoloji, 6zellikle tek bagina
yasayan yaglilarin saglik bilgilerinin aile iiyeleri veya hekimler tarafindan
takip edilmesine olanak saglamaktadir. Benzer bi¢imde, ¢aliyma yagaminda
iscilerin fiziksel saghk gostergeleri, ig saghgi ve giivenligi birimlerince bu
cthaz tizerinden diizenli olarak degerlendirilebilmektedir. Yasam kemeri,
kullanicida herhangi bir riskli durum ya da beklenmeyen fizyolojik degisiklik
meydana geldiginde hem kullaniciya hem de ilgili izleme merkezlerine
anlik uyarilar iletmektedir. Bu 6zelligi sayesinde bireyin saglk durumunun
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kontrol altinda tutulmasina katki saglamakta ve potansiyel is kazalarinin
onlenmesine yardimci olmaktadir. Ayrica, stirekli izleme olanagi sunarak
hastanelerin i yiikiiniin azaltilmasina da onemli Ol¢iide destek vermektedir

(Jamadar, 2016).

Akallr gozliik teknolojisi, kullanicilarin tanimakta zorlandiklar: kisileri yiiz
tanima algoritmalart aracihigiyla belirlemelerine olanak taniyabilmektedir
(Schweizer, 2014). Cevresel unsurlara iligkin bilgi sunma kapasitesine
sahip olan bu cihazlarin, 6zellikle gorme engelli bireyler igin 6nemli bir
vardimar teknoloji niteligi tagidigr belirtilmektedir. Boylece kullanicilarin
gevresel engellere garpma ya da diigme gibi risklere maruz kalma olasihig1
azaltilmaktadir. Ayrica, isitme engelli kigilerin belirli sesleri ayirt edebilmek
amactyla akilli gozliiklerden yararlandigina iligkin bulgular da mevcuttur
(Schweizer, 2014). Bunlara ek olarak, akilli gozliiklerin ig ortamlarinda
giivenligin artirilmasina yonelik bir ara¢ olarak kullanilmast miimkiindiir.
Sahada yiiriitiilen faaliyetlerin, santiye kosullarinin ve ¢alisma siireglerinin
izlenmesini kolaylagtirmasi sayesinde, i3 saghigr ve giivenliginden sorumlu
birimlerin riskli durumlar1 daha hizli degerlendirmesine katki saglamaktadur.

Akilli ayakkabilar, taban kismina entegre edilen sensorler aracihigiyla
kullanicinin  fiziksel aktivitelerine, hareket bigimlerine ve belirli saglik
gostergelerine iligkin verileri toplayan ve bu bilgileri mobil uygulamalar ya
da bilgisayar tabanh sistemlerle paylagabilen geligmis giyilebilir teknoloji
triinleri arasinda yer almaktadir. Bu cihazlar 6zellikle egzersiz yogunlugu,
adim sayisi ve kilo yonetimi gibi parametrelerin izlenmesinde yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica, akilli ayakkabilarin dikkat geken ozelliklerinden
biri de Google Haritalar ile entegre ¢alisan Bluetooth tabanli yonlendirme
sistemi sayesinde kullaniciya vyiiriiylis ya da kosu sirasinda yon bulmada
destek sunmasidir (Legend Power, 2015).

Mevsimsel kosullara uyarlanabilen modellerde ise dig ortam sicakligini
algillayan sensorler aracihigiyla ayaklar1 1sitma veya sogutma iglevi
saglanabilmektedir. Bununla birlikte, Alman arastirmacilar tarafindan
gelistirilen bazi prototiplerde yiiriiylis sirasinda ortaya ¢ikan mekanik
enerjinin elektrik enerjisine doniistiirtilerek diger giyilebilir cihazlarin sarj
edilmesinde kullanilabildigi belirtilmektedir (Legend Power, 2015). Bu
yoniiyle akilli ayakkabilar yalmzca izleme ve yonlendirme islevleri degil,
ayn1 zamanda enerji verimliligine katki sunan yenilikgi bir teknoloji olarak
degerlendirilmektedir.

Dijitallesmenin hizla ilerlemesi, i saglgi ve giivenligi (ISG) alanindaki
geleneksel uygulamalarin yeniden ele alinmasini gerektiren kapsamli bir
doniigiimii beraberinde getirmistir. Sensor tabanh teknolojiler ve giyilebilir
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cithazlarin galigma yagaminda yaygin bi¢imde kullanilmaya baslamasi, ¢aligma
ortaminda meydana gelebilecek ani ya da gozle tespit edilmesi giig risklerin
stirekli olarak izlenebilmesine imkan saglamaktadir. Bu durum, uzun yillar
hakim olan periyodik ve gogunlukla tepkisel giivenlik yaklagimlarinin yerini,
daha stirdiiriilebilir, anlik veri akigina dayali ve ongorticii bir giivenlik
anlayigina birakmasina zemin hazirlamaktadr.

Yagam kemeri, akilli gozlitk ve akilli ayakkabi gibi giyilebilir teknoloji
ornekleri, gergek zamanli veri toplama ve kullaniciya anlik geri bildirim
sunma iglevleriyle hem ¢aligan saghginin korunmasina hem de {iretim
siireglerinin  verimliligine 6nemli katkilar sunmaktadir. Ornegin yasam
kemerleri, bireyin fizyolojik gostergelerini siirekli izleyerek olast saghk
risklerini ortaya ¢tkmadan 6nce tespit edebilmekte ve bu yoniiyle 6zellikle
agir 1§ kollarinda erken uyari sistemlerinin tamamlayici bir unsuru haline
gelmektedir. Akilli gozliikler ise artirilmug gergeklik uygulamalari, yiiz tanima
fonksiyonlar1 ve gevresel farkindaligi artiran sensor yapilart sayesinde hem
engelli bireylerin giinliik yagamini kolaylagtirmakta hem de tehlikeli iglerde
caliganlarin giivenlik performansini yiikseltmektedir.

Akillr ayakkabilar, kullanici hareketlerini ve biyomekanik verilerini
analiz ederek ergonomik risklerin tanimlanmasina yardimcr olmakta; bazi
modellerde ise ¢evresel sicakliga uyum saglama veya yiiriiyiis sirasinda enerji
tiretme gibi ileri 6zellikler sunulmaktadir. Bu durum, giyilebilir teknolojilerin
yalnizca izleme amaciyla kullanillan cihazlar olmaktan ¢ikarak enerji
verimliligini destekleyen entegre sistemlere dogru evrildigini gostermektedir.

Bu teknolojilerin biitiinciil bir ¢er¢evede degerlendirildiginde ortaya
¢ikan temel sonug, 1SG alaninda birey odakly, siirekli 6lgiimlemeye dayali ve
davranig degisikligini destekleyen yeni bir yaklagimin olusmakta oldugudur.
Anlik geri bildirim mekanizmalari, ¢aliganlarin kendi risk algilarinin
gelisimine katki sunmakta; boylece is kazalarinin yalmizca teknik tedbirlerle
degil, geligmis bir giivenlik kiiltiiriiyle de 6nlenebilecegi goriilmektedir.

2. YONTEM

Bu aragtirma, dijitallesme stireciyle birlikte i saglig1 ve gtivenligi alaninda
yayginlagan yapay zeka temelli giivenlik teknolojilerinin is kazalarinin
onlenmesine olan etkilerini incelemek amaciyla sistematik literatiir taramasi
yaklagimiyla gergeklestirilmigtir. Tarama kapsaminda 2015-2023 yillart
arasinda yayimlanmis Tiirkge ve Ingilizce akademik ¢aligmalar incelenmis;
Web of Science, Scopus, Google Scholar ve Ulakbim veri tabanlarinda

Y« AP«
a

“ig saghig1 ve giivenligi”, “yapay zeka”,

» <«

tahmine dayal analiz”, “goriintii
isleme”; “giyilebilir sensorler” ve “dijital giivenlik teknolojileri” anahtar
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sozciikleri kullanilarak kapsamli bir arama yapilmistir. Elde edilen yayinlar, 6n
belirlenmig dahil edilme olgiitleri dogrultusunda degerlendirilmis; yalnizca
aragtirma sorulariyla dogrudan iligkili olan, yontemsel agikligi bulunan ve
tam metnine erigim saglanabilen ¢aligmalar incelemeye alinmugtir.

Tarama sonucunda segilen yayinlar, igerik analitigi yaklagimiyla sistematik
bir sekilde kodlanmis ve tematik analize tabi tutulmustur. Tematik
yapilandirmada ¢aligmalar; tahmine dayali yapay zekd modelleri, goriintii
isleme tabanli giivenlik izleme sistemleri, giyilebilir sensor teknolojileri ve
dijital igyeri izleme altyapilar1 gibi ana temalar altinda siniflandirilmigtir. Her
bir tema kapsaminda teknolojilerin ig kazalarini azaltmadaki iglevleri, hangi
operasyonel alanlarda uygulandiklari, performans gostergeleri, kargilagilan
siirhliklar ve etik agidan ortaya ¢ikan tartigma konulari ayrintili bigimde
incelenmistir. Bu siirecin giivenirligini artirmak igin kodlama agamasi iki
bagimsiz aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiig, kod ve tema uyumsuzluklar
kargilikli tartigmalar yoluyla uzlagtirilmig ve analiz semasinin biitiinliigii
saglanmugtir.

Bu yontemsel yaklagim, incelenen literatiiriin ¢ok boyutlu bir ¢ergevede
ele alinmasimna imkan vermis hem teknolojilerin potansiyel katkilart hem de
uygulamaya yonelik giigliikler sistematik ve kargilagtirmali bi¢imde ortaya
konmugtur. Boylece ¢aliyma, yapay zeka ve dijital giivenlik teknolojilerinin
i3 kazalarini 6nlemedeki etkilerini degerlendirmeye yonelik bilimsel temeli
giiglii, biitiinciil ve metodolojik agidan tutarli bir inceleme stireci sunmaktadir.

3. BULGULAR

Sistematik literatiir incelemesikapsaminda elde edilen bulgular, djjitallegme
ve yapay zeka tabanli giivenlik teknolojilerinin i§ kazalarinin 6nlenmesine
yonelik katkilarmnin {i¢ ana boyutta yogunlastigim ortaya koymaktadir. Tlk
olarak, tahmine dayali analiz yaklagimlarini kullanan ¢aliymalar, makine
Ogrenimi ve istatistiksel modelleme tekniklerinin is siireglerindeki risk
egilimlerini erken donemde belirleyebilme kapasitesine sahip oldugunu
gostermektedir. Bu modellerin ge¢mis kaza verileri, tiretim hatlarindan elde
edilen operasyonel kayitlar ve sensor giktilariyla beslendiginde, 6zellikle
yiksek riskli faaliyetlerde olasi sapmalari 6nceden isaretleyerek proaktif
bir uyar1 mekanizmasi olusturdugu goriilmektedir. Bulgular, erken uyar1
sistemlerinin i§ kazalarinin olusma olasiligini diigiirmede 6nemli bir karar
destek araci haline geldigini gostermektedir.

Ikinci tema, goriintii igleme temelli izleme ve denetim teknolojilerinin
igyeri giivenligine sagladig katkilara odaklanmaktadir. Yapilan aragtirmalar,
derin 6grenme tabanl nesne tanima ve davranig siniflandirma algoritmalarinin
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caliyma ortamlarini anlk olarak tarayabildigini, kigisel koruyucu donanim
kullaniminin - dogrulugunu  denetleyebildigini ve tehlikeli hareketlerin
yiksek dogruluk oranlariyla tespit edilebildigini ortaya koymaktadir. Bu
teknolojiler sayesinde, isverenler giivenlik ihlallerini insan gozii ile yapilan
denetimlere kiyasla daha hizli ve tutarli bigimde belirleyebilmekte, boylece
hem anlik miidahale kapasitesi artmakta hem de siireglerin izlenebilirligi
giiglenmektedir.

Ugiincii bulgu grubu, giyilebilir sensér teknolojilerinin galisan giivenligi
tizerindeki etkilerine iligkindir. Incelenen galigmalar, ivmedlger, jiroskop,
gaz sensorii, nabiz olger ve termal izleme modiilleri gibi goklu sensorlerden
olusan giyilebilir sistemlerin, ¢aliganlarin fiziksel durumlarma ve maruz
kaldiklar1 ¢evresel risklere yonelik siirekli ve kesintisiz veri {iirettigini
gostermektedir. Bu veriler, ergonomik risklerin, asir1 yorgunlugun, 1s1
stresi ve gaz maruziyeti gibi saghk ve giivenlik agisindan kritik durumlarin
erken donemde fark edilmesine olanak tanimakta; ayni zamanda igletmelere
biitlinctil bir risk izleme altyapisi saglamaktadir. Boylece hem bireysel
giivenlik performans artmakta hem de orgiitsel diizeyde daha akilci ve veri
odakli ISG politikalarinin gelistirilmesine zemin hazirlanmaktadir.

Farkli sektorlerde yiiriitiilen ¢aligmalarin kargilastirmali degerlendirmesi,
dijitallesme ve yapay zekd tabanl uygulamalarin hem tehlike tanimlama
kapasitesini geniglettigini hem de onleyici giivenlik mekanizmalarin1 daha
yapilandirilnug ve 6lgiilebilir hile getirdigini gostermektedir. Incelenen
literattir, bu teknolojilerin yalmzca operasyonel giivenligi artirmakla
kalmadigini, ayni zamanda ig saghigi ve giivenligi kiiltiirtiniin dijital dontistim
ile birlikte daha sistematik, geffaf ve izlenebilir bir yapiya kavustugunu ortaya
koymaktadir.

3.1.Tahmine Dayali1 Analiz Sistemleri

Tahmine dayali analiz yaklagimlari, i3 kazalarinin olugmasina zemin
hazirlayan Oriintiileri erken asamada ortaya ¢ikarabilmek igin gesitli veri
kaynaklarini bir araya getiren biitiinlesik modellerden yararlanmaktadir. Bu
kapsamda yapay zeka tabanli sistemler; ge¢mis kaza istatistikleri, sensorlerden
elde edilen anlik 6lgtimler, tiretim hattina iligkin operasyonel kayztlar ve galigan
davraniglarini yansitan gostergeleri kargilastirmali bigimde isleyerek olasi
risk senaryolarini 6nceden tanimlayabilmektedir. Zhao ve Lucas’ i (2020,
s. 52) yiirtttiigii kapsamli inceleme, makine 6grenimi yontemlerinin, klasik
istatistiksel yaklagimlara gore 1§ kazalarimi tahmin etmede belirgin bicimde
daha yiiksek performans gostererek %75 ila %90 arasinda degigen dogruluk
oranlarina ulagabildigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde Tiirkiye’de
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maden sektoriine odaklanan Ozkan ve Giingor’iin (2021, s. 220) ¢aligmast,
tahmine dayali modellerin sahadaki kritik tehlike noktalarini 6nceden
saptayarak isletmelerde proaktif giivenlik uygulamalarinin gelistirilmesine
kayda deger katki sagladigini bildirmektedir. Bu bulgular, tahmine
dayali analiz sistemlerinin 6zellikle yiiksek riskli sektorlerde erken uyari
mekanizmalarmin giiglendirilmesi ve karar siireglerinin daha 6ngoriilebilir
hale getirilmesi agisindan 6nemli bir potansiyel sundugunu gostermektedir.

Tahmine dayali analiz yaklagimlarinin i giivenligi alaninda giderek daha
fazla 6Gnem kazanmasinin temel nedenti, ¢aliyma ortamindaki risk ortintiilerinin
gogu zaman dogrusal olmayan ve insan gozlemiyle tespit edilmesi giig
dinamikler i¢ermesidir. Yapay zeka destekli modeller, farkli kaynaklardan
gelen veri akigint eg zamanli degerlendirerek riskin yalnizca meveut durumunu
degil, gelecekte nasil bir yonelim gosterebilecegini de ortaya koyabilmektedir.
Bu teknolojiler sayesinde isletmeler, kaza meydana geldikten sonra ¢oziim
arayan reaktif bir yaklagim yerine, risk gergeklesmeden 6nce miidahaleyi
miimkiin kilan proaktif bir giivenlik anlayigina gegis yapmaktadir. Ayrica
tahmine dayali modeller, orgiitsel siireglerde goriinmez hale gelebilen mikro
davranig hatalarini, ekipman yipranmasina bagl performans diistislerini
ve c¢evresel kosullardaki diizensiz degigimleri biitlinciil bir ¢ergevede
iligkilendirerek giivenlik yonetiminin kapsamini genigletmektedir. Bununla
birlikte bu yaklagimlarin etkinligi, kullamilan verinin siirekliligi, modelin
sektor kosullarina uyarlanmasi ve sonuglarin yoneticiler tarafindan dogru
anlamlandirilmasi gibi faktorlere bagh oldugundan, tahmine dayali analizlerin
bagarisi yalnizca ileri analitik tekniklerle degil, ayni zamanda iyi tasarlanmug
kurumsal siireglerle de yakindan iligkilidir. Tim bu degerlendirmeler, veri
odakl erken uyari sistemlerinin risk yonetiminin geleceginde merkezi bir rol
oynayacagina igaret etmektedir.

3.2.Goriintii Isleme Tabanli Giivenlik Izleme

Son donemde dijital teknolojilerin hizla gelismesiyle birlikte iiretilen
goriintii ve video miktarinda belirgin bir artiy meydana gelmig; buna
paralel olarak etiketlenmemis, ham durumdaki veri yiginlari da biiyiik
Olciide ¢ogalmugtir. Bu durum, veri setleri igerisinden anlamli Oriintiilerin
¢ikarilmasini ve bu verilerin sistematik bigimde analiz edilmesini kritik bir
aragtirma alani hdline getirmistir. S6z konusu gereksinim, Ozellikle biiytik
hacimli gorsel verilerin iglenmesinde gortintii isleme tekniklerinin énemini
artirmugtir. Goriintli igleme algoritmalari, veriler igerisinden gerekli bilginin
ayiklanmasini, gorsel ve igitsel igeriklerin anlamlandirilmasini saglamakta;
yiiz tanima, plaka okuma, nesne algilama gibi pek ¢ok uygulama alaninda
etkin bi¢cimde kullanilmaktadir (Luo W. 2014).
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Arastirmacilar, bilgisayarli gorii, makine 6grenimi ve goriintii igleme
yontemlerini bir araya getiren geliymis bir giivenlik kaski tespit sistemi
tasarlamiglardir.  Calismanin  temel amaci, ¢aliganlarmn  kask kullanip
kullanmadigini giivenilir bigimde belirleyebilen uygulanabilir ve sahaya
uyarlanabilir bir denetim mekanizmas: olugturmakti. Bu kapsamda
olusturulan veri kiimesi, elektrik trafo merkezlerinde kaydedilen yaya
goriintiilerinin yani sira INRIA kigi veri setinden elde edilen 6rneklerle
genigletilmig ve modelin egitimi igin gesitlendirilmistir (Li, K. Zhao).

Bu tiir caligmalarin dikkat gekici yonii, i saghg: ve giivenligi alanina
yalnizca teknik bir ¢6ziim sunmakla sinirli kalmayip, ayni zamanda ¢aligma
sahasinda insan davraniglarinin  ger¢ek zamanli olarak izlenebilmesine
imkan tanimasidir. Bu yaklagim, geleneksel denetim yontemlerinin tagidigt
siirhiliklart agarak giivenlik kiiltiiriiniin kurumsal diizeyde giiglendirilmesine
katki saglamakta; buna ek olarak, insan hatasina bagli kaza olasiliklarinin
erken tespit yoluyla azaltilmasina yonelik yeni ve uygulanabilir bir perspektif
ortaya koymaktadir.

3.2.1.Giyilebilir Sens6r Teknolojileri

Giyilebilir sensor teknolojileri, galiganlarin anhik maruziyet diizeylerini,
tizyolojik parametrelerini ve ergonomik risk faktorlerini kesintisiz olarak
izleyebilen biitiinlesik yapilar haline gelmistir. Wang ve ¢alisma arkadaslar
(2022,5.105803), bu tiir sensor tabanliizleme sistemlerininig kazasi olasiligini
yaklagik %30 oraninda azaltabildigini ortaya koymustur. Tiirkiye’de sanayi
kuruluglarinda gergeklestirilen saha uygulamalarinda ise sicaklik degisimleri,
kimyasal gaz yogunlugu ve ergonomik zorlanmalarin sensorler araciligryla
etkili bigimde takip edildigi ve bu izlemenin risk yonetimi siireglerine somut
katkilar sagladigi rapor edilmistir (Yilmaz & Kaya, 2021, s. 50).

Giincel aragtirmalarin ortaya koydugu egilim, giyilebilir sensorlerin
yalnizca gevresel ya da fizyolojik verileri toplamakla sinurli bir teknoloji
olmaktan ¢ikarak ig saglig1 ve giivenligi yonetiminde Onleyici yaklagimlarin
merkezinde konumlandigini gostermektedir. Bu sistemler araciligiyla elde
edilen anhk verilerin analiz edilmesi, olasi tehlikelerin ortaya ¢ikmadan
once belirlenmesini saglayarak hizli ve hedefe yonelik miidahalelere zemin
hazirlamaktadir. Bunun yani sira ¢alisanlarin fizyolojik durumlarinin objektif
bigimde takip edilmesi, i yiikii dagilimi, ¢aligma ortaminin niteligi ve
ergonomik riskler hakkinda daha kapsamli degerlendirmeler yapilmasina
imkan tanimaktadir. Bu dogrultuda elde edilen bilgiler, is siireglerinin
tyilegtirilmesi ve ¢aliyma kogullarinin yeniden diizenlenmesi gibi karar
mekanizmalarini daha bilimsel bir temele oturtmaktadir. Dolayisiyla giyilebilir
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sensorlerin kullaniminin, orgiitlerde giivenlik kiiltiiriiniin giiglendirilmesine
ve veri odakli yonetim anlayiginin yayginlagmasina 6nemli katkilar sundugu
belirtilmektedir.

Tablo 1: YZ ve Dijital Teknolofilerin Is Kazas: Onleme Etkinliji

Teknoloji Kullanim Alam Etkinlik Kaynak

Tahmine Dayali Is kazast tahmini %75-90 dogruluk | Zhao & Lucas,

YZ 2020

Goriintii Isleme | KKD ve riskli %385-92 tespit Kim &Cho, 2021;

davranis izleme orant Cetin & Arslan,

2020

Giyilebilir Ergonomi ve %20-30 kaza riski | Wang et al., 2022;

Sensorler gevresel maruziyet | azalmasi Yilmaz & Kaya,
2021

Elde edilen aragtirma sonuglari, yapay zeka ve dijital teknolojilerin
is kazalarinin o6nlenmesinde 6ngoriiye dayali, biitiinciil ve veri temelli
bir yaklagim sundugunu ortaya koymaktadir. Tahmine yonelik analitik
modeller, ¢alisma ortamindaki olasi tehlikelerin heniiz ger¢eklesmeden
tespit edilmesine yardimcr olurken; goriintii igleme tabanli sistemler
calisan davramiglarindaki riskli ortintiileri izleme konusunda 6nemli katkilar
saglamaktadir. Buna ek olarak, giyilebilir sensorlerin sagladig: gergek zamanh
tizyolojik ve gevresel veri akigi, ergonomik ve maruziyet kaynakli risklerin
anlik degerlendirilmesine imkan tanimaktadir. Bununla birlikte, elde edilen
verilerin dogrulugu, teknolojik altyapinin yeterliligi ve o6zellikle ¢aligan
mahremiyeti ile algoritmik 6nyargi gibi etik tartigmalar, bu teknolojilerin ig
saghgt ve giivenligi kapsaminda siirdiiriilebilir ve etkin kullanimi agisindan
belirleyici unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir (Ball, 2022, s. 35; Hollnagel,
2014, s. 22).Bu ¢alismanin bulgulari, dijitallesme ve yapay zeka tabanh
teknolojilerin ig kazalarinin 6nlenmesinde etkin ve ¢ok boyutlu araglar
sundugunu gostermektedir. Tahmine dayali yapay zekda modelleri, gegmig
kaza verileri ve sensor ¢iktilart gibi ¢ok ¢esitli veri kaynaklarini birlestirerek
riskleri Onceden tamimlamakta, boylece kazalarin meydana gelmeden
kontrol altina alinmasini saglayan sistematik bir erken uyar1 mekanizmasi
olusturmaktadir (Zhao & Lucas, 2020, s. 52; Ozkan & Giingor, 2021,
s. 220). Bu durum, yiiksek riskli sektorlerde is kazalarinin azaltilmasinda
proaktif bir yaklagim gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir.

Ote yandan, dijital teknolojilerin is kazalarinin énlenmesindeki etkisini
siirlayan cesitli faktorler bulunmaktadir. Ozellikle veri setlerinin tutarhligs,
teknik altyapinin yetersizligi ve algoritmalarin belirli 6riintiilere karst 6nyargt
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geligtirebilmesi, yapilan risk analizlerinin giivenilirligini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (Hollnagel, 2014, s. 22). Bunun yaninda, ¢alisanlarin
stirekli gbzetim altinda tutulmasiyla ortaya ¢ikan mahremiyet ihlalleri ve bu
uygulamalarin yol agabilecegi psikososyal baskilar, 6nemli etik tartiymalari
beraberinde getirmektedir (Ball, 2022, s. 35). Bu nedenlerle, yapay zeka
temelli glivenlik sistemlerinin igyerlerine entegrasyonunda yalnizca teknik
gerekliliklerin degil, ayn1 zamanda toplumsal, etik ve hukuksal boyutlarin da
biitiinciil bir gekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Genel degerlendirme, dijital doniisim ve yapay zeka destekli giivenlik
uygulamalarinin  i§ kazalarmin azaltilmasinda 6nemli  bir potansiyel
sundugunu gostermektedir. Bununla birlikte, bu teknolojilerin uzun vadede
etkili ve giivenilir bicimde kullanilabilmesi, yalmzca teknik kapasitenin
giiglendirilmesine degil, ayn1 zamanda etik ilkelere dayali, seffaf ve galigan
odakli uygulama modellerinin benimsenmesine baghdir. Dolayisiyla,
dijital giivenlik  sistemlerinin  kurumsal yapilara entegrasyonunda
teknolojik yeniliklerle birlikte insan merkezli yonetigim yaklagimmin da

onceliklendirilmesi gerekmektedir.

4. SONUGC

Dijitallesmenin hiz kazandig:r giintimiizde, is saglhgi ve giivenligi
uygulamalar1 yapay zeka, veri bilimi ve akilli sensor teknolojilerinin
entegrasyonuyla koklii bir doniisiim gegirmektedir. Ozellikle tahmine
dayali analiz modelleri, ge¢mis kaza kayitlari, operasyonel veriler ve galigan
davranig Oriintiilerini igleyerek potansiyel risklerin ortaya ¢ikmadan 6nce
belirlenmesine olanak tanimaktadir. Benzer sekilde, goriintii igleme temelli
giivenlik sistemleri ¢aliganlarin kisisel koruyucu donanim kullanimini,
tehlikeli bolge ihlallerini ve riskli davranig oriintiilerini ger¢ek zamanli olarak
analiz ederek insan hatas1 kaynakli kazalarin azaltilmasinda 6nemli bir iglev
tistlenmektedir. Giyilebilir sensor teknolojileri ise gevresel degiskenleri,
ergonomik zorlanmalar1 ve fizyolojik parametreleri stirekli izleyerek 1s1l
stres, yorgunluk ve konsantrasyon kaybi gibi kritik faktorlerin erken tespit
edilmesine katki saglamaktadir. Bu biitiinlegik dijital sistemler, i kazalarinin
¢ok boyutlu nedenlerini 6ngorebilen ve riskleri proaktif bigimde yonetebilen
daha giivenli bir ¢aligma ortaminin olusturulmasina yardimei olmaktadir.

Bununla birlikte, dijital giivenlik uygulamalarinin sundugu avantajlarin
yaninda gesitli  simrhliklarin - bulundugu da  gortilmektedir.  Biiyiik
veri analitigine dayali sistemlerde veri biitiinligli ve dogrulugu, risk
degerlendirmelerinin giivenilirligi agisindan temel bir koguldur. Yetersiz
veri altyapisi, hatali sensor Olglimleri ya da eksik etiketlenmig goriintiiler,
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modellerin performansini olumsuz etkileyebilmektedir. Ayrica algoritmik
yanlilik, yapay zekd modellerinin belirli davramg kaliplarini  yanlg
yorumlamasina neden olabilmekte ve bu durum ¢aliganlar agisindan
adaletsizlik  algis1  yaratabilmektedir. ~ Siirekli gozetim  sistemlerinin
kullanilmas: ise ¢aligan mahremiyeti, psikososyal etkiler, igyeri stresinin
artmasi ve izleme sistemlerine duyulan giiven gibi etik ve yonetsel sorunlari
giindeme tagimaktadir. Dolaysiyla teknoloji kullaniminin yalnizca teknik
dogruluk ve verimlilik tizerinden degil, insan haklari, etik sorumluluk ve
igyeri psikolojisi gergevesinde de degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda, yapay zekia tabanh giivenlik uygulamalarinin gergek
anlamda etkili olabilmesi i¢in ig saghigi ve giivenligi kiiltiiriiniin teknolojik
yeniliklerle uyumlu bigimde yeniden yapilandirilmas: 6nemlidir. Etik ilkelere
dayali, geffaf ve galigan katilimini 6nceleyen bir yonetim anlayist; dijital
giivenlik sistemlerinin kabul edilebilirligini artirmakta ve kurum iginde
stirdiiriilebilir bir giivenlik kiiltiirii olugmasmna katki sunmaktadir. Ayrica
¢alisanlarin sistem kullanim stireglerine aktit' olarak dahil edilmesi hem
giivenlik uygulamalarinin benimsenmesini kolaylagtirmakta hem de yapay
zekd modellerinin igyerine 6zgii ihtiyaglara uyarlanmasini saglamaktadir.

Sonug olarak, dijital teknolojilerin 1§ sagligr ve gilivenligi alanina
entegrasyonu, i§ kazalarinin azaltilmasi ve risk yonetiminin iyilegtirilmesi
agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ancak bu potansiyelin tam olarak
hayata gegirilebilmesi, teknolojik yeniliklerin etik, sosyal ve yonetsel
boyutlarla birlikte ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Gelecege yonelik
stirdiiriilebilir bir 1§ saghgr uygulamasi, yalnizca geligmis algoritmalar ve
sensoOr teknolojileriyle degil, ayn1 zamanda insan odakli politikalar, kurumsal
seffaflik ve katilimer yonetim modelleriyle miimkiin olabilecektir.



Emineana Almetoin | 29

Kaynakgca

Ball, K. (2022). Surveillance, workandtechnology: New dynamics in thedigi-
talworkplace. Routledge.

Cetin, M., & Arslan, B. (2020). Goriintii igleme teknikleri ile kisisel koruyu-
cu donanim kullaniminin otomatik tespiti. Ingaat Miihendisligi Dergisi,
15(2), 85-97.

Grace College (2016). Rapid Growth: The Past, Present and Future of We-
arable Technology, Available: https://online.grace.edu/news/business/
the-past-presentfutureof-wearable-technology/.

Hollnagel, E. (2014). Safety-I andSafety-II: Thepastandfuture of safetymana-
gement. Ashgate.

Jamadar, S. (2016). Applications of Smart and Interactive Textiles. Available: ht-
tps://textilelearner.blogspot.com/2013/04/applications-ofsmart-and-in-
teractive.html

Legend Power (2015). Smart Shoes: The Next Big Thing? New smart shoes can
harvest your energy while you walk. Available: http://legendpower.com/
savepower/smart-shoes-the-next-bigthing/

Li, K.; Zhao, X.; Bian, J.; Tan, M. Otomatik Giivenlik Kaski Takma Algilama.
2017 IEEE Otomasyon, Kontrol ve Akilli Sistemlerde CYBER Teknolo-
jist (CYBER) Uluslararas: Yillik Konferans: Bildirilerinde, Honolulu, HI,
ABD, 31 Temmuz-4 Agustos 2017; s. 617-622.

Luo, W, Xing, J., Milan, A., Zhang, X., Liu, W,, Zhao, X., Kim, T.-K. (2014).
Multiple Object Tracking: A Literature Review. Computer Vision and
Pattern Recognition, doi: 10.1016/j.artint.2020.103448

Osha.ecuropa.cu/sites/default/files/artificial-intelligence-osh-summary_
en.pdf?utm_source.

Ozkan, E., & Giingdr, I. (2021). Yapay zeki temelli karar destek sistemlerinin
maden sektoriinde is giivenligi performansina etkisi. Madencilik Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 60(3), 215-228.

Schweizer, H. (2014). Smart glasses: technology and applicati-
ons. Ubiquitous computing seminar, Available: 101 https://
www.vs.inf.ethz.ch/edu/FS2014/UCS/reports/HermannSc
hweizer_SmartGlassesTechnologyApplications_report.

Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK). (2022). Istatistik yilligi. Ankara.
Wang, Q., Li, S., & Zhao, H. (2022). Wearable sensor-based risk prediction-

modelsforoccupationalsafety. SafetyScience, 153, 105803. https://doi.or-
2/10.1016/j.55¢1.2022.105803

Yilmaz, H., & Kaya, S. (2021). IoT tabanh sensor sistemlerinin ig glivenligi uy-
gulamalarinda kullanimi. Endiistri Miihendisligi Dergisi, 32(1), 45-59.



30 | Dijital Cagidn Is Sayflyin: Yopay Zeekd Desteleli Giivenli Calisma Ortamlary

Zhao, X., & Lucas, D. (2020). Machine learningapproachesforoccupationalac-
cidentprediction: A systematicreview. Journal of SafetyResearch, 74, 45—
56. https://doi.org/10.1016/j.jsr.2020.03.002

Kisisel Verileri Koruma Kurumu (KVKK). (2016). 6698 sayil kisisel verilerin
korunmasi kanunu.



Bolum 3

Yapay Zeka Caginda Etik ve Degerlerin Yitimi

Uzerine Bir Tartigma

Zeliha Seckin'

Onur Dogan?

Mehmet Can Demir?

Ozet

Yapay zekd teknolojilerindeki hizli gelisim, yalnizca teknik ve ekonomik
alanlarda degil, ayni zamanda toplumsal yapi, etik normlar ve insani degerler
iizerinde de derin etkiler yaratmaktadir. Giiniimiizde yapay zeka, karar
alma siireglerine niifuz eden, bireysel davraniglar1 yonlendiren ve kurumsal
yapilari doniigtiiren bir sosyo-teknik aktor olarak konumlanmaktadir. Bu
durum, o6zerklik, sorumluluk, adalet, mahremiyet ve empati gibi temel
insani degerlerin  goriiniirliigliniin  azalmasina ve deger hiyerarsisinin
yeniden sekillenmesine yol agmaktadir. Hiz, verimlilik ve performans odakli
dyital kiiltiir, ahlaki muhakeme siireglerini zayiflatmakta ve bireylerin etik
reflekslerini algoritmik yonlendirmelere devretmesine neden olmaktadir.
Algoritmik karar mekanizmalarinin seffaflik eksikligi, veri setlerine gomiilii
onyargilar ve sorumluluk zincirinin belirsizlesmesi, etik sorunlart daha da
derinlestirmektedir. Bununla birlikte dijital kimlik, yapay zek4 destekli medya
ckosistemleri ve dijital hafiza pratikleri, kiiltiirel degerlerin yapay ortamlarda
yeniden iretilmesine ve insani anlam diinyasiin doniigmesine zemin
hazirlamaktadir. Bu galigma, yapay zeka caginda etik ve degerlerin yitimi
tizerine yapilan giincel akademik tartigmalari literatiir temelli bir yaklagimla
ele almaktadir. Caligmada, etik sorunlarin yalnizca teknik diizenlemeler veya
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evrensel ilke setleriyle ¢oziilemeyecegi savunulmakta; bunun yerine kiiltiirel
baglami, insani merkezliligi ve dijital vicdan kavramini igeren biitiinciil bir
etik yaklagimin gerekliligi vurgulanmaktadir. Yapay zekanin deger iireten ve
doniigtiiren bir gii¢ olarak ele alinmasi, etik ve insani degerlerin korunmasi
agisindan kritik bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

Giris

Tarihsel siiregte sanayi devrimi; iiretim bigimlerini ve i giiclini
yeniden tasarlarken, i¢inde bulundugumuz dijital dontigiim siireci, insan
davraniglarini, karar verme bigimlerini ve toplumsal degerleri daha da
derinden etkilemektedir (Yigit, Cengelci Kose ve Karaduman: 2013).
Giiniimiizde yapay zekd (YZ), insanlik tarihindeki en kapsamli teknolojik
doniisiimlerden birini temsil etmekte ve yalmzca teknik bir yenilik olarak
degil, ayn1 zamanda toplumsal diizeni, kiiltiire] normlari, etik ve insani
degerleri yeniden sekillendiren bir paradigma olarak degerlendirilmektedir
(Akbag, 2024; Dignum, 2017; Wittmann ve Meynhardt, 2025). Bu
baglamda YZ, insan iliskilerini, etik yargilar1 ve kiiltiirel normlar1 doniistiiren
sosyo-teknik bir aktor olarak islev gormektedir (Karabulut, 2024). YZ’nin
karar alma siireglerine niifuz eden etkisi, insan davramiglarini yonlendirme
kapasitesi ve yiiksek 6ngorii giicii, teknolojiyi bir ara¢ olmaktan ¢ikararak
sosyo-teknik bir aktore doniistiirmektedir (Ara, 2024; Sutrop, 2020). Bu
doniigiim, degerlerin hangi 6lgiide korunabilecegi ve insan 6zerkliginin nasil
stirdiiriilebilecegi sorularini daha da kritik hale getirmektedir.

Dijital doniigiim siirecinin yalmizca teknik bir ilerleme degil, aym
zamanda degerlerin doniigiimiinii tetikleyen bir kiiltiirel yeniden yapilanma
olduguna iliskin bulgular, hem uluslararast hem de ulusal literatiirde yogun
bigimde tartigtimaktadir (Kaynar, 2024; Turan, 2024; Turhan, 2024; Yigit
vd., 2013). Hiz, verimlilik, optimizasyon ve performans odakli dijital kiiltiir;
dayanigma, sabur, ortak iyilik ve insani sicaklik gibi geleneksel degerleri arka
plana itmekte ve boylece deger hiyerarsisinin yeniden diizenlenmesine
neden olmaktadir (Galvao vd., 2021; Vallor, 2015). YZ, bu doniigiimiin
merkezinde yer alarak degerlerin hem yeniden iiretildigi hem de gortinmez
bigimde agindig1 bir alan yaratmaktadir (Han Kelly, Nikou ve Svee, 2022;
Ouchchy, Coin ve Dubljevi¢, 2020).

Bu baglamda literatiirde 6ne ¢ikan tartiymalar, YZ’nin etik ve insani
degerlerle uyumlu ¢aligip ¢aligamayacagi sorusu etrafinda sekillenmektedir.
Gabriel (2020) tarafindan ortaya konan deger uyumlama (value alignment)
sorunu, YZ’nin yalnizca teknik bagari hedeflerine degil, ayn1 zamanda insan
haklari, adalet, zarar vermeme ve kiiltiirel normlarla uyumlu olmas: geregi ile
ilgilidir (Han, Kelly, Nikou ve Svee, 2022; Sarikaya Tiinalp, 2024). Ancak
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YZ sistemlerinin degerleri temsil etme bigimleri, veri setlerine gomiilii
onyargilar, mahremiyet ihlalleri, seffafhik eksikligi ve sorumluluk zincirinin
belirsizligi nedeniyle ciddi etik agmazlar da dogurmaktadir (Dar1 ve Kogyigit,
2024).

Toplumsal diizeyde ise dijital oliimsiizliik, kimlik ingasi, sanal etkilegim
bigimleri ve medya manipiilasyonu gibi yeni olgular, insani degerlerin sanal
ve yapay ortamlarda yeniden iiretilmesini giindeme getirmektedir (Degismis,
2024; Galvao vd., 2021; Turhan, 2024). Bu durum, literatiirde “insanin
robotlagmasi ve robotlarin insanlagmasr” metaforuyla agiklanmakta; insanin
deger tiretim kapasitesi zayiflarken, teknolojik sistemlerin insan davraniglarini
taklit ederek degerlerin goriiniirliigiinii sekillendirdigi belirtilmektedir (Han
vd., 2022; Sutrop, 2020; Vallor, 2015).

Yapay zeka ¢aginda etik ve degerlerin yitimi, yalmzca bireysel diizeyde
ozerklik kayb1 veya kurumsal diizeyde sorumluluk erozyonu ile sinirh degildir;
ayn1 zamanda kiiltiirel hafizanin, toplumsal normlarin ve yasam diinyasinin
yeniden inga edildigi ¢ok katmanli bir olguya isaret etmektedir. Literatiirdeki
son ¢aligmalar, etik ve degerlerin korunmast igin teknik diizenlemelerin yeterli
olmadigini; bunun yerine dijital vicdan, disiplinler arasi etik yonetigim ve
kiiltiirel baglami igeren biitiinctil bir yaklagim gerektigini vurgulamaktadir
(Sarikaya Tiinalp, 2024; Turan, 2024; Wittmann ve Meynhardt, 2025). Bu
caligmanin amaci, yapay zeka ¢aginda etik ve insani degerlerin yitimi iizerine
yapilmig giincel aragtirmalart derleyip tartigmalar literatiir temelli olarak
ortaya koymaktir.

1.Dijital Doniisiim Ve Toplumsal Degerler

Dijital doniigiim, teknolojik araglarin toplumsal yagama eklemlenmesinden
¢ok daha fazlasini ifade eden, insan davraniglarini, iletisim bigimlerini, kimlik
algilarini ve karar verme siireglerini doniistiiren ¢ok katmanl bir degisim
alanidir (Ouchchy vd., 2020; Yigit vd., 2013). Dijitallesmenin hiz, verimlilik,
Olgiilebilirlik ve performans gibi degerleri 6n plana ¢ikarmasi, dayanisma,
sabir, ortak 1yilik, emek gibi geleneksel insani degerlerin gortintirligiini
zayiflatmakta ve bu degerleri giindelik yagamin ikincil bir unsuru haline
getirmektedir (Gabriel, 2020; Turan, 2024; Vallor, 2015). Bu nedenle djjital
dontigtim, yalnizca teknolojik bir gilincelleme degil, degerlerin yeniden
hiyerarsik bir diizene sokuldugu derin bir kiiltiirel yeniden yapilanmadir.

Toplumsal degerlerin doniigiimiindeki bu kirtlmanin en goriiniir boyutu,
dijital hiz kiltiirtiniin bireysel ve toplumsal davraniglart yonlendirme
bigiminde ortaya ¢ikmaktadir. Dijital ortamlarda hizli karar alma, anlik tepki
verme, siirekli gevrimigi olmanin yarattig1 rekabet; sabir, kargiliklilik, mahalle
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dayanigmasi ve uzun vadeli diigiinme gibi degerlerin geri planda kalmasina
yol agmaktadir (Dar1 ve Kogyigit, 2024; Degismis, 2024). Bu siireg, Turan
(2024)’mn vurguladigr “djjital vicdan” kavramimnin neden kritik oldugunu
da agiklamaktadir: Hiz ve performans odakli dijital kiiltiir, bireylerin etik
reflekslerini zayiflatmakta ve deger odakli muhakemeyi geri plana itmektedir.

Dijital doniigiimiin degerler tizerindeki etkisinin bir diger boyutu, sanal
etkilesimlerin fiziksel etkilesimlerin yerine gegmesiyle ortaya ¢ikan “iligkisel
yizeysellesme” siirecidir. Galvao vd. (2021), dijital ortamlarin kimlik,
benlik algist ve kiiltiirel hafiza {izerinde yapay bir yeniden iiretim alam
olugturdugunu; bireylerin dijital benlikleri aracihigiyla yeni tiir bir deger
diinyas: inga ettigini savunmaktadirlar. Turhan (2024) ise dijital kimlik,
djjital oliim ve dijital 6liimstizliik gibi kavramlarin, geleneksel anlam, aidiyet
ve deger sistemlerini doniistiirdiigline dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgular,
teknolojinin sadece davraniglart degil, degerlerin tastyicist olan Kkiiltiirel
hatizay1 da yeniden sekillendirdigini gostermektedir.

Ayrica dijital doniigiim, bireylerin karar mekanizmalarindaki 6zerkligi
de doniigtiirmektedir. Ara (2024)’nin ¢alismasina gore YZ destekli karar
sistemleri, kullanici tercihlerini yonlendirirken ayni zamanda onlarin deger
onceliklerini de gekillendirmekte; Ornegin Oneri sistemleri, bireyin hangi
bilgiye maruz kalacagini belirleyerek onun deger yargilarini dolayl bigimde
yonlendirmektedir. Bu durum, Sutrop (2020)’un vurguladigr “insanin
kontrolii kaybetme riski” ile birlestiginde, degerlerin teknoloji tarafindan
goriinmez bigimde yeniden kodlanmasi sonucunu dogurmaktadir (Gabriel,
2020; Wittmann ve Meynhardt, 2025).

Dijital doniigiimiin en garpici etkilerinden biri, toplumsal esitsizlik ve
adalet boyutunda ortaya ¢ikmaktadir. Jobin, Ienca ve Vayena (2019)’nin
kiiresel diizeyde YZ etik kilavuzlarini analiz ettikleri ¢aliymalarinda,
tarkli cografyalarda degerlerin farkli sekillerde yorumlandigy; etik ilkeler
konusunda yiizeysel bir uzlagmanin bulundugu ancak pratik uygulamalarda
ciddi ugurumlar oldugunu saptamiglardir. Tiirkiye baglaminda Cesitcioglu
(2025)’nun degerlendirmesi, dijital doniigiimiin etik boyutunun gogunlukla
politika belgelerinde yer alsa da, pratikte uygulanabilir mekanizmalarin
yetersiz kaldigini gostermektedir. Bu durum, degerlerin séylem diizeyinde
korunur goriiniirken, pratikte aginmaya devam ettigini dogrulamaktadir
(Sarikaya Tiinalp, 2024; Wittmann ve Meynhardt, 2025).

2. Sosyo-Teknik Bir Aktor Olarak Yapay Zeka

YZ, son yirmi yilda gosterdigi geligimle birlikte yalnizca belirli gorevleri
yerine getiren bir yazilim olmaktan ¢ikmig; toplumsal diizeni, ekonomik
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iligkileri, kiiltiirel normlar1 ve hatta bireysel davranig kaliplarini etkileyen gok
boyutlu bir sosyo-teknik aktor hiline gelmistir (Dignum, 2019; Wittmann
ve Meynhardt, 2025). Bu doniigiim, teknolojinin toplum iizerindeki etkisini
agiklamak igin siklikla kullanilan klasik “arag” perspektifinin artik yetersiz
kaldigin1 gostermektedir. Clinkii YZ artik sadece bir arag¢ degil, aktor-ag
teorisinde tarif edildigi gibi, insan davramiglarini yonlendirebilen, kurumsal
siregleri etkileyen ve normatif sonuglar iireten bir fail niteligi kazanmugtir

(Ara, 2024; Sarikaya Tiinalp, 2024; Sutrop, 2020).

YZ’nin sosyo-teknik bir aktor olarak konumlanmasinin arkasindaki temel
nedenlerden biri, karar verme siireglerine dogrudan miidahil olmasidir.
Oneri algoritmalari, siniflandirma sistemleri, risk analiz yazilimlari, saglikta
teshis araglar1 ve adli sistemlerde kullamilan degerlendirme modelleri
gibi uygulamalar; hangi bilginin 6ne ¢ikarilacagini, kimin hangi hizmete
erisecegini, hangi davraniglarin tegvik veya cezalandirilacagini belirleyerek
toplumsal diizenin gekillenmesine dogrudan katkida bulunmaktadir
(Bankins ve Formosa, 2023; Gabriel, 2020; Jobin vd., 2019). Bu nedenle
YZ’nin etkisi, yalmizca sonuglar1 hesaplayan bir sistemin Otesine gegmekte;
toplumsal normlar1 yeniden iireten ve zamanla doniistiiren bir gii¢ haline
gelmektedir (Galvao vd., 2021; Han vd., 2022).

YZ’nin “karar alic1” rolii, toplumsal aktor olarak konumunu gii¢lendiren
bir bagka boyut olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ouchchyvd. (2020), YZ sistemlerinde
sorumluluk zincirinin bulaniklagmasinin, YZ'yi fiilen karar verici bir aktor
gibi konumlandirdigini; ancak ger¢ek anlamda sorumluluk iistlenemeyen bu
sistemlerin ahlaki diizen igin risk yarattigini belirtmektedir. Benzer sekilde
Sarikaya Tiinalp (2024), YZ’nin teknik ¢iktilarnin toplum tarafindan
siklikla nesnel gergeklik olarak algilandigini; bunun da algoritmalar1 “otorite
figliri” haline getirdigini ifade etmektedir. Béylece YZ, hem bilginin hem
de sosyal iligkilerin yeniden sekillenmesinde normatif bir gii¢ merkezi haline
gelmektedir (Ara, 2024; Sutrop, 2020; Turan, 2024).

Sosyo-teknik aktor olarak YZ’nin yiikselisi, kullanici davraniglarinin
sekillenmesinde de belirgin bigimde goriilmektedir. Oneri algoritmalar:
bireylerin neyi izleyecegine, okuyacagina veya satin alacagina karar
verirken, sosyal medya filtreleri bireyin hangi goriislere maruz kalacagini
belirlemekte; bu da degerler, inanglar ve davranislar tizerinde dontistiirticti
bir etki yaratmaktadir (Dar1 ve Kogyigit, 2024; Galvao vd., 2021). Bir bagka
deyisle, YZ yalnizca bireyin davraniglarint degil; bireyin deger diinyasini
da etkilemektedir. Han vd. (2022) bu durumu, teknolojinin insanin yagam
gorevlerini ve degerler hiyerargisini doniistiiren bir araci haline gelmesi
olarak tanimlamaktadurlar.
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YZ’nin sosyo-teknik aktor olarak konumlanmasini giiglendiren bir diger
unsur ise “ongorii kapasitesi”dir. Biiyiik veri ile ¢aligan YZ sistemleri, ge¢mig
davraniglardan 6grenerek gelecekteki egilimleri tahmin edebilmekte; bu da
sirket, devlet ve kurumlarin stratejik kararlarinda belirleyici rol oynamaktadr.
Bu ongorii kapasitesi, YZ’ye ekonomik, politik ve Kkiiltiirel sistemler
tizerinde daha 6nce hi¢bir teknolojinin sahip olmadig: bir doniistiiriicii glig
kazandirmaktadir (Dignum, 2019; Han vd., 2022).

Sosyo-teknik aktor olarak YZ’nin yiikseligi, bireyin Ozerkligi ve
sorumluluk alani iizerinde de belirgin bir baski olusturmaktadir. Vallor
(2015), insanin pratik bilgelik ve ahlaki yetkinliklerini yasam igindeki
deneyimlerle gelistirdigini; ancak YZ’nin giderek daha fazla karar alanimi
devralmasi nedeniyle bu yetkinliklerin korelme riski tagidigini savunmaktadr.
Turan (2024) bu siireci “dyjital vicdanin zayiflamasi” olarak adlandirmakta;
bireyin etik reflekslerinin yerini algoritmik yonlendirmelere birakmasinin
deger yitimini hizlandirdigini belirtmektedir.

Bir biitiin olarak degerlendirildiginde, yapay zekanin yalnizca teknik
bir ara¢ degil; toplumsal diizenin, kiiltiirel normlarin ve etik degerlerin
sekillendirilmesinde rol oynayan bir sosyo-teknik aktor oldugu goriilmektedir.
Y Z’nin bu yeni konumu, degerlerin yitimi, normatif diizenlemelerin aginmasi
ve sorumluluk alanlarinin belirsizlegmesi gibi etik sorunlarin daha da goriiniir
hale gelmesine yol agmaktadir (Dignum, 2019; Jobin vd., 2019).

3. Deger Kavramu ve Yapay Zeka Baglaminda Etik Kuramlar

Deger kavramui, bireylerin ve toplumlarin neyin iyi, dogru ve arzu edilir
olduguna iliskin ortak kabullerini ifade ederken tarih boyunca ahlak felsefesi,
sosyoloji, psikoloji ve kiiltiirel galigmalar i¢inde merkezi bir tartigma alani
olmugtur (Han vd., 2022; Sutrop, 2020). Dijital doniisiim ve YZ ¢aginda
degerler yalnizca bireylerin davraniglarini yonlendiren ilkeler olmaktan
¢tkmug; teknoloji tarafindan yeniden gekillendirilen, kimi zaman goriinmez
bi¢imde hiyerargisi degistirilen dinamik yapilar haline gelmistir (Yigit vd.,
2013; Turan, 2024). Bu nedenle deger kavramini tartigmak, YZ caginda etik
ger¢evenin anlagiimasi agisindan kaginilmazdur.

3.1. Degerlerin Kavramsal ve Kiiltiirel Temelleri

Degerler yalnizca bireysel inanglardan ibaret degildir; kiiltiirel kodlar,
toplumsalnormlar,ahlakigergevelervetarihselbirikimtarafindangekillendirilen
gok boyutlu yapilardir (Han vd., 2022; Wittmann ve Meynhardt, 2025;
Sutrop, 2020). Bu nedenle degerlerin analizinde hem bireysel hem kurumsal
hem de kiiltiirel diizeyin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Ornegin
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Gabriel (2020), degerlerin yalnizca psikolojik tercihler ya da fayda hesaplar1
olmadigini, aym1 zamanda toplumlarin adalet anlayigini, iyilik kavrayigini
ve normatif diizenlemelerini belirleyen temel unsurlar oldugunu vurgular.
Bu goriig, fenomenolojik etik yaklagimiyla paralellik gostermektedir: Han
vd. (2022), degerlerin insanin yagam diinyasinda bedenlenmig deneyimler
yoluyla ortaya ¢iktigin1 ve bu deneyimlerin teknolojik aracilik tarafindan
yeniden sekillendirildigini ileri siirmektedirler.

Yerli literatiirde, degerlerin sosyal ve kiiltiirel yapilarla derin iligkisine
dikkat gekilmektedir. Yigit vd. (2013), ogretmen adaylarinin teknoloji ile
degerler arasindaki iligkiyi degerlendirirken, teknolojinin 6zellikle bireycilik,
hiz, goriiniirliik ve performans gibi degerleri gii¢lendirdigine; buna kargilik
sabir, merhamet ve dayanigma gibi degerleri zayiflattigina dikkat ¢ekmiglerdir.
Turan (2024) ise “dijital vicdan” kavramu ile dijital gagda degerlerin biligsel
olmaktan ¢ok g¢evrimigi davramg Oriintiileriyle yeniden bi¢imlendigini
ifade etmektedir. Benzer sekilde Turhan (2024), dijjital kimlik ve dijital
oltimsiizliik gibi kavramlarin bireysel deger diinyasini yapay bir zeminde
yeniden trettigini tartigmaktadir. Konuya iliskin ¢alismalar, degerlerin dogal,
degismez veya sabit olmadigini; teknolojik degisim hizlandik¢a degerlerin
anlaminin da yeniden yorumlandigini gostermektedir (Dar1 ve Kogyigit,
2024; Degismig, 2024; Galvao vd., 2021). Boylece degerler, bireyin
kararlariyla baglayan ancak teknoloji bigimlenen dinamik bir sistem haline
gelmektedir (Sarikaya Tiinalp, 2024).

3.2. Dijital Cagda Deger Hiyerarsisi

Degerlerin hiyerarsik bir yapida oldugu, etik literatiirde uzun stiredir
kabul goren bir yaklagimdir. Insanlar farkhi durumlarda farkh degerleri
onceliklendirebilir; 6rnegin giivenlik degeri, yagam tehdidi kargisinda sevgi,
merhamet veya ozgiirliik gibi diger degerlere baskin gelebilir (Cesitcioglu,
2025; Gabriel, 2020). Dijital ¢ag, bu hiyerarsiyi kokten degistiren bir
baglam iiretmigtir. Hiz, verimlilik, veri odaklilik, tahmin edilebilirlik ve
Olgeklenebilirlik gibi dijital kiiltiiriin 6n plana ¢ikardigr degerler; sabur, yiiz
ylize etkilesim, emek, mahremiyet, derinlik ve kolektif iyilik gibi degerlerin
geriye ¢ekilmesine neden olmaktadir (Vallor, 2015; Turan, 2024).

Han vd. (2022) tarafindan fenomenolojik bir bakisla yapilan analizde,
teknolojik araciligin insanin  yasam gorevlerini ve dolayisiyla deger
onceliklerini belirgin bi¢imde degistirdigine dikkat ¢ekilmektedir. Yazarlar,
teknolojinin yalmzca ara¢ olmadigini; insanin amaglarini, iliskilerini ve
onceliklerini doniigtiiren bir ortam oldugunu savunmaktadirlar. Gabriel
(2020) ise deger hiyerarsisinin algoritmik sistemlerde yeniden kodlandigini;
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algoritmalarin belirli igerikleri gortintir kilarak digerlerini digladigini ve
boylece toplumsal degerlerin goriiniirliigiinii kendiliginden degistirdigini
belirtmektedir.

Bubaglamda dijital platformlar, ister sosyal medya ister e-ticaret veya haber
akis1 olsun, hangi degerlerin 6ne ¢ikacagim biiyiik 6lglide belirlemektedir
(Ara, 2024; Wittmann ve Meynhardt, 2025). Ornegin sosyal medya
algoritmalarinin ¢atigma ve kutuplagma igerigini daha gortiniir kilmasi;
empati, uzlasma ve kargilikli anlayis gibi degerlerin dijital ortamda daha
az temsil edilmesine yol agmaktadir (Degismis, 2024; Galvao vd., 2021;
Turhan, 2024). Bu doniigiim, degerlerin yalmzca bireysel tutumlar degil,
dijital altyapilar tarafindan sekillenen yapilar haline geldigini gostermektedir.

3.3. Etik Kuramlar ve Yapay Zeka

Yapay zeka etigi tartigmalar1 i¢ temel etik kuram etrafinda gekillenmektedir:
deontolojik etik, faydaci (utilitarian) etik ve erdem etigi. Bu kuramlarin her
biri YZ’nin nasil davranmasi gerektigine iliskin farkli normatif gergeveler
sunmaktadir.

Deontolojik etik, YZ sistemlerinin evrensel ahlaki kurallara uymasin
gerektirir. Zararsizlik, adalet, dogruluk ve insan haklarina sayg: gibi ilkelere
dayanan buyaklagim, YZ’ninsonuglarindan bagimsiz olarak belirlidavraniglar
yasaklamay1 veya zorunlu kilmay: savunur (Dignum, 2019; Wittmann ve
Meynhardt, 2025). Jobin vd. (2019)’nin analiz ettigi 84 kiiresel YZ etik
kilavuzunda da en sik tekrar eden ilkelerin seffaflik, adalet, sorumluluk ve
mahremiyet oldugu goriilmektedir; bu da deontolojik yaklagimin kiiresel
diizeyde giiglii bir karsilik buldugunu gostermektedir.

Faydact etik ise YZ’nin toplam faydayr veya mutlulugu maksimize
eden sonuglara ulagmasini hedefler. Bu yaklagim ozellikle saglik, trafik,
giivenlik gibi risk i¢eren alanlarda YZ’nin daha “hesaplanabilir” kararlar
iretmesini saglayabilir (Ara, 2024; Gabriel, 2020). Ancak veri setlerindeki
onyargilar veya YZ’nin belirli gruplar1 dezavantajli konuma itmesi, faydaci
algoritmalarin toplumsal adaleti zedeleme riskini artirmaktadir (Bankins ve
Formosa, 2023; Han vd., 2022).

Erdem etigi ise YZ’nin etik niteligini yalnizca algoritmada degil, sistemi
gelistiren ve kullanan insanin karakterinde aramaktadir. Bu yaklagim, YZ
etiginin yalnizca kurallar ve sonuglarla degil, ayn1 zamanda tasarimcilarin
niyetleri, kurumsal kiiltiir, empati, adalet duygusu ve sorumluluk bilinci gibi
insani erdemlerle degerlendirilmesi gerektigini savunur (Turan, 2024; Vallor,
2015). Bu nedenle erdem etigi, YZ’nin toplumdaki uzun vadeli etkilerini
anlamak agisindan 6nemli bir perspektif sunmaktadir.
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Bu ¢ yaklagim birlikte ele alindiginda, YZ etiginin tek bir kuramla
aciklanamayacak kadar karmagik oldugu, hem normlara hem sonuglara
hem de insani erdemlere dayal biitiinciil bir ¢ergeveye ihtiyag duyuldugu
goriilmektedir (Dignum, 2019; Gabriel, 2020; Wittmann ve Meynhardt,
2025).

4. Yapay Zekada Deger Uyumlama Problemi

Yapay zekanin etik ve toplumsal etkilerine iliskin tartigmalarin merkezinde
yer alan deger uyumlama (value alignment) problemi, YZ sistemlerinin
hedeflerinin, davraniglarimin ve giktilarinin insan degerleriyle uyumlu hile
getirilmesi gerekliligini ifade eder (Gabriel, 2020; Han vd., 2022; Sutrop,
2020). Bu problem, hem teorik hem de teknik diizeyde olduk¢a karmagiktir.
Clinkii degerlerin dogas1 geregi ¢ok boyutlu, kiiltiirel olarak degisken ve
baglama duyarli olmasi, YZ sistemlerinin degerleri dogru bigimde temsil
etmesini gli¢lestirmektedir (Ara, 2024; Sarikaya Tiinalp, 2024; Wittmann
ve Meynhardt, 2025). Deger uyumlama, yalmzca algoritmanin “dogru”
giktry1 tiretmesi degil, ayn1 zamanda toplumsal adalet, insan haklar1 ve etik
ilkelerle uyumlu davranmasi gerektigini vurgulamaktadir (Dignum, 2019;
Jobin vd., 2019; Turan, 2024).

4.1. Deger Uyumlamanin Teknik ve Normatif Boyutlar:

Sutrop (2020), deger uyumlama tartigmasinin teknik ve normatif olmak
tizere ikiye ayrildigini belirtmektedir. Teknik boyutta sorun, YZ’nin insan
davraniglarini taklit ederek degerleri 6grenmesi ile ilgilidir. Pekigtirmeli
ogrenme, ters pekistirmeli 6grenme ve insan geri bildirimiyle yonlendirilen
modeller, YZ’nin “deger benzeri” oriintiiler iiretmesini saglayabilir (Gabriel,
2020; Han vd., 2022). Ancak bu 6grenme siireci veri onyargilari, eksik
temsil edilen gruplar ve tarihsel esitsizlikler nedeniyle hatali deger modelleri
iretebilir (Ara, 2024; Bankins ve Formosa, 2023). Bunun sonucunda YZ,
teknik olarak bagarili goriinebilir, ancak normatif agidan etik dist sonuglar
retebilir.

Normatif boyutta ise soru sudur: “YZ hangi degerlerle hizalanmalidir?”
Degerlerin  kiiltiirel farklilik gostermesi, evrensel etik ilkeler iizerinde
ylizeysel bir uzlagma olsa da pratikte biiytik farkhiliklarin devam ettigini
gostermektedir (Jobin vd., 2019; Cesitcioglu, 2025; Turhan, 2024).
Ornegin mahremiyet, Avrupa’da bireysel bir hak olarak merkezdedir; ancak
bazi iilkelerde toplumsal yarar mahremiyetin Oniine gegebilmektedir. Bu
nedenle “evrensel” degerler listesi olusturmak, ¢ogu zaman Bati merkezli
normlarin diger kiiltiirlere dayatilmasi riskini tagir (Gabriel, 2020; Han
vd., 2022; Wittmann ve Meynhardt, 2025). Dolayisiyla teknik ve normatif
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boyutlarin kesigiminde ciddi bir belirsizlik alani bulunmaktadir: YZ’yi
degerlerle uyumlu héle getirmek i¢in 6nce degerlerin dogasinin, kapsaminin
ve kiiltiirel gesitliliginin netlestirilmesi gerekmektedir.

4.2. Degerlerin Kodlanabilirligi Tartismasi

Degerlerin YZ’ye nasil aktarilacagi sorusu, yapay zeka etigi literatiirtindeki
en derin teorik tartigmalardan biridir. Sarikaya Tiinalp (2024), etik degerlerin
kodlanmasinin yalnizca teknik bir mesele olmadigini; degerlerin dogasi
geregi niiansl, baglama duyarli ve ogu zaman sozel olarak ifade edilemeyen
yapilar igerdigini vurgulamaktadir. Bu nedenle degerlerin “kural” olarak
kodlanmasi ¢ogu zaman indirgemeci olmakta; degerlerin biitiinciil anlami1
kaybolmaktadir.

Bu goriisii destekleyen ¢aligmalar, degerlerin  yalmzca davranigsal
oriintiilerden ¢ikarilamayacagini; ¢linkii davraniglarin  ardinda  kiiltiirel,
psikolojik, dini ve toplumsal baglamlarin yer aldigini gostermektedir (Galvao
vd., 2021; Turhan, 2024; Yigit vd., 2013). Ornegin bir toplumda “sayg:”
davranig1 goz temast kurmamak iken, bagka bir kiiltiirde tam tersi goz temasi
kurmak olabilir. YZ bu davraniglar1 yalnizca 6riintii olarak gozlemlediginde
degerlerin ger¢ek anlamini yakalamakta zorlanacaktir (Sarikaya Tiinalp, 2024;
Wittmann ve Meynhardt, 2025). Ayrica degerlerin dogrudan kodlanmast,
degerlerin oOlgiilebilir ve nicel hale getirilmesi riskini dogurmakta; bu da
degerleri indirgenmis bir veri nesnesine doniistiirmektedir (Ara, 2024;
Dignum, 2019; Vallor, 2015). Bu indirgeme, etik ve ahlaki derinligi olan
kavramlarin sadece “puanlayabilecegi” kategorilere sikigtirilmasina neden
olur. Boylelikle degerlerin gok katmanli dogas1 teknik uygunluk admna yok
olabilir.

4.3. Deger Uyumlamada Karsilasilan Zorluklar

Deger uyumlama problemi, teorik tartigmalarin otesinde pratik
uygulamalarda da ciddi zorluklar ortaya koymaktadir. Bunlarin baginda
seffaflik eksikligi gelmektedir. YZ sistemleri ¢ogu zaman “kara kutu”
niteligindedir ve nasil karar verdiklerini anlamak giigtiir (Ara, 2024; Dignum,
2019). Bu durum, dogru kararin etik karar olup olmadigini degerlendirmeyi
zorlagtirmaktadir.

Bir diger giigliik, sorumluluk zincirinin belirsizlesmesidir. Bir YZ sistemi
zarar verdiginde sorumlulugun gelistiricide mi, veri saglayicisinda mu,
kullanicida mu, yoksa sistemin kendisinde mi oldugu agik degildir (Bankins
ve Formosa, 2023; Ouchchy vd., 2020; Wittmann ve Meynhardt, 2025).
Bu belirsizlik, deger uyumlamayi teknik olarak miimkiin kilsa da etik agidan
uygulanamaz kilmaktadir.
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Son olarak, deger uyumlama sistemleri veri setlerindeki Onyargilart
miras aldiginda, normatif olarak adil kararlar iiretmesi miimkiin degildir
(Gabriel, 2020; Han vd., 2022; Sarikaya Tiinalp, 2024). Ornegin yiiz
tanima algoritmalarinin belirli etnik gruplarda daha fazla hata yapmasi,
algoritmalarin “degerleri” degil mevcut toplumsal esitsizlikleri yeniden
tiretmesinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir (Ara, 2024; Jobin vd.,

2019).

5. Bireysel Diizeyde Degerlerin Yitimi: Ozerklik, Sorumluluk ve
Anlam

Insanin kendi iradesi iizerindeki kontroliinii kaybetme riskinin yani sira
insani degerleri nesnelestirme ve aragsallagtirma potansiyeline sahip oldugu
varsayimi YZ'nin ortaya ¢ikardigi sorunlarin en baginda yer almaktadir
(Han vd., 2022). Gabriel (2020)’in, “deger uyumlama” (value alignment)
sorununa dikkat ¢ekerek, algoritmalarin teknik performansla sinirli kalmasi
hilinde toplumsal adalet ve etik ilkelerin diglanabilecegi goriisii de Han vd.,
(2022)’nin goriigiinii destekler niteliktedir. Etik ve degerler baglaminda
esas mesele; insanin 6z degerlerini, kiiltiirel mirasin1 ve toplumsal giiven
duygusunu muhafaza edebilmesidir. Bu baglamda “degerlerin yitimi”
yalnizca bireysel bir kayip degil, toplumsal biitiinliigii ve insanlk tarihinin
etik temelini tehdit eden ¢ok boyutlu bir sorun olarak degerlendirilebilir.

YZ c¢aginda bireysel diizeyde degerlerin aginmasi; Ozerklik, ahlaki
muhakeme, anlamli i deneyimi ve eylem sorumlulugu gibi temel insani
kapasitelere iligkin ciddi tartigmalar1  beraberinde getirmektedir (Ara,
2024; Han vd., 2022; Vallor, 2015). Bu aginma, teknolojinin bireysel
karar siireglerine miidahalesi, dikkat ekonomisinin yonlendirmeleri,
kigisel tercihlerin algoritmik bigimde ¢ergevelenmesi ve emek siireglerinin
doniigmesi gibi pek gok faktoriin ortak etkisiyle ortaya ¢tkmaktadir (Bankins
ve Formosa, 2023; Sarikaya Tiinalp, 2024; Turan, 2024). Yapilan ¢aligmalar,
bireyin deger iiretme kapasitesinin giderek digsal sistemlere devredildigini,
bunun da bireyin ahlaki reflekslerini ve 6znel kontrol duygusunu zayiflattigini
gostermektedir (Gabriel, 2020; Sutrop, 2020; Wittmann ve Meynhardt,
2025).

5.1. Ozerklik Kaybi ve Algoritmik Yonlendirme

YZ sistemlerinin yalmzca teknik dogruluk degil, ayn1 zamanda toplumlarin
temel degerleri ve kiiltiirel kodlar: ile uyumlu olmas: gerektigi konusunun
da tartigilmasi gerekmekte ve YZ’nin insani degerlerle uyumlu bir sekilde
caligabilmesi igin, etik teorilerin ve insani degerlerin YZ algoritmalarini
gelistirme siireglerine daha derinlemesine entegre edilmesi gerekmektedir
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(Turan, 2024). Degerler, insanlarin duygu, diisiince ve davraniglarin
yonlendiren temel bir pusula niteligindedir ve ailevi, ahlaki, insani ya da
toplumsal boyutlarda farkli gruplandirlabilir. Tiim bu ¢esitlilik iginde
degerlerin hiyerargik bir yapiya sahip olmasi, bireyin hangi kosulda hangi
degeri onceliklendirecegini belirler; 6rnegin, insan beyninde, hayatta kalma
daha oncelikli oldugu igin korku sevgiden 6nce gelir (Cesitcioglu, 2025).

Bireysel oOzerklik, kisinin kendi tercihleri tizerinde bilingli denetim
kurabilmesi anlamina gelir. Ancak YZ destekli dijital sistemler, kullanicilarin
davraniglarini 6neri algoritmalari, otomatik simiflandirma, kigisel reklamlar
ve igerik filtreleri yoluyla goriinmez bigimde yonlendirmekte ve 6zerkligi
zayiflatabilmektedir (Dar1 ve Kogyigit, 2024; Han vd., 2022). Ornegin
Ara (2024)’nin kapsamli incelemesi, geffaf olmayan Oneri sistemlerinin
kullanicilarin deger Onceliklerini dolayli bi¢imde gekillendirdigini; bireyin
hangi bilgiye maruz kalacagini belirleyerek karar siireglerini etkiledigini
ortaya koymaktadir.

Sutrop (2020), teknolojinin  bireyin iradesi iizerindeki baski
olugturabilecegini ve kiginin “kendi degerleriyle” uyumlu se¢imler yaptigini
zannederken aslinda algoritmalar tarafindan yonlendirildigini belirtir. Gabriel
(2020) ise algoritmik yonlendirme ile etik degerlerin garpitilmas: arasinda
dogrudan bir iligki bulundugunu; yanlis hizalanmig (misaligned) sistemlerin
bireyin karar 6zgiirliigiinii zayiflatabilecegini vurgular. Benzer bigimde Turan
(2024), dijital vicdan kavramui iizerinden bireysel 6zerkligin dijital ortamda
agindigini; kullanicilarin etik muhakeme yerine hazir algoritmik 6nerilere
yoneldigini ileri stirmektedir. Bu bulgular, teknolojinin 6zerkligi destekleyen
bir arag olmaktan ¢ikip, deger tercihlerini gekillendiren bir normatif giig
haline geldigini gostermektedir (Han vd., 2022; Sarikaya Tinalp, 2024;
Yigit vd., 2013).

5.2. Ahlaki Muhakemenin Zayiflamasi

Ahlaki yargi, insanin deneyim, iliski ve sorumluluk yoluyla gelistirdigi
temel bir kapasitedir. Ancak YZ’nin karar alanlarini giderek devralmasi,
bireylerin ahlaki muhakeme becerilerini daha az kullanmasina ve bu
becerilerin zamanla korelmesine yol agabilmektedir. Vallor (2015), bunu
“ahlaki yetkinliklerde korelme” (moral deskilling) kavramiyla agiklarken
erdemli davranma kapasitesinin  teknolojiye bagimliik  sonucunda
zayifladigini belirtmigti. Han vd. (2022), fenomenolojik bakig agisiyla
teknolojinin insanin degerleri deneyimleme bi¢imini degistirdigini ve bunun
ahlaki kararlar iizerinde zayiflatic1 etki yaptigini vurgular.



Zeliha Seckin / Onur Dojan | Mehmet Can Demir | 43

Sarikaya Tiinalp (2024), bu durumu Milgram’in itaat deneyleri iizerinden
degerlendirerek, insanlarin otorite figiirlerine itaat etme egiliminin dijital
cagda “algoritmik otoriteye” itaat olarak yeniden iiretildigini belirtmektedir.
Kullanicilar, algoritmanin 6nerdigi davraniglart ¢ogu zaman diigsiinmeden
kabul eder; bu siiregte ahlaki muhakeme adimlari devre digi kalabilir.
Ara (2024) da otomatik karar verme sistemlerinin agir1 kullaniminin
bireyin elegtirel diigiinme kapasitesini azalttigint ve etik duyarhligin yerine
otomatik uyumu getirdigini belirtmektedir. Bu nedenle YZ ¢aginda ahlaki
yetkinliklerde korelme, bireyin yalmzca karar verme yetkinligini degil, ayn
zamanda degerleri igsellestirme ve eylemsel sorumluluk alma kapasitesini
zayiflatan bir risk alani olarak degerlendirilmektedir.

5.3. Yapay Zeka Uygulamalarinda Sorumluluk Sorunu

YZ sistemlerinin karar verme siireglerine dihil olmasi, bireylerin ve
kurumlarin sorumluluk alma bigimlerini de doniistiirmektedir. Ouchchy
vd. (2020), YZ sistemlerinde sorumluluk zincirinin belirsizlesmesini
sorumluluk agig1 (responsibility gap) kavramiyla agiklamakta; YZ bir hata
yaptiginda sorumlulugun kime ait oldugunu belirlemenin ¢ogu zaman
miimkiin olmadigini ifade etmektedir. Bu durum, bireyin kendi eylemlerinin
sonuglariyla yiizlesme kapasitesini zayiflatmaktadr.

Bankins ve Formosa (2023)’nin is diinyasina iliskin bulgular, YZ
sistemlerinin kullandig1 otomasyon siireglerinin ¢alisanlarda “sorumluluk
devri” egilimine neden oldugunu; ¢aliganlarin kendilerini kararlarinin sahibi
olarak degil, algoritmalarin ytiriitiiciisii olarak gormeye bagladiklarini ortaya
koymaktadir. Asil (2025) da YZ etigine iliskin ¢aligmasinda, hesap verebilirlik
ve sorumluluk ilkelerinin YZ uygulamalarinda sik sik ihlal edildigini; bunun
da kurumlardaki etik kiiltiirii agindirdigini vurgulamaktadir.

Sutrop (2020), sorumluluk erozyonunun yalnizca teknik bir problem
olmadigini; ayni zamanda etik degerlerin toplumun farkli seviyelerinde
nasil dagitildigini etkileyen bir normatif’ sorun oldugunu belirtmektedir.
Bu nedenle YZ’nin sorumlulugu belirsizlestiren yapisi, bireysel degerlerin
stirekliligini ve etik davranig kapasitesini zayiflatmaktadhr.

6. Toplumsal ve Kiiltiirel Diizeyde Deger Yitimi

YZ’nin toplumsal baglamda etik sorunlari; mahremiyet, gozetim ve
onyargi gibi kritik baghklarin yani sira veri giivenligi, adaletsizlik, seffaflik
cksikligi ve hesap verebilirlik boglugu, sorumluluk zincirinin belirsizligi
ve insan Ozerkliginin zayiflamasini kapsamaktadir (Ara, 2024; Jobin vd.,
2019). Literatiirde, dijital oliimsiizlik (Dede, 2024) ve sosyal medya
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platformlarinda yapay zeka kullaniminin, bireylerin kimliklerini ve kiiltiirel
hafizay1 yeniden insa ettigi ve bunun da insani degerlerin yapaylagtirilmasina
yol agtigr tartiglmaktadir (Galvao vd., 2021; Turhan, 2024). Literatiirde
bu durum, “insanin robotlagmasi ve robotlarin insanlagmasi™ gibi popiiler
ama derinlikli bir metaforla agiklanmaktadir. Bu metafor, insani degerlerin
mekanik siireglere devredilmesiyle birlikte ortaya ¢ikan yabancilagma stirecini
isaret etmektedir. Turan (2024)’mn “dyjital vicdan” kavrami, bu baglamda
dikkat ¢ekici bir 6neri sunmaktadir. Turan’a gore, bireylerin ve kurumlarin
dijital ortamda etik sorumluluk bilinci gelistirmesi, yapay zekda ¢aginda
toplumsal degerlerin korunmast igin temel bir gerekliliktir.

Yapay zeka gaginda degerlerin aginmasi yalnizca bireysel diizeyde 6zerklik
ve ahlaki kapasitenin zayiflamast ile sinirh degildir; ayni zamanda kiiltiirel
hafizanin, toplumsal normlarin, medya sistemlerinin ve kolektif davranig
kaliplarinin yeniden gekillendigi genis capli bir doniisiim alanina isaret
etmektedir (Dar1 ve Kogyigit, 2024; Galvao vd., 2021; Tarhan, 2024).
Dijital kiiltiir; hiz, performans, goriiniirliik, kigisellegtirilmis igerik ve
stirekli etkilegim gibi yeni normlar iireterek toplumsal degerleri bir yandan
doniigtiirmekte, diger yandan goriinmez bi¢imde agindirmaktadir (Ara,
2024; Gabriel, 2020; Yigit vd., 2013). Bu doniigiim, literatiirde siklikla
“ahlaki erozyon”, “dijital yabancilagma” ve “degerlerin yapaylagtiriimasi”
metaforlariyla agiklanmakta ve kokten bir Kkiiltiirel doniigiime isaret
etmektedir (Degismis, 2024; Han vd., 2022; Sutrop, 2020).

6.1. Dijital Olumsiizliik, Kimlik ve Kiiltiirel Hafizanin
Yapaylagmasi

Dijital oliimsiizliik, bireylerin dijital izleri, gevrimigi profilleri, yapay
zeka avatarlar1 ve veri temelli kigilik modelleri araciligiyla 6liimden sonra
dahi dyjital varliklarinin siirdiirtilmesi siirecini ifade eder. Galvao vd. (2021),
dijital oliimsiizliik pratiklerinin insan degerleriyle ¢elisen karmagik bir temsil
alan1 yarattigini; algoritmalarin kigilik 6zelliklerini yeniden {iretirken insani
degerlerin yalmzca segilmig bir kismini yansittigini belirtmiglerdir. Bu siireg,
kiiltiirel hafiza agisindan biiylik bir kirilma yaratmaktadir; ¢iinkii dijital
izlerin segimi, depolanmasi ve iglenmesi, bireyin degerlerinin biitiinctil degil,
algoritmik olarak segilmis bir temsiline dayanmaktadir.

Turhan (2024) dyital hafizayl, teolojik ve teknolojik perspektifleri
birlestirerek incelemekte ve dijital kimlik, dijital yagam ve dijital 6liim
kavramlarinin  geleneksel, Kkiiltiirel ve ahlaki kodlar1 zayiflattigini
savunmaktadir. Ona gore dijital kimlikler, ger¢ek kimliklerin pargalanmug,
secilmig ve algoritmik olarak iglenmis versiyonlaridir. Bu durum, kiiltiirel
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hafizanin yapay bir zeminde yeniden kurulmasi anlamina gelir. Han vd.
(2022) teknolojinin insanin yagam gorevlerini yeniden bi¢imlendirdigini; bu
nedenle dijital hafiza pratiklerinin deger hiyerarsisini dogrudan etkiledigini
belirtmektedirler.  Cesitcioglu’'nun  (2025) bulgulart da  bu  gorisi
desteklemektedir: Dijital platformlarda 6ne ¢ikan degerler, kiiltiirel mirasin
ya da toplumsal hafizanin degil, algoritmik goriiniirliigiin belirleyiciligine
gore sekillenmektedir. Boylece Kkiiltiirel hafiza, kolektif segicilik yerine
algoritmik segiciligin yon verdigi bir yapiya doniismektedir (Galvao vd.,
2021; Han vd., 2022; Turhan, 2024; Yigit vd., 2013).

6.2. Yapay Zeka Destekli Medya Ekosistemi ve Degerler

Medya, toplumlarin deger iiretiminde, bilgi dolagiminda ve kamusal
tartigmalarin sekillenmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Yapay zeka destekli
igerik tretim araglari, haber akig modelleri, algoritmik siralama sistemleri
ve kigisellestirilmis medya ortamlari, bu roliin niteligini koklii bir bigimde
degistirmektedir (Ara, 2024; Gabriel, 2020). Dar1 ve Kogyigit (2024)’in
medya etigi itizerine vyiiriittiikleri ¢ahiymalarinda YZ’nin haber {iretim
stireglerinde  sorumluluk, dogruluk, seffatflik ve hesap verebilirlik gibi
degerleri tehdit eden yeni riskler yarattig1 ortaya konmaktadir.

Ozellikle kisisellestirilmis igerik sistemleri, hangi bilginin goriiniir
olacagma, hangi olaylarin haberlestirilecegine ve hangi goriislerin 6ne
citkarilacagina karar vererek toplumsal degerlerin goriiniirliigiinii yeniden
diizenlemektedir (Ara, 2024; Galvio vd., 2021; Sutrop, 2020). Bu,
degerlerin dijital algoritmalar tarafindan “yapay bigimde segilmesi” anlamina
gelmektedir. Ornegin sosyal medya filtre balonlari, bireyleri kendi diisiince
tarzlarina uygun igeriklerle simirladigindan empati, karsiliklilik, ¢ogulculuk
ve uzlagma gibi degerlerin toplumdaki goriiniirligii azalmakta; kutuplagma,
ofke ve rekabet gibi duygular daha sik tegvik edilmektedir (Han vd., 2022;
Gabriel, 2020; Turhan, 2024).

YZ’ninmedyaiiretimindeki otomasyonu, gazetecilik etiginin zayiflamasina
ve haberin degerinin “tiklanabilirlik” ile 6lgtilmesine yol a¢gmaktadir. Bu
durum, gazeteciligin toplumsal roliinii, kamusal fayda iiretme konusundaki
degerini ve etik sorumluluk bilincini agindirmaktadir (Ara, 2024; Dar1 ve
Kogyigit, 2024; Wittmann ve Meynhardt, 2025).

6.3. Ahlaki Erozyon ve Hiz Kiiltiirii

Hiz kiiltiirt, dyjital ¢agin en belirgin toplumsal normlarindan biridir.
Degismis (2024), hizl tiikketim, hizli etkilesim ve hizli karar mekanizmasinin,
ahlaki muhakemeyi zayiflatarak degerlerin goriinmez bi¢imde aginmasina
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yol agtigini belirtmigtir. Dijital platformlarda zaman, dikkat ve igerik iiretimi
veri ekonomisinin merkezinde yer aldig: igin sabir, emek, derinlik ve uzun
vadeli diisiinme gibi degerler geri plana itilmektedir (Turan, 2024; Yigit vd.,
2013).

Gabriel (2020), hiz kiiltirtiniin etik kararlar {izerinde bozucu etki
olusturdugunu; ¢iinkii hizli karar siireglerinin alternatifleri diigiinme, olasi
zararlar1 degerlendirme ve etik sonuglari tartma kapasitesini zayiflattigini ileri
stirmektedir. Han vd. (2022), teknolojinin hizli etkilesim mekanizmalarinin
bireyin duygusal ve biligsel siireglerini yeniden diizenledigini; bunun ahlaki
degerlerin igsellestirme bigimlerini de degistirdigini  belirtmektedirler.
Turan (2024) da, “djjital vicdan” kavramu ile hiz kiiltiirii kargisinda bireyin
sorumluluk bilincini ve etik reflekslerini koruma geregine vurgu yapmaktadir.
Dijital vicdan, teknolojinin yonlendirdigi hizli tiiketim kiiltiiriine karg
degerlerin igsel kontroliinii destekleyen etik bir ¢ergeve sunmaktadir
(Sarikaya Tiinalp, 2024; Vallor, 2015).

6.4. Toplumsal Giiven ve Ortak Degerlerin Zayiflamasi

Toplumsal giiven, toplumsal yasamin siirdiiriilebilirligi igin hayati bir
oneme sahiptir. Ancak YZ temelli gozetim sistemleri, kigisel veri ihlalleri,
algoritmik ayrimcilik ve yanls bilgi ekosistemlerinin geniglemesi, toplumsal
giivenin kirilmasina yol agmaktadir (Ara, 2024; Gabriel, 2020; Jobin
vd., 2019). Bu baglamda Ara (2024), seffaf olmayan YZ modellerinin
kullanicr giivenini zayiflattigint ve bu durumun dijital ortamlarda toplumsal
giiven krizini derinlestirdigini ifade etmektedir. Jobin vd. (2019) de,
kiiresel etik kilavuzlardaki ilkelerin ¢ogunun uygulanabilir mekanizmalara
doniigmedigini; bu nedenle YZ’nin toplumsal giiven agisindan potansiyel
riskler tagidigini vurgulamaktadirlar. Han vd. (2022) ise teknolojinin insanin
duygusal ve toplumsal bag kurma bigimini degistirdigini; bu nedenle giivenin
dijital diinyada daha kirilgan hile geldigini belirtmektedirler. Bu durum
toplumsal giivenin zayiflamasina yol agmakta; toplumsal giivenin zayiflamasi
ise ortak degerlerin etrafinda bulugmayi giiglestirmekte; toplumun ortak bir
etik zemin tizerinde birlesmesini zorlagtirmaktadir.

6.5. Degerlerin Toplumsal Diizeyde Asinmasinin Sonuglari

Yapay zekanin gelecekteki roliine iliskin temel kaygilardan biri de,
toplumsal degerleri aragsallagtirma potansiyeli gergevesinde, hiz ve kolaylik
kiiltiiriinii tegvik ederek dayanigma ve sabir gibi geleneksel degerleri gorece
geri plana itmesi ve bireysel ¢ikarlarin kolektif yararin 6niine ge¢mesine
zemin hazirlamasidir (Gabriel, 2020). Bu durum, Turan’in (2024) “dijital
vicdan” kavramuyla agiklanabilir: Dijital ortamda bireylerin ve kurumlarin
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etik sorumluluk bilinci geligtirmemesi, degerlerin yitimini hizlandirmaktadir.
Literatiirde ise bu stire¢ “ahlaki erozyon” kavrami ile agiklanmaktadir
(Degismis, 2024). Vallor (2015), makine ¢aginda insanin ahlaki becerilerinin
korelme (deskilling) riskiyle karsi karsiya oldugunu savunurken; Bankins
ve Formosa (2023) ise i yerinde yapay zekd kullaniminin “anlamli ig”
deneyimini zayiflatabilecegini, bunun da bireylerin degerlerle bagim
koparabilecegini vurgulamiglardir. Toplumsal diizeyde degerlerin yitimi;
kolektif hafizanin yapaylagmasi (Galvao vd., 2021; Han vd., 2022; Yigit vd.
2013), kamusal alanin algoritmik doniigiimii (Ara, 2024; Dar1 ve Kogyigit
2024; Gabriel 2020) ve ahlaki normlarin goriinmez bigimde zayiflamasi
(Degismis, 2024; Han vd. 2022; Vallor, 2015) sonucunu dogurmaktadir. Bu
sonuglar, degerlerin yalnizca bireysel degil, kolektit diizeyde de zayifladigini
gostermektedir.

7. Yapay Zeka Etigi Ilkeleri ve Sinirlari

Yapay zeka etik ilkeleri, YZ sistemlerinin giivenli, adil, seffaf ve insan
odakli bigimde galigmasini saglayacak normatif gergeveyi tanimlar. Ancak
kiiresel literatiir, etik ilkelerin evrensel diizeyde tanimlanmasina ragmen
uygulamada ciddi farkliliklar oldugunu gostermektedir (Ara, 2024; Dignum,
2019; Jobin vd., 2019). Bu nedenle YZ etii, yalnizca ilke belirleme siireci
degil, ayn1 zamanda bu ilkelerin kiiltiirel baglamda nasil yorumlandigy,
pratikte nasil uygulandigi ve hangi alanlarda sinirlarina ulagtigi konusunda
da kapsamli bir tartigma gerektirmektedir.

7.1. Yapay Zeka Etiginin Temel Ilkeleri

Kiiresel YZ etik literatiiriinde en ¢ok kabul goren ilkeler, ¢ok sayida
iilkede, kurumda ve danigma kurulunda benzer sekilde tekrar edilmektedir.
Jobin vd. (2019)’nin diinyadaki 84 YZ etik kilavuzunu inceledigi gigir agic
caliymada, en sik karsilagilan beyg ilke soyle belirlenmistir:

1. Adalet ve Esitlik

2. Seffaflik ve Agiklanabilirlik

3. Sorumluluk ve Hesap Verebilirlik
4. Mahremiyet ve Veri Koruma

5. Zararsizlik (Non-maleficence)

Bu ilkeler, Asil (2025)’1n sistematik incelemesinde ve Ara (2024)’nin YZ
seffafligr calismasinda da en merkezi normlar olarak yer almaktadir. Dignum
(2019), bu bes ilkeyt HSS/ART cergevesi (Hesapverebilirlik/Accountability-
Sorumluluk/Responsibility- Seffatlik/Transparency) ile agiklamig; modern
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YZ sistemlerinde bu ti¢ temel ilkenin saglanmasinin etik koruma agisindan
kritik oldugunu vurgulamistir. Sutrop (2020) ise etik ilkelerin yalmzca
teknik degil, kiiltiirel bir baglama sahip oldugunu; bu nedenle farkli deger
gruplart tarafindan farkli sekillerde yorumlanabilecegini ifade etmistir.
Han vd. (2022), fenomenolojik bakig agisiyla bu ilkelerin insan deneyimi
iginde somutlagmasi gerektigine dikkat ¢ekerlerken; Turan (2024) da benzer
bigimde, etik ilkelerin dijital vicdan gergevesinde kurumsal ve bireysel
diizeyde igsellestirilmesi gerektigini vurgulamigtir.

7.2. YZ Etigi Tlkelerinin Uygulanmasindaki Sorunlar

YZ etigi ilkelerinin uygulanmasi sorunlu bir alana isaret etmektedir.
Bu baglamda; ilkelerin uygulanmasma yonelik sorunlar asagidaki gibi
siralanabilir:

7.2.1. Seffaflik paradoksu

YZ sistemlerinin karmagik yapisi, teknik ayrintilarin ifsasinin kullanicilar
i¢in anlagilmaz olmasina yol agabilir. Bu nedenle agiklanabilirlik ¢ogu zaman
“varmig gibi” sunulur (Ara, 2024; Han vd., 2022). Bankins ve Formosa
(2023), is yerlerinde kullanilan otomatiklestirilmis karar sistemlerinin gogu
zaman ¢alisanlara agiklanmadigini; bunun da giiven krizini giiglendirdigini
belirtmektedirler. Jobin vd. (2019) 84 kiiresel etik kilavuzunu inceledikleri
caliymalarinda; evrensel diizeyde “seffaflik, adalet, zarar vermeme,
sorumluluk ve mahremiyet” ilkelerinin tekrarlandigina, ancak bunlarin
uygulanmasinda ciddi farklibiklar bulunduguna dikkat g¢ekmiglerdir. Bu
durum, yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda Kkiiltiirel ve politik baglamlarin
da etik ilkelerin yorumlanmasinda belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.
Tiirkiye baglaminda dile getirilen bir bagka kaygi da, ulusal stratejilerde
etik ilkelere yer verilmesine ragmen, pratikte bu ilkelerin gogunlukla kagit
tizerinde kalmasidir (Cesitcioglu, 2025). Bu durum, toplumsal degerlerin
yalnizca soylem diizeyinde savunuldugunun, ancak gercek uygulamalarda
erozyona ugradiginin giiglii bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

7.2.2. Sorumluluk boslugu

Ouchchy vd. (2020), YZ’nin hataya neden oldugu durumlarda
sorumlulugun agik bigimde tanmimlanamadigini ve bunun etik denetimi
zayiflatngini ifade etmektedirler. Asil (2025), YZ sistemlerinde sorumluluk
boslugunun uygulamada en ciddi sorunlardan biri oldugunu vurgulamaktadur.
Turan (2024), bu boglugun dijital vicdani zayiflattigini; kurumsal sorumluluk
bilincinin aginmasina neden oldugunu belirtmektedir.
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7.2.3. Adalet ve 6nyarg: sorunlari

YZ sistemleri veri setlerindeki egitsizlikleri yeniden tiretme egilimindedir.
Han vd. (2022) ve Sarikaya Tiinalp (2024), yanhs hizalanmig veri
modellerinin sosyal onyargilar1 algoritmik bi¢imde giiglendirdigini; bunun
da toplumsal adalet agisindan biiyiik bir risk oldugunu belirtmektedir. Jobin
vd. (2019), etik kilavuzlarda “adalet” baghginin sik tekrarlanmasina ragmen
uygulamada bu ilkenin zayif oldugunu ifade etmislerdir.

7.2.4. Kiiltiirel baglamdan kopukluk

Etik ilkeler ¢ogu zaman evrenselmis gibi sunulur; ancak Turhan (2024)
ve Cesitcioglu (2025) kiiltiirel degerlerin goz ardr edildigini ve bunun
yerel baglamlarda etik kopukluk yarattigini ifade etmislerdir. Sutrop
(2020), degerlerin kiiltiire] dokusunun goz ardr edilmesinin etik ilke-pratik
uyumsuzlugun temel nedeni oldugunu vurgulamugtir.

7.3. YZ Etigi Ilkelerinde Kiiltiirel ve Felsefi Sinirlar

Degerlerin kiiltiirel olarak degisken oldugu gergegi, YZ etigi ilkelerinin
evrensellestirilmesi konusunda felsefi bir gerilim yaratmaktadir. Gabriel
(2020), etik ilkelerin kiiltiirel baglamdan koparilarak “evrensel norm” haline
getirilmesinin, YZ sistemlerinde deger dayatmasina yol agabilecegini ifade
etmigti. Han vd. (2022) de benzer bigimde degerlerin fenomenolojik
kokenine dikkat ¢ekerek, etik ilkelerin bireyin yasam deneyimi i¢inde anlam
kazandigini savunmuglardir.

Turhan (2024), dyjital kimlik, 6liim gibi konularin dini ve kiiltiirel anlamlar
tagidigini, bu nedenle YZ etigi ilkelerinin kiiltiirlerarasi farklihiklar: dikkate
almadan uygulanamayacagini vurgulamaktadir. Sutrop (2020), YZ etigi
ilkelerinin felsefi olarak soyut kaldigini; gogu zaman toplumsal pratiklerden
kopuk oldugunu belirtmektedir. Bu goriisler, kiiltiirel gesitliligin dikkate
alinmadig: bir YZ etigi gercevesinin degerlerin yitimini durduramayacagini
gostermektedir.

7.4. Yapay Zeka Baglaminda Etik Ilkelerin Kapsami ve Sinirlart

Kiiresel literatiir, YZ etigi ilkelerinin gerekli oldugunu ancak tek bagina
yeterli olmadigini agik bigimde ortaya koymaktadir (Gabriel, 2020; Han vd.,
2022). Birgok aragtirmaci, etik ilkelerin uygulamaya doniigmedigi siirece
kagit iizerinde kaldigini, “iyi niyet beyan” olmanin Otesine ge¢medigini
vurgulamaktadirlar (Ara, 2024; Dignum, 2019). Ayrica degerlerin yalmizca
teknik protokoller olarak tanimlanmasi, onlarin sosyal, kiiltiirel ve ahlaki
derinliginin goz ard:r edilmesi sorununu giindeme getirebilir (Sarikaya
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Tiinalp, 2024; Sutrop, 2020). Bu nedenle literatiirde, etik ilkelerin yonetigim
mekanizmalari, kiltiirel deger uyumu, kurumsal etik kiiltiirii ve bireysel
dijital vicdan ile birlikte ele alinmasi gerektigine dikkat ¢ekilmektedir.

8. Yapay Zeka Caginda Degerlerin Yitimi ve Toplumsal Doniisiim

Yapay zekd ¢aginda toplumsal gelecegin nasil sekillenecegi, degerlerin
korunup korunamayacagiyla dogrudan iliskilidir. Dijital kiiltiiriin deger
hiyerargisini doniistiirdiigii, bireysel ve toplumsal diizeyde ahlaki erozyona
yol agtig1 ve karar siireglerinde algoritmik normlarin belirleyici hile geldigi
giiniimiizde, YZ’nin gelecekte nasil bir toplumsal diizen yaratacag: temel
bir sorunsal olarak one ¢tkmaktadir (Gabriel, 2020; Han vd., 2022; Turan,
2024). Kiiresel literatiir, degerlerin yitimi ile gelecegin geligkili bigimde hem
firsatlar hem de tehlikeler igerdigini gostermektedir (Ara, 2024; Galvao vd.,
2021; Jobin vd., 2019).

8.1. Insanin Robotlagmasi ve Robotlarin Insanlagmast Paradoksu

YZ ¢aginda en sik tartigilan metaforlardan biri, “insanin robotlagmasi ve
robotlarin insanlagmasi”dir. Vallor (2015), dijital ¢agda insanin pratik bilgelik
ve erdem gelistirme kapasitesinin zayifladigini; hizli, otomatik ve yiizeysel
kararlarin insan1 “ahlaki olarak basitlestirilmis™ bir varliga doniistiirdiigiinii
ifade eder. Bu durum, Han vd. (2022)’nin fenomenolojik analizleriyle
ortiigmektedir:  Teknoloji, insanin  degerleri deneyimleme  bigimini
doniigtiirmekte ve bireyi makine mantigina daha fazla yaklastirmaktadir.

Ote yandan YZ sistemleri, ozellikle duygusal etkilesim robotlari, dijital
avatarlar ve hafiza simiilasyonlar1 aracihgiyla insan Ozelliklerini taklit
edebilmekte; Galvao vd. (2021), dijital oliimsiizliik projelerinde YZ’nin
adeta insan duygularini ve kimligini taklit ederek “insanvari” bir varolug
sergiledigini ifade etmektedirler. Turhan (2024) da bu yapay insanlagma
stirecinin dini, kiiltiirel ve ahlaki normlarda derin kirilmalar yarattigini ifade
etmektedir. Bu ¢ift yonli doniigiim “insanin makinelesmesi, makinenin
insanlagmas1”, degerlerin hangi zeminde korunabilecegi sorusunu daha
karmagik hale getirmektedir.

8.2. Ahlaki Erozyonun Toplumsal Sonuglar1

Ahlaki erozyon, yalnizca bireysel etik duyarlihgin zayiflamas: anlamina
gelmez; aymi zamanda toplumsal iliskilerin ¢oziilmesi, giivenin zayiflamasi ve
ortak degerlerin kaybolmasi gibi daha genig sonuglar yaratir (Dar1 ve Kogyigit,
2024; Degismis, 2024; Yigit vd., 2013). Sosyal medya algoritmalarinin
kutuplagmayr artirmasi, yanhg bilgi ekosisteminin = genislemesi ve
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kigisellestirilmis igerik iiretimi, toplumsal degerlerin goriiniirliigiinii bozarak
bireyleri ortak bir etik zeminden uzaklagtirmaktadir (Ara, 2024; Gabriel,
2020; Han vd., 2022).

Taran (2024), dyital vicdamin zayiflamasini kolektif bir risk olarak
degerlendirmekte ve dijital ¢agda etik sorumlulugun yalmz bireylerden
degil, kurumlar ve bilgi sistemlerinden de talep edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Asil (2025) ise etik ilkelerin uygulanmadigr bir dijital
ckosistemin, toplumsal degerlere zarar verdigini ve bireylerin dijital
sistemlere duydugu giiveni zayiflattigini ifade etmektedir. Bu nedenle ahlaki
erozyon, gelecekte toplumsal uyum, dayanigma ve sosyal biitiinliik agisindan
kritik riskler tagimaktadir (Han vd., 2022; Jobin vd., 2019; Sutrop, 2020).

8.3. Degerlerin Kiiltiirel Olarak Yeniden Sekillenmesi

YZ c¢aginda degerlerin gelecegi, kiiltiirel karsihklilk ve gesitlilik
baglaminda daha da 6nem kazanmaktadir. Jobin vd. (2019), etik ilkelerin
tarkli kiiltiirlerde farkli bi¢imlerde yorumlandigini; bu nedenle evrensel
etik ¢ergevelerin uygulanmasinin = sinirl - kaldigini  ifade  etmiglerdir.
Turhan (2024), dijital kimlik ve hafiza pratiklerinin kiiltiire] normlar
doniistiirdiigiinii ve ozellikle geleneksel degerlerin yapay dijital ortamlarda
yeniden anlamlandirildigint savunmaktadir.

Cesitcioglu (2025), kiiltiirel degerlerin dijital platformlarda hiz kiiltiirii
nedeniyle goriiniirlik kaybma ugradigini ve vyerel degerlerin kiiresel
algoritmalar kargisinda zayifladigini belirtilmektedir. Han vd. (2022) ise
teknolojinin kiiltiirel anlamlandirma siireglerini doniigtiirdiigiinii; bunun
degerlerin gelecegini dogrudan belirledigini ifade etmislerdir. Bu baglamda
YZ, Kkiiltiirel degerlerin tagiyicist olmaktan ¢ok, kiiltiire]l dontistimiin
hizlandiricist haline gelmektedir (Galvao vd., 2021; Sutrop, 2020; Wittmann
ve Meynhardt, 2025).

8.4. Gelecegin Etik Rejimi: Dijital Vicdan, Hesap Verebilirlik ve
Insani Merkezlilik

Gelecegin etik rejimi, yalnizca teknik protokollerle degil, dijital vicdanin
giiglendirilmesi ve insani degerlerin korunmasiyla miimkiin olabilir
(Dignum, 2019; Sarikaya Tiinalp, 2024). Turan (2024), bireylerin ve
kurumlarin dijital ortamda etik sorumluluk bilinci geligtirmesini, degerlerin
yitimini durdurabilecek en kritik unsur olarak gormektedir. Ara (2024),
seffaflik ve agiklanabilirligin gelecekte toplumsal giiveni yeniden tesis etmek
i¢in zorunlu oldugunu vurgulamaktadir.
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Han vd. (2022) ise gelecekte YZ sistemlerinin fenomenolojik etik
ile uyumlu galigmas: gerektigini, yani degerlerin insan deneyimi i¢inde
anlam kazandigr g6z Oniinde bulundurularak tasarlanmasi gerektigini
belirmektedirler. Dignum (2019) ise hesap verebilirlik mekanizmalarinin
olugturulmadig: hi¢bir dijital sistemin etik agidan stirdiirtilebilir olamayacagini
savunmaktadir.

Sonug ve Genel Degerlendirme

Yapay zeka caginda etik ve degerlerin yitimi, yalnizca teknolojik bir
doniisiimiin yan etkisi degil, ¢ok katmanli ve ¢ok aktorlii bir toplumsal
sorun alanmdir. Bu ¢aligma, dijital doniigiimiin deger hiyerarsisini yeniden
diizenledigini, bireysel Ozerkligi zayiflattigini  ve  kiiltiirel hafizay
yapaylagtirdigini  literatiire dayali bigimde ortaya koymaktadir. YZ
sistemlerinin bilgi akisini, davranig Ortintiilerini ve toplumsal etkilegim
bigimlerini bigimlendiren sosyo-teknik aktorler olarak yiikselisi, degerlerin
dogal akig i¢inde gelismesini engellemekte; bunun yerine algoritmik 6ncelikler
tarafindan gekillendirilen yapay bir deger ekosistemi ortaya ¢ikmaktadr.

Cahgmanin temel degerlendirmelerinden biri, YZ’nin hiz, verimlilik
ve performans gibi dijital kiiltiiriin Onceliklerini giiglendirirken; sabur,
dayanigma, empati ve kargilikhilik gibi insani degerleri geri plana ittigidir.
Bu durum, degerlerin yalnizca bireysel diizeyde degil, toplumsal diizeyde
de goriinmez bigimde erozyona ugradigini gostermektedir. Ahlaki erozyon
kavramu, dijital gagin bireyler tizerindeki hiz odakl baskisinin degerleri nasil
agindirdigini agiklayan 6énemli bir gergevedir.

Deger uyumlama (value alignment) tartigmalari, bu galiyma agisindan
kritik bir 6nem tagimaktadir. YZ’nin teknik bagar1 hedeflerinin etik degerlerle
uyumlu olmamasinin toplumsal adaletsizlik {iretmesi olasidir. Ayrica dijital
oltimsiizliik tartigmasi, dyjital kimlik ve kiiltiirel hafizanin algoritmik segicilik
tarafindan sekillendirilmesi gibi yeni alanlarin, degerlerin gelecegi agisindan
kritik gerilim noktalar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Dijital hafiza projeleri, bireylerin
degerlerinin segilmis bir kismimi temsil ederek kiiltiirel miras1 yapay bir
zeminde yeniden tiretmektedir. Bu durum, degerlerin yalnizca bugiiniin
degil, gelecegin de kaybina yol agabilecek bir kirilmayi isaret etmektedir.

Bireysel diizeyde ise ahlaki muhakeme kapasitesinin zayiflamasi,
algoritmik otoriteye agir1 bagimlilik ve sorumluluk deger yitiminin 6ne
¢tkan boyutlaridir. Bu bulgular, bireyin etik reflekslerini dijital sistemlere
devrettigini ve karar siireglerinin giderek otomatiklestigini gostermektedir.

Sonug olarak yapay zeka ¢aginda etik ve degerlerin yitimi, yalnizca gelecege
dair bir ihtimal degil; halihazirda yaganmakta olan somut bir gergeklik olarak
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degerlendirilmelidir. Bu nedenle hem teknoloji tasarimcilarinin hem politika
yapicilarin hem de bireylerin dijital ekosistemde etik sorumluluk bilincini
artiracak mekanizmalar gelistirmesi kaginilmazdir. YZ ¢aginda degerlerin
korunmast, teknik ¢oziimlerle sinirli olmayan; kiiltiirel, toplumsal ve felsefi
boyutlar1 olan genis bir etik meydan okumasi olarak degerlendirilebilir.
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Bolum 4

Transhiimanizm- Yapay ZekA Iliskisi

Vildan Doganay*

Ozet

Insanin miikemmelligini temel alan ve bu miikemmelligi uzun saglikh
yagamda, daha iyi bir zekdda ve daha mutlu bir yasam idealinde ortaya
koyan transhiimanizm kavrami ilk olarak 1957 yilinda Julien Huxley
tarafindan  kullanilmisti.  Transhiimanizm, insan tiriiniin  bilimsel ve
teknolojik gelismeleri takip ederek yani yeni olanaklarla biyolojik, fiziksel
ve zihinsel olarak geligmesini ve bunu takiben insan tiiriiniin kendini
agabilecegini savunan bir yapiya sahiptir. Transhiimanizmle yapilmak istenen
teknolojilerin imkanlarryla doniisen ve degisen yeni insan ve yeni degerler
pesinde kendini asan bir insan ideali ortaya koymaktir. Burada NBEB olarak
kisaltilan nanoteknoloji, biyoteknoloji, biiyiik veri, nesnelerin interneti olan
enformasyon teknolojisi ve yapay zeki-robotik teknolojiyi temele alan biligsel
bilim olan dort biiyiik teknoloji s6z konusudur. Boylelikle transhiimanizm
kendini bilim ve teknolojinin sunacagi imkanlarla temellendirmistir.
Yapay zeka teknolojileri de bu imkanlarin en o6nemlilerinden biridir.
Transhiimanizm, “siiper saglikli uzun yagam, siiper zeka, siiper mutluluk”
sahip oldugu bu ii¢ temel idealinden biri olan daha iistiin zekayi, yapay
zeka teknolojilerini kullanarak insanlarin diisiinme, 6grenme ve bilgi isleme
becerilerinin gelistirebilirlik ve yeteneklerinin artirilabilirlik temelinde nasil
gerceklestirebilirim? sorusunu insanin kendini agmasina doniik bir bicimde
daha iyi bir sekilde cevaplamaya galigir. Yapay zeka, transhiimanist amaglarin
gergeklestirilmesinde 6nemli bir gorev iistlenen bir arag konumundadir.
Sonugta yapay zeka ve transhiimanizm arasindaki iliski daha iyi bir insan
ideali igin 6nemli bir iliski olmakla birlikte ideallerin gerceklesmesi i¢in de
kilit bir rol oynamaktadir. Bu ¢alisma, yapay zeka-transhiimanizm arasindaki
iligkiyi ortaya koymaya c¢aligacaktr.
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Giris

Giiniimiizde, transhiimanizm ve yapay zeka teknolojileri gittikge artan bir
sekilde glindemde yer alan iki temel konudur. Bu iki 6nemli alanin birlikte
incelenmelerini saglayan gey her ikisinin de merkezinde “insan” ve “teknoloji”
kavramlarinin bulunmasidir. Gerek tranhiimanizm gerekse yapay zeka temelde
bu iki kavrama sahip olarak her ikisi de kendi yapilar1 geregi insani teknoloji
araciyla daha tistiin hale getirme gabasini gergeklestirmeye doniik hareket
etmektedir.

Transhiimanizm genel olarak daha saglikli, uzun yagsamayi, zekamizi
gelistirmeyi ve kendi yagamlarimizda biiyiik bir basar1 elde etmenin mutluluguna
varmay1 hedeflemektedir. Insanin bu hedefi dogrultusunda tanri, doga ve insan
oziine dayali bir alternatif arayis1 s6z konusu olmustur (Bostrom, 2003, s.
494). Insanin, insan-doga-tanri ti¢lemesiyle yeni yetenekler edinme, kendi
olanaklarini genigletme arzusu ge¢misten bu yana hep var olagelmistir Insan,
yagaminin, zekasinin ve mutlulugunun oniindeki her engeli ve sinirlamay1
agmaya caligmugtir. Gegmigteki 6liim gelenekleri ve bugiine kalan dini yazit
pargalari, tarih 6ncesi insanlarin sevdiklerinin 6liimiinden rahatsiz olduklarini
isaret etmistir. Her ne kadar 6liimden sonra ahirete olan inang varligini yaygin
bigimde devam ettirse de bu inang insanin bu diinyadaki yagamini uzatma
cabasinin 6niine gegememistir. Tlk Srnege Siimer destant M.O 1700’1 yillarda
ortaya konan Gilgamig’ta, Uruk kralt Gilgamig’in 6liimsiizliik arayigi igerisine
girme eyleminde goriiriiz. Gilgamis, denizin dibinde yetisen oOliimsiizliik
otu ya da yagam veren bir bitkinin oldugunu 6grenir ve bulmak igin yola
cikar. Bitkiyi bagartyla bulur, ancak yemeden 6nce bir yilan onu Gilgamig’tan
calar (Bostrom, 2005, s. 2). Bu hikdye ge¢misten bugiine bu yagam veren
ya da oliimsiizliik anlayigi ile insan Omriiniin genis imkanlara yayilma fikrini
biinyesinde barindirmig sonralar1 da mitolojik, bilimsel ve giiniimiizde
de teknolojik etkilerle bu ideal gergeklestirilmeye calisilmaktadir. Insanin
kendi yagamu ile ilgili sordugu biitiin sorular 6liim gergegiyle katlanarak
artmig ve 6liimii en degerli gabalarinin merkezine yerlestirmistir. Bunun igin
kayalardan tapinaklar oymus, ¢ollere tepeden bakan piramitler yigmig ve
daha birgok gabayla oliime kars: direnigini gostermigtir (Mumford, 2017, s.
35). Insan 6liim kargisindaki bu direnigini giiniimiizde en gok da teknoloji
ile gostermeye caligir. Teknolojinin temelinde insan hayatinin kolaylagmast,
insanin zorluklarin tistesinden gelebilmesi ve hayata kargi bagarili olmasi
vardir. Amaci insan kiiltiiriinii ve toplumunu sekillendirmek olmugtur. Ancak
giiniimiizde teknoloji sadece insanin yagam kogullarini iyilestirmek odaginda
kalmamug, ayn1 zamanda insanin kendi biyolojik varliginin da degistirilmesini
giindeme almigtir. Bugiin biligsel araglardan yapay zeka teknolojileri ile bu
amaglara giden yol saglamlastirilmaya ¢alistlmaktadir.
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Yapay zeka, daha da giiglendirilmis haliyle bu yiizyilda gorebilecegimiz en
onemli dontigiimlerden ve degigimlerden biri olmakta ve ¢ok hizl bir bigimde
artan bir hizla olmaya devam etmektedir. Zeka, problemleri sinirlt yontemlerle
¢Ozebilme yetenegidir. Yapay zeka teknolojileri ile beraber biyolojik zekamiz,
zamanla artan biyolojik olmayan yoniin agirhgi ile kendi giiglerini kavrayip, bu
giicleri kendi yarar1 dogrultusunda kullanabilen bir zeka ile hizli bir bigimde
sinirh kaynaklari sinirlt olmayan bir gergevede kullanmay1 6ngorecektir. Boylece
bu teknolojinin varmak istedigi biyolojik zeka ile biyolojik olmayan yapay
zekanin ayrilmaz bir bigimde birlesmesine dogru bir gidistir. Yapay zekinin
egitimi, gelismemis bir insanin egitiminden daha hizli sonuglar alabilecektir.
Boylece biyolojik insanlara temel egitimin verilmesi i¢in gereken yirmi yillik
siire yalnizca birkag haftaya belki de daha kisa bir siireye sigdirilabilecek diizeye
gelebilecektir (Kurzweil, Insanlik, 2017, s. 439). Ancak bu caliymada temel
hedef tiim bu ortaya ¢ikabilecek durumlarin olumlu ve olumsuz sinirlarinda
kalarak, transhiimanizmin insan ve teknoloji temelini yapay zekanin olanaklari
olglisiinde, transhiimanizm- yapay zeka iligkisi igerisinde ele almaya ¢alismaktir.

1. Transhiimanizm Nedir?

Transhiimanizm kelimesi “trans” 6n eki ve “htimanizm” kavramlarinin
birlesiminden olugur. Burada Latince kokende “trans” eki “6te” ya da “kargiya
ge¢me” anlamlarina sahiptir. Hiimanizm de bilindigi kaliplar iizere “insancilik”
anlamindadir. Transhiimanizm kelime olarak 6te-insancilik ya da arti-insanhkgilik
olarak ifade edilse de artik tarihsel bir baglamda “transhiimanizm” olarak anilan
bir kavramdir (Ferry, 2023, s. 157). Transhiimanizm, en basta biyoteknolojiler
olmak tizere bilimdeki ilerlemeler esliginde teknolojinin gelisimi ile mevcut
insanhigin her diizeyde fiziksel, zihinsel, duygusal ve ahlaki olarak yiikseltilmesi
temelinde ortaya konulan biiyiik bir projedir. Béylece bu hareketin en temel
ozelligi biyolojik olarak onarmayz, insani yiikselterek artirmayi ve nihayetinde
insan1 daha tist bir modele gotiirmeyi amag edinmesidir (Ferry, 2023, s. 1).

Teknoloji insanin varolusunun anahtari konumundadir. Insan, var oldukga
teknolojiyi var etmeyi ve var olmayi siirdiirmiistiir. Insan ge¢misten bu yana
teknolojiyle birlikte gelisip ileriye dogru yol alabilmistir. Atesten buhara
kesiflerle baglayip buharli gemiden fabrikaya, telefondan bilgisayara kadar
uzanan tiim icatlar, yani alet, donanim ve teknolojiler, insan kendi yagamini
tanimlarken ve degistirirken onunla birlikte var olup gogalmig ve insani ileri
tagimugtir. Insan aym zamanda bu ilerlemelerin getirdigi problemleri de
istesinden gelebilecegi sekilde yine diigiince ve teknoloji tireterek agmaya
caligmugtir (Agin, 2020, s. 15). Boylece teknolojinin gelismesi, sadece iginde
bulunulan diinyada mekan ve aletlerin geligimini degil, insanin kendisinin
de gelisebileceginin, gelistirilebileceginin altini gizer (Dag, 2023, s.11).
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Transhiimanizm, “stiper saglkli uzun yasam, siiper zeka, siiper mutluluk”
temelli iig ideali gerceklestirmeye calisir. Ug temel idealinden biri olan daha
tistiin zekdy1, yapay zeka teknolojilerini kullanarak insanlarin diigiinme, 6grenme
ve bilgi igleme becerilerinin geligtirebilirlik ve yeteneklerinin artirilabilirlik
temelinde hareket eder. Transhiimanizm teknolojileri kullanarak biyolojik
insan beyninin kusur ve sinirlarini onararak, “siiper zeka” denilen iyilestirme
programina yeni teknolojileri uygulamayi hedefler. Insanin sinirsel kapasitesini
gelistirmek i¢in beyin aragtirmalari ile robotbilim ve bilisim bilimlerini beraber
ele alir. Diigiinsel manada da klinik psikoloji ve analitik felsefeyi birlegtirir.
Transhiimanizm burada, beynimizi ve ortaya koydugumuz biligim aglarryla
ayni hizda faaliyette bulunabilecek diizeye getirmeyi hedefler. Béylelikle insan
aklin 6tesinde bir varlik olarak tanimlanip, iyilestirme ve diizenleme yoluyla
ilerleyerek tam anlamiyla insan sonrasi, yani siiper-insan olabilme olanaklarina
sahip olacaktir. (Braidotti, 2019, s. 82).

Transhiimanizm ana etkilerini Ronesans hiimanizmi ve aydinlanmanin
insanin mitkemmelligi ve rasyonelligi anlayigindan almig; bunun yaninda
nanoteknoloji, biyoteknoloji, enformasyon teknolojisi ve biligsel bilim tizerine
temellenmis igerisinde felsefi, bilimsel, kiiltiirel ve ideolojik bir hareketi tagiyan
bir diigiincedir. Bu kavram ilk olarak Julian Huxley tarafindan 1957 yilinda
insanin bilimsel ve teknolojik gelismeler olan yeni olanaklarla fiziksel, zihinsel
ve biyolojik olarak kendini geligtirip agabilecegi anlamina gelen bir yapida
kullanmigtir. Daha sonrasinda temelinde yer alan yaninda nanoteknoloji,
biyoteknoloji, enformasyon teknolojisi ve biligsel bilim teknolojilerinin
geligmesi insan diizleminin 6tesine ge¢me anlaminda transhiimanizmin zeminin
belirlemistir. David Pearce ve Nick Bostrom tarafindan 1998 yilinda Diinya
Transhiimanist Dernegi WTO kurulmus ve sonradan Humanity + adini
almigtir. Koklerini Gilgamig Destanr’'na ve Francis Bacon™un tasarimlarina
dayandiran bir diigiince alanidir. Transhiimanizm insanin birgok alanda
doniigtiiriicii, degistirici ve ilerletici bir diizlemde bilim ve teknolojinin sunacagt
imkanlar1 kullanmaya doniik, olanaklar gelistirme gabast igerisindedir (Dag,
2023,s. 12-13). Transhiimanizmde, teknolojilerle insanin biyolojik sinirlarinin
tstesinden gelmek ve insanligin sahip oldugu hali hazir durumu iyilestirmek
i¢in aracilara ihtiyag vardir. Bunlarin baginda da yapay zeka, genetik miithendislik
ve beyin bilgisayar gibi alanlar gelir (Dereci, 2023, s. 8). Ancak yine de bu
teknolojiler kullanilarak insanin alanlarda geligimine, ilerlemesine, degisimine,
biligsel kapasitesindeki artiga, siiper saglik kogullarina erigmesine ragmen yine
de insanin insan kaldig ve insan olacag1 transhiimanizmin 6zcii yanini ortaya
koyar (Agmn, 2023, s. 38). Bu bakimdan transhiimanizm ¢aligmalarini bir
stire¢ olarak ele alip tiim teknolojileri de bir arag olarak gormek insan 6ziiniin
degismezligi igin gereklidir. Yapay zeka teknolojileri de transhiimanizmin tig



Vildan Doganay | 61

onemli idealinden biri olan “siiper zeka” diisiince projesinde 6nemli bir aragtir.
Boylece transhiimanizm- yapay zeka iliskisi nemli goriinmektedir.

2. Transhiimanizm ve Yapay Zeka liskisi

Insanin zekdya bagli olarak kaydettigi gelisme bilgi evrenine yanstyarak
teknoloji ve Kkiiltiiriin ortaya ¢ikmasini tetiklemistir. Boylece cesitli
teknolojilerimiz bilgi teknolojileri haline gelmis ve artan bir gergevede gelismeye
devam etmektedir. Bu teknolojiler sayesinde insanlik biiyiik zorlu gorevleri
basarabilir hale gelmistir. Insan 6mriinii artirmak, sefaleti énlemek, biiyiiyen
bir popiilasyon igin kaynak saglamak, saglikli bir ¢evre olugturmak gibi
konular bagta gelmektedir. Tiim bunlarin yaninda kendimizi de gelistirmenin
yolu zorluklarla miicadele i¢in karmagiklig1 ¢ozebilecek akilli teknolojilerdir
(Kurzweil, 2015, 5.239).

Yapay zeka ilk defa 1955 yillarinda bir bilim terimi olarak kullanilmistir.
Bu terimi John McCarthy bulmug ve bu terimi n olanaklarini ve sinirliliklarini
ortaya koymak i¢in bir proje baglatmugtir. McCarty’in bu projeyi yapma amaci
makinelerin dili kullanmalarini, soyutlama ve kavramlar1 olugturmalarini,
insanin yaptig tiirden problemleri ¢ozebilmeleri ve kendilerini iyilestirmelerini
saglamaktr (Reese, 2020, s. 75). Yapay zekinin en 6nemli yan1 6grenme
yetenegine sahip bir yazilim ve bilgisayar programi olarak, insanlarin 6grenme
mekanizmasi gibi bilgiyi yeni bir durumda karar vermek i¢in kullanabilir
durumda olmasidir. Ayni prensipte ¢alisilmak istenen konularla ilgili kodlar
yazilarak ve yazilima iglenerek bilgilerin bagka yerlerde kullanimi s6z konusu
olabilir. Tiim bunlar yapay zekanin gelisiminin ve adaptasyonunun insani
ilgilendiren her alanda yeni firsatlar ve ayni zamanda zorluklar yaratma
bigimlerini de giindeme getirebilir (Rouhiainen, 2020, s. 3).

Yapay zeka teknolojisine gelene kadar insanlik, teknolojilerle kendini daha
iy1 hale getirme gabasi igerisinde olmustur. Her ¢agda teknolojiler ortaya
konulmustur. Insanligin ilk ¢aginda dil ve ates teknolojisi, ikinci ¢aginda tarim
teknolojisi ve yerlesmeler, tigiincii ¢agda yazinin icadi, tekerlegin bulunusu,
matbaanin icadi ve son déneminde bilgisayarin icadi vardir. Ugiincii ¢agin
sonunda bilisim teknolojilerinin ilerlemesi ile bilgisayarlarin daha iyi hale
gelip temel hesaplamalarla diinyay1 hem incelikli hem de garpici bigimde
doniigtiirmiis olmasi en temel gelismelerin bagindadir. Bilgisayarin icadi ve
teknolojik ilerlemeler dordiincii ¢ag olan yapay zeka ve robotik donemi ortaya
¢ikarmigtir. Burada esasinda her yeni donem ile insanhk fiziksel ve zihinsel
tyilestirmelere destek veren teknolojileri ortaya koymustur. Bu iyilestirmeler,
ilk donemde ates, ikinci donemde yazi, tiglincii donemde tekerlek, matbaa ve
bu donemin sonunda mekanik bir beyin olan bilgisayarlarin kesfidir. Konumuz
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baglaminda 6nemi agisindan dordiincii donem ile birlikte mekanik bir cihaz
olan bilgisayara kendi bagina ¢aligmasini 6greten bir yontem olan yapay zeka
programlarim gelistirilmigtir. Yapay zeka teknolojisi robotik bilimin giicii ile
tiziksel ve hareketli diinyayla etkilesime girme siirecine dahil olmaya baglamustir.
Boylece yapay zeka teknolojileri insan zihnini geligtiren ve bu gelisgimi de eylem
aktaran bir gekilde islevsel hale gelmistir (Reese, 2020, s. 48-50). Kurzweil’e
gore ise artik insanlik beginci ¢aga girme siirecindedir. Bu ¢agda insan zekasi
ve teknoloji birleserek teknolojik tekillik ortaya ¢ikacaktir. Ceyrek yiizyil gibi
cok kisa bir siirede biyolojik olmayan yani yapay zekinin insan zekasinin
kapsamui ve incelikleriyle ayni hale gelmesi miimkiin olacaktir. Hatta bilgi
teknolojilerinin hizlanmasiyla bu zekanin insan zekasini agan bir yere dogru
gittigi s6z konu bile olacaktir. Bunun sonucunda aslinda teknolojiyi yaratan
insan ile ortaya koydugu teknolojik degisim siireci siki bir biitiinlesme igerisine
girecektir (Cordeiro, 2023, s. 89). Tiim bunlar yapay zeka teknolojilerinin
gelisimi ile miimkiindiir. Insanlik transhiimanizm ideali dogrultusunda “siiper
zeka, stiper saglik ve siiper mutluluk™ haline bu teknolojik araglari kullanarak
ulagabilir diizeye gelir.

Transhiimanizm- yapay zeka baglantisinin temelinde Transhiimanizmin
zekaya olan bakigt vardir. Transhiimanizm, zekanin sahip oldugu yetenekler
oOlgiisiinde gelistirilebilir bir yapiya sahip oldugunu benimser. Zekanin hem
potansiyeli hem de aktarilabilir pratik yani yapay zeka ¢aligmalarini geligtirilen
bir yapida makineleri akilli yapmaya adanmus bilimsel bir etkinligi agiga ¢ikartir
(Dag, 2018, 5. 215). Insanin bilimsel akilcilik sayesinde mitkemmellestirilebilir
olduguna yonelik hiimanist inanci, son derece endiistriyel ve giiglii bir
robotbilimle ve yapay zeka giidiimlii insan iyilestirme programiyla birlikte
gelistirir hale gelmigtir. Bu ger¢evede transhiimanizm igerisinde insan sonrast,
bir stiper-insan meta akilc varlik olarak tanimlanabilir olmugtur (Braidotti,
2019, s. 82). Boylece, yapay zeka- transhiimanizm baglantisi, yapay zeka
teknolojilerin transhiimanizm diigiincesini ya da insana dair “siiper zeka”
iddialarini gergeklestirebilme siirecinde bir arag, bir yontem konumunda
oldugudur.

Sonug

Sonugta, transhiimanizm-yapa zeka iligkisinin 6nemli bir iligki igerisinde
oldugu ve her gegen zamanda da bu 6nemlilik halini zorunlu bir iligkiyi
beraberinde getirecegi miimkiin goriinmektedir. Bu iki geligime agik alanin her
gecen giin daha da siki bir baglanti ile gosterecegi agiktir. Ancak unutulmamasi
gereken bu teknolojileri ilerleme anlaminda kullanan, ortaya koyan tiiriin yani
insanin Oziinii kaybetmeden tiim bu teknolojilerin onun bir araci oldugunun
farkinda olmay1 hi¢ birakmamasidir. Insan her ne kadar ilerlemeyi, gelismeyi
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temele alsa da insan olmaklik ve insanin tiim olanaklar1 indirgenebilir bir boyutta
degildir. Transhiimanizmin de ifade ettigi gibi Insan kendini agmaya galisan
yanint hep yaninda tagiyan varliktir. Ancak bagta arag olarak tasarladiklarini arag
olarak biraktig1 6l¢iide. Stephan Hawking’in de ifade ettigi gibi: “Bir yapay
zeka yaratmay1 bagarmak insanin tarihinde biiyiik bir olay olacaktir. Ama bu
son bagaris1 da olabilir” (Ferry, 2023, s. 153). Yani yaptigimiz geyin kolesi
olmadan onun arag oldugunun farkina vararak ve bu farkindalikla hareket
ederek insanin her anlamda ilerlemesini saglayabiliriz. Insan buna dikkat
etmezse daha zeki olmaya giderken sahip oldugu zekasindan giiphe etmeye
baglar hale gelebilir. Bilinmesi gereken hepimizin ayn1 gezegende yasayip,
ayn1 havay1 soluyor, ¢ocuklarimizin gelecegini 6nemsiyor ve en nihayetinde
oliimlii oldugumuz gergegidir. Her ne kadar bu gergekleri daha iyi hale getirme
cabastyla bu sonuca varmis olsak da
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Bolum 5

Yapay Zeka Caginda Bankacilik: Dijitallesme,
Risk Algis1 ve Etik Dontigiim

Hasan Kinaci!

Ozet

Bankacilik sektorii, teknolojik gelismelerin etkisiyle son yillarda hizli bir
dijital doniisiim siirecine girmigtir. Yapay zekd, biiyiik veri, blok zincir ve
finansal teknolojilerin yayginlagmasi, geleneksel bankacilik modellerinin
yerini dijital ve subesiz bankacilik uygulamalarina birakmasina yol agmustir.
Bu doniigiim, bankacilik hizmetlerinde hiz, maliyet ve erigilebilirlik avantajlari
saglarken; risk algisi, giiven mekanizmalar1 ve karar alma siireglerinde de
onemli degisimleri beraberinde getirmigtir. Bu ¢aliyma kapsaminda ilk
olarak bankacilik sektoriinde dijital doniisiim siireci ve dijital bankaciligin
temel Ozellikleri ele alinmaktadir. Tkinci olarak, yapay zeka ve veri analitigine
dayali uygulamalarin kredi degerleme, risk yonetimi ve operasyonel siiregler
{izerindeki etkileri incelenmektedir. Ugiincii olarak ise dijital bankacihikta
giiven, kullanici davraniglari ve algoritmik karar alma siireglerinin finansal
kapsayicilik ve etik boyutlart degerlendirilmektedir. Ayrica diyjitallesme
stirecinde artan siber riskler, agiklanabilirlik sorunlar1 ve uyum maliyetlerinin
bankalar ve miisteriler iizerindeki olas: etkileri incelenmektedir. Caligmanin,
dijital bankaciligin yalnizca teknolojik bir doniigiim olarak degil; risk, giiven
ve insan faktoriinii i¢eren ¢ok boyutlu bir siire¢ olarak ele alinmasina katki
saglamast ve literatiire biitiinciil bir perspektif sunmasi beklenmektedir.

Giris

Finansal sistemler, dijital teknolojilerin yayginlagmasiyla birlikte yalnizca
hizmet kanallarint degil, finansal araciligin temel mantigini da dontistiirerek
yeniden yapilanma siirecinden ge¢mektedir. Bankalar, veri yogunlugu yiiksek
dijital ortamlarda faaliyet gosteren, karar siiregleri giderek otomasyon ve

algoritmik akil yiiriitmeye dayanan kurumlara doniigmektedir. Bu yapisal
dontigtim, finansal iglemlerin hizlanmasi, diisitk maliyetli islemler ve miisteri

1 Ogr. Gor. Dr., Karabiik Universitesi, Muhasebe ve Vergi Programu, hasankinaci @karabuk.edu.
tr, ORCID: 0000-0001-8600-8094
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portfOyiiniin artmasi gibi avantajlar saglarken, bankacilik faaliyetlerinde
belirsizlik, kirilganlik ve sistemsel risklerin ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir.

Dijital bankaciligin karar altyapisi, biiyiik ol¢lide yapay zeka ve ileri veri
analitigi sistemleri tarafindan gekillendirilmektedir. Bu durum, kredi tahsisi
ve risk degerlendirmesi gibi kritik siireglerde insan muhakemesinin roliinii
azaltirken, kararlarin dayandigy veri setleri ve algoritmik varsayimlar: daha
goriiniir hile getirmektedir. Ancak bu goriiniirliik, her zaman kararlarin
anlagilabilirligini beraberinde getirmemektedir. Aksine, karmagik modellerin
kullanimi,  kararlarin ~ gerekgelendirilmesini  zorlagtirarak  belirsizlik
algisini artirabilmektedir. Bu noktada risk, yalmizca finansal performansla
iligkilendirilen bir kavram olmaktan ¢ikarak, teknolojik ve kurumsal boyutlar1
olan ¢ok katmanli bir olguya doniigmektedir.

Bu doniisiim  siireci, bankacilikta giivenin inga edilme big¢imini de
degistirmigtir. Fiziksel temasin ortadan kalktigi dijital ortamlarda giiven,
kurumsal temsilden ziyade sistem davranugi, veri koruma kapasitesi ve karar
stireglerinin tutarlihigy tizerinden gekillenmektedir. Kullanicilarin algoritmik
kararlara maruz kalmasi, bu kararlarin nasil iiretildigine dair bilgi ihtiyacini
artirmaktadir. Bundan dolay agiklanamayan ya da 6ngoriilemeyen sonuglar,
teknolojiye yonelik temkinli bir tutumun geligmesine yol agmaktadir.
Dolayisiyla dijital bankacilikta giiven, teknik giivenlik onlemleriyle sinirl
olmayan, algisal ve davranigsal unsurlar1 da igeren dinamik bir siireg olarak
ortaya ¢tkmaktadir.

Bu galigmada, dijital doniigiimiin bankacilikta risk ve giiven iligkisini
nasil yeniden yapilandirdigini ortaya koymak ve bu doniigiimiin finansal
sistemin  siirdiirtlebilirligi agisindan tapdign sonuglar1  degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Caligma, bankacilik sektoriinde yaganan teknik ve teknolojik
doniigiimiin insan davraniglariyla olan iligkisini biitiinciil bir perspektiften
ele alarak literatiire katki saglamay1 hedeflemektedir.

1. Bankaciligin Dijital Doniisiimii

Teknolojik gelismeler pek gok sektorde oldugu gibi bankacilik sektoriinde
de dyjital doniigiimii zorunlu kilmugtir. Dijital doniigtim, i stireglerinde
etkinlik, verimlilik ve memnuniyetin artmasina olanak taniyan teknolojilerin
kullanilmasini ifade etmektedir (Liu vd., 2011). Ozellikle 2008 finansal
krizinden sonra gelencksel bankaciiga duyulan giivenin sarsiimasiyla
birlikte ekonomik aktorlerin finansal hizmetlere ulagma noktasinda alternatif
arayiglara yonelmesi teknolojinin finansal = sistemlere entegrasyonunu
hizlandirmugtir. Finansal teknolojilerin entegrasyonuyla birlikte geleneksel
sube bankaciligindan internet ve mobil bankaciliga uzanan siireg, son yillarda
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yerini subesiz dijital bankalara (Neobank) birakmaya baglamigtir (Kinaci,
2025). Yapay zeka, blockchain, biiyiik veri (big data), QR kod tabanl
odeme sistemleri, NFC, Chatbot, API gibi finansal teknolojilerin (Fintech)
bankacilik sektoriine entegrasyonu, bankacilik sektoriinde operasyonel
verimliligin artmas1 ve maliyetlerin diismesi gibi temel hedeflerin yaninda,
kredi skorlama, risk yonetimi, miisteri iliskileri yonetimi gibi pek gok alanda
karar siireglerini etkilemektedir.

Finansal teknolojilerdeki geligmeler sadece bankacilik sektoriinii degil ayn
zamanda ekonomik aktorlerin de beklentilerinin ve finansal davraniglarinin
degisimine yol agmugtir. Ekonomik aktorlerin finansal hizmetlere hizli ve
kolay bir gekilde ulagmasi, islem maliyetlerinin azalmasi, hizmet kalitesinin
artmasi, geffaflik gibi olumlu etkiler bankalarin dijitallesmesi ile ortaya
¢tkan kazanimlardir (Cui vd., 2025; Purnami & Sanica, 2024). Geleneksel
bankacilikta yiiz yiize iliskiler iizerinden sekillenen karar siiregleri; ATM
kullanimu, telefon bankacilig1, internet bankaciligi, mobil bankacilik ve dijital
bankacilik gibi doniigiimler sayesinde yiiz yiizeye gerek kalmadan tamamen
djjital kanalar tizerinden yapilmaktadir. Bankacilik hizmetlerinin dijitallemesi
hiz, zaman ve maliyet avantajinin yaninda miisteri deneyimlerini ve miigteri
memnuniyetini 6n plana ¢ikardig: gibi kisiye 6zel hizmet sunma esnekligini
de beraberinde getirmistir (Beybur, 2022; Kinaci, 2025). Bu esneklik
hem banka hem de miisteri agisindan deneyime doniigerek deger yaratma
potansiyelini artirmaktadir.

Dijital bankaciligin en dikkat gekici boyutlarindan birisi risk algisinda
meydana gelen doniigiimdiir. Kredi riski, operasyonel risk ve sistemik risk
gibi temel risk tiirleri artik yalmzca gegmis finansal gostergelerle degil;
yapay zeka, veri analitigi gibi finansal teknolojiler sayesinde ger¢ek zamanli
analizlerle degerlendirilmektedir (He & Fan, 2025). Bu gelisme, risklerin
daha erken tespit edilmesi ve yonetilmesi agisindan 6nemli firsatlar sunarken,
ayni zamanda finansal sistemin algoritmik islemler yoluyla daha kirilgan
hile gelmesini de beraberinde getirmektedir. Ozellikle benzer yapay zeki
modellerinin  kullanilmasi, kriz dénemlerinde finansal istikrar1 bozacak
kararlar verilmesine neden olabilmektedir (ESB, 2024; Fu vd., 2024).

Bankacilik sektoriindeki dijital dontistim, bankaciligin toplumsal roliinii
yeniden sekillendirmistir. Dijital doniisiim finansal kapsayiciligi artirma
potansiyeline sahip olmakla birlikte, dijital okuryazarlik ve teknolojiye erigim
agisindan dezavantajli gruplar igin yeni diglanma bigimleri tiretme riski de
tagtmaktadir. Bu durum bankaciligin sadece ekonomik bir kurum degil, ayni
zamanda toplumsal bir aktor oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Finansal teknolojiler bankalarda dijital doniisiimii  hizlandirsa da
alternatif 6deme kanallari, kitle fonlama platformlari, merkeziyetsiz finansal
sistemler (DeFi) gibi gelismeler finansal rekabeti artirarak bankalari rakipsiz
olmaktan ¢ikarmaya baglamugtir. Subesiz bankacihigin gelisimiyle birlikte
sektorel istihdamda bir daralma ortaya cikacagi ongoriilmektedir. Bunun
yaninda finansal teknolojileri kullanabilen, gelisen yeni i modellerine adapte
olabilen ig giiciine ihtiya¢ da her gegen giin artmaktadir (Korpe, 2021).
Bu durum dikkate alindiginda teknolojik gelismeler bankacilik sektoriinii
hem degistirmekte hem de yogun bir rekabet ortaminda miicadele etmeye
itmektedir.

2. Bankacilikta Risk Algisinin Doniigiimii

Yapay zekd (YZ) ve makine Ogrenmesi (ML) finansal kuruluglarin,
bireylerin kredi degerleme siireglerini hem nicel hem de nitel yonlerden
doniigtiirmiistiir. Bankalarin  ve finansal kuruluglarin  giderek artan
kredi bagvurularini hizli ve dogru bir sekilde degerlendirmeleri finansal
stirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Kredi degerlemesi,
miisterinin gelecekte istenmeyen bir davranig sergileme olasiliginin modele
dayali bir tahminidir (Lessmann vd., 2015). Bagka bir ifadeyle kredi
degerlemesi, kredi alan kigilerin borglarini geri 6demesinin miimkiin olma
olasiigini ifade etmektedir (S6nmez, 2015). Geleneksel kredi degerleme
modelleri ge¢mis finansal gostergelere ve uzman komite kararlarina
dayanirken; ML tabanli modeller dijital ayak izi, sebeke verileri, abonelik
verileri, cihaz ve uygulama kullanim verileri gibi alternatif verileri de
kullanarak skorlama performansini iyilestirme potansiyeli sunar (Berg vd.,
2020). Fakat bu kazanimlar, algoritmik 6nyargi, veri kalitesi ve agiklanabilirlik
gibi yeni riskleri de beraberinde getirmektedir (De Castro Vieira vd., 2025).
Karmagik makine 6grenimi teknikleri (black-box/kara kutu) kararin hangi
taktorlere dayanarak iretildigini tam olarak gostermediginden 6nyarg: ve
giiven sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir (Guidotti vd., 2018). Bundan dolay1
karara etki eden girdilerin neler oldugu, modelin hangi kosullarda basarisiz
olabilecegi ve kararla ilgili agiklayici bilgilerin nasil sunulacagr hem etik
olarak hem yasal olarak gereklik haline gelmistir. Bu noktada agiklanabilir
vapay zekd (XAI), karmagik sistemleri kesfetme, agiklama ve anlama
olanag1 sunmaktadir. Anlagilabilir ve yorumlanabilir finansal agiklamalar
sunmak, karar verme stireglerinde giiven ve hesap verebilirligi saglamak igin
azami derecede Onem tagimaktadir (éerneviéiené & Kabasinskas, 2024).
Agiklanabilirligin yaninda adalet de kredi degerlemede kullanilan teknolojik
yontemlerin  giivenilirligini degerlendirme agisindan 6nemidir.  Adalet,
farkli demografik gruplar i¢in hesaplanan kredi skorlarinin birbirlerine ne
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kadar benzer oldugunu ifade etmektedir (Chen vd., 2024). Literatiirde son
yillarda Onerilen yeni fairness metrikleri ve uygulamalari, kredi skorlamada
ayrimciligr 6lgme ve azaltma yollar1 sunmaktadir.

Dijital bankacilik altyapisinin karmagikligr arttikga siber tehditlerin
etkisi de artmaktadir. Siber tehditler; dijital varliklarin, cihazlarin,
aglarin ve bilgilerin zarar gormesini, ¢alinmasini ya da yetkisiz erisimle
manipiile edilmesini ifade etmektedir. Siber tehditler, casus yazilimlar, veri
ihlalleri, kimlik avi saldirilar1, deepfake teknolojisi gibi farkli yontemlerle
yapilmaktadir. Hizla gelisen teknoloji diinyasinda bu tehditlerin karmagiklig
ve gesitliligi artmakta, bu da bireylerin ve kurumlarin proaktit 6nlemler
almasini zorunlu kilmaktadir (Tirksat Bilisim, 2025). Dijital bankacilik
altyapisinin karmagikligi ayni zamanda bankalarda operasyonel riskleri de
artirmaktadir. Bu riskler, yalnizca bireysel kurumlari degil, sektorde benzer
teknolojileri ayni anda kullanan ¢ok sayida oyuncuyu etkileyebilecek bulagic
etkilere doniigebilir (Widjanarko vd., 2025).

Bu baglamda, s6z konusu riskleri yonetmek amaciyla gelistirilen
teknolojik, hukuki ve kurumsal onlemler bankacilik sistemi agisindan 6nemli
maliyetler dogurmaktadir. Bu maliyetler, bankalarin risk igtahini daraltarak
kredi verme stireglerini daha temkinli hale getirmekte ve dolayl olarak belirli
miigteri gruplarinin sistem digina itilmesine yol agmaktadir. Ozellikle diigiik
gelirli bireyler, diizensiz gelire sahip olanlar ve dijital ayak izi sinirli olan
kesimler, artan uyum ve giivenlik maliyetlerinin etkisiyle daha siki filtrelerden
gecmek zorunda kalmakta; bu durum finansal kapsayicilik agisindan yeni bir
dezavantaj alan1 olugturmaktadir.

3. Djjital Bankacilikta Giiven, Davranig ve Karar Siirecleri

Dijitallesmis finansal ekosistemlerde miisteriler sadece hizmet kullanicilart
degil, aynm1 zamanda karar siireglerini etkileyen aktif aktorler, davranigsal
girdiler saglayan ve teknolojinin sonuglarini deneyimleyen aktorler
olmuglardir (Widjanarko vd., 2025). Finansal teknolojiler her ne kadar karar
verme siireglerini hizlandirsa da finansal teknolojilerin duyulan giiven, insan-
makine etkilegimi gibi faktorler hizmetlerin benimsenmesi ve etkin kullanimi
agisindan belirleyici olmaya devam etmektedir. Bu nedenle dijital bankacilik,
sadece teknolojik bir doniigiimii degil, insan algilarini, biligsel siiregleri ve
sosyal iligkileri de kapsayan genig bir kavramdir.

Geleneksel bankacilikta giiven genellikle kurumsal itibar, fiziksel
mevcudiyet ve yiiz yiize iligkiler kapsaminda olugurken, dijital bankacilikta
giiven ise fiziksel faktorlerden uzaklagarak tamamen sistem giivenilirligi,
verilerin gizliligi ve siber giivenlik gibi unsurlara gore belirlenmektedir.
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Ayrica algoritmalarin agiklanabilir olmasi ve etik kurallara uygunluk da
dijital bankalarda giiven duygusunu belirleyen faktorlerdendir (Srivastava
& Sharma, 2024). Agiklanabilir Yapay Zeka (XAI) yaklagimlari, kararlarin
nasil alindigini somut gostergelerle izah etmeye ¢ahigir. Bu durum
miigterinin algiladigi risk diizeyini diigtirerek sisteme olan giivenini pekistirir
(éerneviéiené & Kabasinskas, 2024).Giiven duygusunun veri odakli olmas:
dijital bankaciliktaki giiven kaybinin geleneksel bankaciliga gore daha hizh
olmasina neden olmaktadir (Aisyah vd., 2025). Bu nedenle bankalar sadece
teknik glivenlik 6nlemleri almakla kalmamali, kullanicr ara yiizleri ve agiklama
mekanizmalari ile kararin nedenlerini ortak bir dilde agiklar hale getirmelidir.

Dijital arayiizler de dijital bankacilikta giiven duygusunu etkileyen
onemli faktorlerden birisidir. Ciinkii arayiiz tasarimi, kullanim kolayligy,
sadelik gibi unsurlar miigterilerin 6nyargilarini etkilemektedir. Bu baglamda
dijital araytizler yalmzca teknik bir tasarim unsuru degil; aym1 zamanda
kullanicilarin algilarini, tutumlarini ve karar siireglerini yonlendiren stratejik
bir arag olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle dijital finansal hizmetlerde,
arayliz tasariminin giiven lizerindeki etkisi, kullanicilarin sistemi benimseme
ve kullanim stirekliligi agisindan kritik bir faktor haline gelmektedir (Armagan
& Cal, 2020; Casare vd., 2024).

Dijital bankaciligin insan boyutunu anlamak, sadece bireysel davranigsal
kaliplar1 analiz etmeyi degil, ayn1 zamanda toplumsal baglami da hesaba
katmay1 gerektirir. Dijital okuryazarlik seviyesi, teknolojinin benimsenmesi
ve giiven olusumunda kritik bir degiskendir. Yiiksek dijital okuryazarhiga
sahip kullanicilar, yapay zeka tabanli uygulamalar1 daha hizli benimserken,
diisiik okuryazarhik seviyesine sahip kullanicilar belirsizlik ve giivensizlik
yagayabilir. Bu durum, bankacilik hizmetlerini kullanma noktasinda firsat
esitligini ortadan kaldirmaktadir (Adel, 2024; Gumilar vd., 2024).

Ayrica yas, gelir, egitim diizeyi gibi demografik faktorler de teknolojiyi
algilama ve giiven diizeyini etkilemektedir. Insanlarin teknoloji ile etkilesimini
optimize etmek igin siirekli egitim, acik iletisim kanallar1 ve geri bildirim
mekanizmalar1 gelistirilmelidir. Bu, yalnizca teknolojinin benimsenmesini
hizlandirmakla kalmayacak, ayn1 zamanda kurumun adaptasyon kabiliyetinin
artmasina da katki saglayacaktir.

Sonug

Bu galigma, bankacilik sektoriinde dijital doniigiimiin sadece teknolojik
bir ilerleme olarak degil; risk algisi, karar alma siiregleri ve giiven iligkileri
iizerinden ¢ok boyutlu bir yapisal doniigiim olarak ele alinmas: gerektigini
ortaya koymaktadir. Bulgular, yapay zeka, biiyiik veri ve dijital platformlarin
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bankacilik faaliyetlerini hiz, maliyet ve verimlilik agisindan doniistiiriirken
ayni zamanda finansal sistemin igleyisine iliskin yeni belirsizlikler ve
kirilganliklar iirettigini gostermektedir.

Caliymanin  6nemli sonuglarindan  biri, bankacilikta risk algisinin
sadece finansal gostergeler ve ge¢mis finansal performans iizerinden degil;
algoritmik kararlar, veri kalitesi ve model seftaflig1 tizerinden sekillenmeye
baglamasidir. Yapay zeka temelli kredi degerleme sistemlert, finansal kararlarin
dogrulugunu artirma potansiyeline sahip oldugu gibi, agiklanabilirlik ve
adalet ilkeleri yeterince saglanmadiginda giiven sorunlarinin olugmasina yol
agabilmektedir. Bu baglamda risk, teknik bir 6lgiim olmaktan ¢ikarak etik,
hukuki ve toplumsal boyutlar1 olan ¢ok katmanli bir olguya doniigmektedir.

Caligma ayrica, dijital bankacilikta giivenin kurumsal itibar ve fiziksel
mevcudiyetten ziyade sistem giivenilirligi, veri gizliligi ve algoritmik
kararlarin anlagilabilirligine dayandigini ortaya koymaktadir. Giivenin bu
yeni bigimi, veri ihlalleri veya agiklanamayan kararlar kargisinda son derece
kirilgan hale gelmektedir. Bu durum, bankalarin teknik altyapinin 6tesinde
kullanici deneyimi, iletisim dili ve geffaflik mekanizmalarina yatirim yapmasini
zorunlu kilmaktadir. Ozellikle agiklanabilir yapay zeki uygulamalari, dijital
bankacilikta giivenin siirdiiriilebilirligi agisindan stratejik bir unsur olarak
one ¢tkmaktadir.

Bir diger 6nemli sonug, dijital doniigtimiin finansal kapsayicilik tizerindeki
etkisidir. Dijital bankacilik, finansal hizmetlere erigimi kolaylagtirarak
kapsayicilig artirma potansiyeline sahip oldugu gibi, ayn1 zamanda djjital
okuryazarlhig1 diisiik, diizensiz gelire sahip veya dijital ayak izi sinirl bireyler
agisindan yeni diglanma bigimleri {iretme riski de tagimaktadir. Artan siber
giivenlik ve uyum maliyetlerinin kredi siireglerini daha segici hale getirmesi,
bu riskin yapisal bir boyuta ulagtigini gostermektedir. Bu baglamda dijital
bankacihigin toplumsal rolii yeniden distintilmeli; teknolojik ilerlemenin
sosyal adaletle uyumlu bi¢imde tasarlanmasi gerekliligi g6z ardi edilmemelidir.

Politika yapicilar ve diizenleyici kurumlar agisindan bakildiginda,
caligmanin bulgular1 dijital bankaciligin geleneksel diizenleme yaklagimlartyla
tam olarak yoOnetilemeyecegine isaret etmektedir. Algoritmik karar
stireglerinin yayginlagtigi bir ortamda, agiklanabilirlik, adalet ve hesap
verebilirlik ilkelerini igeren yeni diizenleyici ¢ergevelerin gelistirilmesi 6nem
kazanmaktadir. Ayni sekilde bankalar agisindan rekabet avantaji, yalnizca
teknolojik kapasiteyle degil; insan-merkezli tasarim, etik yonetigim ve giiven
ingasiyla miimkiin hale gelmektedir.
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Sonug olarak bu ¢aligma, dijital bankacilig: teknik bir yenilikten ziyade,
risk algisini, insan davraniglarimt ve kurumsal sorumlulugu dontstiiren
biitlinciil bir siireg olarak ele almanin gerekliligini vurgulamaktadir. Gelecek
aragtirmalarin, dijital bankacilikta algoritmik kararlarin uzun vadeli finansal
istikrar tizerindeki etkilerini, farkli sosyoekonomik gruplar agisindan
kapsayicilik sonuglarini ve etik yonetisim modellerinin etkinligini ampirik
verilerle incelemest, literatiire 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Bolim 6

Yapay Zeki-Mantik Iliskisi: Aristoteles Ornegi

Vildan Doganay*

Ozet

Diistince tarihinin en temel yap: taglarindan biri, “ilk® olan birgok sifati
tizerinde tagtyan ve bu “ilk”ligi de temelde diigiinme ve bilim yapmaya imkan
veren “mantik”in kurucusu olmaktan alan, Yunan felsefesinin Platon’dan sonra
en 6nemli ismi Aristoteles (384-322) “Onganon” adi altinda “Kategoriler,
Onerme Uzerine, Birinci Analitikler, Tkinci Analitikler, Topikler ve Sofistik
Delillerin Ciiriitiilmesi” olarak ortaya koydugu mantik kitabinda mantigin
temelleri ve akil yiiriitme yontemlerini ele almug, boylelikle akil yiirtitmeyi
sistemli bir hale getirmistir. Giiniimiizde her gegen giin hem sayilarinda hem
de kullanimlarinda artig olan yapay zeki uygulamalarinin da verileri analiz
ederek karar alan sistemler oldugu, bu kararlari alirken de biiyiik oranda
mantiksal ¢ikarim yontemlerini kullandigy bilinmektedir. Bu ¢alismada,
Aristoteles’in mantik sisteminde ortaya koydugu diistincelerinin yapay zeka
uygulamalarinda mantik ilkelerinin kullaniminda nasil bir temel olusturdugu
incelenmistir. Aristoteles mantig1 kelimelerin degil kelimelerin isaret ettikleri
diisiincelerin incelenmesi olarak goriir. Boylelikle dogruya ulasmada bagarih
olup olmamalar {izerinden diisiincelerin incelenmesi s6z konusudur. Yapay
zekdda da karar vermede merkezi rolde olan karar agaglari, dogal dil isleme
ve mantiksal ¢ikarim iglemleri mantik temeline gore yapilir. Aristoteles’in
manti@in kurucusu olmasi, mantik kurallarimin da ge¢misten giintimiize
kadar bilimsel ¢aligmalarda ve 6zellikle de giintimiiz yapay zeka galismalarinda
uygulanmaya devam etmesi; yapay zekd ve mantik iliskisinde bu alanin
kurucusu olan Aristoteles’in incelenmesini 6nemli bir hale getirmektedir.
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Giris

Gegmigten bugiine teknoloji insanlig1 derinden etkilemistir. Teknolojik
degisim hizinin insan yagamini geriye doniilmez bir bigimde doniistiirecek
kadar biiytik olabilecegi gelecege ait bir tasarimdir (Kurzweil, 2017, 5.19).
Ancak giiniimiizde yapay zeka galigmalar ile bu tasarimin uygulamasini
gittikge artan bir Ol¢iide yagamimizin her alaninda gormekteyiz. Yapay zeka
Ogrenme mekanizmasina sahip bir yazilim veya bilgisayar programi olarak
tipki insanlarin yaptig1 gibi karar verme becerisine sahip ve karar verirken
bir bilgiyi yeni bir durumda karar vermek i¢in kullanir haldedir. Bu yazilimi
ortaya koyan aragtirmacilar goriintiileri, metinleri ve sesleri okuyabilen,
bunlardan bir seyler 6grenebilen kodlar olustururlar. Makine bu kodu
Ogrenince bu bilgi bagka bir alanda da kullanilabilir duruma gelir. Boylece
yapay zekd, makinelerin verilerden bir seyler 6grenmek igin algoritmalar
kullanan insanlarin yaptig1 gibi karar verirken ge¢mis 6grenmelerinden
faydalanabilen bir 6zellige sahiptir. Burada fark edilmesi gereken en 6nemli
sey bilgisayarlar veya yazilim programlarinin hem 6grenebilen hem de karar
verebilen bir yapida olmalar1 ve bu 6zelliklerinin zamanla katlanarak gelisme
potansiyeline sahip olmasidir. Yapay zeka sistemleri, iste bu iki ozellik
sayesinde ge¢migte sadece insanlar tarafindan yapilabilen bir¢ok seyi yapabilir
hale gelmiglerdir. Bugiin yapay zeka uygulamalar1 neredeyse yagamin her
alaninda insanlarin en vyiiksek diizeyde verim almalar1 ve ilerlemelerine
eslik etmek i¢in kullanilmakta, giderek de bu kullanim insan yagaminin her
alaninda birgok seyi degistirmektedir (Rouhiainen, 2020, s. 3).

Yapayzeka uygulamalariniminsanin giindeminde bu kadar fazla yer tutmaya
baglamasi onun diger alanlarla iligkisinin ele alinmasini gerektirir. Bu alanlarin
baginda mantik bilimi gelmektedir. Mantik bilimi s6z konusu olunca da bu
alanin kurucusuna bagvurmak temellerin saglamhgi igin 6nemlidir. Aristoteles
(384-322) mantiktan metafizige, ahlaktan siyasete, 6zel bilimlerden sanata
kadar her alanda galiyma yapmug bir isimdir. Aristoteles felsefesine ilk hareket
alan1 mantik olmug, mantik biliminden baglamustir. Aristoteles ele aldig1 her
konuyu 6ncelikle enine boyuna analiz eder, galigmasinin temel kavramlarini
teker teker genig bir gergevede agiklar (Timugin, 1976, s.34). Aristoteles
telsefesinde mantik bilimi diigiincelerinin agiga ¢ikabilmesi igin bir hazirlik,
bir aragtir. Onun diisiincesinde fizigin dogay1 inceleyebilmesi, metafiziginin
var olma olarak varlig1 ele alabilmesi, ahlak ve siyasetin eylemlerle ve sanatin
yaraticilikla ilgilenebilmesi i¢in mantik bir temeldir (Brun, 2008, s. 38).
Aristoteles, mantig1 akil yiiriitmenin incelemesini yapmak igin kullanir.
Aristoteles, mantiktan ziyade analitik kavramini kullanmug, akil yiirtitmeyi
kiyasin sekillerine ayrilmasi anlaminda analiz olarak ele almigtir. Burada akil
yuriitmenin kiyasa, kiyasin 6nermelere, 6nermelerin terimlere ayrigtirilmasi



Vildan Doganay | 77

ve alanin geniglemesine doniik bir ¢aliyma vardir (Ross, 1993, s. 27).
Aristoteles felsefesinde filozof, evrensel bilgiden giderek daha az evrensel
olanin bilgisini ortaya koyacak, tiim alanlarda en tekil bilgilere de erigebilir
olacaktir. Bu durumda yapilmas: gereken sadece kendi kurgularimizla
yetinmeden en yiizeysel gortinen diigiinceleri bile degerlendirmeyi gerektirir.
Burada insan dogruyu yani gergekligi, diigiincesinin apagikligini uygulamada
gostermelidir (Timugin, 1976, s. 44). Aristoteles insanin logos™unu nesneleri
tanimak, onlar1 gortiniir kilmak ve diinyayr agma yetenegi olarak ele alir.
Insan varliginin anlami diinyayr tammasindadir (Weischedel, 2014, s. 63).
Bu tanima da bilmeye ve mantiga dayalidir. Aristoteles aklin, zihnin galigma
ilkelerini ortaya koymaya ¢aligarak, dogru diiglinmeye ulagmaya ¢aligmistur.
Zekamiz, kendini belirleyen bireysel kogullardan siyrilarak onlart en evrensel
en saf haliyle kavramaya doniiktiir. Bu diisiince gabasi ile mantik, bireysellik
¢oklugunda varoldugunu ancak evrensellik ¢ergevesinde ortaya koydugu
diisiinceleri analiz eder. Boylece bilgi ve eylem baglantis1 giindeme gelir
(Timugin, 1976, s. 48). Yapay zeka’nin da bilgi ve eylem arasindaki iligkiyi
temele almasi ¢ok 6nemlidir. Zeka, bilgiye oldugu kadar eyleme de ihtiyag
duyan bir karakterdedir (Russel ve Norvig, 1995: 7).Yapay zeka ve mantik,
Aristoteles’in bilgi ve eylemi glindeme getirmesi, dogru diigiinmeyi kodlayan
ve akil ilkelerini giindeme getiren yaniyla birlestirilebilir bir yapidadir.

Bu c¢alisma, yapay zekd ve mantik arasindaki iligkiyi, “mantik”in
kurulmasinda Oncii olan tinlii Yunan filozofu Aristoteles’in goriiglerinden
hareketle incelemeyi amaglamaktadir.

1. Yapay Zekanin Mantik Temeli

Zeka, sl kaynaklarla sorun ¢bzme yetenegidir. Burada en 6nemli
kaynak zamandir. Zamanla zekdmiza bagh olarak kaydettigimiz gelisme
bilginin genisligine yansidi ve bu da teknolojiyi ve kiiltiirii igerisine alarak
ilerleyen bir boyuta geldi. Teknolojiler sayesinde bilgi teknolojileri ilerleyen
bir ger¢evede insanhigin biiyiik zorlu gorevleri bagarmalarina 6n ayak olmus;
akallr teknolojiler giindeme gelmistir (Kurzweil, 2015, 5.238).

Tlk giinden beri insanligin her yenigagini, o donemde ortaya konulan bir
veya daha fazla teknoloji tetiklemistir. Bu teknolojiler o kadar doniistiiriicii
olmustur ki bedenlerimize kadar insanhgi biiyiik olciide degistirmis ve
doniistiirmiistiir. Insanhgin ilk ¢aginda dil ve ates teknolojisi temel unsur
olmugtur. Dil bizi insana doniigtiirmiig, ateg de bugiin hala etkinligini son
stirat devam ettiren teknolojinin ilk baglaticis1 olmustur (Reese, 2020, s. 22).
Insanhgin ikinci ¢aginda da tarim teknolojisi ve bunun sonucunda sehirlerin
ortaya cikmasi etkili olmustur (Reese, 2020, s. 27). Insanligin figiincii ¢cag1 da
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yazinin icadi ve tekerlegin bulunusudur. Boylelikle insanlk tarihi, dil, hayal
giicii, 1§ boliimii, sehirler ve gelecek bilincini tagiyan; yazi, yasalar, tekerlek,
sozlesmeler ve paraya sahip konumdadir. Biitiin bunlarla birlikte teknoloji
giiclenerek ilerlemistir. Ugiincii ¢ag, diger caglar kadar devrimsel olmasa da
evrimsel bir karakterde kendini ortaya koymustur. Buradaki en belirleyici
teknolojik gelisme matbaanin icadr olmugtur. Tiim bunlar insanlig1 dordiincii
caga hazirlayan teknolojiler olmustur (Reese, 2020, s. 36). Ugiincii ¢agin
son zamanlarinda insanligin yoluna ¢ikan tiim teknolojiler igerisinde birinci
siray1 bilgisayar almigtir. Bunun nedeni de bilgisayarin hesaplama yetenegine
sahip olmasidir. Bu hesaplamalarla bilgisayarlarin diinyayr hem incelikli
hem de garpici bigimde doniistiirmiistiir. Bilgisayarlarin baglangicindan
giiniimiize kadar gegen stire olduk¢a kisadir. Burada dort temel isim vardr.
Bunlar, Babbage, Turing, von Neumann ve Shannon’dur. Bu isimlerden
konumuz baglaminda en 6nemlisi Alan Turing’dir. Turing, 1936°da “Turing
makinesi” adinda karmagik matematik problemlerini ¢6zen kuramsal bir
yapidadir. Turing makinesi, sonsuz uzunlukta dar bir grafik kagidindan
olusan bir yapidadir. Bu grafik kigidinda daima tek bir aktif hiicre ve bu
hiicrenin tizerinde bir kafa bulunur, kafa kigidi okuyup yazabilir ve aldig1
talimatlarla ve galigtig1 programa gore etrafta biraz dolanabilen formdadir.
Turing makineleri teorik bir bigimde bilgisayarlarin teorik temellerini
olugtururken, von Neumann ger¢ek bilgisayarlarin nasil yapilacaklariyla
ilgilenmigtir. Bilgisayar bellegini giindeme getirmigtir. Son olarak da
1949°da Shannon, “Satrang I¢in Bilgisayar Programlama” isimli makalesiyle
satrang oynamay1 bir bilgisayarda gergeklestirebilecek hesaplama yontemini
oneriyordu. Shannon’un bu hamlesi ilk defa bilgisayarlar1 hesaplamadan
ote pratik bir bigimde degerlendirmistir. Boylece Shannon bilgisayarlara
satran¢ hamlelerini yaptirarak bilgileri soyut bir bi¢imde yonlendirmigtir.
Bu durumun devaminda oOzellikle 1960 ve 1970°L yillardan sonra
bilgisayar teknolojisi 1989°da Tim Berners-Lee’nin bir sunucu {izerinden
uzaktaki bilgisayarin bilgilerine erigmek suretiyle http isimli bir protokol
olugturmustur. Bu bugtin World Wide Web olan diinya genelindeki agdir. Bu
sayede bugiin, sadece bilgisayarlar degil verilerle ¢aligan her cihaz bu aga,
internete baglayabiliyoruz. Iste bu 6ykii dérdiincii ¢ag dedigimiz yapay zeka
ve robot ¢agina gegisin bir hikayesidir. Bu hikdyede aslinda her yenigag ile
insanlik fiziksel ve zihinsel iyilestirmelere destek veren teknolojileri ortaya
cikarmugtir. Tlk gagda sindirime yardimer olmast igin atesten, ikinci ¢agda
anilart giiglendirmesi igin yazidan, tigiincii ¢agda bedenimizi korumas igin
tekerlekten ve bu gagin sonunda mekanik bir beyin olan bilgisayarlar kesfettik.
Dordiincii ¢ag ile birlikte bu mekanik cihaza kendi bagina galigmasini 6greten
bir yontem olan yapay zekd programlarini gelistirerek; robotik bilimin giicti
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ile de bu zekanin fiziksel ve hareketli diinyayla etkilesime girme yontemleri
sunmaya bagladik. Boylelikle diisiince ve eylemde daha fazla destek almak
igin bu uygulamalar1 artan bir siiratte kullanmaya devam edecegiz (Reese,

2020, s. 44-51).

Boylelikle giiniimiizde bilgi ve eylemlerimizde destek olarak yapay
zekd uygulamalarina ve bu uygulamalarin mantiksal ¢alisma prensiplerini
genisleterek daha fazla konuya hakim olabilmemiz ve daha fazla sorunun
istesinden gelebilmemiz miimkiin hale gelecektir. Yapay zeka uygulamalar:
insanligin ilk doneminden bugline temellerini ilmek ilmek islemis,
mantiksal ¢ergevesini her gegen giin devam ettirmeyi bagarabilmektedir.
Bilgisayar1 insan beynine benzer bir varhiga doniistiirecek bir algoritmanin
bulunup bulunmadig: sorusudur. Bilgisayar temelinde olan evrensellikle
tanimlayabilecegimiz herhangi bir algoritmay1 ¢aligtirabilir yapidadir. Yine
ayni gekilde insan beyni de belirli bir algoritma dizisi ¢aligtirabilir sekildedir.
Bilgisayarin yontemleri, biiyiik Olgiide plastisiteye izin verdigi ve kendi
baglantilarin1 kendi deneyimlerine bagh olarak yeniden yapilandirdig: igin
yazilimda taklit edilebilir niteliktedir. Bilgisayar igin ii¢ kavram temeldir.
Tletigim; bilgisayarlar iine ve arasina niifuz eder. Bellek ve mantik gegitleri;
aritmetik ve mantiksal iglevleri tstlenirler. Mantik gegitlerinin dogrulugu ya
da hata tespiti, dogrulama kodlar1 kullanilarak yapilir. Bu bilgi ¢aginin bagh
oldugu ilk 6nemli fikri ortaya ¢ikarmugtir. Shannon’un teoremi; keyfi olarak
genig ve karmagik olan dijital veriyi, algoritmalart siiregler, hatalar yiiziinden
tahrip edilmeden idare edebilmemizi saglar. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken Insan beyninin evriminin Shannon’un beyninin evriminden &nce
geliyor olusudur. Sekillerin veya fikirlerin ¢ogu gordiigiimiiz kadariyla,
onemli miktarda bir fazlalikla depolanir. Beyindeki fazlahgin ilk sebebi
sinirsel devrelerin yapisindan dolayr giivenilmez olusglarindadir (Kurzweil,
2015, s. 155-158) Insanhgin yapmasi gereken son icatsa gergekten zeki
makineler yapmaktir. Bunlardan bir tanesinin tasarimi digerine ilham
vermektedir. Biyolojik evrim devam ediyor ancak ondan ilham alarak
ortaya ¢ikan teknolojik evrim ondan milyonlarca kez daha hizh ilerliyor.
Zekiamiz1 biyolojik olmayan bir formda tiim evrene yaymamiz bir ¢oziim
gibi goriinmektedir. Bunun igin evreni uyandirmak ve sonra biyolojik
olmayan bir kalipta insan zekasini evrene agilayarak zekice kendi kaderine
karar vermekten ge¢gmektedir (Kurzweil, 2015, s. 240-241).

Bilingli bilgisayarlar iiretecegimiz 6ngoriisiinde bulunanlar bilingle ilgili
bagkalarmnin bilmedigi bir seyler bildikleri i¢in degil, insanlarin esasen bir
makine olduklarina inandiklari igin bu sonuca gitmislerdir. Eger insanlar
bir makineyse, zamanla mekanik bir insan yapmamiz makul goriiniiyor.
Diger bir yandan makinelerin asla biling kazanamayacaklarini diigtinenlerin
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ise bu goriigii savunmalarinin nedeni insanlarin tamamen mekanik varliklar
olduklar1 fikrinde olmamig olmalaridir (Reese, 2020, s. 11). Yapay zeka
Quartz'n tamimindan hareketle kapsamli bir bigimde sunlart icerir. Ogrenme
mekanizmasina sahip bir yazilim veya bilgisayar programidir. Bu bilgiyi
insanlarin yaptigr gibi yeni bir durumda karar vermek i¢in kullanir. Bu
yazilimi yaratan aragtirmacilar da goriintiileri, metinleri, video ve sesi okun ve
bunlardan bir geyler 6grenebilen kodlar yazmaya ¢aligirlar. Boylelikle makine
Ogrenince bu bilgi baska yerlerde de kullanilabilir hale gelir. Aslinda yapay
zekd, makinelerin veriden bir seyler 6grenmesi igin algoritmalar kullanan
ve insanlarin yaptig1 gibi karar veren, karar verirken de 6grendiklerinden
faydalanma becerisi olan bir seydir. Insanlarin aksine yapay zeki ile galisan
makineler, mola vermeye ve dinlenmeye ihtiyag duymazlar ve gok sayida
veriyi analiz edebilirler. Ayni sekilde makinelerin hata orani insanlara gore
daha azdir. Yapay zeka teknolojileri simdiden insanlarin neredeyse yagaminin
her alanindaki belirgin ilerlemeleri yiikselen verimi gostermektedirler. Yapay
zekanin gelisimi devam ettikge, yagama ve ¢aligma bigimlerimiz de giderek
daha fazla bir bi¢gimde degigecektir. Diger bir faydasi, makinelerle robotlarin
insanlarin zor, sikici ve tehlikeli bulduklari igleri yapabilir olmalaridir.
Olumsuz yani ise makinelerin su an bile insan eli gerektiren birgok isi
yapabilmeleri ve sonucunda ig giicii piyasasini ciddi olgiide alt tist edebilecek
bir durumdur (Rouhiainen, 2020, s. 3- 4).

Yapay zeka belirtildigi gibi hem donemsel teknolojik doniigiimlere hem
de belirli mantik temellerine bagl olarak gelisen ve her gegen giinde de
gelismeye devam eden bir yapiya doniismiistiir. Yapay zekada insan gibi
diisiinen araglarin yapimi noktasinda formel bir dil inga etme fikri mantig
arag olarak kullanmay1 gerektirir. Yapay zeka, mantigr arag olarak kullanma
temellerini Aristoteles’in mantigin kurucusu olmasindan hareketle ondan
almast miimkiin goriinmektedir. Ozellikle Aristoteles’in insan zihninin
temeli olarak gordiigii kiyas ve akil yiiriitme bi¢imlerinden tiimdengelim ve
tiimevarim tiim bilimlerin ortaya ¢itkmasinda temel oldugu gibi yapay zeka
teknolojilerinin gelistirilmesinde de 6nemli bir temeldir. Bunun yaninda
Aristoteles’in dogru ve yanhsa dayalr iki degerli mantig ikili hesaplamalarin
olusturulmasinda en kadim temeldir (Dag, 2018, 5.218). Bu temeli detaylica
ogrenmek Aristoteles mantigina gitmeyi gerektirir.

2. Mantik ve Aristoteles Ornegi

Mantik gegerli ¢ikarimlar1 gegersiz ¢ikarimlardan ayirmamiza yarayan
bir alandir. Insanlar toplu yasamaya bagladiklari giinden itibaren akil
yiriitmelerde bulunmuslar, diger insanlarin ortaya koyduklar1 6nermelerdeki
hatalar1 agiga gikarmuglardir. Aristoteles mantigin kurucusu olarak 6nerme
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temelli akil yiiriitmelere dair ilk sistemli ¢alismalar1 yapmustir (Kenny, 2011,
s. 141). Ancak mantik Aristoteles’ten 6nce Logos temeline dayanan bir yapiyla
belirlene gelmistir. Presokratiklerde Logos insana hitap eden kutsal bir soz
veya yorum, Sofistlerde hatibin insanlar1 etkilemek igin faydalandig bir arag,
Platon’da insan1 Idealara dogru gétiiren bir yol ve idealar1 aydinlatan bir 1g1k
olarak ele alinmustir. Aristoteles Platon’un bu tutumunu bir Idealar gergekgiligi
anlatmig olmakla elegtirmigtir. Coziimii de mantiktan baglayarak bulmustur.
Platon’un Idealarin1 T6z olarak ele almamis; Tozii 6zne olarak tiimelleri
de yiiklem olarak degerlendirmis ve dilin 6nemini mantiksal bir ¢ergevede
ortaya koymustur. Ona gore, Tiimel 6zne olmadig: igin kendinde olarak
var olamayan olarak t6z olamayandir. Ttimel yiiklem olarak her zaman bir
seyin iginde olandir. Buradan hareketle Aristoteles, kategorilerden baglayarak
mantik temelini atmaya baglamugtir. Aristoteles kategorilerle genel gergeveler
olusturmus, cesitli yiiklem tiplerinin ortak 6zelliklerini ortaya koymustur.
Ardindan 6nerme, yargi ya da kiyaslarla ilgilenmistir. Aristoteles’in amaci
diigiince, varlik ve dil ortaklig1 tizerinden aymi 6zellikleri kazandirmaktir. Akil
yuriitmenin, kiyasin incelenmesi olup bitenlerin derinlemesine kavranmasini
ortaya koyar (Brun, 2018, s. 55). Aristoteles mantigin temelini sorgulama
sanatina girig anlaminda “Analitikler” olarak bilimlerin hazirlayicisi ve bilimsel
bir yontem olarak kabul etmigtir. Ona gore bilimsel bilgi, tikelin genelden,
kogullu olanin nedenlerinden dediiksiyonuna dayanmaktadir. Aristoteles,
algidan hafiza vasitasiyla deneye ve sonra deneyden bilgiye giden bir mantik
takibi yapmugtir. Duyusal alginin gergekligini savunmast bilgi i¢in deneyin
oneminden kaynaklanir. Dolayistyla Aristoteles, ispat kuralinin yanina
tiimevarim yontemini de dahil etmistir. Boylece tiimdengelim ve tiimevarim
akal yiiriitme teorisinin temellerini olugturmustur. Aristoteles akil yiiriitmeyi
belli hipotezlerden yeni bir geyin ¢ikarildig: bir hiikiim olarak tanimlamugtir.
Hipotezlerin de 6nermelerle anlatimi sagladiklarini syler. Onermelerin
de iki degerli olgunu dogru yanlig ya da olumlu olumsuz bir hiikiimden
olustugunu ifade eder. Bir 6nermede 6zne ve yiiklem olmak iizere iki kavram
vardir. Onermeler ya da hiikiimler de niteliklerine gore olumlu, olumsuz;
niceliklerine gore tiimel, tikel ve tekil; kipliklerine gore de basit, zorunlu ve
miimkiin karakterine sahiptirler (Zeller, 2008, s. 243). Tiim bu kavramlarin
Aristoteles mantig1 ¢ergevesinde ortaya konulmasi giiniimiize de 151k tutmasi
anlaminda yol gostericidir. Aristoteles’in tiim gabasi bilgiyi temellendirmek
i¢in temelleri mantikla saglamlagtirmaktir. Mantik bir arag, bir yontemdir.
Bilim ancak genel, yasam da ancak tikel olabilir anlayig1 temelinde ¢ikig
noktasini gostermistir. Aristoteles giinlimiize 6zellikle mantigin kurucusu
olmakla etkili olmugtur. Mantigi nasil kurdugunu Sofistik giiriitmeler
eserinde, mantiksal ¢ikarim konusunda daha once higbir ¢aligmanin
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olmadiginy, ilk defa kendisinin tirnaklariyla kaziyarak kurdugunu dile getirir.
Aristoteles mantig1 kendi bagina bir bilimsel disiplin olarak gormemis, onu
herhangi bir bilgi disiplini tarafindan kullanilabilecek bir hazirlik becerisi
olarak gormiistiir (Kenny, 2011, s. 91).

Aristoteles mantig1, zihne uygun yasam igin zihni organize eden bir
vapiya sahiptir. Aristoteles’e gore zeka insanda bulunan en temel geydir.
Zekayla insan kendi kendinin stiinii olabilir hale gelir (Hadot, 2020, s.
85). Aristoteles mantik ile insanin kendine ve evrene ilk diizenli bakigini
agiga cikarir. Bu bakigta evren insan kadar, insan da evren kadar 6nemsenir.
Boylesi bir bakig bugiin de etkinligini devam ettiren tiim bilimlerin temelini
olusturan bir nitelige sahiptir. Aristoteles her konuyu en basitten en karmagiga
dogru agik gortsliiliikle ilerletmigtir. Aristoteles, mantiinin temelinde
hemen her konuya belirli diizeyde bir cevap verme niteligi vardir. Aristoteles
insan aklini birinci planda tuttugu i¢in bilgi anlayigin gergekgi bir diizlemde
temellendirmistir. Iste tiim bunlar Aristoteles’i giiniimiiz akil anlayislarina
yaklagtiran konulardir. Aristoteles bilgi edinmede akla ve duygulara birlikte
Oonem vermis, birini digerine indirgeyen bir tavirda olmamistir. Akil hem
etkin bir durumda hem de edilgin bir yapida, duyu organlarindan gelen
bilgiyi isler sekildedir. Aristoteles’te aklin bilgi yapmasi arinin bal yapmasina
benzer. Sadece soyut manada bilgi tiiretmenin yeterli olamayacagim bu
yiizden deneysel bilginin de 6nemsenmesi gerektigini sistemli ve mantiksal
bir zeminden hareketle gostermistir (Timugin, 1976, s. 156-157).

Aristoteles mantig1 kullandig1 kavramlar, yontemler ve akil yiiriitmelerle
bir anlamda formiillestirmistir. Aristoteles’in  gelistirdigi bu mantik
kendisinden g¢ok sonraki donemlerde bile agilamayacak bir karakterdedir.
Cagdas donemde Aristoteles mantigi ile boy olglisebilecek iki ornek ¢ikmugtir.
Ilki Francis Bacon tarafindan ortaya konmus; tiimevarim yonteminin yakin
bir anlayigin1 temsil eder. Tkincisi de matematik mantikgilari tarafindan ortaya
konulan giiniimiize kadar ulagmis sembolik mantiktir. Bu iki istisnanin
diginda, Aristoteles mantig1 neredeyse iki bin yil boyunca insanin diigiinme
seklini derinden etkilemis ve insan diigiincesinin temel dinamigi olmustur.
Aristoteles, mantigin gergek bilgiyi elde etmede en 6nemli arag oldugunu
One slirmiistiir. Mantigin konusunu dogru diisiinmeye ¢aliymak olugturur.
Aristoteles mantiginda dogrulara ulagabilmek i¢in diigiince giiciiniin
kullanilmas: gerekir. Diisiinceden nesnelere dogru yonlenis séz konusudur.
Aristoteles’te, mantiktan, bilgi kuramina, metafizige, olusum kuramina
ve son olarak doga bilimlerine ulagilir. Burada kategoriler 6nemlidir.
Kategoriler, diigiincenin temel ve boliinemez kavramlaridir. Kategorilerle,
var olanlar1 temel ve evrensel bir diizlemde dogrulamak amaci vardir. Bunlar
on tanedir. Bu kategorilerle, bir seyin ne olduguna (t6z), nasil bir oluguma
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sahip olduguna (nitelik), ne kadar biiyiik olduguna (nicelik), neyle iligkili
olduguna (iliski), nerede olduguna (yer), ne zaman olduguna (zaman),
hangi konumda olduguna (konum), hangi durumda olduguna (durum),
ne yaptigina (etkinlik), ne olduguna (edilginlik) karar verilir. Tiim bunlar
Aristoteles’te diigiince dil ve gergekligin dogrulanmas: i¢in temellerdir.
Bunlarin tiimii dogrulanabilir niteliktedir (Thilly, 2016, s. 116-118).

Sonugta Aristoteles mantik ilkelerini diigiincenin dilin ve varhigin temeli
olarak ve bunlara bir gegig yolu olarak ele almistir. Mantik, bilebilmenin,
konusabilmenin ve var olabilmenin temellerini olusturur.

Sonug

Ogrenme mekanizmasina sahip bir yazilim veya bilgisayar programi
olarak tasarlanan yapay zeka sistemlerinin temelleri de belirtildigi tizere
mantik, hesaplama ve olasilikla matematiksel olarak formiillestirilmesiyle
miimkiin hale gelmigtir. Mantik ashnda yapay zekanmn ilk temelidir. Yapay
zekd uygulamalarinda da ilk olarak iki degerli mantigin kullanimi, basitten
karmagiga dogru veya tersinden hareketle ya da benzetme ilgisi ile hem
yeni diistinceler ortaya koyma kem de karar verme yetisinin temeli olarak
insan zekasini ornek alan bir gema hakimdir. Tiim bu mantik temelleri de
ilk ¢ikiglarini detaylariyla inceledigimiz Aristoteles’te konumlandirmistir.
Aristoteles mantigin kurucusu, Yapay zeka da 6ncelikle mantiktan hareketeden
bir nitelige sahip olmasindan otiirii yapay zeka mantik iligkisini Aristoteles
ornegi tizerinde incelemek temellerin saglamlig: ve diisiincelerin gegerliligi
igin gerekli goriilmiig ve yapilan aragtirma da bu gerekliligin 6nemini agiga
cikarmugtir. Aristoteles, bilgiden eyleme ya da diisiinceden yagama gegigin
yolunu mantikta bulmustur. Yapay zekanin da gelistirmek istedigi temel sey
insan yagaminin kolaylagmasi saglamak ve insanin kargilagtigi problemlerin
hizlica ve derinden iistesinden gelmeye ¢aligmasina aracilik etmek; teoriden
pratige dogru gegisin saglam bir bigimde yollarini formiillestirmektir. Bunun
gergeklesebilmesi de mantik temelinden gegmektedir.
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