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Ozet

Tarim sektorii, ¢aglar boyunca bireylerin besinsel ihtiyaglarini kargilamasinin
yaninda toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel yagamin da temelini olugturmustur.
Son yillarda ortaya gikan kiiresel gelismeler, tarimin 6nemini bir kez daha
ortaya koyarken, ayni zamanda tarimsal doniisiim ihtiyacim1 da artirmugtir.
Yapay zeka, nesnelerin interneti, blokchain, veri analitigi, robot teknolojisi,
kablosuz sensor aglari, agri-fintech gibi teknolojik gelismeler geleneksel
tarimdan akalli tarima gegisi hizlandirmigti. Bu gegis siirecinde birtakim
ckonomik, sosyal ve gevresel etkiler ortaya ¢itkmaktadir. Bu caliyma kapsaminda
ilk olarak akill1 tarim uygulamalar1 incelenmektedir. Tkinci olarak teknolojinin
tarim sektoriinde kullanilmasiyla birlikte ortaya gikacak ekonomik, sosyal
ve cevresel etkiler incelenmistir. Ugiincii olarak, bu doniisiim siirecinde
kargilagtlmasit muhtemel sorunlar ele alinmig ve ¢oziim Onerileri sunulmugtur.
Calismanin, tarimda dontisiim siirecinin biitiinciil bir sekilde ele alinmasi
yoniiyle literatiire katki sunmasi beklenmektedir.

1. Giris

Tarim sektorii, insan yagaminin ve ekosistemin devamliligi agisindan
onemli bir sektordiir. Ayn1 zamanda endiistri igin hammadde tedariki
saglamas1 ve f{ilkelerin ekonomik hedeflerine ulagma noktasinda temel
sektorlerden biri olmasi agisindan da kritik bir 6neme sahiptir. Kiiresel
isinma, iklim degisikligi, savaglar, niifus artigr, gevre kirliligi ve salgin
hastaliklar gibi son donemde yaganan kiiresel gelismeler, tarim sektoriintin
onemini bir kez daha ortaya ¢ikarmistir.

Tarim sektoriiniin bu 6nemine ragmen, tarimsal iiretim siirecinde
kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmamasi, yanhs tiretim tekniklerinin
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uygulanmasi, kisa vadeli politik kararlarin alinmasi gibi durumlar, birtakim
sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu sorunlar aglik, susuzluk,
gidaya ulagim gibi insan yagamuyla ilgili olmak {iizere ekonomik, sosyal ve
cevresel sorunlar olarak simiflandirilabilir. Ozellikle biiyiik tarim arazilerinin
miras ve intikal yoluyla boliinmesi, hem verimliligi ve iiretim kapasitesini
azaltmakta hem de tretim maliyetlerinin yiikselmesine sebep olmaktadir
(Dogan vd., 2015; TARMAKBIR, 2022). Tarim arazileri iizerinde
ilaglarin, giibrelerin ve suyun bilingsiz bir gekilde kullanimi, uygun olmayan
ekipman tercihleri ile an1z yakma gibi tarimsal uygulamalar, toprak yapisinin
bozulmasina yol agarak tarim arazilerinin erozyona kargi daha hassas hale
gelmesine neden olmaktadir (Giilersoy, 2014). Bunun yaninda tarim
arazilerinin sanayi veya konut igin yapilagmaya agilmasi veya ulagtirma amagh
kullanimu ile ilgili politik kararlar, tarim arazilerinin geri kazanilamayacak

big¢imde kaybedilmesine yol agmaktadir (Albayrak, 2019).

Kargilagilan bu olumsuz durumlar, mevcut iftgilerin tirerimden
gekilmesine sebep olurken, geng nesillerin de tarim sektoriine olan ilgisini
azaltmaktadir. Tarim sektoriine ilgisi azalan genglerin kentlere gog etmesi,
nesilden nesile aktarilan bilgi, beceri ve tecriibenin ortadan kalkmasina,
ciftcilerin yas ortalamasinin yiikselmesine ve ¢arpik kentlesme gibi sorunlarin
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Arh vd., 2014; Catal ve Korkmaz,
2020).

Tarim sektoriinde yag ortalamasinin yiikselmesi, arazinin tam kapasite
kullanimini azaltirken, gelisen teknolojinin benimsenmesini zorlagtirarak
tiziki sermayenin yenilenmesini geciktirmektedir. Bu durum yalmzca
ciftgilerin gelirini degil ayn1 zamanda tiiketicilerin de gidaya ulagimini hem
zorlagtirmakta hem pahalilagtirmaktadir. Bunun yaninda tarima dayali sanayi
tretiminin diigmesi, enflasyon, igsizlik, milli gelirin azalmasi gibi makro
ckonomik sorunlarin ortaya ¢ikmasinda da etkili olmaktadir.

Diger yandan, geleneksel tarim anlayisina bagl olarak kaynaklarin etkili
ve verimli bir sekilde kullanilmamasi, agir1 kimyasal kullanimi, eski nesil
tarim alet ve ekipman kullanimi gibi durumlar, aghk, yetersiz beslenme,
yoksulluk, saglik, gog, carpik kentlesme gibi sosyal sorunlarin artmasina
sebep olmaktadir. Ayrica gevre kirliligi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, iklim
degisikligi, kiiresel 1s1nma gibi gevresel sorunlarin ortaya ¢itkmasina da sebep
olmaktadir. Kargilagilan bu sorunlarin ortadan kaldirilmasinda teknolojik
gelismeler 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Teknolojideki hizli gelismeler sayesinde yapay zeka, nesnelerin interneti,
blokchain, veri analitigi, robot teknolojisi, kablosuz sensor aglari, agri-fintech
gibi teknolojik gelismelerin tarim sektoriine entegre edilmesi, ozellikle
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insan kaynakli ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimiinde etkili olmaktadir. Bu
durum, kaynaklarin etkili ve verimli kullanilmasini saglarken (Beluhova &
Duncheyv, 2022); ciftgilerin ve politika yapicilarin da karar alma siireglerini
hizlandirmaktadir (Ercan vd., 2019). Tarimda teknoloji kullanimi arttikga,
dretim maliyetleri diigmekte, tirtin kalitesi artmakta, iiretim siireci daha
verimli, strdiiriilebilir ve izlenebilir bir hale gelmektedir (Da Silva vd.,

2023).

Bu ¢aligma kapsaminda ilk olarak, farkli yontem ve tekniklerle uygulanan
akilli tarim uygulamalar1 ele alinacaktir. Akabinde, tarimsal doniigiimiin
ortaya ¢ikaracagi ekonomik, sosyal ve gevresel etkileri aktarilacaktir. Uglincii
olarak, tarimsal doniisiim siirecinde ve sonrasinda olugabilecek olas1 sorunlar
ile bunlara yonelik ¢6ziim Onerileri tartigilacaktir. Nitel aragtirma yonteminin
benimsendigi bu ¢aliymada dokiiman incelemesi yapilmustir. Elde edilen
bulgularin sadece analizi yapilan dokiimanlarin bir sonucu olmast, ¢iftgilerin
ve uygulayicilarin  deneyimlerini tam olarak yansitmamas: ¢aligmanin
siirhiigint olugturmaktadir. Bu kapsamda galigmanin, teknolojinin tarim
tizerindeki dontstiiriicii etkisinin ekonomik, sosyal ve c¢evresel olmak
tizere ¢ok boyutlu olarak ele alinmasi agisindan literatiire katki saglamasi
beklenmektedir .

2. Akilli Tarim Uygulamalar1

Akilli tarim uygulamalari, yapay zekd, nesnelerin interneti, blokchain,
veri analitigi, robot teknolojisi, kablosuz sensor aglari, agri-fintech gibi
teknolojik geligmelerin tarimsal iiretim siirecine entegre edilmesini ifade
etmektedir (Jararweh vd., 2023). Akilli tarim uygulamalari, ger¢ek zamanl
verilerin toplanmasina, kullanilan makine ve ekipmanlar arasinda iletigimin
saglanmasi ile verilerin analiz edilmesine olanak tanimaktadir. Bu sayede
tiretimin baglangicindan hasat agamasina kadar tiim siiregler izlenebilmekte ve
karar alma mekanizmalar1 daha etkin bir gekilde igletilebilmektedir. Boylece
onemli maliyet avantajlar1 saglanmakta, kaynaklarin yonetimi kolaylagmakta
ve tarimsal stirdiiriilebilirlik desteklenebilmektedir (Beluhova & Dunchey,
2022; Liu vd., 2021).
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Akilli tarim uygulamalari, iiretim siirecinde etkinligi ve verimliligi
artirdigr gibi, {irlin kalitesinin de iyilesmesine katki saglamaktadir. Bu
kazanimlar giftgileri olumlu yonden etkilerken, kiiresel gida arz giivenliginin
saglanmasmna da oOnemli katkilar sunmaktadir. Ayrica akilli tarim
uygulamalarinin benimsenmesi, Birlegmis Milletlerin benimsemis oldugu
aghgin sona erdirilmesi, saglikli ve kaliteli yasam, su ve enerji kaynaklarinin
korunmasi gibi siirdiirtilebilir kalkinma amaglarmin saglanmasinin  da
temelini olugturmaktadir. Bundan dolay1 geleneksel tarimdan akilli tarima
doniisiim ulus devletleri tarafindan desteklenmekte ve tegvik edilmektedir.

Diinya genelinde akilli tarim uygulamalari; organik tarim, iyi tarim,
topraksiz tarim, dikey tarim ve tarimsal ormancilik gibi farkl isimlerle ve
yontemlerle uygulanmaktadir. Yapilan galiymalarda akilli tarim kavrami
yerine, Tarim 4.0, dijital tarim, hassas tarim gibi kavramlar da kullanilmaktadir
(Araujo vd., 2021).

2.1. Organik Tarim

Organik tarim, tarimsal ilaglar, kimyasal giibreler, hormonlar,
antibiyotikler ve zararl gida katki maddelerinin kullanimini yasaklayan;
tretimden tiiketime kadar tiim agamalar1 denetim altinda tutulan bir iiretim
sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bu sistemin temel amaci ise, toprak, su ve
havayi kirletmeden; insan, hayvan, bitki ve gevre saghigini koruyarak tarimsal
iretimde siirdiirtilebilirligi saglamaktir. Organik tarim uygulamalarinda,
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iretimin tiim agamalart ile iiriiniin son tiiketiciye ulagmasina kadar gegen tiim
stireglerde kimyasal madde kullanilmasina izin verilmemektedir (T.C. Tarim
ve Orman Bakanhg, 2015). Codex Alimentarius Komisyonu (CAC, 20006),
organik tarim sisteminin faydalarini; biyolojik ¢esitliligin artmasi, toprak
verimliligi ve biyolojik aktivitenin yiikselmesi, toprak, su ve havanin saglikli
kullaniminin saglanmasi, tarimsal uygulamalardan kaynaklanan kirliligin
en aza indirilmesi ve atiklarin geri doniistiiriilmesi yoluyla yenilenemeyen
kaynak kullaniminin azaltilmas: seklinde ifade etmektedir.

Organik tarimi uygulamak isteyen giftgiler, iiretim oncesinde kendi
tilkelerinde faaliyet gosteren organik sertifikasyon kurulusuna bagvurarak
organik iiriin sertifikast almak zorundadir. Sertifika standartlar1 tilkeden
iilkeye farklilik gosterebilmektedir. Bu kapsamda, farkli organik iiretim
standartlari belirleyen kuruluglar arasindaki ig birligini giiglendirmek amaciyla
Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu (IFOAM) tarafindan
organik iiretim standartlart olugturulmugtur. Organik tarim sertifikasyonu,
tiiketicilere glivenilir ve saghkl tiriinlere erisim olanag: sunarken, ciftgilerin
gelir diizeyini artirarak kirsal kalkinmay1 desteklemektedir (IFOAM, 2016;
Scialabba & Miiller-Lindenlauf, 2010).

2.2. iyi Tarim Uygulamalar:

Iyi tarim uygulamalari, gida giivenligi, tiriin kalitesi, iiretim verimliligi ve
gevresel kazanimlari hedefleyen giftgiler, gida isletmeleri ve tiiketicilerin ortak
taahhiitleri gergevesinde ortaya ¢tkmustir (Igel, 2007). Tyi tarim uygulamalari,
kimyasal giibre ve ilag kullanimini belirli bir program ¢ergevesinde azaltmay1
ve boylece tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan gevresel zararlari en diigiik
diizeye indirmeyi amaglamaktadir (Eryilmaz ve Kilig, 2018). Bu yoniiyle
organik tarimdan ayrilmaktadir. Bagka bir deyisle, organik tarimda kimyasal
girdi ve ilag kullanim1 tamamen yasaklanirken, iyi tarim uygulamalarinda ise
bu girdiler dengeli ve zararsiz bigimde kullanilabilmektedir (Cevik, 2020).
Tiim bu siireg, teknolojik uygulamalarin tarimsal {iretim siirecine entegre
edilmesiyle miimkiin olmaktadir.

2.3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarim, bitkilerin ihtiya¢ duydugu su ve besin maddelerinin,
durgun ya da akan besin ¢ozeltileri aracihgiyla kok bolgesine iletilmesi
esasina dayanmaktadir (Eligin vd., 2021).

Uretimin toprak gereksinimi olmaksizin yapilabilmesi hem kirsal
alanlarda hem de kentlerde yetistiricilige imkan tanimaktadir. Geleneksel
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tarima kiyasla 6nemli avantajlar sunan topraksiz tarimin baghca tstiinliikleri
agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1: Geleneksel Tarum ile Topraksiz Tarunm Karvsdastwidmast

Topraksiz Tarim Geleneksel (Toprakli) Tarim
Topraksiz iiretim yapilabilir Topraksiz iiretim yapilamaz
Daha dar alanda {iretim yapilabilir Daha fazla alana ihtiyag duyulur

Bitkinin yetigmesi daha hizli ve kolaydir | Bitkinin yetigmesi daha yavag ve zordur

Tklim kogullarindan etkisi daha azdir Iklim kogullar1 oldukga etkilidir

Su ihtiyaci daha azdir (Geleneksel tarima | Su ihtiyac fazladir
gore su ihtiyact 1/10)

Emek yogun i giicii ihtiyaci azdir Emek yogun ig giicii ihtiyaci fazladir

Kaynak: (Arumugam vd., 2021; Fussy & Papenbrock, 2022)

Topraksiz tarimda, hidroponik sistem, aeroponik sistem ve akuaponik
sistem olmak {izere {i¢ farkli yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerden ilk
kullanilan1 hidroponik sistemidir.

Hidroponik sistem, bitkilerin su igerisinde ¢oziinen mineral besin
gozeltileri aracihigiyla yetigtirilmesini saglayan bir yontemdir (Malik vd.,
2018). Bu yontemde bitkiler, ihtiya¢ duyduklar1 besin ve mineralleri
su i¢inde dengeli ve yeterli diizeyde alabildikleri igin yiiksek verim elde
edilmekte, kaynak kullaniminda israfin Oniine gegilmekte ve bitki geligimi
geleneksel tarima kiyasla daha hizhi gergeklesmektedir. Ayrica, bitkilerin
geligim stireci  geleneksel tarima kiyasla daha hizli gergeklesmektedir
(Vyshnavi vd., 2023). Aeroponik Sistem, eriyik haldeki bitki besinlerinin
suyla birlikte sis/buhar seklinde agikta bulunan bitki koklerine puiskiirtiilmesi
seklinde uygulanmaktadir (Sahin ve Kendirli, 2016). Topraksiz tarim
uygulamalari arasinda nispeten yeni sayilan bu sistem, yetistirilen {irtinlerin
daha fazla mineral ve vitamin alarak verimli bir geklide yetismesine olanak
tanimakla birlikte ayn1 zamanda bu sistem su tasarrufunu en {ist diizeye
¢itkaran yontemlerden biri olarak 6ne ¢itkmaktadir. (Al Shrouf, 2017; Sahin
& Kendirli, 2016). Akuaponik sistem, heniiz yaygin bir uygulama alam
bulmamug olsa da hem bitkisel hem de hayvansal iiretime imkan tanimasi
agisindan 6ne ¢tkmaktadir ($ahin & Kendirli, 2016). Bu yontemde, su
triinlerinin yetistirildigi havuzlardaki su, kirlenmesinin ardindan filtrelenip
bitkilere verilmektedir; bitkilerin beslenmesinden arta kalan su ise yeniden
sterilize edilerek tekrar havuzlara aktarilmaktadir.
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2.4. Dikey Tarim

Dikey tarim, kapali alanlarda, gilines 15181 veya toprak gereksinimi
olmaksizin gergeklestirilen yenilik¢i bir tiretim yontemidir. Bu sistemde
yapay aydinlatma ve akilli otomasyon teknolojileri kullanilarak kesintisiz
tiretim saglanmaktadir. Ayrica su, 151k, nem, sicaklik ve riizgar gibi gevresel
faktorlerin  reticiler tarafindan kontrol edilebilmesi, bitkilerin daha
hizli gelismesini desteklemekte ve yilda 10-20 iiriin hasadi yapilmasina
imkan tanimaktadir. Bununla birlikte, dikey tarimda yatay alana ihtiyag
duyulmamast ve iiretimin 6zel olarak tasarlanmig basamakli dikey diizenekler
tizerinde gergeklestirilmesi, birim alandan elde edilen verimin artmasina
katki saglamaktadir (Samast1 vd., 2022; Tarfin, 2021).

Gorsel 1: Dikey Tarun Uygulamalar:

Kaynak: (Istock, 2024)

Bu yontemde tiretimin dikey bir sekilde konumlandirilmasi, genis arazilere
duyulan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle dikey tarim, kentsel
alanlarda tretime imkan taniyarak uzun mesafeli tagimacilik gereksinimini
azaltmakta ve sehirde vyagsayanlarin gidaya daha kolay ulagmalarini

saglamaktadir (Howard, 2024).
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2.5. Tarimsal Ormancilik

Tarimsal ormancilik, tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinin bir arada
yuriitiildiigii bir arazi yonetim sistemi olarak tanimlanmaktadir (Fahad vd.,
2022). Bu sistemde farkl faaliyetlerin es zamanl olarak uygulanmasi, arazi
kullanim verimliligini artirmaktadir (Pantera vd., 2021).

Tarimsal ormancilik faaliyetleri, yalnizca arazi verimliligini artirmakla
kalmayip, ayn1 zamanda toprak erozyonunun 6nlenmest, biyolojik ¢esitliligin
korunmast, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve gegim kaynaklarinin
desteklenmesi gibi ¢esitli ekonomik ve ekolojik faydalarin saglanmasina da
katkida bulunmaktadir (Singh vd., 2022).

3. Tarimsal Do6ntisiimiin Ekonomik, Cevresel ve Sosyal Etkileri

Tarim sektorii, teknolojinin geligmesiyle birlikte geleneksel tarimdan akall
tarima dogru doniigmektedir. Bu doniigiimiin ekonomik, sosyal ve gevresel
etkileri bulunmaktadir. Teknolojinin tarim sektoriine entegrasyonuyla
birlikte tretim slirecinin tiim agamalarinin kontrol edilebilir olmasi,
beraberinde verimlilik artigin1 getirmistir. Bu sayede arazi, yakit ve su gibi
dogal kaynaklarin kullaniminda, tohum, giibre, ilaglama ve hasat gibi {iretim
stireci girdilerinde ve {irtinlerin son tiiketicilere ulagmasina kadarki tedarik
zinciri stirecinde 6nemli maliyet avantajlari elde edilmektedir (Papadopoulos
vd., 2024). Bu durum ayrica lretim kapasitesinin artmasina ve tirlin
kalitesinin iyilesmesine de katki sunmaktadir. Boylece giftgilerin gelirleri ve
rekabet giigleri artarken, kirsal kalkinmanin saglanmas: bagta olmak tizere
iilke ekonomisi i¢in de 6nemli kazanimlar elde edilmektedir (Zou vd., 2024).

Tarimda teknoloji kullaniminin artmasiyla birlikte tarimsal istthdamin
niteligi de degismeye baglamustir. Bu degisim, geleneksel bilgi ve beceriye
dayali ig giicinden, teknoloji odakli {iretim yapma becerisine sahip ig
giicline duyulan ihtiyacit artirmigtir. Tarimsal istthdam niteligindeki bu
degisim, caliyma kogullarini, iicret politikalarini ve yasam standartlarini
etkilerken, tersine gog egilimlerini artirmaktadir. Tersine gogiin hizlanmasi,
kirsal bolgelerde egitim, saglik, kiiltiir gibi pek ¢ok alanda yeni yatirimlari
artirmaktadir. Boylece kentlerde yogunluklar azalmakta, kentte zor sartlar
altinda yagayan insanlar yeni firsatlar elde etmekte, bolgesel gelir esitsizlikleri
azalmaktadir (Celiktag, 2025). Tarimda teknolojik doniisiimiin bir bagka
etkisi de tarimda geng istthdami tegvik etmesidir. Tarimda teknoloji
kullanimi1 her ne kadar insan giicii yerine makine giiciinii 6n plana ¢ikarsa
da, teknolojiye ilgi duyan genglerin tekrardan tarima ilgisinin artmasina da
katki saglamaktadir (Yilmazer & Tunalioglu, 2024).
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Tarimda dijitallesme, gevresel siirdiiriilebilirligin  saglanmasinda da
onemli katkalar sunmaktadir. Ozellikle hassas tarim teknolojileri, su ve giibre
kullaniminda verimliligi artirarak dogal kaynaklarin korunmasina olanak
tanimaktadir. Akilli sulama sistemleri sayesinde yalnizca bitkinin ihtiyaci
kadar su kullanilmasi, su kaynaklarinin israfini 6nlemekte ve yeralti su
seviyelerinin korunmasina katki saglamaktadir (Karagahin vd., 2018). Benzer
sekilde, sensor destekli giibreleme ve ilaglama uygulamalari, agir1 kimyasal
kullanimmin 6niine gegerek toprak ve su ekosistemlerinde kirlenmeyi
azaltmaktadir (Mane vd., 2025). Ayrica, djjital tarim teknolojileriyle elde
edilen veri analizleri sayesinde toprak yapisi ve erozyon riski izlenebilmekte,
boylece uygun arazi yonetimi stratejileri gelistirilmektedir (Robinson, 2024),
Tarimda yenilenebilir enerji kullanimi ile enerji verimliligi saglayan akill
tarim makineleri ve otomasyon sistemlerinin fosil yakit tiiketimini azaltarak
karbon salimimni siirlamakta, tarimin karbon ayak izini distirmektedir
(Karaca, 2013; Sentiirk vd., 2023). Tarimda teknolojik geligme saglandikga,
gevresel dengenin korunmasima ve gevre kirliliginin 6nlenmesine 6nemli
katkilar sunacaktir.

4. Tartisma

Tarimda teknolojik doniigiimle birlikte ekonomik, sosyal ve gevresel
kazanimlar elde edilebilecegi gibi birtakim yapisal sorunlart da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlarin baginda, tarimsal doniigiim igin gerekli olan
yatirimlarin yapilmasinda, maliyetlerin yiliksek olmasi ve buna bagh olarak
finansman ihtiyacinin ortaya ¢ikmasidir. Teknik ve teknolojik altyapinin
olusturulmasi, makine ve ekipmanlarin tedarik edilmesi, yiiksek yatirim
maliyetleri igermektedir. Glintimiizdeki iktisadi anlayiga paralel olarak
tarim finansmaninda genellikle borg-faiz temelli finansal enstriimanlar yer
almaktadir. Borg-faiz temelli finansal imkanlar, yatirnm maliyetlerini daha
da artirirken, ¢iftgilerin agir borg yiikii altinda ezilmesine neden olmaktadir
(KKB, 2023). Ayrica faizin Islam dininde haram olmasindan dolayr dini
hassasiyeti olan ciftgilerin, bu finansman tiirlerinden uzak durmasina yol
agmaktadir (Kiigiikarpaci & Uley, 2023). Bu durum, teknolojik déniisiim
stirecini geciktirmekte ve ekonomik siirdiiriilebilirligi bozmaktadir.

Dontigiim  siirecinde kargilagilabilecek bir diger sorun, tarimda geng
niifus oranmnin diigiik olmasidir. Genglerin sektore olan ilgisizligi, tarimda
calisan niifusun yag ortalamasinin yiikselmesine yol agnustir (TUTK, 2024).
Bu durum teknolojik yeniliklerin benimsenmesi agisindan ciddi bir engel
olugturmaktadir. Ozellikle dijital tarim uygulamalari, hassas tarim teknolojileri
ve yapay zeka destekli sistemler gibi akilli tarim ¢oziimlerinin etkin bir
sekilde uygulanabilmesi igin, teknolojinin iyi bir seklide kullamilabilmesi
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gerekmektedir. Ayrica yeni iiretim yontemlerinin benimsenmesini de
beraberinde getirmektedir. Ancak yash niifusun teknolojiye entegrasyonunun
sinirli olmast ve yeni yontemleri uygulama yoniinde isteksiz davranmasi
ile genglerin sektore ilgisinin azalmasi, akilli tarimin kimler tarafindan ve
nasil uygulanacagr sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunun ortadan
kaldirlmasinda egitim, bilinglendirme, yatirim destekleri, teknolojik alt
yapinn giiglendirilmesi gibi politikalar etkili olmaktadir.

Doniigiim siirecinde kargilagilabilecek tiglincii sorun ise tarimda tekellesme
sorunudur. Diinya genelinde tarimsal doniigiimii gergeklestirmis, akall
tarim uygulamalar ile faaliyette bulunan kiiresel sirketler bulunmaktadir.
Bu sirketler; tarimsal iiretim siireglerinde ekonomik ve g¢evresel agidan
onemli katkilar saglasa da sosyal yonden gesitli sorunlarin ortaya ¢itkmasina
sebep olmaktadirlar. Kiiresel tarim piyasasinda 6nemli bir giice sahip olan
bu sirketler, tarimsal tiretimden nihai tiiketiciye kadar uzanan tiim tedarik
zincirinde belirleyici konumda bulunmaktadir. Elde ettikleri bu otoriter
yap1 ireticiler, politika yapicilar ve tiiketiciler tizerinde baskici bir etki
yaratmalarina imkan tanimaktadir (Sosa Varrotti vd., 2022). Bu sirketler,
kiiresel kriz donemlerinde sahip olduklar: tekelci giiglerini kullanarak yiiksek
karlar elde etmekte, fiyatlarin belirlenmesinde etkin rol tistlenmekte, politika
yapicilart kendi ¢ikarlarma uygun kararlar almaya yonlendirmekte, insan
saghgint goz ardr etmekte, kiiglik Olgekte iiretim yapan iireticilerin miilkiyet
haklarini ellerinden almakta ve yerel tarimsal tiretimi engelleyerek karlilig
yiksek iiriinlere yogunlagmaktadir (Ets Group, 2022; Grain, 2025). Bu
durum, tarimsal doniigiimle birlikte teknolojik, finansal ve politik giiglerin tek
elde toplanmasi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunun giderilmesinde
yasal diizenlemeler, denetim mekanizmalar1 ve rekabet ortamimi gelistirici
piyasa diizenlemeleri etkili olmaktadir .

5. Sonug

Kiiresel gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan tarimsal sorunlar, tarimda
doniisiimii zorunlu kilmaktadir. Bu donitisiim siirecinde en etkili unsurun
teknolojik gelismeler oldugu gortilmektedir. Yapay zeka, nesnelerin interneti,
blokchain, veri analitigi, robot teknolojisi, kablosuz sensor aglari, agri-
fintech gibi teknolojik gelismelerin tarima entegre edilmesi ile geleneksel
tarimdan akilli tarima bir doniisiim baslamistir. Bu doniigiimiin ekonomik,
sosyal ve gevresel olarak birgok etkisi ortaya ¢itkmaktadir. Tarimda teknoloji
kullaniminin artmasiyla birlikte {iretim siirecinin izlenebilir ve kontrol
edilebilir olmasi, verimlilik artigr, kaynak kullaniminda etkinlik, enerji
tasarrufu, maliyet avantaji gibi ekonomik kazanimlar ortaya ¢ikarmistir.
Ortaya ¢ikan bu ekonomik kazanimlar giftgileri olumlu yonde etkiledigi
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gibi tiiketicilerin de kaliteli ve saglikli gidaya erigimini kolaylagtirmaktadir.
Teknoloji kullanimi, tarimda istihdam kogullarini degistirmekte, kirsal
bolgelerin egitim, saglik, kiltiir, konut, ulasim gibi pek ¢ok yonden
gelismesine de katki saglamaktadir. Boylece bolgeler arasinda gelir
esitsizlikleri azalmakta, kentsel yogunluklar azalmakta ve kirsal kalkinma
hizlanmaktadir. Bunun yaninda tarimda doniigiimiin saglanmasiyla birlikte
cevresel kazamimlar da elde edilmektedir. Kaynaklarin etkin kullanimu,
kimyasal kullaniminin azaltilmasi ve ekosistem sagliginin korunmasi, toprak
kirliligi bagta olmak iizere, iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma, hava kirliligi, su
kaynaklarinin tiikenmesi gibi gevresel sorunlarin ortadan kaldiriimasinda etkili
olmaktadir. Geleneksel tarimdan akilli tarima gegis her ne kadar ekonomik,
sosyal ve gevresel yonden onemli gelismeler saglasa da birtakim sorunlarla
kargilagilabilecegi goz ardi edilmemelidir. Bu sorunlarin baginda finansman
sorunlart  gelmektedir. Teknik ve teknolojik doniigiimiin  saglanmasi
finansman ihtiyacimi artirmaktadir. Konvansiyonel iktisadi sistemin ortaya
koydugu bor¢-faiz temelli finansman olanaklari, giftgilerin agir borg yiikii
altinda ezilmesine neden olmaktadir. Bundan dolayi ciftgiler ya bu sebepten
dolay1 ya da dini hassasiyetlerden dolay1 finansman kaynaklarini kullanmaktan
geri durmaktadir. Bu durum tarimda doniigiimii sekteye ugratmaktadir.
Ikinci olarak, teknoloji odakli tarim siirecinde 6zellikle kisa vadede nitelikli is
giicii bulma sorunlariyla da kargilagiimaktadir. Caliyma kapsaminda ele alinan
bir diger sorun ise tarimsal tekellesme sorununun ortaya ¢ikmasidir. Akill
tarim uygulamalarina sahip girketlerin sahip oldugu teknolojik, finansal ve
politik giigler gerek kiigiik ciftciler gerekse tiiketici ve devlet tizerinde baski
unsuru haline gelebilmektedir. Kargilagilan bu olumsuzluklarin ortadan
kaldirilmasinda; tarim sektoriinde karsilagilan mevcut yapisal sorunlarin
¢oziimiine yonelik diizenlemelerin yapilmasi, egitim, bilinglendirme ve
tarimsal yayim gibi politikalarla genglerin tarim sektoriine ilgisinin artirilmast,
borg-faiz temelli finansman olanaklarin haricinde ortaklik, satig, kiralama ve
sosyal finans temelli finansman kaynaklarinin gelistirilmesi etkili olacaktur.
Bunun yaninda yatirnmlarin tegvik edilmesi, rekabet giiciiniin artirilmast,
tekellesmenin 6nlenmesine yonelik hukuki diizenlemelerin uygulanmasi
da tarimda doniigiimii hizlandirarak 6nemli ekonomik, sosyal ve gevresel
kazanimlarin elde edilmesine katki saglayacaktir.
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