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Ozet

Bir kent i¢in siirdiirtilebilirlik denilince akla ilk olarak, hizmetlerin sorunsuz
ve sikintisiz yerine getirilmesi; yerine getirilirken gevreye, dogaya ve insan
sagligina zarar vermemesi gibi temel anlayislar gelmektedir. Bununla birlikte
stirdiiriilebilirlik, gelisen bir kentin hem kendi fiziksel yapisini saglikli ve
olmast gerektigi gibi koruyabilmesini hem de yerel halkin saghgini ve
refahini koruyabilmesini anlatmaktadir. Bir kentin siirdiiriilebilir bir refah
saglayabilmesinde yerel halkin saghgini ve refahini koruyabilmesi 6nemli bir
paya sahiptir. Giiniimiiziin siirdiiriilebilirlik anlayigin1 destekleyen en 6nemli
kavramlardan birisi olan akilli kentlesme, teknolojinin son tirtinlerinden olan
dyjital ikiz uygulamalarmin da temel sahnelerinden olmaya adaydir.

Bu boliimiin konusu, geligen teknolojinin son yeniliklerinden olan dijital ikiz
uygulamasinin, sayilart giinden giine artan ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda
kullandiklart uygulamalara her giin yenisi eklenen akilli kentlerde giivenligi
saglamak iizere kullanilabilirliginin etkilerini ortaya koymaktir. Boliimde,
dyital ikiz teknolojisinin, siirdiirtilebilirlik anlayigiyla sekillenen kentlerdeki
giivenligi kontrol etmeye yonelik caliymalarda kullanilabilirliginin ortaya
konmasi hedeflenmigtir.

Boliimde, siirdiiriilebilirlik, kentsel giivenlik ve dijital ikiz kavramlarina yonelik
literatiir taramast ile veri toplanmug; siirdiiriilebilirlik anlayisini benimseyen
akalli kentlerdeki giivenlik uygulamalarinin dijital ikiz uygulamalariyla uyumlu
hale getirilmesinin ne gibi olumlu katkilar sunabilecegini vurgulayan 6neriler
sunulmugtur. Boliimde nitel aragtirma yontemi kapsaminda kitap, dergi,
makale gibi agik erigimli internet kaynaklari, dokiiman analiz taramasindan
gegcirilerek sistematik analiz yontemi ile simflandirilmistir. Bu boliim sonunda
dyjital ikiz uygulamalarinin akilh kentlesmenin giivenlik uygulamalarina nasil
uyumlu hale getirilebilecegi ve teknolojinin giivenligi saglamada ne diizeyde
etkili olabilecegi ortaya ¢ikarilacaktir.
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1. Girig

Niifusun yaridan fazlasinin kentlerde yagadigi bir diinyada, kentlerin
yasanilabilir bir yer haline gelebilmesi ve bu durumunun korunabilmesi,
insanlik i¢in en 6nemli ugraslardan birisidir. Siirdiirtlebilir bir kent yagamu,
gevresiyle, trafigiyle, altyapisiyla, yerlesim alanlariyla, sosyal alanlarryla
yerel halka huzur veren ve halkin giivenligini saglayabilen kentler igin
kabul edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik kapsaminda kentlerin bir¢ok hizmeti
ve uygulamasi teknolojik imkanlarla desteklenerek akilli kent yapilanmalari
olusturulmustur. Akilli kentler, teknolojik donanimlari sayesinde yerel halkin
refah seviyesinin artmasinda gok 6nemli pay sahibi olmuglardir. Teknolojinin
de giinden giine yeni gelismeler ortaya ¢ikarmasiyla akilli kentlerin de bu
gelismelerden faydalandigi veya faydalanmak igin caligmalara bagladigt
goriilmektedir. Bu gelismeler igerisinde son donemin en yaygin teknoloji
adimi dijital ikizdir. Kentlerin kargilagtigi birgok sorunda uygulanabilme
potansiyeli olan dijital ikiz, kentsel giivenligin saglanmasi konusunda da
etkin rol alabilecektir. Bu galiygmada konuyla ilgili alan yazin taramasi yapilmug
ve ilgili kaynaklar tizerinden nitel analiz yontemi kapsaminda dokiiman
analiz yontemi kullanilmigtir. Bu yontemle konunun boliimleri hakkinda
bilgi toplanarak siirdiiriilebilirlik ve teknolojik gelisim kapsaminda kentsel
giivenlik i¢in dijital ikiz yonteminin kullanilabilirligi tartigtlmistir.

2. Amag, Yontem ve Literatiir Taramasi

Bu galigma ile siirdiiriilebilirlik kapsaminda birgok kademesi dijitallesen ve
dijitallesmeye devam eden kent yonetimlerinin kentsel giivenlik sorunlarini
gidermede dijital ikiz teknolojisinin uygulanabilirliginin ortaya konmasi
amaglanmigtir.

Caliymanin ortaya ¢ikarilmas: agamasinda makale, bildiri, tez ve web
siteleri kapsaminda ¢ok yonlii yerli ve yabanci literatiir taramasi yapilarak
nitel analiz yontemi gergevesinde dokiiman taramasi yontemi kullanilmistir.
Caligmay1 olusturan boliimlerle ilgili literatiir taramasinda Oncelikle baghig:
olugturan ana boliimlerle ilgili daha sonra da konunun tamaminin ele alindigy
caligmalar hakkinda aragtirma yapilmigtir. Yapilan literatiir taramasinda
stirdiiriilebilirlik, kentsel giivenlik ve dijital ikiz konularmnin ayri ayri ele
alindig: birbirinden bagimsiz bir ¢ok ¢aliymanin yer aldig: fakat bu konularin
bir arada irdelendigi bir ¢aliymanin bulunmadig goriilmiistiir. Bu durum
caliymanin 6zgiinliik derecesini de artirmaktadir.

Tk olarak 1713 yilinda ormancilik alaninda kullanildigini vurgulayan
Kanli (2016: 27), siirdiiriilebilirlik kavraminin yillar boyunca 6neminin
artarak giintimiizde ekonomi, sosyal, ekoloji ve yonetisim alanlarinda etkin
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olarak kullanildigini belirtmigtir. Kanli ve Kaplan galigmalarinda (2018:
155), 21. yiizyihin 6nemli kavramlarindan olan siirdiiriilebilirlik kavraminin
sosyo-kiiltiirel, gevresel ve ekonomik agilardan degerlendirilirken bugiiniin
ihtiyaglarini giderme siirecinde gelecek nesillere kargi sorumluluk duyulmasi
gerektigini igeren bir kavram oldugunu vurgulamuslardir. Siirdiiriilebilirlik
kavramim farkli boyutlarda ele alan gahiymasinda Gedik (2020: 205,
206), siirdiirtilebilirligin esasen ekonomik bir kapsami oldugunu ve
stirdiiriilebilirlik kapsaminda ekonomik faaliyetlerin gevresel sonuglarinin
tam olarak dikkate alindigini ve yenilenebilen kaynaklara dayali bir ekonomik
kalkinma gekli amaglandigini vurgulamugtir.  Siirdiiriilebilirligin, sistemi
istikrarsizlagtirmadan bir biitiin olarak sekillendirmesi gereken sosyal ve
ekolojik sistemler arasindaki iliski oldugunu belirten bu ¢aligma, kavramin,
mevcut diizeni korumak ve stirdiirmekle ilgili oldugunu vurgulamaktadir.
Siirdiiriilebilirlik veya modern endiistriyel ekonomi igin siirdiiriilebilir yollar
hakkinda ¢ok az resmi analiz yapildigindan bahisle stirdiiriilebilir kalkinmay1
ckonomik verilerle ve analizlerle anlatan galiymasinda Chichilnisky (1997:
467), bir kaynagin ekonomik degerinin faydaya katkisiyla dogru orantili
oldugunu belirtir. Chichilnisky bu ¢alismasinda, esasinda siirdiiriilebilirligin,
gelecegin ¢ikarlarini ve faydalarini kiigiimsemeyecek ve gelecege esit muamele
edilecek sekilde degerini nasil belirleyebilecegimiz konusuyla ilgili oldugunu
vurgulamugtir. Giivenli kent kavraminin tarihin her doneminde medeniyetin
olgiisii oldugunu vurgulayan Gokulu (2010: 210, 211), onceleri toplumsal
yasayisi diizenlemek tizere yasaklar temel alinarak kurulan kent yagaminin,
insan haklarinin gelisimiyle kentli haklar1 ve kent giivenligi olgularina 6nem
vermeye bagladigini belirtmigstir. Kente yagayan bireylerin kent yagamina dair
tiziksel, sosyal ve ekonomik ihtiyaglarini kargilarken ve iliskilerini yagarken
giivenlik i¢inde yapabilmesini kentsel giivenlik olarak tanimlayan Kaypak
(2024: 42), son donemlerde kent ve giivenlik kavramlarinin birbirinden
ayrilamadigint  vurgulamigti. Bu ¢aligmada ayrica kentsel giivenligin,
kentte yagayanlarin kent smurlart igerisinde saglanmasini bekledikleri bir
giivenlik istegi oldugu ve her kentlinin giivenli bir kentte yagama hakkinin
oldugu da belirtilmigtir. Dogal afetlerin kentsel giivenlik algisina etkisinden
bahsettigi ¢aligmasinda Oztiirk (2025: 799), bir kentte meydana gelen
salgin hastallk veya dogal afet gibi durumlarda c¢aliganlar kendilerini
giivende hissetmeyecekleri gibi bagka kentlerdeki galiganlarin da tehlikeli
duruma maruz kalmig kentlerdeki firmalarla ¢aligma konusunda giiven kaybi
yagayabileceklerini ortaya koymustur. Bulut ve Aslan (2018: 53), diinya
tizerinde kentsel mekanlarda yaganan hizhi niifus artig1 ve bunun getirdigi
ulagim, altyap:r ve saglik gibi sorunlarin yaninda ortaya ¢ikan giivenlik
sorunlarinin da ¢oztimiinde, bilgi ve iletigim teknolojileri temeline dayanan



128 | Sirdiiriilebilivlik Cergevesinde Kentsel Giivenlike Sorunlayimm Coziimiinde Dijital Tkiz

akallt kent uygulamalarinin kullaniminin kaginilmaz oldugunu belirtmislerdir.
Kanlh ve Kaplan, kentsel giivenligin stirdiirtilmesinde ileri teknoloji
yontemlerinin kullanilmast konulu galigmalarinda (2018: 164), kentlerin
giivenliginin farkli yontemlerle saglanabilmesine kargin son dénemde bu
yontemlerden en etkili ve yaygin olanin teknolojik yontemler kullanilarak
saglanan giivenlik 6nlemleri oldugunu belirtmiglerdir. Orakcr ve Erkus ise
(2025: 96), yonetim sistemlerine entegre edilecek dijital ikiz uygulamalari
ile kentlerin enerji tiiketimi, ulagim sorunlari, hava kalitesi gibi konularda
gergek zamanli galiyma imkdnmin sunulacagini ve boylece yoneticilerin
kent planlamasini etkin bir gekilde yaparken kentsel sorunlari ¢oziilmiig
olan yerel halkin da kendini daha giivende hissetmesini saglayabilecegini
vurgulamuglardir.

3. Kavramsal Cergeve

Caligmaya yon veren bazi temel kavramlar hakkinda bilgi verilirken bu
kavramlar arasinda nasil baglant1 kuruldugu da daha iy1 anlasilmig olacaktir.

3.1. Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik  kavrami, kelime kokiiniin aldig1 ekler dolayisiyla
igerisinde devamlilik, siireklilik anlamindaki gibi bir igin kesintisiz
yapilabilmesi anlamini igermektedir. Sanayilesme ile bir {iretim ve tiiketim
sarmalinin igine gire insanoglu, tilkenmez sandig1 bazi kaynaklarin titkendigini
veya kalitesinin bozuldugunu anlayinca, bir yerlerde ve bir seylerde yanlg
yaptigini anlayip stirdiiriilebilirlik kavramini ortaya gikarmugtir.

Ilk kez 1987 yilinda BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
hazirlanan Brudtland Raporu igerisinde amilan stirdiiriilebilirlik kavramu,
Ortak Gelecegimiz olarak da bilinen bu raporda kalkinma kavramu ile
birlikte anilarak stirdiirtilebilir kalkinma seklinde kullanilmigtir. Bu raporda
stirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ihtiyaglarini kargilarken gelecek nesillerin
ihtiyaglarini kargilama olanaklarini tehlikeye atmamak, olarak tanimlanmugtir.
Bu raporun yayimlanmasindan sonra dikkat ¢eken siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami, biiyiime/kalkinma, gevreyi koruma ve sosyal geligmeyi saglama
hedefleri igerisinde ilerleme saglamistir (Sen vd., 2018: 3, 4). Kavramin
kapsaml bir gekilde tartigilmasi ve kullanilmasiyla, stirdiirtilebilir kalkinmanin
genel olarak ii¢ yonii kabul gormiistiir: Ekonomik agidan siirdiiriilebilir
bir sistem, siirekli olarak mal ve hizmet iiretebilmeli, yonetilebilir diizeyde
kamu ve dig borg tutabilmeli ve tarimsal veya endiistriyel {iretime zarar veren
agirt sektorel dengesizlikleri onleyebilmelidir. Cepresel agidan siirdiirtilebilir
bir sistem, istikrarli bir kaynak tabanini korumali, yenilenebilir kaynak
sistemlerinin veya gevresel emici iglevlerin agir1 somiirtilmesini 6nlemeli ve
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yenilenemeyen kaynaklar1 yalnizca yeterli ikame yatirimlari yapildig: olgiide
titketmelidir. Sosyal agidan stirdiirtilebilir bir sistem, dagitimda adaleti, saghk
ve egitim dahil olmak {izere yeterli sosyal hizmetlerin saglanmasi, cinsiyet
esitligi ve siyasi hesap verebilirlik ve katilimi saglamalidir (Harris, 2000: 5,
6). BM politika giindeminin bir pargas olarak gelismekte olan ilkelerde temel
ihtiyaglarin kargilanmasina dayali olarak gelistirilen siirdiiriilebilir kalkinma
(Chichilnisky, 1997: 467), esasinda 1970’lerin baginda yaganan “Biiylimenin
Smurlart” tartigmasindan dogmustur. Bu tartisma, siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiime ve siirdiiriilebilir kaynak kullanimi gibi gesitli stirdiiriilebilirlik
kavramlarinin diinya ¢apindaki politika yapicilar igin tam olarak ne anlama
geldigini de 6nemli hale getirmigtir (Pezzey, 1992: 1).

3.2. Kentsel Guivenlik

Kentlerin yagam seviyesini ve refah diizeyini belirleyen olgiitlerden birisi
de kentlerin giivenlik diizeyidir. Kentsel giivenlik, kentte yagsayan halkin,
kentsel yasamda duyduklar1 gereksinimlerini karsilarken ve iliskilerini
stirdiiriirken kendilerini giiven igerisinde hissetmeleri durumudur. Kentlerin
niifusunun kontrolsiiz artis1, denetimin azalmasina ve suglarin gesitlenmesine
imkan vermektedir. Hizli ve diizensiz kentlesme ile gelen hizl niifus artigt
bireyler arasindaki baglarin zayiflamasina neden olarak giivensiz bir kentsel
yagam sunmaktadir. Giivenlik duygusunun yetersiz oldugu bir kentsel
yagam bireylerin aidiyet duygusunun da azalmasina neden olmaktadir (Koca
ve Colpan Erkan, 2022: 163). Sadece sug temelli bir tanima gore kentsel
giivenlik, herhangi bir kentte kent yonetiminin sugun olugmasini Onleyici
giivenlik 6nlemlerini almasi ve sug olugmugsa suglularin derhal yakalanarak
adalete teslim edilmesi ve boylece kent halkinin huzur ve emniyetinin
saglanmasi, olarak tanimlanabilmektedir (Ak, 2024: 1009). Literatiirdeki
benzer anlamlar igeren farkli tanimlarin birlestirilmesiyle kentsel giivenlik,
insanla ilgili birgok disiplinin ilgi alanina giren, yerel kent halkinin fiziksel,
psikolojik, sosyo-ekonomik ve gevresel agilardan giivenligini ve refahini
amaglayan; afet risklerinin ve sug potansiyelinin azaltildigi ¢ok boyutlu,
biitlinctil ve onleyici bir yaklagim olarak tanimlanabilir. Kentsel giivenlik,
kentteki yerel halkin her tiirlii tehlike, risk ve tehdide kargi her zaman ve
her yerde giivende olduklar1 ve kendilerini giivende hissettikleri anlayigina
bagl bir kavramdir. Bu nedenle kentsel giivenlik kavrami sadece kolluk
kuvvetlerinin varligi veya miidahale kapasitesiyle ilgili olmayip yerel halkin
ihtiyaglarini kargilayabilen ve kaygilarini giderebilen biitiinctil bir anlayigt
gerektirmektedir (Ozsoy ve Pektag, 2025: 2791, 2792).

Giiniimiizde sehirler, insan yogunlugunu en iist diizeye ¢ikarmug hizli
bir kentlesme siireciyle karst kargtyadir. Ancak, bu hizl kentlesme igerisinde
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yoksulluk, hastalik, agir1 kalabalik ve sug gibi pek ¢ok sorun barindirdigs igin
dogru degildir. Giivenli bir gehir, olumlu bir imaj ortaya koyar ve bu durum
ozellikle yatirim sektorii gibi diger tiim sektorlerden destek kazanmasina
yardimci olur. Insanlarin giivenligi ve emniyeti, diinya genelinde hiikiimetler
icin temel bir yiikiimliilik haline gelmistir. Bu, devletin, sakinlerinin,
derneklerin ve kuruluglarin refahini tehdit eden tehlikelere kargi koruma
sorumlulugunu ve gorevini, ayrica barigin temel unsurlart olarak gérme
temeline dayanir. Giintimiizde kiiresel niifusun 6nemli bir kismi kentlerde
yagsarken, kentsel giivenlik kavrami giivenli yagami ve refahi saglamak
agisindan giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Tripathi, 2017: 6).

3.3. Dijital Ikiz

Ilk kez David Gelernter tarafindan 1991 yilinda yazilmig Mirror Worlds
kitabinda bahsedilen dijjital ikiz kavrami, 2002 yilinda Michael Grieves
tarafindan Michigan’da diizenlenen Uretim Miihendisleri Konferansinda ilk
dijital ikiz modeli olarak tanitilmistir (Eren, 2024: 100). Dijital ikiz kavrami
literatiirde yaklagik yirmi yildir yer almakla birlikte disiplinler aras1 kapsami
ve gelistirildigi amaca bagli olarak az da olsa degigiklik gosterdigi igin standart
ve anlamli bir tanimi bulunmamaktadir (Caprari vd., 2022: 4). Kisaca
dijital bir ortamda bir nesne, sistem veya siirecin kopyasinin olusturulmasi
olarak bilinen dijital ikiz kavrami, fiziksel bir sistem ya da siirecin veri
kaynakli olarak hesaplandig1 ve gergekgei tahminler dogrultusunda verimlilik
hedeflerine ulagmak tizere tasarlanmug, yapay zeka temelli bir model olarak
tanimlanabilmektedir (Olmez, 2025: 107). Kentsel agidan bakildiginda en
basit tanimiyla dijital ikiz, gergek kentsel sistemi taklit etmeye yarayan ytiksek
sadakatli bir model olarak bilinmektedir (Eren, 2024: 100). Dijital ikiz
uygulamasi, yerel yoneticiler igin en yeni ve en etkili adim konumundadir.
Bu teknoloji, kentsel giivenlik sorunlart da dahil olmak iizere elde edilen
tiim verilerin toplanmasi sonucunda kentin trafik problemlerinin, enerji
titketiminin, atiklarin toplanmasi ve depolanmasi gibi konularin ¢éziimiinde
gercek zamanl bilgi akigt saglayarak yardimei olacaktir (Olmez, 2025: 121).

4. Surdurilebilir Kentsel Guvenlik

Kentsel giivenlik, modernlesme ve sanayilesme ile birlikte gelen giiniimiiz
kent yapisinin getirmig oldugu bir zorunluluk olarak kargimiza g¢ikmugtir
(Gokulu, 2010: 211). Tarihteki bir¢ok devlet, giintimiizden farkli olarak,
giivenlik ihtiyacini giderme konusunda kalelere, gozetleme kulelerine ve
surlara ihtiyag duymuslardir. Insanlik tarihiyle es zamana sahip olan giivenlik
ihtiyact ge¢cmiste kentlerin veya yerlesim alanlarinin gevresine kale duvarlari
orerek saglanirken gelisen teknolojiyle farkli yontemlere ihtiyag duymustur.
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Kentlerin ortaya ¢ikmasinda bir¢ok belirleyici etken olmakla bunlarin
en onemlilerinden birisi, insanlarin bir arada ve giiven icinde yagama
istegidir. Kentlerin fiziksel ve sosyal sekillenmesini belirleyen giivenlik
ihtiyaci, toplumsal yagamin siirekliliginde de 6nemli rol oynamaktadir.
Gilinlimiizde teknolojinin yogun olarak kullanildigr alarm  sistemlersi,
plaka tanima sistemleri, yiiz tanima sistemleri gibi uygulamalar en temel
giivenlik uygulamalar: igerisinde yer almaktadir. Kentsel giivenlik kavrami
kentlesmenin sonucu olarak ortaya ¢ikan stratejiler ile modernlesme ve
sanayilesme stirecinin olusturdugu kent yapisini ifade etmektedir (Kanli ve

Kaplan, 2018: 158, 159; Ozsoy ve Pektasg, 2025: 2786).

Son iki yiiz yilda artan sanayilesme ile birlikte, kentlerde teknolojik
imkanlarin  yayginlastigi, niifusun ve toplumsal siniflagmanin  artigt
paralelinde kentsel giivenligin azaldig1 ve kentlerde genel bir giivenlik
kaygisinin yerlestigi goriilmektedir. Diinya 6l¢eginde temel hak ve 6zgiirlitk
taleplerinin artmasiyla birlikte yerel halkin da kendi giivenliklerini saglayan
politika ve uygulamalara destek verdigi bilinmektedir (Ak, 2024: 1006).
Medeniyetin bir 6lglisii olarak goriilen kentsel giivenlik, 20. yiizyildan itibaren
orgiitlenmis toplumlara “Kentli Haklar”nin bir insan hakk: oldugunun
degerlendirilmesiyle, gelismislik diizeyinin bir gostergesi olarak kabul
edilmigtir. Kenti 6zgiir kilacak kurallarin ve yasaklarin belirlenmesi, giivenlik
ihtiyacinin giderilmesinde temel bilesenler olmaktadir. Bir kentte niifusun
hizli artmasi ve sosyal kontrol sisteminin zayiflamasi, kentin giivenligine zarar
vermektedir. Niifus artig hizinin diigiiriilmesi yaninda, diizensiz kentlesmenin
kontrol altina alinmasi, giivenli yagam mekanlarinin ingasi ve sosyal alanlarin
olusturulmasi, kentlerin daha giivenli hale getirilmesi noktasinda 6nemli
politikalar arasinda yer almaktadir (Kanh ve Kaplan, 2018: 159).

Kentlerde giivenlik sorunlarinin artigina bagh olarak kentsel giivenlik
kavraminin kapsami da siirekli artig gostermektedir. Kitlesel gogler, sosyal
diglanma, yoksulluk, barinma sorunu, saglik hizmetlerine erigim sorunu,
cinsiyet esitsizligine baglh sorunlar, dogal afetler ve gevre kirliligi gibi pek gok
unsur, kentlerin giivenlik sorununu artirmaktadir. Ozellikle genisleyen ¢evre
kirliligi konusunun birgok iilke i¢in en 6énemli ulusal sorun haline geldigini
belirten BM, ¢evre kirliliginin silahli diigmanlardan daha tehlikeli oldugunu
vurgulamaktadir (Olmez ve Oztiirk, 2025: 350; C)zsoy ve Pektag, 2025:
2786).

Kentsel giivenligin tam olarak saglanabilmesi i¢in su¢ oranlarinin
diiglirtilmesi yaninda gehir planlamasi ve tasarimi, altyapr eksiklerinin
giderilmesi, diizensiz kentlesmenin Onlenmesi, ulagimdaki aksakliklarin
giderilmesi, kent halki i¢in en uygun sosyal ve ekonomik sartlarin saglanmasi
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gibi faktorler de onem arz etmektedir (Ak, 2024: 1009). Bu noktada
stirdiirtilebilir kentsel glivenlik i¢in 6nemli konulardan birisi de bina giivenligi
olmaktadir. Bina giivenligi ve emniyeti, giiniimiiz dijitallesmis diinyasinda
kritik bir konudur ve yangin giivenligi, ¢evresel (1sitma, havalandirma ve
iklimlendirme) kontrolii ile gézetim ve erigim izleme gibi unsurlar1 kapsar.
Giivenlik, insanlarin saglik tizerindeki kazalarin etkilerinden korunma
amacini ifade eder. Giivenlik ve emniyet igin dijital ikiz, bina ve bina alt
sistemlerindeki yangin tespiti, yetkisiz erigim ve arizalarin belirlenmesinde
tyilestirmeler sunarak mevcut durumu gelistirme potansiyeline sahiptir. Dijital
ikiz uygulamalarindan birisi olan Yap1 Bilgi Modellemesi, ingaat giivenligi
planlamasi, bakim giivenligi planlamasi, acil durum planlamasi ve yonetimi,
mesleki giivenlik planlamasi, giivenlik analizi ve yangin miihendisligi dahil
olmak iizere giivenlik agisindan son derece faydalidir. Dijital ikizlerin
Yapr Bilgi Modellemesi (YBM) ile entegrasyonu, varlik bakiminda, varlik
takibinde ve ekipman ariza tahmininde iyilesmelere yol agabilir. Ayrica, dijital
ikizler, giivenlik yonetimi yontemlerini ve ingaat operasyonlarinin sekillerini
gelistirebilmeye uygun teknolojilerdir. Nesnelerin Interneti (IoT), YBM ve
giivenlik risk analizini bir araya getiren bir dijital ikiz sistemi, prefabrik bina
vingleme giivenligi yonetimine uygulanarak vingleme giivenligi risk yonetimi
gercevelerinin veri odakli mekanizmasini iyilestirebilecektir (Khajavi vd.,
2023: 52339-52343).

Kentsel giivenligin siirdiiriilebilirligini vurgulamak amaciyla, BM Insan
Yerlegimleri Programi kapsaminda “giivenli kent, tam kenttir” denilerek
kent olgusunda her geyden once “giivenli olma” durumunun mevcut
olmasi gerektigi belirtilmistir. Giivenli olmayan bir kentin diger ihtiyaglarin
kargilanmasinda da bagarisiz olacag: belirtilerek kentlerin yasadigi diger
toplumsal ve fiziksel sorunlarla miicadele edebilmek adina insani giivenlik,
kentsel giivenlik, stirdiiriilebilir kentler, giivenli kentler gibi kavramlar
gelistirilmistir (Ozsoy ve Pektag, 2025: 2790, 2791).

Giiniimiiz kentleri, eski kentlere gore daha fazla giivenlik sorunuyla
miicadele etmek durumundadir. Eski ile yeni kentler arasinda kiyaslama
yapildiginda yeni donem kentlerde giivenlik sorunlarinin daha fazla olmasinin
bir¢ok sebebi bulunmaktadir. Bunlar:

* Niifus artigindaki plansizhik ve kentlesmedeki diizensizlik,
* Kontrolsiiz gogler ve go¢gmenlerin uyum sorunlari,
* Ekonomik krizler, gelir dagilimi adaletsizligi ve yoksulluk,

o Igsizlik oranlarinin fazlalig1 ve galigma kosullarindaki olumsuzhuk,
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Toplumsal baglarin ve dayanigma duygusunun zayiflamasi, toplumsal
duyarsizlagma,

Bireysellesme, yalnizlagma ve sosyal yabancilagma,

Toplumda kutuplagmanin artmasi ve ayrimcilik egilimleri,

Sosyal yardimlara erisimde yaganan aksakliklar,

Sug oranlarmnin yiiksekligi, giivenlik ve adalet hizmetlerinin yetersizligi,
Madde bagimhilig1 oranlarindaki artig,

Teror ve toplumsal giddet olaylari, kamu giivenligi hizmetlerinde
yetersizlikler,

Sug korkusu ve giivenlik kaygisinin giinliik yasamu etkileyecek diizeye
ulagmast,

Salgin hastaliklar,

Afetlere karg1 egitim, donanim ve biling yetersizligi,

Cevre kirliligi ve dogal gevrenin tahribi,

Etnik ve kiiltiirel catigmalar, evsiz ve bagibos kitlenin biliyiimesi,
Kentlerdeki fiziksel sartlarin yetersizligi,

Temel hizmet ve ihtiyaglara (barinma, saglk, egitim vb.) erigimde
yaganan sorunlar (Ozsoy ve Pektag, 2025: 2789, 2790).

Kentsel giivenlikle ilgili gelismeler ve egilimler bir araya geldiginde,
sehir planlamasi, yasama, yonetisim ve kentsel merkezlerin sosyo-ekonomisi
sistemlerine Ozen gostererek daha sistematik ve etkili bir sekilde katilim
saglamay1 neden oncelik haline getirmemiz gerektigi anlagilmaktadir. Bu
katilm, arazi, konut, altyapt ve temel hizmet sunumunun merkezinde
insanlar olacak gekilde, mahalle diizeyinde gergeklestirilmelidir. 2016 Diinya
Sehirlerinde Giivenlik Durumunu Gozden Gegirme Konferansinin Sentez
Raporu, bu alandaki ¢aligmalar i¢in bugiine kadar elde edilen en 6nemli
derslerden bazilarini su sekilde 6zetlemektedir:

Kamu alaninin 6nemini tanimak,
Onlem almay1 6ncelik haline getirmek,

Belediye liderligi olmadan sug, catigma ve giddetin azaltilmasi ve
onlenmesi planlarinin bagarili olamayacagini fark etmek,

Devlet yapilari i¢inde degisim igin ¢ok sektorlii ortakliklar kurmak,

Tiim giivenligin eg-iireticisi olarak sivil toplum aktorleriyle ¢aligmak,
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* Dahaiyi veri toplama ve analiz, aragtirma ve umut verici uygulamalarin
paylagimini desteklemek.

Tleriye bakildiginda, rapor ayrica:

* Kent giivenligi miidahalelerinin 6lgeginin artirilmasi ihtiyact ve bunun
yerel yonetimler igin ne anlama geldigi,

¢ Kadin ve kiz gocuklarina yonelik siddet ile hukuki gergeveler tizerinde
ve bunlarin uygulanmasi ile sosyal normlar iizerinde galigma ihtiyaci,

* Gogmen akiglarinin, ozellikle de miiltecilerin  politiklestirilmest,
go¢menlerin ve gogmenlere yonelik kent suglari, ¢atiyma ve giddet
anlayiginin gelistirilmesi ihtiyact ve insani yardim kuruluslar ile barist
inga eden diger topluluklarla yenilik¢i ortakliklar kurma firsati,

¢ Kent suglari, gatigma ve gogmenlere yonelik ve gogmenler tarafindan
yapilan siddetin etkenlerinden biri olarak arazi miilkiyeti, kent ¢atigmasi
ve siddet arasindaki baglantinin daha iyi anlagilmasi, konularmna her
zaman dikkat edilmesi gerektigini vurgulamistir (Milliken, 2016: 2,
3).

Kentlerdeki kontrolsiiz niifus artigiyla gelen sug, siddet ve korku,
kentlerde ciddi sorunlar olusturmaktadir. Akilli kentlesme politikalarryla
beraber iy1 yonetigimin temel ilkelerinin, tehdit ve sug gibi yaygin sorunlari
azaltmay1 ve 6nlemeyi amaglayan kamu giivenligi politikalarina dogrudan
uygulanmasi, siirdiiriilebilir kentsel giivenligi saglamada da en Onemli
etken olacaktir (Tripathi, 2017: 6). Kavramsal smnurlarindaki belirsizlik,
kaynak, zaman ve emek kisitlihigi, ihtiyaglarin ve onceliklerin zaman ve
mekana gore degiskenlik gostermesi gibi olumsuz faktorler, kentsel giivenlik
konusunda tiim boyutlarin ele alindig1 evrensel bir yaklagim gelistirmesini
engellemektedir. Buna kargin kentlerde tam anlamiyla giivenligi saglamak,
kent sakinlerinin tiim ihtiya¢ ve haklarini gergeklestirmekle ve kendilerini
her alanda giivende hissetmelerini saglamakla miimkiin olabilir. Bu nedenle
kentsel giivenligi saglamak, toplumu ilgilendiren tiim disiplinler arasinda
yapilacak katilimcr ve giiglii bir igbirligi ile miimkiin olacaktir. Bu nedenle
kentsel giivenlige iliskin tiim ¢aligmalar birbirine eklemlenerek ortaya ¢ikacak
biitlinlesik ¢aligmalar gergevesinde daha genis kapsamli bir kentsel giivenlik
cergevesinin olusturulmast miimkiindiir (Ozsoy ve Pektas, 2025: 2792,
2793). Bu durum kentsel giivenligin siirdiirtilebilir bir yapiya kavugmasina
ve kisiler degisse de sistemin korunmasina onciilitk edecektir.
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5. Siirdiiriilebilir Kentsel Giivenlik ve Dijital Tkiz

Giiniimiiz kentlerini iyilestirmek adina yapilan teknolojik ¢aligmalar akill
kent kavramiyla agiklanmaktadir. Kentlesmenin hizla artmasiyla beraber
ortaya gikan toplumsal, ekonomik ve ekolojik sorunlarin giderilebilmesi igin
saghk, egitim, enerji, ulagim, beslenme ve giivenlik gibi kamu hizmetlerinin
devamhligr saglanmalidir. Bunun ig¢in de giivenlik ve bilisim bagta
olmak iizere birgok kamu hizmet alaninda teknolojik arag ve sistemlerin
kullanildig akilli gehir kavrami 6nemli hale gelmigtir (Ak, 2024: 1011).
Diinya niifusunun kentlesmesi arttik¢a akilli kentlerin artmas: glintimiiziin
kagimlmaz gelismeleri arasindadir. Daha akilli kentler de birgok kamu
hizmetinin sunumunda oldugu gibi giivenlik hizmetlerinin saglanmasinda
da bilgi iletisim teknolojilerini (BIT) yaygin olarak kullanma yolunda
hizla ilerlemektedirler. BIT’ler kamu giivenlik hizmetlerinde hem kolluk
kuvvetleri agisindan hem de yerel halkin kendisini giivende hissetmesi
agisindan 6nem arz etmektedir. Kentsel giivenlikte BIT kullanimi, kentsel
giivenligi saglamak adina olaylar1 ¢6zme, sugluyu tanimlama, tahmine dayal
analiz yapma ve sug Oriintiisiinii belirleme konularinda yardimear olacaktir.
Teknolojiyi kamu gorevlilerinden daha 6nde ve daha ¢ok kullanan suglularla
miicadele edebilmek adina teknolojinin kolluk kuvvetlerince yogun olarak
kullanilmasi, kentteki sug oranlarinin azaltilmasinda son derece gerekli bir
unsur olarak dikkat ¢ekmektedir. Kimi zaman silahtan daha etkili olabilen
teknoloji bilgisi, kentsel giivenligi saglamada kolluk kuvvetlerinin ihtiyag
duydugu bir anlayis olarak ortaya ¢itkmaktadir. (Payam, 2022: 67, 73).

BIT uygulamalarinin son dénemdeki en yaygini olan dijital ikiz
teknolojisi, havacilik prototiplemesi, iiriin ve {iretim, tasarim, robotik ve
otomasyon, biyomedikal, miihendislik, ulagim uygulamalar1 ve kriz yonetimi
gibi alanlarda uygulanabilmektedir. Bu alanlarda yer alan ortak faktor, veri
ve fiziksel gergeklikten (dijital katman/akilli sehirler) dijital ikizine (sanal
katmana) akigt olmasidir. Dijital ikiz uygulamalarinin son yillarda kentsel
planlama alanmna da yayildig1 goriilmektedir (Caprari vd., 2022: 4). Kentsel
alanlarda giivenligin saglanmast; sosyoloji, psikoloji, kriminoloji ve ekonomi
gibi alanlarla ilgili oldugu kadar mekanla da birebir ilgili oldugundan (Koca
ve Colpan Erkan, 2022: 164) kentsel planlama ve teknolojik gelismeleri de
ilgilendirmektedir. Dijital ikiz kentler, bir kentin fiziksel ve sosyal varliklarinin
sanal kopyasini olugturarak kent planlamacilarinin gergek zamanl verilerle
daha dogru tahmin ve plan yapmalarim saglamaktadir. Yagam kalitesini
artirmada fayda saglayan dijital ikiz, kentlerin yenilenmesi ve iklim
degisikligiyle miicadele gibi 6nemli sorunlarla bag edebilme araci olarak 6ne
gtkmaktadir. Bu sayede kentsel giivenlikte siirdiiriilebilirligi saglama daha
kolay olacaktir (Oraker ve Erkug, 2025: 99).
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Bir kentin evlerinin, yollarinin, sosyal formlarinin, yesil alanlarinin,
insanlarinin ve tagitlarinin aynen ve bir biitiin olarak ekrana yansimasi, yaganan
her degisikligin es zamanh olarak ekranda gortinmesi, fiziksel bir nesnenin
ger¢ek zamanli sanal ve dinamik bir kopyasi olarak djjital ikizi belirtmektedir.
Gergek kentte yapilmak istenen herhangi bir degisiklik veya durumun dijital
ortamda test edilebilmesini saglayan dijital ikiz, kentsel alanlarin yapilarini
anlama, gelecekteki olasi senaryolari listeleme gibi ozellikleriyle kentsel
yonetigimde ve planlamada yeni bir donemi baglatmak tizeredir. Trafigi
diizene koyma, dogal afet potansiyeli tagiyan yerleri belirleyerek onlem
alma, afet anindaki tahliye ve giivenli yer durumlarini belirlemek, enerji
verimliligini artiracak potansiyelleri ortaya ¢ikarmak, altyap: ve {istyapi
sorunlarini belirleyerek kentsel planlama siirecinde verimliligi saglamak,
gevresel faktorlerin iyilestirilmesini saglamak ve giivenlik kalitesini artirmak
gibi alanlar, dijital ikizin yaygin olarak kullanildig1 alanlardir (Eren, 2024:
100-102).

Kent giivenligini saglamak amaciyla mekansal Onlemlerle kentin
planlanmasi1 s6z konusuyken alinan sosyal o©nlemlerle su¢ oraninin
azaltilmasi saglanabilmektedir. Giiniimiizde alinacak onlemlerde teknoloji
yogun uygulamalarin oldugu goriilmektedir. Kamusal bir ihtiya¢ olan
giivenlik ihtiyacin1 gidermek igin merkezi idare ve yerel yonetimler
teknolojinin yon verdigi giivenlik uygulamalarina agirlik vermektedirler. Bu
uygulamalardan biri olan ve yaygin olarak kullanilan Cografi Bilgi Sistemi
(CBS), sug ve sicak bolge haritalamasi sayesinde sug analiz iglemlerinde
de kullanilabilmektedir. Bu analizler daha giivenli bir kent olugturmada
kaynak olarak kullanilabilmektedir. Elde edilen bu analiz haritalarinin sugun
dogasinin anlagilarak toplumsal sorunlarin 6nlenmesi ve bireyi suga iten
nedenlerin tespit edilip bu konulara daha fazla biitge ayrilmasini saglamasi
gibi 6nemli iglevleri bulunmaktadir (Kanl ve Kaplan, 2018: 164, 165).
Giivenlik ihlalleri hakkinda veri olusturma ve igleme konusunda tasarlanan
bir teknoloji, daha etkili ve verimli bir kent yonetimi kapsaminda giivenlik
hizmetlerinin sunulug bi¢imini ve kolluk personelinin etkin ve verimli
caligmasini olumlu etkileyebilecektir. Kamusal giivenlik agisindan 6nemli
firsatlar sunan teknolojik uygulamalarin  kullanilmasi, su¢ oranmni ve
maliyetleri azaltmada etkili olabilecegi kadar yerel halkin kolluk kuvvetlerine
olan giiveninin de artmasina neden olabilecektir (Payam, 2022: 66).

Dijital ikiz sistemi, kentsel alanlarda giivenlik seviyelerini artiran ve saldiri,
hirsizlik, izinsiz girig ve zorla girme, toplanmalar vb. riskleri en aza indiren
goriintli tammaya dayali yapay zeka ve kendi kendine 6grenen sistemler
kullanan entegre bir dijital sistemin yapilandirmasina dayanmaktadir. Bu
nedenle amag, goriintii tanimaya dayah yapay zeka ve kendi kendine 6grenen
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kontrol sistemlerinin entegrasyonu yoluyla tamamen insansiz bir giivenlik
sisteminin yapilandirilmasidir. Ayrica, dijital ikiz sistemlerinin yapay zeka ile
birlestiginde, kentsel konut alanlarinda, karmagik altyapilar veya makineler
icin etkili bir kontrol ve yonetim sanal ekosistemi olusturabilir. Ozellikle,
giivenlik yonetimi i¢in tam dijital ve entegre bir sistemin yapilandiriimasi,
bakim operasyonlarinin optimizasyonu igin teknolojilerle entegre olabilecek
insansiz bir giivenlik ekosistemini tanimlar, maliyetleri ve arizalar1 azaltmayi
hedefler, 6ngoriicti bakim igin dijital sistemler yapilandirir ve arizalarin
kademeli olarak ortadan kaldirilmasini amaglar (Agostinelli, 2021: 226-
230).

Kentsel giivenlik baglaminda kent halkinin dogal afetlerden, kazalardan,
sug ve terorizmden korumak, kent yonetimleri i¢in en 6nemli konu haline
gelmigtir. Sokak siddetinden karmagik mali suglara, kimlik hirsizliklarindan
veri ihlallerine kadar suglarin yapisi oldukga karmagiklagmistir ve bunlarin
iistesinden gelebilmek igin teknoloji diinyasina hiakim olmak gereklidir.
Kentlerin kamusal giivenligi faaliyetleri BIT ile birlikte kurumlari, altyapiy:
ve personeli de kapsamaktadir. Strdiiriilebilir akilli kentlerde bu siireg,
konuya dahi Itiim paydaglarin aktif katihmini ve ger¢ek zamanl bilgi
takibi saglayan BIT kullanimini igermektedir (Payam, 2022: 74). Dijital
ikiz teknolojisi, kentlerde yasanan sel, yangin, enerji ve trafik sorunu,
iklim degisikligi gibi sorunlarin simiilasyonu ve modellemesiyle bunlar
ve benzeri karmagik sorunlara ¢oziim tireterek kentlerin siirdiiriilebilir
yonetimine katki sunmaktadir. Dijital ikiz modelini kullanan Singapur trafik
akigini diizenlemek ve giines panellerine en uygun ¢atilar1 belirlemek igin
kullanirken Hollanda olast sel felaketlerini simiile ederek altyapi sorunlarini
belirlemek i¢in kullanmaktadir. Benzer sekilde Orlando, New York, Sidney
gibi kentlerde dijital ikiz karbon saliniminin azaltilmasi, enerji tasarrufu ve
iklim degigikliginin olast etkileri iizerine kullanilirken Boston’da altyapi,
kalkinma ve arazi kullaniminin etkileri konularinda kullanilmaktadir (Oraket

ve Erkus, 2025: 100).

Kentsel baglamda dijital ikizlerin giderek daha fazla benimsenmesine
ragmen, modiilerlik, Olgeklenebilirlik ve birlikte calisabilirligi saglama
konusunda riskler devam etmektedir. Mevcut ¢ergeveler, genellikle farkli
altyapilar arasinda alanina 6zgii gereksinimleri entegre etmekte zorlanmakta
ve bu da sehir ¢apinda yonetim igin etkinliklerini sinirlamaktadir. Ayrica,
nesnelerin interneti (IoT) cihazlarindaki giivenlik agiklart ve yapay zeka
algoritmalarina yapilabilecek diigmanca saldirt riskleri gibi siber giivenlik
endigeleri, dyjital ikiz uygulamalarinda giiven ve giivenilirlik igin ciddi
tehditler olugturmaktadir. Bu sinirlamalar, veri bitlinligiinii  giivence
altina almak ve vatandag giivenini siirdiirmek igin teknik yeniligi direng
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stratejileriyle birlestiren saglam mimarilerin gerekliligini vurgulamaktadir
(Adeola vd., 2025: 1, 2).

Yapilan aragtirmalar, kentsel dijital ikiz teknolojisinin kaynak yonetimini
kolaylagtirarak ve bilgiye dayali, veri odakli karar vermeyi miimkiin
kilarak kentsel planlama ve siirdiiriilebilirligi gelistirme konusunda biiyiik
umutlar vaat ettigini gostermistir. Ayrica, kentsel dijital ikiz ¢oztimlerinin
Olgeklenebilirligi, ozellikle sinirh finansal ve teknik kapasiteye sahip kiigiik
schirler i¢in bir endise kaynagidir. Siirdiiriilebilir kentsel geligimi tegvik
etmede dijital ikizlerin avantajlarindan tam olarak yararlanmak igin bu
operasyonel ve teknolojik zorluklarin ele alinmasi gok 6nemlidir. Ayrica
dijital ikiz teknolojilerinin erisilebilir olmasini ve gesitli kentsel baglamlarda
uygulanabilmesini saglamak i¢in paydaglar arasinda daha giiglii bir igbirligi
gereklidir (Omrany vd., 2025: 10).

Dijital ikiz, kentlerin dogal afetlerden en az hasar ile ¢tkmasini saglayarak
kentsel dayanikliigr artirabilecek, dogal afetlerden dogabilecek zararlari
azaltabilecek, uyum kapasitesini iyilestirebilecek ve boylece kentsel giivenlige
katki sunabilecek bir teknoloji olarak kabul edilmektedir. Olusturulan dijital
ikiz modelleri afet yonetiminde en az zarar ve kayba neden olabilecek bir
afet yonetim sistemi yapilarak kentsel giivenligin saglandig akill ve direngli
kentlerin olusturulmasi miimkiin olabilecektir. Bu teknolojinin basar1 ile
uygulanabilmesi igin verilerin toplanmasi, korunmasi ve yonetimine uygun

politika ve diizenlemeler yapilmalidir (Olmez, 2025: 121, 123).

6. Degerlendirme ve Sonug

Diinyadaki higbir kaynak sinirsiz degildir. Sinirsiz olsa bile higbir kaynak
bozulmayacak bir yapida degildir. Kaynaklarin zamanla bozulabilme veya
azalabilme potansiyelleri, insanligin ileriye giderken kendisine ait olmayan
bagka degerleri geriye gotiirmemesi gerektigi konusunda uyanmasina neden
olmugtur. Boylece ilerlemenin ve kalkinmanin siirdiirtilebilir bir anlayig
ger¢evesinde olmasi gerektigi anlagilmugtir. Siirdiirtlebilirligin viicut buldugu
en 6nemli ortam olan kentler, sanayilesme, niifus artisi, sosyal esitsizlikler
ve doganin giiciinii ciddiye almama gibi nedenlerle giiniimiiz diinyasinda
giivenlik konusunda en son siralarda yer alan ortamlar olmustur. Kentsel
giivenligin saglama konusunda suglulardan geride kalan, doganin da giictine
yetisemeyen kent halki ve yoneticileri, sorunun ¢oziimiinii giincel teknolojik
gelismelerde arama yoluna gitmislerdir. Teknolojik donem 6ncesinde kentsel
giivenligin saglanmasinda manuel ve klasik yontemleri kullanan kentsel
yagam, teknolojik yagama gegisle birlikte gelisen bilgi iletigim teknolojilerini
kullanmaya dogru yonelmigtir. Bilgi ve iletigim teknolojisi uygulamalarindan
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olan djjital ikiz teknolojisi, sanal ortamda yarattig1 sistem ve yapi iizerinde,
gecmis durumun ve mevcut durumun analizlerini yaparak gelecege
yonelik ongoriilerde bulunma temeline dayanmaktadir. Bu uygulama,
teknolojiyle hayat bulan akilli kentler igin kentsel giivenligin saglanmasinda
ve siirdiiriilmesinde en 6nemli ara¢ olma durumuna dogru ilerlemektedir.
Bazi yasal simirhliklar, kapsam konusundaki belirsizlikler ve veri glivenligini
saglamadaki sikintilar dolayisiyla 6nemli engellerle kargilagsa da dijital ikiz
teknolojisi, gelecegin teknolojisi olma ve bir¢ok konuda yoneticilere yon
verme konusunda oncii olma kapasitesine sahiptir. Dyjital ikiz teknolojisinin

yon verecegi konulardan birisi de kesinlikle kentsel giivenlik olacaktir.
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