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Kaz Tiiylerinin Yapisal Ozellikleri, Kullanim
Alanlar1 ve Yikama Programu Onerisi
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Ozet

Beyaz et tiiketimi diinya genelinde son derece yaygindir. Kanath hayvanlar ve
su kuslar1 bu ihtiyacin kargilanmasinda énemli bir yere sahiptir. Diinyada kaz
dretimi kaz eti, kaz cigeri ve kaz tiiyii i¢in yapilmaktadir. Ancak tilkemizde
kaz tretimi ¢ogunlukla kaz eti i¢in yapilirken gok az da olsa yumurtasi igin
yapilmaktadir. Kazdan elde edilecek tiim {iriinler ve yan {iriin olan kaz tiiyii
dahil teknik ve standartlara uygun bir tiretim siirecine tabi tutuldugunda
her bir ¢iktisindan ¢ok yiiksek diizeyde katma deger saglanabilecektir. Bu
acidan bakildiginda son derece kazangh bir tiretim olarak goriilmektedir.
Calismamizin esas konusunu teskil eden kaz tiiyleri yumugakligi, hafifligi
ve iistlin 1s1 yalitim 6zelligi sayesinde 6nemli bir malzeme olarak kargimiza
ctkmaktadir. Son yillarda kaz tiiytiniin degerli bir katma degere doniigebildigi
goriiliince farkli bolgelerde kaz iiretmek maksadiyla yeni ¢iftlikler agilmustir.
Bu {ireticilerde tily yetistiriciligi amaciyla da kaz Gretimi isteginin olugtugu
goriilmektedir. Bu ¢ahiymada kaz eti iiretimi sonrasinda yan iriin olarak
agiga c¢ikan gidik ve sirt tiiylerinin yikanip temizlenmesi ve daha hijyenik
bir {iriin {iretimine 6n hazirlik amaciyla tityler iki farkli ytkama programina
gore yikanmugtir. Yikamalarda farkli kimyasal ve yardimer kimyasal maddeler
kullanilmigtir. Agartma ve durulama iglemleri yapildiktan sonra kurutulan
tityler koku ve temizlik derecesi agisindan degerlendirmeye tabi tutularak en
ideal regete tespit edilmeye calisitimigtir. Buna gore Y1 olarak kodlanan yikama
regetesinin en 1yi sonucu verdigi ve yapilacak yikamalarda tercih edilebilecegi
Onerilmistir.
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1. Girig

Kanatli hayvanlar, kiiresel olarak tiiketilen diyet amagh beslenmelerde
alinmas: gereken proteininin ana kaynagi olarak goriilmektedir. Kiimes
hayvant eti igleme endiistrisi diinya genelinde yillik kirk milyar kg civarinda
beyaz et iiretimi yapmaktadir. Kanath hayvanlarin beyaz et iretimine
hazirlanmas siirecinde gok biiyiik miktarda atik olarak tily agiga ¢ikmaktadr.
Yan {iiriin olan bu tiiyler, giderek daha sorunlu bir endiistriyel atik haline
gelmektedir. Bu nedenle, tiiyler ig¢in dongiisel bir ekonomi gelistirmek,
bu bol ve dogal esasli malzemenin benzersiz 6zelliklerinin birlesiminden
yararlanmak gerekmektedir.

Bu ¢aligma, kanathi hayvanlardan ozellikle kaz tiiylerinden agiga ¢ikan
tilylerin  Ozellikleri ve katma degerli {irtin haline donistiiriilmesi igin
ihtiya¢ duyulan 6n hazirlik iglemlerine odaklanmistir. Kanath hayvanlarin
kesimhanelerde beyaz et tiretimi igin kesildikten sonra atik hale gelen
tilylerinin ¢evre ve doga i¢in zararsiz hale getirilmesi veya geri doniigiimii
ciddi zorluklar barindirmaktadir. Kanathi hayvan atiklari bazen yakilarak
hava kirliligine, bazen de topraga gommek suretiyle toprak kirliligine
sebep olundugu bilinmektedir. Bu tiiylerin yapisinda biiyiik oranda azot
bulunmakta olup yakma iglemleri esnasinda agiga hidrojen siyaniir gibi zararl
gazlarin havaya salinmasina sebebiyet verilmektedir (Erol, 2025; Hansson
et al., 2004). Islenmemis veya geri kazamlmanug olarak gomiilen kanatl
hayvan atiklar1 toprag, yiizey sularini, yeralti sularini kirletmekte ve sera
gazlar tiretmektedirler (Bousshine et al., 2022; Ouakarrouch et al., 2020).
Kanatli hayvan atiklarinin yakilmasi, komiirle ¢aligan termik santraller kadar,
hatta daha fazla zehirli hava emisyonuna neden olabilmektedir (Bansal et al.,
2021; Erol, 2025; Erol & Aydemir, 2024; Franke-Whittle & Insam, 2013).

Cevre kirliligini azaltma ve siirdiiriilebilir {irtin tretip kullanma arzusu
sebebiyle oOzellikle kapali yagam alanlarinda ve endiistriyel alanlarda
attk materyallerin doniistiiriilmesi sonucunda elde edilen materyallerin
kullanilmas: 6nem arz etmektedir. Atik materyallerin kullanim ile birlikte
maliyetin diigliyor olmas1 nemli bir diger husus olarak kargimiza gitkmaktadr.
Geleneksel petrol tiirevi ve polimer esasli malzemelerin yerine tily atiklarin
stirdiiriilebilir ve yenilenebilir yalitim malzemesi olarak kullanilmasi, i¢inde
bulundugumuz ylizyihn tiretim beklentileri ile uyumluluk gostermektedir.
Ozellikle bu atil materyallerin bina ve mimaride yahitim malzemesi
olarak kullanilmasi ile 6nemli miktarda enerjiden tasarruf edilebilecegi
diigtintilmektedir. Kaynakl® ya gore malzemenin yapisi, kalinlig1 ve diger
enstriitmanlar ile birlikte uygunluk dikkate alindiginda mimaride %30-60
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oraninda enerji tasarrufunun yapilabilecektir (Kaynakli, 2012; Tesfaye et al.,
2017).

Literatiir incelendiginde kanatl hayvanlara ait atik tiiylerin temizlenmesi
ile ilgili farkli yontemlerin uygulandig gortilmiigtiir. Xiaolin ve arkadaslari,
kus tiiylerinin Ultraviyole sistemi ile dezenfekte edilebilecegini ifade
etmiglerdir (Xiaolin et al., 2020; Yanxin & Le, 2016). Yungang protein
esash tiylerin yapisindaki tozlar1 gidermek ve dezenfekte etmek amaciyla
gelistirdigi yontemin patentini de almigtir. Yungang toz toplayicilar ve
temizleme varilleri gibi mekanik yontemler araciligr ile tiiyleri dezenfekte
etmiglerdir (Yungang, 2018). Ozon dezenfeksiyonu tiiy islemede kullanilan
bagka bir yontemdir. Ultraviyole dezenfeksiyon yontemine ozon islemi
eklemlenerek {iretilen yeni cihaz ile ¢ok detayll bir sterilizasyon ve koku
giderme saglanmistir (Yanxin & Le, 2016). Kunming ve Chuangui kanath
hayvan tiiylerinin temizlenmesi ve dezenfekte edilebilmesiyle ilgili olarak
tirettikleri cihaz sayesinde temizleme ve dezenfekte etme islemlerinin
kolaylagtig1, isgilerin galiyma yogunlugunun azaltilarak daha verimli bir
sonucun elde edildigini ifade etmiglerdir (Kunming & Chuangui, 2021).

Pagayev ve arkadaglari, kanath hayvanlardan tavuk tiiylerinin yikamaya
ragmen kotii kokuya neden olan ve tiiylerin yapisinda bulunan ugucu
maddelerin giderilebilmesi i¢in en 1y1 ytkama yonteminin; sodyum hipoklorit
ile kisa bir 6n yikama ve sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile bitirme igleminin
ardindan noniyonik bir deterjanla ana yitkama oldugunu tespit etmislerdir. Bu
yitkama yontemi sonucunda tiiylerin yiizey, icyap1 ve mekanik ozelliklerinin
bozulmadigini ifade etmislerdir (Pasayev et al., 2022). Ciftlik hayvanlarinin
titylerinin temizlenmesi ile ilgili ev tipi gamagir makinasinda farkli kimyasallar
ile yapilan yikamalar sonucunda sodyum hipoklorit ile yapilan yikamalardan
ideal temizleme ve dezenfeksiyona ulagildigr belirtilmigtir (Pagayev et al.,

2021).

Caligmamiz beyaz et iretiminde 6nemli bir yere sahip olan kaz eti
iretimi sonrasinda kesimhanelerde agiga ¢ikan atik haldeki tiiylerin yikama,
temizleme ve dezenfeksiyon iglemelerinin yapilarak katma degeri yiiksek
riin {iretimine hazirlanmasi iglemlerini kapsamaktadir. Kaz tiiyleri diger
kanatlt hayvan tiiylerinden (tavuk ve hindi gibi) daha az tiretiliyor olmasi ve
daha hafif ve daha tstiin performanslara sahip olmasi sebebiyle ¢ogunlukla
hazir giyimde dolgu materyali olarak kullanilmaktadir. Ozellikle kislik mont,
yastik ve yorgan iiretiminde yaygin olarak kullanilan bir materyaldir. Dolgu
materyali olarak sentetik lifler de kullanilmaktadir. Ancak stirdiiriilebilir bir
gevre ve daha hijyenik sartlar dikkate alindiginda geri doniistiiriilebilir nitelikte
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olanlarin kullanilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Burada ¢ogunlukla dogal
elyaflarin kullanimi 6nem arz etmektedir.

Caligmamiza konu olan kaz tityleri de diger kanatli hayvanlarin tiiyleri gibi
yalitim amagh kullanilabilme potansiyeli yiiksektir. Kaz ve ordek tiiylerinin
tekstil ve hazir giyimde dolgu materyali olarak kullanilmasinin yayginlagmasi
ve talep goren bir konu haline gelmesi daha arastirmacilarin dikkatini
gekmektedir. Bu amagla atik halde bulunan bu tiiylerin yikanip, kurutulup,
dezenfekte edildikten sonra dolgu materyali olarak kullaniimasinin yaninda
kapali mekanlarda i¢ dekoratif ve siisleme malzemeleri olarak yada yalitim
malzemesi olarak kullaniminin miimkiin olabilecegi diistiniilmektedir.
Tiiylerin yikanmasi ile ilgili pek gok regete ve uygulama bulunmaktadir. Bu
caliymada tiiylerin hangi yontemler ile yikanip temizlenebilecegine iliskin
literatiir analiz edilirken en ideal sonuglar1 agiga ¢ikardigina kanaat ettigimiz
yontem ve birkag regete ile kaz tiiyleri yikanarak temizlenmig ve havadan nem
emme ve su emme gibi fiziksel testleri yapilarak okuyucuya sunulmustur.

2. Kaz Uretimi Hakkinda

Genel kabul goren goriise gore, Anatidae familyasina ve Anser cinsine
ait olan kazlar, evcillestirilen ilk hayvanlardandir. 3000 yil 6nce Misir’da
evcillestirilmis olabilecekleri diigiiniiliirken bazi arastirmalar bunun daha
da eski olabilecegini 6ne siirmektedir. Buna ragmen, kazlar hi¢bir zaman
tavuklar, hindiler veya 6rdekler kadar ticari olarak degerlendirilmemistir. Oysa
kazlar sicak iklimlere oldugu kadar soguk iklimlere de uyum saglayabilen,
minimum barmakla agik havada yagamini gegirebilme yetenekleri olan
bir yapidadir. Ticari kaz tiretimi yalnizca Asya ve Avrupa’daki nispeten az
sayida iilkede geligmistir (Chelmonska, 1995). Ornegin, 1liman iklimlerden
Kuzey Amerika’nin Kanada kazi (Branta canadansis) ve Gliney Amerika’nin
giineyindeki Amerikan kugu kazi (Coscoroba coscoroba) bunlara 6rnek
verilebilir. Tropik bolgelerden ise Afrika’dan Misir kazi (Alopochen
aegyptiacus), Hawaii Adalar’ndan Nene kazi (Branta sandvicensis),
Hindistan ve Orta Asya’dan Cubuk bagh kaz (Anser Indicus), Afrika’dan
Kuzey mahmuz kanathh kaz (Plectropectus gambensis) ve Avustralya
ile Yeni Gine’den yart pengeli (saksagan) kaz (Anseranas semipalmata )
bulunmaktadir (Schneider, 1995).

Tiirkiye’de kaz yetistiriciligi Dogu ve Orta Anadolu ile I¢ Ege bolgelerinin
koyleri basta olmak iizere hemen hemen her bolgede yapilabilmektedir.
Kaz eti ve yumurtas: bu bolgelerde yagsayan insanlar icin 6nemli bir protein
kaynagidir (Betiil Celik, 2021)
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Ulkemizde yapilan kaz yetistiriciligine daha spesifik bakacak olursak en
¢ok Kars, Ardahan, Mus, Erzurum, Agr1 ve Van illerinde yapilmaktadir.
Farkli bir yetigtiricilik kolu olarak kaz yetistiriciligi tilkemizde g¢ok fazla
bilinmemekle birlikte Diinyada pek ¢ok iilkede 6nemli bir yer tutmaktadir.
Diinyada baslica kaz yetistiriciligi yapilan iilkeler; Ingiltere, Kanada,
ABD, Cin, Polonya, Cekoslovakya, Fransa, Bulgaristan ve Rusya’dir. Bu
tilkelerin ¢ogunda kazlar, karacigeri ve tiiyleri igin tretilmektedir (Turgut
Kirmizibayrak, 2018). Diinya Gida ve tarim orgiitii (FAO) 2016 y1li verileri
Tablo 1’de verilmigtir. Bu tablodan da anlagilacag iizere Cin toplam kaz
varliginin %83’ine sahiptir. Rusya Federasyonu %4, ve Mozambik %3
ile takip ederken Tiirkiye 774bin adet ile 15. Sirada yer almaktadir. Tablo
incelendiginde farkl iklim yapilarina ragmen kaz yetistiriciliginin yapildigi
goriilmektedir.

Tablo 1. Diinya Kaz Varlyj ve Ilk 20 Ulke (EAO, 2016 Y1) (Turgut Kumizibayrak,

2018).
SN_|Ulke Faz Varlia ]
Diinya 380.620.000 | SN | Ulke Kaz Varhi

1 Cin 315,350,000 | 11 | Macaristan 1.023.000
2 Rusvya Federasyonu 15.448.000 | 12 |Iran 994000
3 Mozambik 12.201.000 | 13 | Isral 960.000
4 Mzir T.045.000( 14 | Arnavutluk #95.000
B Ukrayna 5.115.000| 15 | Tiirkive 774000
5 Romanya 4. 688.000| 16 | Almanya 501.000
7 Polonva 3.989.000) 17 | Filipinler 407.000
5 Myanmar 3.455.000| 18 | Fransa 369000
9 Madagaskar 3.014.000] 19 | Kanada 323.000
10 | Tayvan 2.394.000| 20 | Arjantin 168.000

3. Kaz Tiiyii ve Alt Ty Uretimi

Kaz yetistiriciliginde elde edilen, 6nemli bir ¢ikt1 olan ve iistiin yetenekleri
ile 6ne ¢ikan kaz tiiylidiir. Su kuglarinin, kazlarin, 6rdeklerin ve benzeri
kanath hayvanlarin tiiyleri oldukga degerlidir. Bu tiiyler ¢ok kisa oldugundan
iplik yapimina uygun degildir. Iplik iiretilemedigi igin de dokuma veya 6rme
kumag tiretiminde kullanilamamaktadir. Bu degerli tiiyler i¢in kullanilabilecek
en ideal alan dolgu elyafi olarak kullanmaktr. Diger bir secenek dokusuz
ylizey ve kompozit malzeme tiretimi igin degerlendirmektir.

Mevcut durumda kazin alt tiiyleri tekstil {iriinlerinin tiretiminde kaliteli
dolgu materyali olarak kullanilmaktadir. Tiiylerin biiyiikliigii ve yumugaklig:
arttikga daha nitelikli bir ekonomik degere ulagmakta dolayisiyla katma degeri
yiksek iiriin tiretimine uygunlugu da artmaktadir. Kanath hayvanlardan



28 | Kaz Tiiylerinin Yopisal Ozellikleri, Kullanum Alanlars ve Yikama Program Onerisi

tavuk ve hindi tiiylerinde bahsettigimiz bu nitelikler biraz daha geride
bulunmaktadir. Kaz tiiyleri tekstil ve hazir giyim tiretiminde dolgu materyali
olarak kullanildiginda hem pahali hem de ciddi anlamda talep goren kazangh
bir sonug elde edilmektedir.

Kaz tiiyii ve alt tily tiretiminde Cin’in pazara hakimiyeti ¢ok iist seviyededir.
Kaz yetistiriciliginde tiiyiin elde edilmesi kadar depolanmasi ve bozulmadan
saklanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Depolamada ortamin nemi ve termal
sartlarinin yaninda hagere ve bocek ilaglama iglemlerinin yapilmis olduguna
dikkat edilmesi gerekmektedir. Saglikli kosullarda saklanmayan tiiyler son
isleme gelene kadar kalitesinden ciddi anlamda kayiplar yasayacaktir.

Kaz tiiyli yikanabilen hijyenik, terletmeyen bir dolgu maddesidir. Kaz
tilyleri yastik ve yorgan yapiminda, koltuk iiretiminde, okgulukta, boya
sanayinde ve olta ignesi yapiminda kullanilir. Yiin, elyaf ve pamuga gore
pahali olmasina ragmen kullanim omrii daha uzun oldugu igin daha
ckonomik olur. Tity yumusgakhig1 kaz irkina gore degisim gostermektedir.
Yash kazlardaki tity verimi daha fazladir. Kazlarin tily verimi yilda yaklagik
200-250 gr olarak hesaplanmustir.

Kaz tiiylintin kalitesi;

* Birim tiiyiin doldurma giicii

* Esneklik

* Yogunluk

e Farkli tityler ile karigik olup olmamasi

* Rengi, temizligi Ile belirlenmektedir (D’alba et al., 2017; Oral & Esra
Dirgar, 2017).

Tirkiye ve Diinyada yaygin olarak kesim iglemi sonrasinda tiiyler elde
edilmektedir. Kesim sonrasinda tiiylerin 1slanmasi, kesim isglemleri esnasinda
kan ve diger atiklar ile lekelenip kirlenmesi, rutubet ve neme bulagmasi
gibi sorunlarin meydana gelmesi s6z konusu olabilir. Bu sorunlar iiriin
kalitesini olumsuz yonde etkilemekte olup maliyet artigina da sebebiyet
verebilmektedir.

Kiigiik ¢apta iretimler yapan aile girketleri bilgi vyetersizliginden
kaynakli olarak tiiy kalitesinde meydana gelebilecek bu diislisii ve buna
bagli ekonomik kayiplar ile diger sorunlar1 diigiinememektedirler. Diinyada
ve Tirkiye’de vyetistiricilerin kesim esnasinda ve sonrasinda tiiylerin
dogru depolanmasi konusunda bilgilendirilmesi tiiylerin ekonomiye
kazandirilmasini  saglayacaktir. Ayrica kapasitesi yiiksek entegre kesim
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tesisleri kurulurken kiimes ve giftliklerin yogun oldugu bolgelerde kurulmasi
tily temini ve degerlendirilmesi konusunda da 6nemli katki saglayacaktir
(Targut Kirmizibayrak, 2018).

Kaz tiiyiiniin en degerlisi, gogiis bolgesinden elde edilenidir. Alt tiiyler
olarak da isimlendirilen bu tiiyler son derece incedir. Ticari triinlerin ¢ogu
hem kus tiiyli hem de alt tity karigimini igerir; kus tiiyi orant ne kadar
yliksekse, iirtiniin degeri de o kadar yiiksektir. Kug tiiyii ve alt kug tiyi
arasindaki fark Sekil 1’de gosterilmigtir (Guy G., Rousselot-Pailley D.,
1996).

Sekil 1. Kazlardan elde edilen tiiyler ve ince kus tiiyii (Guy G., Rousselot-Pailley D.,
1996).

Kesim sirasinda tity ve alt tiiyleri elde etmek i¢in normal iglem, 6nce
kazlar1 1-3 dakika boyunca sicak suda (60-68°C) haglamaktir. Kanat ve
kuyruk tiiylerinin kaba kisimlari elle alinir, geri kalan tiiyler ve alt tiiyler ise
yolma makinesiyle veya elle alinir (Sekil 2). Tiiyler daha sonra kurutulur ve
bu islem genellikle biiytik ticari kurutma makinelerinde yapilir. Az miktarda
tily i¢in, kurutmay1 kolaylastirmak amaciyla tiiyler serilir ve sik sik karigtirilir.

Cok az miktardaki kismui ise haglanmadan kuru olarak yolunabilir (sekil
2) ve bu iglem daha uzun siirse de kuru tiiy ve ince kug tiiyii elde edilmesi
bakimindan daha degerlidir. Ancak daha zor ve emek istediginden dolay1
cogunlukla buyol tercih edilmek istenmemektedir. Yolma isleminden bagimsiz
olarak, tity ve alt tiiylin ayristirilmasi, Sekil 3’te gosterildigi gibi tiiylerin
agirhik farkindan istifade edilerek hava akimi aracilig ile yapilabilmektedir.
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Sekil 2. Canls yetiskin kazlardan tiiy yolma (Polonya) (R. B. Buckland, 1995).

Canli kazlardan tiiy hasadu, et veya yagl karaciger tiretimi igin yetistirilen
kazlardan ve damuzhk siiriilerindeki kazlardan 6nemli bir gelir kaynag:
olabilir. Canli kazlarin gogiis titylerinin ve kanat tiiylerinin hasadi, 9-10
haftalik olduklarinda diger yumusak tiiylerle birlikte olgunlagmis kug
titylerinin dogal olarak dokiilmesiyle miimkiindiir. Tily yolma islemini dogal
tity dokme donemine denk getirerek, gogiis tiiyleri ve kanat tiiyleri Sekil 2°de

gosterildigi gibi hasat edilebilir.

Biiyiiyen kazlar daha sonra yaklagik alti haftada bir, her bir sonraki tiiy
dokme donemine denk gelecek sekilde tity yolma iglemine tabi tutulabilir.
Ilk tity yolma isleminden elde edilen tiiy ve kus tiiyii verimi yaklagik 80 g,
sonraki her tily yolma igleminde ise 100-120 g arasindadir. Kus tiiyii yiizdesi
normalde toplam agirhigin %15-20’si arasinda olacaktir. Pazara yonelik
kazlar igin gergek tiiy yolma sayis1 genellikle et veya yagh karaciger igin
pazar kosullarina ve tity ve kug tiiylerinin mevcut pazar degerine baghdir.
Tiim 1rklarin tiiyleri yolunabilir, ancak beyaz tiiyler daha degerlidir. Canlt
kazlarin tiiyleri yolunurken veya kesimhanede tiiy hasad: yapilirken, tiiylerin
olgunlagmig olmasi gerekir.

Ureme donemindeki kazlar, yumurtlamadiklar1 donemde de alti haftada
bir benzer bir programla tily yolma iglemine tabi tutulabilir; genel Oneri,
son tily yolma igleminin yumurtlamanin baslamasindan iki buguk ay veya
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daha fazla siire 6nce yapilmasidir. Normalde bu oneriler, sezon bagina {ig
tily yolma iglemiyle sonuglanir. Bununla birlikte, Polonya’da yapilan son
caligmalar, Haziran baginda yumurtlamayi birakan ve bir sonraki yumurtlama
sezonu Ocak ortasinda baglayan kuslar igin, sonraki yumurta tiretimi veya
dogurganlik iizerinde zararl bir etki olmaksizin dort kez tilty yolmanin (son
tily yolma iglemi Kasim baginda) miimkiin oldugunu gostermistir.

Kaz kanat tiiyli ve ince tiiyleri, kaz iiretiminin degerli bir triintidiir. Bu
durum 6zellikle kuru olarak yolunmus tiiyler igin gegerlidir, ¢linkii kurutma
veya ayiklama i¢in herhangi bir ekipmana ihtiya¢ duyulmaz. Tiy ve ince
gogiis tiiyleri ya depolanip uluslararasi pazarda satilabilir ya da yerel kiigiik
isletmelerde yorgan gibi yiiksek degerli perakende iiriinlerinin iiretiminde
kullanilabilir ($ekil 3) (R. Buckland & Guy, 2002).

Sekil 3. Hava akvmndn tiiylerin kavistwrilmas: (R. B. Buckland, 1995).
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Sekil 4. Kaz tiiyii ile doldurulmus yastik, yorgan, mont ve badminton topu. (https://
www.enderspov.com/urun/cmp-fix-hood-evkek-kaz-tuyn-mont-3z14757-130q; https://
www.hepsiburada.com/delta-ozel-kaz-tuyn-pratik-kutusundn-6-adet-mantar-kafa-
badminton-topu-pm-spordeldal701).

3.1. Kaz Tiiylerinin Fiziksel yapist

Kug tiylerinin yaliim Ozelliklerine olan ilgi, kuslarin davranigsal ve
ckolojik ¢aligmalarinin Gtesine uzanmaktadir. Kug tiiyli endiistrisinde, evcil
kaz (Anser anser domesticus) tiyii, giyim ve yatak takimlarinda yaygin olarak
kullanilan bir malzemedir. Ordek tiiyiine gore daha iistiin oldugu kabul
edilir ve biiyiik miktarlarda evcil kuglardan elde edildigi igin ideal bir ticari
yalitim malzemesi olarak kabul edilir. Bunun yerine, yaygin eider tiiyii,
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digilerin karin tiiylerini yolup yuvalarmni kaplamak igin kullandiklar1 vahgi
dogadaki yuvalardan toplanir. Eider tiiyiiniin olaganiistii termal o6zellikleri
yuzyillardir bilinmektedir ve dogal yalittm malzemeleri arasinda birinci
sirada yer almaktadir.

Kaz tiiyti, yalitim o6zellikleri, hafifligi, kohezyonu ve esnekligi sayesinde
soguk havalarda giyim ve yatak takimlarinda olduk¢a degerli bir triindiir.
On yillar 6nce Loconti, tiiyciiklerin kendine 6zgii morfolojisinin olagantistii
termal Ozellikler kazandirdigini varsaymusti, ancak sasirtict bir gekilde bu
konu daha fazla aragtirllmamugtir. Kaz tiiytiniin termal verimliligi, “belirli bir
miktarda kaz tiiyii ve tiiylin standart bir sikigtirma agirligina tabi hacimsel
Olgimii” olarak tanimlanan dolgu giicii ile degerlendirilir (IDFL). Bagka
bir deyisgle, dolum giicii ne kadar yiiksekse, kug tiiyli o kadar fazla hava
hapsedebilir (Loconti, 1956).

Gudr tiiyleri su kuslarinin i¢ koruma kalkanidir. Bu sebeple Ingilizce de
down (agag1) anlamina gelen bir terim kullanilmaktadir. Hayvani, havada
veya suda kimi zaman agir1 diigiik olabilen sicakliklardan koruyan tiiylerdir.
Su gegirmez bir yapiya sahip olup neredeyse hig su tutmaz. Sirt tiiyleri de
hayvanin yiizeyindeki suyu bir film tabakasi gibi tutma 6zelligine sahiptir.
Kaz tiirlerine bagl olarak -44°C sicaklikta ve Sibirya kazlar1 zaman zaman
-50°C’den daha diisiik sicakliklarda bile rahatlikla yagamaktadirlar. Gidik
tilyleri ¢ok ince, yumusgak ve hafif oldugundan yorganlarda veya dolgu
montlarda kullanilirken sirt tiiyleri kismen daha agir oldugundan yastik veya
fazlaca hafiflik istenmeyen iriinlerin iiretiminde kullanilirlar. Gadik tityleri
yumugaklig saglar, hacmi artir, 1s1 tutma 6zelligi yiiksektir. Sekil 5’te gidik
ve sirt tiiylerine ait gorseller verilmistir.

Sekil 5. Kaz tiiyii gidike (down) ve swt tiylerine ait gorvseller.
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Eider tiiyii, 813 ing® 30 g ' (IDFL) gibi olaganiistii bir ortalama dolum
giicii sergiler ve yiiksek kaliteli tirtinlerde kullanilan stiin kalitede kug tiiyii,
800 ing* 30 g' dolgu giiciine sahiptir (PHDesigns). Kohezyon, dogal
malzemelerin tek tek liflerin demetler halinde bir arada tutulmasini saglayan
bir diger ozelligidir (Alexander et al., 1962). Tiy kiitlesinin iglevselligi
agisindan  kohezyonun mantiksal 6nemine ragmen, bildigimiz kadariyla
bu ozellik daha 6nce tiiyler baglaminda aragtirlmamugtir. Eider tiiyiiniin
olaganiistii 6zelliklerinin ardindaki mekanizmalar hakkindaki bilgiler, daha
iyl yalitim malzemelerinin biyomimetik tasarimina katkida bulunabilir. Kaz
tilyiiniin boliimlerini gosteren SEM goriintiisii $ekil 6°da verilmistir.

Kaz tiiylerinin fiziksel yapisi, yalitim, su gegirmezlik ve aerodinamik
performans gibi iglevsel 6zelliklerini etkileyerek 6énemli bir rol oynar. Kaz
titylerinin mikro yapisini inceleyen ¢aligmalar, bu islevlere katkida bulunan
gesitli temel yapisal 6zellikleri ortaya koymaktadir. Kaz tiiyleri iki ana tipe
ayrilabilir: dig tiiyler ve alt tityler. Viicudu kaplayan ve kusun sekline katkida
bulunan dig tiiyler, karmagik bir tiiyciik ve tiiyciik dizilimine sahiptir. Tiy
yapist, oncelikle bu unsurlarin dizilimi ve morfolojisi ile tanimlanir ve bu da
tilyilin yalitim 6zelliklerini 6nemli 6lgiide etkiler.

(A)

Barbs

BARBULE

Sekil 6. Eider tiiyii orneklevini olustuvan plumulalavin yapisi.
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(A) Karakteristik yelpaze seklini gosteren tek bir plumulanin gematik
gosterimi; ince tiiyler, merkezi, kiiglilmiig kalamustan yayilir. (B) Diigiim
yapilarmnin yerini gosteren tek bir tiiygiik diyagramu. (C) Grikaz tiiygiiklerinde
bulunan tipik genislemis diigimler (en), 6l¢ek ¢ubugu 50 um. (D) Yaygin
eider plumula tiiygiiklerini temsil eden distal diigtimlerdeki uzun ¢ikintilar
(pn), ol¢ek gubugu 20 um. (D’alba et al., 2017)

D’Alba ve ark. (2017), farkl kaz tiirleri arasinda tity mikro yapisindaki
farkhiliklarin, 6zellikle gri kaz gibi tiirlerde, karasal ortamlar igin termal yalitim1
optimize ettigini bulmugtur. Bu adaptasyon, degisken sicakliklarda viicut
1s1s1n1 koruma yetenegini artirir (D’alba et al., 2017). Tiylerin i¢ mimarisi,
ozellikle de tity sap1 (tiiyiin orta govdesi), yapisi igindeki lif yoneliminden
etkilenen gesitli mekanik 6zellikler sergiler. Liu ve arkadaglari, kazin birincil
ugus tiiyiliniin govdesini analiz etmek igin mikro-CT goriintiileme yontemini
kullanarak, kortikal ve mediiller bolgelerin etkili sikigtirma  6zellikleri
saglamak igin sinerjik olarak etkilesimde bulundugunu ortaya koymustur. Bu
katmanli yap1, ugus dinamikleri igin gerekli olan 6nemli bir agirlik olmadan
mukavemet i¢in bir adaptasyon 6nermektedir (Liu et al., 2022).

Malzeme bilimi alaninda Biiyiikkaya, kaz tiiyii lifleriyle giiclendirilmig
kompozitlerin mekanik performansini incelemis ve bu dogal liflerin, polimetil
metakrilat (PMMA) gibi malzemelerle birlestirildiginde egilme dayanimi ve
kirilma direnci gibi 6zellikleri artirabilecegini belirtmistir (Biiytikkaya, 2017).
Tiiy liflerinin yapisal 6zellikleri (lif gap1 ve hizalanmasi gibi) bu kompozitlerin
mekanik davranigini dogrudan etkileyerek, miihendislik uygulamalarinda
dogal liflerden yararlanmanin avantajlarini ortaya koymaktadir.

Tiiy yapisinin bir diger kritik yonii de hidrofobiklikteki roliidiir. Kaz
tityleri, su gegirmez bir Ozellige sahip olacak sekilde evrimlegmigtir; bu
ozellik, su ortamlarinda yalitim ve yiizme yetenegi i¢in son derece onemlidir.
Kiitikiil olarak bilinen mumsu dig tabakanin varligi, suyu itmeye yardimci
olur ve tiiylerin genel hidrofobikligine katkida bulunur. Bu 6zellik, yalitim
ozelliklerinin kaybina yol agabilecek su emilimini 6nlemek igin gereklidir.

Yang ve Song tarafindan incelenen mikro yapisal Ozellikler, tily
geometrisinin ugus sirasinda aerodinamik performansi nasil etkileyebilecegini
ortaya koymaktadir (Yang & Song, 2017). Tty mikro yapilarinin olugturdugu
hafif ancak giiglii iskelet, siiritklenmeyi en aza indirirken kaldirma kuvvetini
en iist diizeye ¢ikarir ve biyolojik ilhamli miihendislik tasarimlarinda goriilen
aerodinamik prensipleriyle yakindan ortiistir.

Ozetlemek gerekirse, kaz tiiylerinin karmagik bir gekilde diizenlenmig
tityciikleri ve esnek bir tily sap1 (rachis) ile karakterize edilen fiziksel yapist,



36 | Kaz Tiiylerinin Yapisal Ozellikleri, Kullanim Alanlars ve Yikama Program Onerisi

yalitim, su geg¢irmezlik ve aerodinamik gibi islevsel yeteneklerini 6nemli
oOlciide etkiler. Bu adaptasyonlar, kug biyolojisinde tiiylerin evrimsel 6nemini
vurgulamakla kalmaz, ayn1 zamanda bu dogal yapilarin anlagiimast ile birlikte,
kompozit malzemelerin tasarimina katkida bulunabilecek, malzeme bilimi ve
mithendisliginde potansiyel uygulamalarda kullanilabilme imkani da saglar.

3.2. Kaz Tiiylerinin Mekanik Ozellikleri

Kaz tiiylerinin mekanik 6zelliklerinin incelenmesi, yalitim, ugug sirasinda
destek ve gesitli ortamlara uyum saglama gibi iglevlerini anlamak igin gok
onemlidir. Kaz tiiyleri, hafifligi, yiiksek mukavemeti ve gesitli mekanik
ozelliklere katkida bulunan benzersiz mikro yapilari nedeniyle dikkat
cekici bir malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle kaz gibi ugan kuslarin
tityleri, keratin bilesimlerinden kaynaklanan onemli ¢ekme dayanimi
ve esneklik sergiler. Tiiylerdeki baskin protein olan []-keratin, mekanik
ozelliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynayarak onlara saglam ancak
esnek Ozellikler kazandirir. Aragtirmalar, farkll kuslar arasinda elastikiyet
modiiliiniin degistigini, ugus tiiylerinin karasal kuslarinkinden 2-4 kat daha
yiksek degerler sergiledigini ve mekanik yiikler altinda ugus igin 6zel bir
adaptasyonu vurguladigini  gostermektedir (Barone & Schmidt, 2005;
Laurent et al., 2020). Ayrica, tiiylerin merkezi govdesi olan rachis’in,
gerekenden gok daha yiiksek giivenlik faktorlerine sahip “agirt miithendislik
iiriinii” oldugu ve boylece dinamik aerodinamik kogullar altinda mitkemmel
mekanik dayaniklilik sagladig: bildirilmistir (Laurent et al., 2020).

Ayrica, kaz tiiylerinin, tiiy sapindan dallanan tiiyciikler ve tiiyciiklerden
olusan karmagik mikro yapisi, mekanik biitiinlikleri i¢in temel 6neme
sahiptir. Bu yapisal ozellikler, ugusg sirasinda stresi etkili bir gekilde dagitmaya
yardimci olarak, yiiksek aerodinamik yiikleme sirasinda meydana gelebilecek
telaket niteligindeki arizalar1 onler (Chen et al., 2020). Tiyciikler ve
tityciikler arasindaki baglanti noktalari, yapisal istikrar1 korurken esnekligi
artiran benzersiz bir donme mekanizmas sergiler; bu da kus ugug dinamikleri
baglaminda kritik 6neme sahiptir(Chen et al., 2020).

Aragtirmalar ayrica, hidrasyonun tity malzemelerinin mekanik 6zellikleri
{izerindeki etkisini de vurgulamaktadir. Ornegin, cahigmalar hidrasyon
seviyelerinin tiylerin ¢ekme ve egilme ozelliklerini dogrudan etkiledigini
ve tiiylerin keratinin elastik yapisi sayesinde yeniden hidrasyon sonrasinda
sekillerini ve mukavemetlerini geri kazanabildiklerini ortaya koymaktadir
(Sullivan et al., 2018). Bu tiir iyilegme mekanizmalar, gesitli gevresel
kosullarda hayati 6neme sahiptir ve tiiylerin uyum yetenegine katkida
bulunur.
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Geligmis mikroskopi ve 3 boyutlu goriintiileme teknolojileri kullanilarak
tily yapist tizerine yapilan daha ileri aragtirmalar, potansiyel biyokompozit
uygulamalar1 igin manipiile edilebilen keratin liflerinin dagilimina iligkin
ayrintilari ortaya koymaktadir. Keratin liflerinin yonlendirilmesi, performansi
en ist dizeye cikarirken agirligi en aza indiren bir kompozit malzeme
gergevesi olugturur; bu da ugus igin temel bir Ozelliktir (Fraser & Parry,

2008; Liu et al., 2022).
4. Kaz Tiylerinin Yikanmasi ve Dezenfeksiyonu

4.1. Yaklagim

Kanatli hayvanlara ait tiiylerin kesimhanelerde yapilan kesimler
sonrasindaki durumuyla kullanimi pek miimkiin degildir. Baz: treticiler
kuru yolum yaparak tiiylerden daha yiiksek verimlilikte istifade ederken
seri iiretim yapilan kesimhanelerde kesim ve 1slak yolum iglemleri esnasinda
tityler 1slanmakta ve hayvana ait kan ve diger atiklar tiiylere bulagmaktadir.
Kirlenen bu tiiylerin daha sonraki islemlere hazir hale getirilmesi igin ytkama,
temizleme, kurutma ve dezenfeksiyon islemlerinin yapilmasr sarttir.

Bu lifler her ne kadar yiin ve ipek lifleri gibi keratin igeriyorsa da yapisi
itibari ile 6zel iglemler ile kullanima hazirlanmasi gerekmektedir. Kaz tiiyleri
tekstil ve hazir giyimde genellikle dolgu materyali olarak kullanilmaktadr.
Bu sebeple dezenfeksiyon bu iiriinlerde biiyitk 6nem tagimaktadir. Girig
boliimiinde farkli arastirmacilarin bu tiiylerin yikanmasi, temizlenmesi ve
dezenfeksiyonu ¢aligmalar ile ilgili olarak sunduklar1 sonuglar ve ¢aligma
yapacaklara onerileri incelendiginde ¢ok farkli yontemlerin kullanilabildigi
ve farkli sonuglara ulagilabildigi anlagilmaktadr.

1- Koz tiiylerinin malzeme tivetimine hazirlanmas:: Tiylerin toz, kir, kan ve
hayvan iizerine yapigmig diger karisimlardan temizlenmest, yikama, kurutma
ve dezenfeksiyon iglemleri anlagilmalidir.

2- Kaz tiyylerinden Lf divetimi: Kaz tiiylerinin yapisinda gok miktarda
gozenek ve odaciklarin olmast yalitim esasli malzeme tiiretimi igin uygun
bir hammadde olarak 6ne ¢ikarmaktadir. Bu odacikli ve gozenekli yapisinin
mutlak suretle degerlendirilmesi gerekmektedir. Kaz tiiylerinin yapisini
gosteren elektron mikroskobu ile farkli biiylitme oranlarinda alinmig
gortintiileri Sekil 7°de verilmigtir. Rachisin enine ve boyuna yonde kesitleri
alinarak ¢ekilen SEM goriintiileri incelendiginde bogluklu yapr agikga
goriilmektedir.

Yapinin i¢ kisminin tavuk, hindi ve diger kuglarinkine benzer olacak gekilde
gozenekli ve ¢ok sayida odaciktan olustugu goriilmektedir. Kaz tiiyiiniin
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igyapist incelendiginde ¢ok sayida odaciktan olugtugu ve bu odaciklarin
igerisine dolan hava kazi soguga ve sicaga karst korumaktadir. Yiiksek termal
konfor saglama ozelligi olan bu yapidan hareketle tiiyler agirlikli olarak
yalitim gerektiren alanlarda kullanilmasi 6nerilmektedir ki kaz tiiyii dolgu
montlarda kullanilmaktadir. Kigin hafifligi ve yiiksek 1s1 yaliim ozelligi ile
tazlaca tercih edilmektedir.

# b = i
y: 20K WD41mm  SS60 %500 ,5()“"1»‘_-—‘— SEl 5kV WD10mm  SS60 X200 400pm ==m—

x50

(b)Rachis boyuna yonde SEM goriintiisii.

Sekil 7. Kaz titylevinin vachis kismwnwn taramaly elektvon mikroskobundn (a)
enine yonde ve (b) boyuna yonde olmak dizere farkls biiyiitme ovanlavmda alimmas
Joriintiileri
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4.2. Materyal

4.2.1. Kaz Tiiyii

Kaz eti tiretimi yapan bir igletmeden temin edilen tiiyler kullanilmugtir.
Isletmeden alinan tiiyler iizerinde kesimhane siireci atiklari ile kiimes
ciftligindeki mekanik atiklar ile birlikte teslim alinmistir. Caligmalarimizda
kullandigimiz kaz tiiylerine ait gorsel Sekil 8’de verilmigtir.

Sekil 8. Kazwn farkls bolgelerinden alinan tiiyler.

4.2.2. Yikama Maddeleri ve Ekipman

Tavuk ve hindi tiiylerinin yikanmasi, dezenfekte edilmesi ile ilgili daha
once yaptigimiz galigmalarda kullanillan yikama programlarindan istifade
edilmigtir. Kocatepe, tavuk tiiylerini temizleme igin yaptig1 ¢alismasinda
ti¢ farkli yikama maddesi kullanmugtir. Yikama maddelerinin temizlemeye
etkileri ile yapilan yikamanmn temizlik derecesini tespit etmeye doniik
sonuglar1 ortaya koymustur (Kocatepe, 2015).

Anyonik, naniyonik ve katyonik ozelliklere sahip yikama maddeleri
kullanilarak ideal temizlemeye ulagilmaya ¢aligilmistir. Buna gore 40 °C
sicaklik ve 60 dakika siire ile saf su ve noniyonik yikama maddeleriyle
yapilan yikamanin liflerin gozenekli yapisinin  bozulmamas: agisindan
daha elverisli sonuglar verdigini ifade etmistir (Kocatepe, 2015). Yikama
maddesinin yaninda dezenfektan olarak sodyumbhipoklorit (NACIO)
kullanilmigtir (Kocatepe, 2019). Yikama iglemleri laboratuvar ortaminda
ev tipi ¢amagir makinasinda 800d/dk ayarlanarak yapilmustir. Erol, Hindi
tilylerinin temizlenmesi islemlerinde de ayni regeteyi kullanarak olumlu
sonuglar elde ettigini ifade etmistir (Erol, 2025). Yapisal 6zellikleri agisindan
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tavuk ve hindi tiiyleri benzerlik teskil eden kaz tiiylerinin yikanmasi igin
Y1 ve Y2 olarak kodlanmuis iki yikama programi uygulanmugtir. Bu yikama
programlar1 kullamilan kimyasal maddelere, yikama siirelerine ve yikama
suyu sicakliklarina gore farkliliklar tegkil etmektedir.

4.3. Yontem

4.3.1. Yikama

Kaz tiiyleri Y1 ve Y2 olarak kodlanan iki farkli yitkama programi ve
farkli kimyasal maddeler ile yikanmig ve tiiylerin temizlenme dereceleri
kiyaslanmugtir. Tiiyler gozenekli ve ince bir kumas torbanin igerisine
gevsek halde doldurulmug ve Sekil 9°da verilen Y1 yikama programina
gore yikanmugtir. Buna gore; 1lt su igerisine 50 gram kaz tiiyli konularak
5 dk 1slatma ardindan 50 ml sodyum hipoklorit (NaClO) ilave edilerek
hazirlanan ¢ozelti ile 30 dk boyunca tiiylere 6n yikama yapilmugtir. Ardindan
noniyonik sabun ile esas yikama iglemine gegilmistir. Burada 11t su igerisine
8ml sabun yikama maddesi olacak sekilde ¢ozelti hazirlanmig ve 6n yikamasi
yapilmug tiiyler bu ¢ozeltide 55 °C sicaklikta 45 dk boyunca karigtirilarak
yikanmistir. Yikama sonrasinda agartma ve durulama iglemine gegcilmistir.
Suyun sicakhigr 10 dk iginde 70 °C ‘ye kadar 1sitilmistir.  Burada durulama
islemi NaOH ile yapilmistir. Cozelti 1 litre suya yikanan tily agiriginin %5’
1 kadar NaOH ilave edilmesiyle hazirlanmistir. 70 °C ‘de 20 dk agartma
ve 10 dakika durulama zamani planlanmugtir. Durulama igleminden sonra
tilylerin iginde nem kalmayacak sekilde ideal bir kurutma islemine maruz
birakilmasi gerekmektedir.

Sodyumbhidroksit
70°C 1 20dk

Noniyonik sabun

SSOCI 45dk * Durulama ( 20°C
Kaz tiiyii Sodyum hipoklorit ,10 dk)
10dKk *Kurutma

20°C I'Sdk 30dk

Sekil 9. Y1 yikama programmna ait yikama vegetesi.

Kaz tiiyleri Sekil 10°da detayl grafigi verilen programa gore yikanmugtur.
20 °C sicaklikta 11t suyun igerisine Y2 iglemine tabi tutulmus 50 gr kaz tiyii
5 dakika siireyle islatihr. Ardindan Na, CO, (sodyum karbonat, ¢amagir
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sodast) karigimin igerisine dahil edilir ve 10 dk daha muamele edilir. Cozelti
sicaklig1 45 °C’ ye 5 dk iginde gikarilir. Bu agamada 2,5gr hidrofilik karakterde
noniyonik deterjan alkil fenol etilen eklenerek 10dk islem yapilir. Ardindan
sicaklik 10dk iginde 60 °C’ ye ¢ikarilir ve bu asamada 2,5 gr daha deterjan
ilave edilerek 30dk yikama yapildiktan sonra numuneyi gikarip 20 °C de 10
dk durulama yapildiktan sonra tiiyler kurutma islemine tabi tutulur.

AlKil fenol etilen
60°C l 30dk

AlKil fenol etilen
45°C 11001{ * Durulama ( 20°C,

10dKk)

* Kurutma

Kagz tiiyii Sodyum karbonat

ZOOCI Sdk Il[] dk

Sekil 10. Y2 yikama programma gove yapilan yikama vegetesi.

Sdk

4.3.2. Kurutma

Yikama iglemi tamamlanan kaz tiiyleri bir bez torba igerisinde ve etrafa
dagilmayacak sekilde ev tipi kurutma makinesinde 800 d/dk hizda 30 dk iglem
gormek suretiyle kurutulmugtur. Tiiylerin istenilen diizeyde kurudugundan
emin olunmasi gerekmektedir. Zira bulundugu ortam yada i¢inde saklandig1
torbanin niteligine baglh olarak nem almasi miimkiin olabilmektedir. Bu
da yapmin kokmasma veya iiretimde sorunlarin olugmasina sebebiyet
verebilmektedir. $ekil 11de kaz tiiyli ytkama ve kurutma siirecinin grafiksel
Ozeti verilmigtir.
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Yikama islemi Kurutma

SEM gorantisa

Sekil 11. Koz tiyii yikama siivecinin grafiksel ozeti.

5. Bulgular ve Sonug

Kaz tiiyleri hakkinda var olan literatiir analiz edildiginde ¢ok az miktarda
bilginin yaziya aktarildigi gortilmiistiir. Daha geleneksel metodlar kullanilarak
tiy elde edildigi ve tiiy tiretimi ile ilgili galiymalarin igletmelerin kendi ticari
sirlar1 geklinde kaldigr goriilmektedir. Beyaz et tiretimi igerisinde tavuk ve
hindiye kiyasla ok daha az olmasi sebebiyle tily miktar1 da daha az olmaktadir.

Tiiytin az olmasi ticari degerini de artiran bir sonucu dogurmugtur.

Mevcut tiiy kiitlesi ¢ogunlukla tekstil ve hazir giyimde dolgu materyali
olarak kullanilmaktadir. Kuru yolum yapilan tiiyler daha temiz sekilde elde
edilirken 1slak yolumda tiiylerin daha kirli oldugu tespit edilmigtir. Her iki
durumda da iyi bir temizleme ve dezenfeksiyon islemi gerekmektedir. Tiiyiin
sert yapidaki rachis ve ondan dallanan liflerin agirlik¢a yar1 yartya oldugu
hesaplanmugtir. Dolgu materyal tiretilmesi diginda bu lifler ile dokusuz yiizey
veya farkli lifler ile karigtirmak suretiyle 1s1 ve ses yalitim esash kompozit
materyal tiretiminde de kullaniminin miimkiin olabilecegi goriilmistiir.

Kirli tiiyler Oncelikle igerisindeki toz, kir ve sert pargaciklardan
arindirilmasi igin bir dovme, ¢irpma ve tozlama iglemine tabi tutulmug
ardindan yikama iglemine baglanmugtir. Caligmamizda uyguladigimiz Y1
ve Y2 yikama regetesi sonuglari analiz edildiginde Y1 yikama regetesi ile
yikanmig tiiylerin daha parlak ve kokusuz oldugu goriilmiistiir. Y1 yikama
programu sonrasinda tiiyler daha temiz ve kokusuz bir yapiya kavugmustur.
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Yikama iglemi yapilirken tiiylerin i¢yapisina zarar vermeyecek hassasiyette
bir ¢aligma yapilmugtir. 50 gram agirhgindaki tiiyler NaClO ¢ozeltisi ile
islem gordiikten sonra naniyonik sabun ile yikanmig ve NaOH ile agartma
islemine tabi tutulduktan sonra durulanmugtir. Yapilan yikama sonrasinda
kurutma iglemine tabi tutulan tiiyler sonraki islemlere hazir hale getirilmistir.

Ist yaliim degeri yiiksek, hafif, gozenekli, hava gegirgenligi olan,
temizlemesi kolay ve hazir giyimde dolgu materyali olarak kullanildiginda
istiin konfor sunan bir malzemedir. Kaz tiiylerinin katma degeri yiiksek
iiriin tretiminde kullaniminin yayginlagmasi, devlet destegi veya tegvikler
ile tiretiminin artirilmast biiyiik 6nem arz etmektedir. Atik haldeki bu lifin
katma degeri yiiksek iiriinlere doniistiiriilmesi suretiyle sosyal ve ekonomik
kalkinmaya katk: sunacag agiktir.
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