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Ucus Planlamada Yapay Zeka Uygulamalar:

Ali Akbabal

Ozet

Yapay zeka (Al-Arificial Intelegence) uygulamalar birgok sektorde kendisine
kullanim alan1 bulmugtur. Bagka bir ifade ile Yapay zeka uygulamalarinin
stireglerini etkilemedigi sektor yok gibidir. Giiniimiizde hava trafiginin
yogunlugu yonetilmesi ilave Onlemler gerektiren bir seviyeye ulagmustir.
Herhangi bir zamanda ugus gergeklestiren on binlerce u¢ak bulunmaktadir.
Bu biiytimeyi yonetebilmek i¢in havacilik sektorii de yapay zekd
uygulamalarindan faydalanabilir. Bir havayolu siireci olan ugus planlama
yapay zekanin kullanildigi alanlardan biri olabilir. Bu caligmada ugug
planlama siirecinde yapay zekd uygulama gelismeleri literatiirden arastirilarak
ortaya konmaktadir. Literatiir taramasi sonucunda Al-tabanl ugus planlama
programlari ile ilgili ¢aligmalar ve sektor uygulamalari oldugu gortilmiigtiir.
Makine Ogrenimi algoritmalari ile gegmis meteoroloji raporlarint kullanarak
ongoriilerin dogruluk oranini arttirma hususunda galigmalar ve uygulamalar
mevcuttur. Ayni zamanda ugug sahasi limiti, kalkig saati, zaman pencereleri
ve rota baglantist gibi kisitlamalari analiz eden AI modellerinin igerdikleri
makine 6grenmesi algoritmalarr yoneticilere ve ugus harekit uzmaninin
rota tercihi sunarak optimizasyon saglanmasina katkida bulunmaktadirlar.
Geligmeler gosteriyor ki Ileride biiyiiyen hava trafigini yonetebilmek igin ugus
planlama programlarinin, sefer 6ncesi plant hazirladiktan sonra ugus boyunca
seferin izlenmesi (monitor etmek) ile olugabilecek degisiklikleri entegre eden
proaktif bir nitelikte olmasi gerekmektedir. Al uygulamalar1 bu doniigiimii
saglayabilecek yeterlilikte goriinmektedir.

Giris
Giiniimiizde hava trafiginin yogunlugu yonetilmesi ilave Onlemler
gerektiren bir seviyeye ulagmigtir. Herhangi bir zamanda ugus gergeklestiren

on binlerce ugak bulunmaktadir (Simorgh et al., 2024; Wang et al., 2025).
Ugug planinin amaci bir ugagin iki nokta arasindaki ugusunun emniyetli
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sekilde gergeklestirilebilmesi igin sartlara uygun hazirlanan plan1 hem
ATCye (Air Traftic Control-hava trafik kontrol) hem de sefer kaptanlarina
gondererek koordinasyonu saglamaktir.

Yapay zeka (AI), insana ait baz1 ozellikleri kullanarak, bilgisayar sistemi
ve algoritma olusturma bilimi seklinde tanimlanabilir. Insana ait kullanilan
ozelliklere 6grenme, problem ¢6zme, karar verme gibi fonksiyonlar 6rnek
olarak verilebilmektedir (Golec et al., 2025; Grzybowski et al., 2024). Bu
boliimde ugug siirecin planlanmasinda yapay zeka uygulamalar ile ilgili
caligmalar ve sektor yapay zeka kullanimu ile ilgili literatiir taramasi yapilarak
hangi AI modellerin 6ne giktigr belirtilecektir. Ve gelecekte yapay zekanin
uqus planlamadaki rolii aktarilacaktir.

Literatiir taramasi sonucunda Al-tabanli ugus planlama programlari
ile ilgili ¢aliymalar ve sektor uygulamalar1 oldugu goriilmiigtiir. Makine
Ogrenimi algoritmalart ile gegmis meteoroloji raporlarini kullanarak
ongoriilerin dogruluk oranini arttirma hususunda galigmalar ve uygulamalar
mevcuttur. Ayni zamanda uqug sahasi limiti, kalkig saati, zaman pencereleri
ve rota baglantis1 gibi kisitlamalart analiz eden Al modellerinin igerdikleri
makine 0grenmesi algoritmalari yOneticilere ve ugus harekat uzmani rota
tercihi sunarak optimizasyon saglanmasina katkida bulunmaktadirlar.

Tleride biiyiiyen hava trafigini yonetebilmek icin ugus planlama
programlarinin, sefer 6ncesi plani hazirladiktan sonra ugus boyunca seferin
izlenmesi (monitor etmek) ile olugabilecek degisiklikleri entegre eden
proaktif bir nitelikte olmasi gerekmektedir. Al uygulamalar1 bu doniigiimii
saglayabilecek yeterlilikte goriinmektedir (IATA, 2024).

1. Ucgus Plan1 Kavramina Genel Bakas

Giiniimiizde hava trafiginin yogunlugu yonetilmesi ilave Onlemler
gerektiren bir seviyeye ulagmigtir. Herhangi bir zamanda ugus gergeklestiren
on binlerce ugak bulunmaktadir (Simorgh et al., 2024; Wang et al,
2025). Ugug planinin amaci bir ugagm iki nokta arasindaki ugugunun
emniyetli gekilde gergeklestirilebilmesi i¢in ugusu planlayip hem ATClye
hem de sefer kaptanlarina bu plani gondererek koordinasyonu saglamaktir.
Bu koordinasyon ugus planinda yer alan rota, seviye, hiz gibi bilgiler
sayesinde gergeklesmektedir. Bagka bir ifade ile ugug plant ATC fniteleri
ile sefer kaptanlar1 arasinda igerdigi bilgiler sayesinde iletisim araci gorevi
gormektedir. Tlave olarak, ikaz arama kurtarma galigmalarini kolaylagtirma
ve giivenlik nedenleri de ugug planinin amaglarindan biridir (uzun et al.,
2019). Ugug plan iireterek ATC ve sefer kaptanlarina sunmak havayollar
igin uyulmas1 mecburi bir faaliyettir. Ugug plan1 ATC ve operasyonel olmak
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tizere ikiye ayrilmaktadir (SKYbrary, Flight plan, N.D; SKYbrary, Flight
Plan Completion, N.D; Eurocontrol, 2019).

ATC ugus plani, bir ugagin icra edecegi seferle veya seferinin bir
boliimiiyle ilgili hava trafigini yoneten {initelere rota gibi belirli bilgiler
saglayan bir dokiimandir (ICAO Ek 2: Hava Kurallari, 2004). Bu
tiniteler ugus planinin diger paydagi olan sefer kaptanlarinda haiz oldugu
bu bilgilerle koordinasyonu saglayarak hava trafigini emniyetli bir gekilde
yonetmektedirler (SKYbrary, Flight plan, N.D; SKYbrary, Flight Plan
Completion, N.D). Asagidaki sekil 1’de ugus plan programlar ile iiretilen
ornek bir ATC ugus plani goriilebilmektedir. Asagidaki sekil 1’deki kodlarin
agiklamalar1 EK-1 de verilmigti. ATC ugus plan Genellikle bilgisayar
sisteminde tretilip ATC finitelerine gonderilmektedir. Diger durumlarda
ise manuel olarak doldurularak hava trafik iinitelerine gonderilir. Sekil
I’deki bilgiler Manuel ATC Flight plan formuna yazilarak ATC iinitelerine
gonderilmektedir (Boing, 2018). EK-2’de bog bir manuel ATC ugqug plan
formu yer almaktadir (Eurocontrol, 2019; IFR, ICAO FLIGHT PLAN,
N.D).
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Sekil 1: Ornek ATC Ugus Plan
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Operasyonel ugus plani, havayolunun operasyon el kitabinda yer alan
talimatlara gore iiretilen ve ugus ekibi tarafindan seferin emniyetli bir sekilde
gergeklestirilmesi igin ugus sirasinda kullanilan bir dokiimandir. ATC ugug
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planinin genis bir versiyonu olarak bildirilebilir ve ayni bilgileri igermektedir
(SKYbrary, Flight plan, N.D; SKYbrary, Flight Plan Completion, N.D;
Eurocontrol, 2019) EK-3’de 6rnek bir operasyonel ugus plan1 goriilmektedir
(Researchgate, 2023).

Ugus planlar1 giiniimiizde genellikle teleks ile hava trafik {initelerine
gonderilmektedir. Bu birimler bu ugus planma iki sekilde geri doniig
yapmaktadirlar (Eurocontrol, 2019; FAA, 2012);

e Kabul (acknowladge); bu mesaj ugug planinin  onaylandigin
belirtmektedir.

e Ret (reject); bu mesaj bir uqug planin gerekgesi ile birlikte
onaylanmadigini belirtmek amacini tagimaktadir.

Havayollar1 uquglarini karmagik bir ortamda yiiriitmektedirler. Bu
nedenle kabul edilmis ugug planlarinda degisiklik yapma gerekliligi ortaya
cikabilmektedir; Asagidaki ii¢ mesaj tipi ile bu degisiklikleri hava trafik
tinitelerine bildirmektedirler (FAA, 2012; Eurocontrol, 2019);

* Gecikme (Delay); bir seferde ge¢ikme oldugunda bunu bildirmek igin
hava trafik tinitelerine ¢ekilen mesajdir.

e Degisiklik (Change); gecikme diginda ugus operasyonla ilgili
degisiklikleri bildirmek igin hava trafik {initelerine gekilen mesajdir.

« Iptal (Cancel); bir sefer herhangi bir nedenden iptal edildiginde hava

trafik iinitelerine bildirmek i¢in ¢ekilen mesajdur.
Bir ugus plan1 hazirlanirken genel olarak ii¢ faktor dikkate alinmaktadir;
* Hava sahasi bilgi yayinlari
* Havacilik meteoroloji raporlari

¢ Ugak arizalar
1.1 Hava Sahas1 Bilgi Yayinlar1

1.1.1 AIP

Havacilik Bilgi Yayini (AIP), bir tilkenin hava sahasini yonetmekte yetkili
olan havacilik otoritesi tarafindan ICAO ile i birligi sonucu ugus ile ilgili
kurum ve kisiler i¢in yaymnlanan ve havacilik faaliyetlerinde gerekli olan kalict
ve uzun siireli gegici nitelikte bilgileri igeren dokiimandir (ICAO Ek-15,
2018). Ugus planlar1 hazirlanirken bu bilgiler, prosediirler ve kurallar kontrol
edilerek ugug operasyonun bu gerekliliklere uygun olarak hazirlanmasi
emniyet agisinda kritik 6nemdedir (Montazeri ve Montazeri, 2026).
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1.1.2 NOTAM

NOTAM AIP’de yer almayan ve ugus operasyon ile ilgili kurum ve kisilere
uquslari etkileyebilecek gegici veya siirekli degisiklikleri bildiren yayinlardir

ve ilgili iilkenin havacilik otoritesi tarafindan yaymlanmaktadir. “Notice

to airmen (mission)” kelimelerini kisa bir gekilde ifade etmek amaciyla
olusturulmus bir kisaltmadir (ICAO Ek-11, 2018; ICAO Ek-15, 2018).
Havacilik otoritesi tarafindan ugug harekatiyla ilgili paydaglara (kaptan

gibi) NOTAM yayinlar1 genellikle agagidaki hadiseleri bildirmek amaciyla

hazirlanmaktadir (Montazeri ve Montazeri, 2026; Morarasu and Roman,
2025; SKYbrary, Notam, N.D):

Askeri ve sivil ugug gosterilerin etkilerini duyurmak,

VIP (very important person-Ust diizey iilke yetkilileri) seferlerinin
etkilerini ilgili kisilere bildirmek,

Pist, apron ve taksi yollar1 kisitlamalarinin etkilerini bildirmek,
Hava sahasi tahditlerinin veya kapaliliklarinin etkilerini duyurmak,

Pist, taksi yollar1 veya meydandaki herhangi bir ¢aligmanin (ingaat
caligmas gibi) etkilerini bildirmek,

Arnzali ya da kullanim dig1 olan seyriisefer ekipmanlarin etkilerini
duyurmak,

Askeri faaliyetlerin etkilerini duyurmak,

Havaalani gevresinde devamli olmayan veya siirekli seferleri etkileyecek
manialar1 duyurmak,

Yagmur, kar gibi yagislarin piste ugus operasyonu agisindan etkilerini
duyurmak (SNOWTAM).

Bu bildirimler farkli gekillerde yaymlansa da genellikle ICAO formatinda
iletilmektedir. Agagida ICAO formatinda yayinlanmig bir NOTAM 6rnegi
goriilebilmektedir (ICAQO, (2018);

A1543/24 NOTAMN

Q) LTAA/QNDAS/IV/BO/AE/000/999/3652N03047E025
A)LTAI B) 0407011250 C) 0410011250

E) ANT DME CH28XOUT OF SERVICE

Yukaridaki bildirim kisaca agagidaki sekilde kodlanabilmektedir (ICAO
Ek-15, 2018):

A1543; notam yayin numarasi,
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* 24; notamun yaymlandigs yil,
¢ N (NOTAMN); yeni (New) bildirim,

* Q; hava sahasini, notamin konusunu, etkiledigi ugus tipini ve etkiledigi
koordinatlar: bildiren kodlarin yer aldig1 kisim,

e A) LTAI: havaalaninin ICAO kodu (Antalya),

e B) 2407011250 C) 2410011250; bildirimin bagladig1 ve bittigi
tarihi gostermektedir (01 Temmuz 2024 saat 1250utc’de baglayacak
ve 01 Ekim 2024 saat 1250utc’de bitecek)

* E) ANT DME CH28XOUT OF SERVICE; bildirimin text seklinde
konusunun belirtildigi kisimdir.

Yukaridaki 6rnekte de goriilecegi gibi bu bildirimlerin ugusg planina
etkileri incelenerek emniyetli bir ugus plani olugturmak kritik 6nemdedir. Bu
bildirimler inilecek ve kalkis yapilacak pist, ugulacak rota, tiiketilecek yakit
gibi 6nemli hususlar: etkileyebilmektedir.

1.2. Havacilik Meteoroloji Raporlari

Havacilik operasyonlarinin emniyetli, etkin, ekonomik ve gevreye en az
zarar verecek sekilde icra edilmesinde havacilik meteoroloji raporlart kritik
onemdedir. Sis, kar gibi baz1 meteorolojik hadiseler operasyonun planlandigt
gibi gerceklesmesine engel olabilmektedir. Bu sebeple, meteoroloji
raporlart mevcut hava durumu kogullar1 ve gelecekteki olmast muhtemel
hava durumu tahminleri ile ilgili riskler konusunda havacilik paydaslarini
bilgilendirmektedir (Kwasiborska et al., 2023). ICAO Ek 3’e gore her ICAO
tyesi tilke uluslararasi hava ulagimi i¢in meteoroloji hizmeti saglayabilecek
yeterlilikte ¢aliganin gorev aldigr ve Diinya Meteoroloji Organizasyonunun
istedigi gereklilikleri saglayan bir meteoroloji otoritesini yetkilendirmekle
sorumludur; Tirkiye’de Meteoroloji genel miidiirliigli yetkilendirilmistir
(ICAO EK 3, 2018). Meteoroloji raporlari havayollari igin kritik 5Gnemdedir
ciinkii uqgusglar ile ilgili agagidaki kararlarin alinmasina rehberlik etmektedir
(Giiltepe and feltz, 2019; Kwasiborska et al., 2023; FAA, Chapter 12
Weather Theory, N.D; WMO, Aviation, N.D);

Emniyet — Oraj, tiirbiilans gibi baz riskli hadiselerden kaginmak ya da bu
sartlara hazirlanmak.

Tarife - Giiglii riizgarlar gibi olumsuz hava kogullari seferlerin 6telenmesine
veyaicraedilmemesine yolagabilmektedir. Bu olumsuz kogullar havayollarinin
tarifelerini planladiklar1 gibi icra edilmesini engelleyebilmektedir.
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Ucus plam - Bazi hava hadiseleri bir ugusun planlanmasini
etkileyebilmektedir. Ornegin riizgarin hizi rotayi, goriis yaklagma pistini ve
yakit planlamasini etkilemektedir.

Hava trafik yonetimi — Meteoroloji raporlari, trafik yogunlugunu tahmin
etmek ve yonetmek ve ugaklar arasinda emniyetli mesafeyi belirlemek igin
kritik 6nemdedir.

Havaliman1 Operasyonlart — Meteorolojik hadiseler meydan trafigini
yonetmekte Onem arz etmektedir; inig ve kalkig pistinin belirlenmesi,
yikleme, bogaltma islemleri, de-icing iglemleri gibi havalimani operasyon
yonetimi ile ilgili kararlarda belirleyici rol oynamaktadir.

1.2.1 Hava Olaylar1 ve Ugaklar Uzerindeki Etkileri

Hava durumu seferlerin icra edilmesini etkileyebilmektedir. Bu
etkileri belirleyebilmek amaciyla meteoroloji raporlarini kontrol etmek
ucus planlayicilar ve karar aliclar acisindan 6nem arz etmektedir. Hava
durumunun ugug operasyona etkisi agagidaki gibi 6zetlenebilir (Goodman
and Griswold,2019; Giiltepe and feltz, 2019; Kwasiborska et al., 2023;
FAA, Chapter 12 Weather Theory, N.D);

1.2.1.1 Riizgariar

Ugaklarin kalkigtan sonra algalma siirecine kadar, bagka bir ifade ile
diiz uqugta, yiiksek seviye riizgarlarinin hiz ve yon bilgisi ugus planinda
rota ve seviye planlamasi agisindan incelenmesi gerekli parametrelerdir.
Diiz ugugta kuyruktan esen riizgar (Tail wind) planlama agisindan yakit
sarfiyati boyutunda avantaj saglamaktadir. Kuyruktan esen riizgar ugagin
hizini pozitif yonde etkilerken 6nden esen riizgar (headwind) negatif yonde
etkileyecektir. Hem zamandan hem de yakittan tasarruf saglayabilmek igin
ugusu planlayan uqug harekit uzmaninin meteorolojik raporlarda yer alan
yiksek seviye riizgir hizin1 ve yoniinii kontrol etmeleri kritik 6nemdedir
(WMO, Aviation, N.Dj; Abbas, 2012).

Ugaklarin inig ve kalkig stirecinde diigiik hizlarda tutunabilmelerini
pozitif yonde etkilediginden riizgarin 6nden esmesi avantaj saglamaktadir.
Bu nedenle pilotlarin, ugus harekdt mezununun ve hava trafigini yoneten
kontrolorlerin inilecek ve kalkig yapilacak pist yoniinii en optimum riizgar
faydast saglayacak sekilde se¢melerinde havaalani riizgar bilgisini sunan
meteoroloji raporlar1 kontrol edilmelidir (Abbas 2021, Skultét et al., 2021)
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1.2.1.2 Goriis Mesafesi

Ticari ugaklar inerken ve kalkarken havaalaninda bulunan ve inig ve
kalkig siirecini kolaylastiran bazi yaklagma kolayliklar1 kullanmaktadir
(ILS Gibi). Bu ekipmanlar havaalanindan havaalanina degismektedir ve
inigin ve kalkigin yapilabilmesi igin genelde belirli bir yatay ve dikey goriig
mesafesi gerektirmektedirler. Bazi meteorolojik hadiseler goriiy mesafesini
etkilemektedir; sis, kar, yagmur gibi. Bu nedenle karar vericiler ugus
planini hazirlarken hem yatay hem de dikey goriis mesafesine gereksinim
duymaktadirlar. Eger goriis mesafeleri meteoroloji tahmin raporlarinda
gerekli minimum goriigiin altinda bildirilmis ise sefer igin sartlara gore
gecikme ve iptal karari verilebilir (Giiltepe, 2023).

Goriis mesafesi hava trafiginin yonetimi i¢in de nemli bir girdidir. Inis
ve kalkig trafigi sayisinin goriis diistiigiinde azaldig: goriis yliksek oldugunda
arttig1 bildirilebilir.

1.2.1.3 Swcaklik

Sicaklik ugug operasyonlarint hem yerde hem de diiz ugusta etkilemektedir.
Havanin yogunlugu sicaklik arttikga diigmektedir ve sicaklik diigtiikge
artmaktadir. Bu nedenle diigiik sicakliklarda motorlarin gerekli havay
gekebilmeleri igin daha fazla gii¢ gerekmektedir. Dolayzst ile sicaklik ugug plan
agisindan diiz ugusta gerekli yakitin belirlenmesinde 6nem arz etmektedir.
Bu sebeple planlayicilar igin yliksek seviyelerdeki sicaklik tahminleri kontrol
edilmesi gereken bir veridir (Borsky and Unterberger, 2019).

Ikinci olarak, kalkig sirasinda sicaklik pist mesafesini, kalkig agirhgim
ve kalkig hizini belirlemek igin gerekli bir veridir. Diigiik sicakliklarda
yogunluk azaldik¢a gerekli hava miktarim1 gekmek daha fazla motor giicii
gerektirdiginden ve yogunluk arttikga daha az motor giicii gerektiginden bu
veri ugugun emniyetli icra edilmesinde kritik 6nemdedir (Coftel and Radley,
2015).

1.2.1.4 Atmosferik Basing

Basing diistitkge hava yogunlugu azalmaktadir. Bu sicaklik faktoriinde
oldugu gibi gerekli havayr motorlara gekebilmek i¢in daha fazla motor
giictinii gerektirmektedir. Bu sebeple yakit tiiketimini belirleme stirecinde
ucug harekat uzmaninin basing bilgisini kontrol etmesi gerekmektedir
(Safronov, 2019).

Irtifa arttik¢a belirli bir diizende basing diigmektedir. Bu veri altimetre
(irtifa gostergesi) igin basing degerinden ugaga irtifa bilgisi vermekte
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kullanilmaktadir. Referans basing verisine gore gosterge (altimetre)
yikselirken ve algalirken Olgiilen basing degisimlerini kargilagtirarak ugug
ckibine ugagn irtifas1 konusunda bilgi vermektedir (Ostroumov, 2024).

1.2.1.5 Yoyjss

Yagis, kar, yagmur, oraj gibi meteorolojik hadiseleri ifade etmektedir.
Yagis siddetine gore yagdigi bolgede goriisii diisiirmektedir. GoOriig hem
kalkig siirecinde hem de inig siirecinde seferler agisindan kritik 6nemdedir.
Eger gerekli minimum goriigiin altina diigme ihtimali mevcutsa sefer igin
gecikme karart veya iptal karari almabilir. Ayrica goriis havadaki ugaklar
igin inig siirecinde havada beklemeyi gerektirebileceginden yakit planlamasi
agisindan da 6nem arz etmektedir (Gultepe, 2023; FAA, Section 1.
Meteorology, N.D).

Kar yagis1 yerde ugagin iizerine biriktiginde ucagin aerodinamik yapisinin
bozulmasina neden olarak tagima kuvveti kayiplarini ortaya gikarabilmektedir.
Ucgak tizerinde kar birikmesini ya da buzlanmay1 6nlemek amaciyla ugagin
yizeyine de-icing islemi uygulanmaktadir. Bu iglem yerde ugagin kalkiga
kadar gegirecegi siireyi ve yakit planlamasini etkilemektedir. Dolayisi ile ugug
planini hazirlama siirecinde bu bilginin kaptan ve ugug harekat uzmanlarina
ulagtirilmasi i¢in havacilik meteoroloji raporlarinda yer almasi gerekmektedir
(Gultepe, 2023; FAA, Section 1-Meteorology, N.D).

Kar yagis1 ayn1 zamanda pist yiizeyini inig ve kalkis ugaklar1 agisindan
durmasi ve hareket etmesi igin kaygan hale getirebilmektedir. Bu durumda
pisttin temizlenmesi gerekebilmektedir. Bu kogullarda pisttin operasyon
agisindan  durumunu  belirtmek igin  havaciikta kullanilan  frenleme
katsayisinin belirlenmesi gerekmektedir. Dolayisi ile meteoroloji raporlarinda
bu bilginin yayinlanmasi ugug planini hazirlarken kritik 6nemdedir (Gultepe,
2023; FAA, Section 1. Meteorology, N.D).

1.2.2 Havacilik Meteoroloji Raporlar1

Hava durumunun ugagin ugusuna etkilerini analiz edebilmek igin
yukarida bahsedilen hadiselerin kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
ICAO iiye tilkelere havacilik faaliyetlerinin emniyetli ve verimli bir sekilde
yuriitiilmesi amaciyla ugagin uqgug yetkinliklerini etkileyebilecek hadiselerin
yaymlanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu raporlar genel olarak agagidaki
gibidir (FAA, Section 1. Meteorology, N.D; Hazerfen, 2009).

METAR; Havacilik faaliyetlerini etkileyen havaalaninda ve g¢evresinde
gozlemlenen meteoroloji hadiselerinin  yayinlandigi raporlardir.  Yarim
saatte bir veya saatte bir yaymnlanmaktadir. Inis siirecindeki ve kalkis
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stirecindeki seferler i¢cin mevcut hava kosullar1 hususunda bildirim yapilmasi
amaglanmaktadir (Goodman and Griswold,2019; Kogyigit, 2025).

SPECI; Metar raporunda belirli kistaslarda beklenmeyen degisiklikler
oldugunda bir sonraki metar raporu beklenmeden paydaglar bilgilendirmek
amactyla yayinlanan raporlardir (Hazerfen, 2009).

TAF; Ugus operasyon inis stirecindeki meteorolojik hadiseler hususunda
tahmin raporlarina gereksinim duymaktadir. Bu tahmin raporlar1 6zellikle
gelecekte gergeklesecek inig siireci igin kritik 6nemdedir. TAF raporlar1 bir
meydanda ve gevresinde olmasi muhtemel meteorolojik olaylar1 bildiren
tahmin raporlaridir (Gultepe et al., 2019; Kogyigit, 2025).

SIGMET; Diiz ugustaki ticari ugaklara ugus emniyeti igin rotalar1 boyunca
kargilagabilecekleri meteorolojik olusumlar1 bildiren raporlardir (FAA,
Section 1. Meteorology, N.D; Hazerfen, 2009).

AIRMET;  Airmet, sigmet ile aym1 amaglar dogrultusunda
yaymlanmaktadir. Fakat airmet al¢ak seviye uguslar igin yayinlanmaktadir
(FAA, Section 1. Meteorology, N.D; Hazerfen, 2009).

PIREP; pilot bildirimlerinin yer aldigi kaptanlarin ugusta kargilagtig
ger¢ek meteorolojik  kosullar1 ilettigi raporlardir (FAA, Section 1.
Meteorology, N.D; Hazerten, 2009).

SIGNIFICIANT CHART; Belirli bir periyod ve belirli bir bolge igin
belirli seviyelerde havacilik faaliyetlerinde 6nemli olan hava olaylarim
gosteren haritalardir.

WIND CHART; Yiiksek seviyelerde rota planlamasinda yakit tasarrufu
saglamak amaciyla riizgarlarin yoni, siddeti ugug planlamasi agisindan

onem arz etmektedir. Bu raporlar her ikisini birden gosteren meteorolojik
haritalardir (Hazerfen, 2009).

1.3. Ugak Arizalar1

Ucgaklarin emniyetli bir ugus gergeklestirmesi igin asgari bir ekipmana
gereksinim duyulmaktadir. Bu asgari ekipman listesinin yer aldig1
dokiimana MEL (minimum equipment list) denmektedir (ICAO,2014).
Herhangi bir ariza oldugunda bu ariza giderilmeden ugusun gergeklestirilip
gerceklestiremeyecegi karart MEL dokiimani kontrol ederek verilmektedir.
Eger gergeklestirilebiliyorsa varsa 6zel kogullarin gerekliligi ve igerigi yine bu
dokiimanda bulunmaktadir (ICAQO, 2017; Obadimu et al., 2020).

CDL: Konfigiirasyon sapma listesi (CDL: Configuration Deviation
List) ugakta bulunan harici pargalar1 tanimlayan ve gerektiginde operasyonel
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sinirlamalar ve performans diizeltmeleri hakkinda bilgi i¢eren dokiimanlardir
(ICAO, 2014). Ugus planlamas: agisindan bu sinirlamalarin ve performans
diizeltmelerinin plana yansitilmasi bu dokiimanin kontroliinii gerektirir.

1.4 Ugus Planlarinda Yer Alan Bilgiler

Ucus plani, genel olarak bu {i¢ faktor analiz edilerek ugus harekat
uzmanlar1 tarafindan olugturulmaktadir. Olusturulan ugus planlari agagidaki
bilgileri icermektedir (Rosenow et al., 2021; Researchgate, 2021);

Ugak kimligi: Her ugagin ulusal havacilik kayitlarina gore bir ismi
mevcuttur. Ugus planinda bu isim yer almaktadir.

Ucus kurallari ve ugus tiirii: Tki tip ugus kurali mevcuttur; gorerek ve
aletli ugus. Hangi kurala gore ugusun gergeklestirildigi ugug planinda
yer almaktadir. Ayrica ugusun tarifeli, tarifesiz, charter gibi tiirti de yer
almaktadir.

Ugak tipi ve tiirbiilans kategorisi: Uretici firma tarafinda ugaklara bir
tip ismi verilmektedir. Ayrica bu ugak tiplerinin belirlenen tiirbiilans
kategorisi mevcuttur. Bu iki bilgi ugus planinda gosterilmektedir.

Ekipman: Ugakta bulunan seyriisefer ve iletigim ekipmanlarinin
kodlarr ayr1 ayr1 ugus planinda belirtilmektedir.

Kalkilacak havalimani.

Tahmini blok siire: Ugagin park yerinden ayrilip varig havaalaninda
park yerine ulagana kadar gegecek tahmini siire iletilmektedir.

Seyir hiz1.

Seyir seviyesi.

Izlenecek rota.

Varig meydani ve diiz ugus stiresi.

Alternatif meydan: Uguslar planlanirken ugagin hava durumu, ugak
arizalari, hasta yolcu gibi nedenlerle variy meydanina inememesi
durumu goz oniinde bulundurularak yedek meydan veya duruma
gore yedek meydanlar ugus planlarinda belirtilmektedir.

Yakit miktarimin tahmini ugug stiresi: Her ugug igin kurallarin
gerektirdigi  minimum yakit miktarinin  nasil  hesaplanacagi
belirtilmigtir. Bu yakit miktar1 sadece uqus siirecini degil taksi
stiresini, yedek meydana gidis siiresini, beklenmeyen durum yakitin
ve yedek meydana giderse orada belirli siire havada bekleyebilecegi
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yakit miktarint igermektedir. Bu yakit miktar1 toplam yakit miktari
olarak belirtilir ve bu miktarin ugagin havada ne kadar stire kalmasini
saglayacagy bilgisi ugus planlarinda yer almaktadur.

¢ Ugustaki yolcu ve ekip sayis1.
* Acil durum ve hayatta kalma ekipmanu.

* Diger bilgiler.
2. Ugus Planinin Hazirlanmasinda Yapay Zeka Uygulamalar:

2.1 Yapay Zeka Kavramina Genel Bakis

Yapay zeka ¢ok eski zamanlara dayandirabilse de gergek gelisimini asil
geligimini 1950 ve sonrasinda gergeklestirdigi belirtilebilir. 1950 yilinda
Turing caliymasinda makineler diigiinebilir mi ciimlesi ile yapay zekanin
onciisii kabul edilse de yapay zeka ifadesini 1956 yilinda ilk kez McCarthy
ortaya atmugtir (Golec et al., 2025; Grzybowski et al., 2024). Giiniimiizde
yapay zeka uygulamalar1 birok alanda kendisine kullanim alan1 bulmustur.

Yapay zeka (Al), insana ait bazi 6zellikleri kullanarak, bilgisayar sistemi
ve algoritma olusturma bilimi seklinde tanimlanabilir. Insana ait kullailan
ozelliklere 6grenme, problem ¢6zme, karar verme gibi fonksiyonlar 6rnek
olarak verilebilmektedir (Golec et al., 2025; Grzybowski et al., 2024). Insan
herhangi bir alanda ¢aligmaya bagladiginda yasadigi deneyimler sonucunda
her giin yeni seyler 6grenir. Tecriibesi arttik¢a ilgili alanda bilgisi ve
yetkinlikleri de artmaktadir ve kigiden kisiye degisen zamanlarda ilgili alanda
uzman bir birey olunabilmektedir. Makinelerde tecriibe ile 6grenmenin
kargihigr daha fazla veri kiimesinin analiz edilmesi seklinde 6zetlenebilir.
Istatiksel yontemlerle baglangigta iiretilen sonug tahmin boyutundayken veri
sayst artik¢a istatistiki tahminin dogruluk orani arttigindan bilme boyutuna
ulagmaktadir. Bu nedenle yapay zeka uygulamalar igin veri sayis1 kritik
onemdedir.

Yapay zeka, genel olarak makine 6grenimi algoritmalari, derin 6grenme
gibi istatistiksel ve matematik yaklagimlar ile problemleri ¢6zmekte
kullanmaktadir. Makine 6grenimi, gegmigteki biiytik veri setlerini istatistiksel
yaklagimlarla analiz ederek ileride olabilecek sonuglar ile ilgili tahmin
yapilmasini saglayan yapay zeka alt kiimesidir.

Derin 6grenme makine 6greniminin bir alt koludur. Derin 6grenme insan
beynindeki sinir aglar1 arasindaki baglantiyr 6rnek alan ¢ok katmanl bir tiir
makine Ogrenimidir. Burada ilk katmandaki sinir aglarimin girdilere gore
trettikleri ¢iktilar bir sonraki katmandaki sinir aglarinin girdisi olmaktadir. Bu
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ortintii ile insan sinir aglar1 6grenme ve gorevleri yerine getirme hususunda
taklit edilmektedir.

2.2 Ugus Planlamasinda Yapay Zeka Uygulamalar1

Ugus plan1 hazirlarken ugus harekat uzmanlarinin bazi faktorleri
kontrol etmesi sonucunda ¢ikt1 olarak ugug planinda yer alan bilgilere karar
verilmektedir (Tafur et al., 2025); hava durumu bu faktorlerden biridir.
Havacilik operasyonlart i¢in hazirlanan hava durumu raporlart kontrol
edilerek kalkis yapilacak pist, inig yapilacak pist gibi kararlar verilmektedir.
Hava durumu raporu mevcut kogullarin raporlandigi ve gelecekteki kogullarin
tahmin edildigi iki durumu igermektedir (Flores et al., 2024; Tafur et al.,
2025). En fazla gecikme ve divert nedeni olan meteoroloji raporlarindaki
ongoriilerin Al uygulamalart ile tutarhiliginin arttirilmasi uguslarin emniyetli
bir gekilde icra edilmesini sagladig:r gibi daha verimli ve siirdiiriilebilir
ugus operasyonlarinin yapilmasina da katki saglamaktadir (IATA, 2024).
Makine Ogrenimi algoritmalart ile gegmis meteoroloji raporlarini kullanarak
ongoriilerin dogruluk oranini arttirma hususunda galigmalar ve uygulamalar
mevcuttur. Ornegin, NWS (Amerika’nin ulusal meteoroloji servisi-National
Weather Service) tarafindan kullanilan AI uygulamasinin meteoroloji
raporlarinin tahmin dogruluk oranini yiizde 10 arttirdigini gostermigtir

(Tafur et al., 2025).

Al hava durumu raporlarini ve ulusal havacilik otoritelerinin getirdigi
kural ve prosediirleri analiz ederek en uygun ugus rotasini segip yakit
maliyetini optimize etmeyi ve sefer siiresini azaltmay1 ve bunlarin sonucu
olarak genel operasyonel optimizasyonu saglamayr amaglamaktadir. Hava
sahas1 kapasitesi, kalkig saati, ekip mesaileri ve ugagin bir sonraki seferi gibi
faktorler bu kararlarin verilmesinde kritik 6nemdedir (Rosenow et al., 2021).

Ugus harekat uzmanlart ugus plami hazirlarken hava durumu ve
bildirimleri (AIP, Notam) takip ederek optimum rota igeren dokiimani
hazirlamaktadirlar. Fakat planlama dinamik bir siiregtir. Sefer tamamlanana
kadar ayn1 zamanda sartlarin degismesi durumunu takip ederek gerektiginde
plant degistirip ugaga gondermektedirler. Mevcut teknolojiler ile havadaki
ugaga ugus plan1 gonderilebildiginden gerektiginde yeni plan hazirlanip sefer
kaptanlarina iletilebilmektedir. Tleride biiyiiyen hava trafigini yonetebilmek
igin ugus planlama programlarinin, sefer oncesi plani hazirladiktan sonra
ugus boyunca seferin izlenmesi (monitor etmek) ile olusabilecek degisiklikleri
entegre eden proaktif bir nitelikte olmasi gerekmektedir. Al uygulamalar:
bu doniigiimii saglayabilecek yeterlilikte goriinmektedir (IATA, 2024).



232 | Ueus Planiamadn Yopay Zeka Uygulamalar:

Asagida Al tabanli ugug plani hazirlamak amaciyla yapilan bazi ¢aligmalara
ve sektorde Al tabanl ugug plani uygulamalarina yer verilmistir.

2.3 Al tabanli ugus planlama modelleri ile ilgili ¢alisma 6rnekleri

Kalyan vd., ¢alismalarinda tekrarli plan sayisini azaltmak igin gegmis
donem ugug plan dokiimanlarindaki verilerden yararlanmak amaciyla Grafik
Sinir Aglar1 (GNN) tabanli bir simflandirict metodunu kullanmiglardir.
Ugus planlama sayis1 GNN modelinin Monte Carlo Agact Arama (MCTS)
algoritmasina sagladig 6diil ile tatmin edici bir ugug plani olugturulana kadar
birka¢ yineleme boyunca otomatik olarak tekrarlanir. Caligma sonucunda
agagida belirtilen sonuglar ¢ikarilmugtir (Kalyan et al., 2025);

e Ucus planlama siirecindeki bilgisayar performans tikanikliginin
azaltilmasi

 Tekrarlanan plan sayisinin azalmasi sonucu artan kapasite

Resenow vd., etkinligi ve siirdiirtilebilirligi optimum seviyeye ¢ikarmak
amactyla yapay zeka (AI), ¢ok amagl optimizasyon ve paydas is birligine
dayali karar alma (collaborative decision making) modellerini entegre ederek
bu modelle optimum rotay1 belirleme, yakit tasarrufu saglama, ugus siiresini
azaltma ve genel operasyonel etkinligi artirma gibi boyutlar: aragtirmislardur.
Caligma, ugug sahasi limiti, kalkig saati, zaman pencereleri ve rota baglantis:
gibi kisitlamalari analiz ederek ikili karar degiskenleri temelli bir matematiksel
formiilasyon modeli ortaya ¢ikarmugtir. Olugturulan model rota tercihi igin
optimizasyon algoritmalarini igermektedir. Sonuglar, yakit tiiketiminin
azaltilmasi, ugus stiresinin iyilestirilmesi, hava sahasi kapasitesinin verimli
kullanimi ve mantiksal rota baglantis1 gibi yeni nesil ugug rotasinin potansiyel
faydalarini ortaya koymaktadir (Rosenow, J. et al., 2021).

Noorizi vd., bulanik mantig1 yontemini (fuzzy-logic), makine 6grenimini
ve SHapley Eklemeli Agiklamalar (SHAP-SHapley Additive exPlanations)
analizini entegre eden yapay zeka (FEXAI) gergevesi onermiglerdir. Caligmada
ADS-B kullanilarak toplanan veriler kullanilmigtir. Bu datalar on bir ugug
operasyon ve on sekiz meteorolojik hadiselerde olugan yirmi dokuz 6zellik
icermektedir. Caligmada, makine 6grenimi modelleri ve SHAD, uguslarin
siirekli algalma operasyonlarina (CDO) uyum seviyelerini siniflandirmak ve
ozellikleri 6nem sirasina gore listelemek igin uygulanmigtir. SHAP modelinin
verdigi puanlara gore en etkili iig 6zellik, yorumlanabilir bulanik kurallarin
belirlenmesini saglayan bulanik kural tabanl bir simiflandirict olugturmak
igin kullanilmugtir. Tiim modeller %90’1n {izerinde siniflandirma dogrulugu
elde etmis ve FEXAI, operasyonel kullanicilar igin anlamli, insan tarafindan
okunabilir kurallar saglamistir. Sonuglar, yaklagma paterninde ortalama
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ini§ hizinin, ini§ segmentlerinin sayisinin ve inig sirasinda istikametdeki
ortalama degigimin, CDO performansinin en giiglii belirleyicileri oldugunu
gostermistir (Noroozi A. et al., 2025).

2.4 Al tabanli ucus planlama sistemlerini kullanan havayollar1
ornekleri

2.4.1 Alaska Havayollar1

Alaska havayollar1 1921 yilinda yapay zeka tabanli bir ugus planlama
sistemini kullanmaya bagladi; Flyaways Al Kiigiik bir yazihm firmas: olan
Airspace Intelligence (ASI) tarafindan geligtirilen programu ilk kullanan
Alaska havayollar1 oldu. Hava durumu, rotalar, trafik yogunlugu, ugus stiresi
optimizasyonu gibi degiskenler sebebiyle ugug harekat uzmanlari igin ugusun
planlanmasi karmagik bir siiregtir. ASI’nin Flyways AI Platformu, meteoroloji
modelleri, riizgarlar, tiirbiilans, notam kisitlamalar1 ve hava trafik yogunlugu
gibi faktorlerin biiyiik olgekli datalarini analiz etmek amaciyla ileri seviye
algoritmalar ve makine 6grenimi kullanmaktadir (Fortune, 2021; Alaska,

2024).

Flayaway AI hava durumu raporlarini, hava sahasi trafik datalarini analiz
ederek 8 saat onceden 4 boyutlu haritalar olugturarak ugus harekatuzmanlarina
optimum rota Onerilerinde bulunmaktadirlar.  Sistemin kullanilmaya
basglandig: ilk donemlerde Flyaway Al ortalama uguglarin yiizde 64’{ine rota
segenekleri sunmug yaklagik bunlarin yiizde 21’inde bu rotalar planlamada
kullanilmigtir. 2021-2023 arasinda Flyaway Al taratindan onerilen rotalarin
uquslarin yiizde 55’inde planlamada kullanilmistir. Baglangigta yakat tiiketimi
ortalama 480.000 galon azalmig ve karbon salinimi 4600 ton azalmistir.
2023 yila gelindiginde ortalama yiizde 3-5 oraninda yakit tasarrufu
saglandig: bildirilmektedir. Bu girisimler yakin hedefi Amerika’nin ortalama
en az yakit tiiketen havayolu olma ve stratejik hedefi 2040 senesinde sifir
emisyon olan hedeflerine ulagmak i¢in yapilan hamleler olarak gosterilebilir
(TNMT, 2025; Alaska, 2024).

Flyways Al sistemi birbirine bagh farkli makine 6grenimi algoritmalariyla
ile havadaki ugaklarin olasi konumunu ve bu ugaklarin hava trafik
yogunluguna etkisini hesaplayip meteorolojik durumu 6ngorerek ¢ok hizli
bir gekilde alternatit rotalar teklif edebilmektedir (Alaska, 2024).

Alaska havayollar1 bu konuda 6ncii olsa da saglanan iyilestirmelerden
dolay1 ugus planlama sistemlerinde AI kullanan bagka havayollar1 da olacak
gibi goriinmektedir. Havayollarinin, AI tabanl ugus plan kullaniminin
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artmasi, karbon salimimini azaltabilir ve sefer gecikmelerinde diigiisii
saglayabilir.

2.4.2 WIZZ Air

2025 Mart aymndan beri WIZZ Air Stork]Jet'in Al destekli FlyGuide rota
optimizasyon programini kullanmaktadir. Hava yolunun ugug ekibi hem
ugak performans modellerini hem de gergek ugus verilerini analiz eden yapay
zekd destekli bir sistem olan uqug rota optimizasyonu (FPO) yazilimini
kullanmaktadir. Bu program, ger¢ek zamanl verileri analiz ederek seferin
biitiin siiregleri i¢in hiz ve irtifa ve rota segenekleri belirleyerek ugug ekibine
iletmektedir. Wizz Air’in 10.000°den fazla ugusu kapsayan denemeleri,
sektor bagina %0,5 ile %1 arasinda yakat tasarrufu ve CO: azaltimi oldugunu
gostermektedir. Bu sonuglarin havayolunun 2050 hedefi olan sifir emisyon
hedefi ile uyumludur (AVSN, 2025; Aviation Business News,2025).

2025 Agustos ayindan itibaren Wizz Air uguslarinda giincel meteoroloji
raporlart saglayan Al-tabanli AVTECH sistemini kullanmaktadir. Bu
uygulama geleneksel genel meteoroloji bilgisi verisi ile ugusu gergeklestirmek
yerine rotaya uygun hava durumu analizleri sunmaktadir. Pilotlar riizgar hiz
ve yont, tiirbiilans giddeti ve seviyesi, buzlanma giddeti, tropical siklonlar
ve volkanik kiil gibi hadiseler ile ilgili ger¢ek zamanli veriler almaktadir. Bu
bilgilere ilave olarak konum, seviye ve ugusu stiresinin yer aldigi dort boyutlu
rota gorsellestirmesi ile ugug ekibinin optimum rota segmesini miimkiin

kilmaktadir (WIZZ Air, 2025; AVSN, 2025).

Wizz air, StorkJetin FPO’sunu ve AVITECH’in hava durumu araglarini
entegre kullanilmasiyla, ugus ekibine optimum kararlar almasinda yardimci
olarak hem verimliligi hem de yolcu konforunu artirma olanaklar
sunmaktadir. Wizz Air, en son uqug planlama ve hava durumu tahmin
araglarini bir araya getirerek daha giivenli, daha verimli ve daha konforlu
uquglar saglamaktadir (WIZZ Air, 2025).

2.5 Sonug ve Tartisma

Giiniimiizde yapay zeka uygulamalar1 zeka alanda kendisine kullanim
alani bulmustur. Yapay zekd uygulamalarinin siireglerini etkilemedigi
sektor yok gibidir. Havacilik sektorii de yapay zeka uygulamalarindan
etkilenmektedir. Bir havayolu siireci olan ugus planlama da yapay zekanin
kullanildigr alanlardan biridir. Bu ¢aligmada ugus planlama siirecinde yapay
zeka uygulama gelismelerini literatiirden aragtirilarak ortaya konmaktadir.

Literatiirde AI tabanli ugus plani ile ilgili hava durumu tahminlerinin
tutarhihginin arttirarak divertlerin ve gecikmelerin azaltihp yakit tasarrufu
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saglama ve verimliligi arttirma {izerine galigmalar hem planlama agamasinda
hem de ugusta rota optimizasyonu ile ilgili ¢aligmalar; hem de ugusun
algalmasinda yakt tiiketiminin azaltilmasi ile ilgili galigmalar yer almaktadir.
Al tabanli uqug planlama alanini literatiirde ileride genis caliyma alani
bulacag1 gortinmektedir.

Alaska havayollar1 meteoroloji modelleri, riizgarlar, tiirbiilans, notam
kisitlamalar1 ve hava trafik yogunlugu gibi faktorlerin biiyiik 6lgekli datalarini
analiz eden, ileri seviye algoritmalar ve makine 6grenimi kullanan yapay
zeka tabanl bir ugug planlama sistemi Kullanmaktadir. Alaska havayollar1 AT
tabanli ugug plani kullanmaya bagladiktan sonra hem yakit titketiminde hem
karbon saliniminda hem de operasyon verimliliginde avantajlar saglamistir.

WIZZ Air’in ugug ekibi hem ugak performans modellerini hem de gergek
ugug verilerini analiz eden yapay zekd destekli ugus rota optimizasyonu
yazilimim kullanmaktadir. Ayrica Wizz Air ugug ekibine ugus siirecinde
giincel meteoroloji raporlari saglayan Al-tabanl bir sistem kullanmaktadir.
Bu iki sistemin entegre kullanilmasi ugug ekibinin optimum kararlar almasini
saglayarak yakit tasarrufu, karbon salinimi azalmasi ve verimlilik hususlarinda
avantajlar saglamugtir.

Hem literatiirdeki ¢aligmalar hem sektorde AI tabanli ugus planlama
programu kullaniminin getirdigi kazanimlar hem de biiyiiyen hava trafigini
yonetebilmek i¢in ugus planlama sistemlerinin hizlanmasi gereksinimi ugug
planlamada AT kullanan havayollar1 sayisinin artacagi goriinmektedir.
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Ek-1 ATC Flight Plan Codes

FPL = Filed Flight Plan
JEP123 = airline 3 letter identifier and flight number callsign for flight
IS = will be rules of flight and type of flight I = IFR S = scheduled
B763/H = type of aircraft and wake turbulence category — boeing 767-300
with heavy wake turbulence
-BDFGHILORVWY/SB1 = equipment loaded on aircraft along with
surveillance and pbn equipment
VVNB = departure acrodrome ie departure airfield
2040 = time of departure
The next block is the routing of the flight
When N0455F370 is used it is stating the initial cruise speed and altitude
in this case a speed of 455knots and flight level 370 or 37000ft.
If you see K0843S1130 it is the same only metric rules apply. 843 kmh at
an altitude of 11300 meters
NOTE: that Jeppesen only displays the metric system for Chinese airspace,
everywhere else is standard imperial system of knots and feet
RKSI = arrival airport
0346 = total estimated elapsed time to arrive at arrival airport
RKSS = alternate airfield
PBN/A1B1CIDI1L101S1S2 = performance based navigation equipment
DOF = date of flight indicated as YYMMDD
REG = registration of aircraft
EET = Estimated elapse time of a fir boundary crossing
SEL= SELCAL set in aircraft database for the code designated by ATS
authority
OPR = operator set in the aircraft database
RMK = Remarks can be set in the Flight brief database or modified when
filing
E/ = fuel endurance on board
Beyond this is set in the aircraft database
P/ = passengers TBN is to be notified NOTE: TBD is not accepted TBN
is the only approved use
R/ = Radio frequency
U if frequency 243.0 MHz (UHF) is available,
V if frequency 121.5 MHz (VHEF) is available,
E if emergency locator transmitter (ELT) is available.
S/ = survival equipment
P = polar
D = desert
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M = maritime

J = jungle

J/ = life jacket type

L = lighted

F = fluorescent

U = uhf

V = vhf

D/ = dinghies on board followed by how many souls fit on them and their
color type

A/ = aircraft color
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Ek-3 Operasyonel Ugusg Plan1




