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Ozet

Bu c¢aligma, mikromozaik tekniginin kuyumculuk uygulamalarindaki
stireglerini incelemek ve geleneksel baglayict malzemelere alternatif olarak daha
hizli kiirlenen, kolay erisilebilir bir baglayici formiilasyonu degerlendirmek
amaciyla gergeklestirilmigtir. Mikromozaik, camin mikrometrik boyutlarda
hazirlanarak metal bir zemin iizerine kompozisyon olusturacak gekilde
yerlestirilmesine dayanan bir tekniktir. Keten yag: temelli klasik baglayicilarin
tam kiirlenme siiresinin haftalar almasi, ozellikle taki Olgeginde galigan
uygulayicilar igin tretim verimliligini 6nemli 6lgiide siirlamaktadir. Bu
baglamda caligmada, kuyumculuk alaninda yaygin olarak kullanilan iki
bilesenli bir malzemenin belirli oranlarda karigtirilmasiyla elde edilen, daha
kisa siirede sertlesen ve pratik kullanim imkini saglayan yeni bir baglayict
alternatifinin islevsel Ozellikleri degerlendirilmistir. Yontem kapsaminda
camin hazirlanmasi, mikro pargalarin olugturulmasi, ylizey hazirhgi ve yeni
baglayicinin uygulama prosediirii sistematik olarak ele alinmustir. Elde edilen
bulgular, 6nerilen baglayici karigiminin birkag saat igerisinde uygulamaya hazir
sertlige ulagarak iiretim siiresini kayda deger 6lciide kisalttigini gostermektedir.
Sonug olarak ¢aligma, mikromozaik tekniginin ¢agdas kuyumculuk pratigi
icerisinde daha uygulanabilir ve erisilebilir hile getirilmesine yonelik bir katki
sunmakta, 6zellikle egitim ortamlar1 ve kiigiik olgekli atOlyeler igin islevsel bir
alternatif materyal 6nermektedir.

1 (Miicevher Tasarimeist) E-Mail: deryacananarslan@gmail.com, Dokuz Eyliil Universitesi,
Izmir Meslek Yiiksekokulu, El Sanatlart Boliimii, Kuyumculuk ve Taki Tasarimi Programu,
Izmir, Tiirkiye
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1. Girig

Mikromozaik, gelencksel mozaik sanatinin  kuyumculuk Olgegine
uyarlanmug, yliksek hassasiyet ve yogun el isciligi gerektiren bir yiizey
stisleme teknigidir. Cam qubuklarin 1s1 altinda inceltilerek farkli kesitlere
doniigtiirtilmesi ve bu mikro pargalarin metal bir zemin {izerine renkli bir
kompozisyon olugturacak sekilde yerlestirilmesi prensibine dayamir. Bu
teknik, ozellikle 18. ve 19. ylizyilda Avrupa’da gelisen kiigiik olgekli cam
isciligiyle birlikte taki tasariminda 6nemli bir ifade bigimi haline gelmis;
giiniimiizde ise hem geleneksel degerleri hem de ¢agdag tasarim anlayigini
bir araya getiren bir uygulama alan1 olarak yeniden ilgi gérmeye baglamugtir
(Gabriel, 2000; Ling, 1998).

Mikromozaik iiretimi, malzeme gesitliligi ve siireg yonetimi agisindan
kuyumculuk pratiginin en karmagik alanlarindan  biridir.  Teknigin
uygulanabilmesi igin camin 1s1 altinda kontrollii bigimde gekilmesi, motif
yapisinin mikroskobik Olgekte planlanmasi ve yiizey hazirhginin hatasiz
yapilmasi gerekmektedir. Bu agamalar kadar kritik olan bir diger unsur ise
mozaik pargalarinin zemine sabitlenmesinde kullanilan baglayict malzemedir.
Geleneksel mikromozaik macunlari, giiglii yapigma 6zellikleri nedeniyle tercih
edilmekle birlikte uzun kuruma stireleri, zor bulunmalar1 ve bazi kullanim
kasitlar1 sebebiyle tiretim stirecini yavaglatmakta ve teknigin yayginlagmasini
sinirlandirmaktadir (Gabriel, 2000).

Bu ¢aligma, mikromozaik tekniginin kuyumculuk uygulamalarini teknik
diizeyde ele alirken ayn1 zamanda bu pratigin en kritik unsurlarindan biri olan
baglayict malzemeye yonelik yenilikgi bir yaklagim sunmaktadir. Aragtirma
kapsaminda, geleneksel macunun rolii ve fiziksel 6zellikleri degerlendirilmis;
buna alternatif olarak daha kisa siirede kiirlenen, metal zeminlere uyum
saglayan ve mikromozaik pargalarinin stabilitesini koruyan yeni bir baglayici
malzeme geligtirilmigtir. Bu malzeme, hem iiretim siiresini 6nemli Olgiide
kisaltmakta hem de baglangig seviyesindeki uygulayicilar igin daha erisilebilir
bir ¢aliyma ortami olusturmaktadir.

Bu yoniiyle ¢aliyma, kuyumculukta mikromozaik tekniklerinin
strdiirtilebilirligine katki sunmakta; egitim, tasarim ve {iretim siire¢lerinde
kullanilabilecek yeni bir yontem oOnermektedir. Gelistirilen alternatif
baglayici, yalmzca pratik avantajlar saglamakla kalmayip mikromozaik
tekniginin daha genig bir uygulayict kitlesi tarafindan benimsenmesine
de imkan tanimaktadir. Boylece aragtirma, hem geleneksel cam iggiliginin
cagdag bir yorumunu desteklemekte hem de teknik yenilik yoluyla {iretim
verimliligini artirmay1 hedeflemektedir.
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2. Tarihi Stireg

Mikromozaik teknigi, mozaik sanatinin kiigiik olgekli bir varyasyonudur
ve kokenleri Antik Roma’nin cam is¢iligi geleneklerine uzanir. Bu donemde
cam, yalmzca mimari ylizeylerde degil, ayni zamanda kiigiik dekoratif
objelerde de kullanilmaya baglanmig ve malzemenin hem renk gesitliligi hem
de optik 6zellikleri, daha ince detaylara olanak taniyan tekniklerin gelismesini
miimkiin kilmigtir. Roma mozaiklerinde kullamilan “Tessera’ adi verilen
kiigiik tag ve cam pargalarinin zamanla kiigiilmesi, mikromozaik teknigine
giden siireci hazirlamistir (Gabriel, 2000) (Sekil 1).

Teknigin taki formuna uyarlanmasi ise 18. yiizyihn sonlarinda Ttalya’da
ortaya ¢tkmug bir yeniliktir. Cam iretimiyle iinli Venedik ve Roma
atolyelerinde, cam gqubuklarin 1s1 altinda ¢ekilerek milimetrik kesitlere
doniistiiriilmesi yaygin hale gelmig; bu da ¢ok daha yiiksek ¢oziiniirliikte
gorsel kompozisyonlar iiretmeyi miimkiin kilmigtir. Bu dénemde 6zellikle
manzara, mimari detaylar, gigek kompozisyonlar1 ve dini ikonografiler
mikromozaik teknigiyle islenen popiiler temalar arasinda yer almugtir
(Gabriel, 2000) (Sekil 2).

19. yiizyilda teknik Avrupa’nin gesitli merkezlerine yayilmig ve donemin
aristokrat ¢evrelerinde dekoratif obje ve taki iiretiminde prestijli bir yontem
olarak benimsenmigtir. Mikromozaik, hem minyatiir sanatinin hem de cam
is¢iliginin birlestigi hibrit bir alan olarak degerlendirilebilir. Bu birlesme,
teknigi yalnizca estetik degil, ayni zamanda teknik ustalik gerektiren bir

uygulama haline getirmistir (Gabriel, 2000; Dormer, 1997) (Sekil 3).

Giiniimiizde mikromozaik, geleneksel atOlyelerin yani sira ¢agdas taki
tasarimcilar: tarafindan yeniden kesfedilmekte ve 6zellikle el is¢iligine dayali
tiretim arayiglarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Modern uygulamalar hem
klasik formlar1 yagatmakta hem de teknolojik malzeme yenilikleriyle teknigi
daha ulagilabilir kilmaktadir (Dormer, 1997)
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Sekil 1. Giacomo Raffnelli’nin (1753-1836) “Plinius’un Giivercinleri” adly mozaik eseri
(www.langantiques.com ‘dan almmastr).
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Sekil 2. Antik Ttalyan mikvomozaik wygulamasy (www.langantiques.com dan
almmastr).
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Sekil 3. Victoria donemi mikvomozaik kolye calismast (www.langantiques.com ‘dan
alimmagtr)

3. Mikromozaikte Cam Hazirlama Siireci ve Hazir Cam
Kullantminin Karsilagtirilmas:

Mikromozaik  tekniginde kullanilan camin  niteligi, iiretilecek
kompozisyonun hem estetikhem de teknik bagarisintdogrudan etkileyen temel
unsurlardan biridir (Gabriel, 2000). Bu nedenle cam gubuklarin sanatginin
kendisi tarafindan hazirlanmasi veya digaridan hazir temin edilmesi arasinda
onemli farkhiliklar bulunmaktadir. Her iki yontemin de tiretim siireci, kontrol
diizeyi, maliyet ve esneklik agisindan gesitli kolayliklar: ve sinirhiliklart vardir.
Asagida bu iki yaklagim ayrintili bigimde kargilagtirilmaktadr.

3.1.Sanat¢imun Kendi Camuni Hazirlamasi

Mikromozaik sanat¢ilarinin bir kismi, cam ¢ubuklart tamamen kendi
atolyelerinde hazirlamayi tercih eder. Bu yontem, ustalik gerektiren ve zaman
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alan bir siire¢ olmakla birlikte yaratici kontrol agisindan biiyiik avantajlar
sunar.

3.1.1. Avantajlar

3.1.1.1. Renk ve Dokn Uzerinde Tam Kontrol

Sanatg1, camun 1s1 altinda nasil davrandigini dogrudan gozlemleyebilir
ve renk gegislerini, opaklik derecesini, parlaklik veya matlik etkisini kendi
estetik tercihleri dogrultusunda sekillendirebilir. Bu, 6zellikle golgelendirme
gerektiren ¢igek motifleri, portreler ve minyatiir manzaralarda biiyiik 6nem
tasir.

3.1.1.2. Kesit ve Form Cegsitlilisji

Sanatginin kendi gektigi camlar istenilen: *Kare kesit, ¢ Dikdortgen kesit,
*Ince fitil ve *Yogun renk bloklart gibi farkli geometrilere doniistiiriilebilir.
Hazir qubuklarda bu gesitlilik ¢ogu zaman sinirhidir.

3.1.1.3. Teknik Uyum

Sanatginin kendi cam karigimint hazirlamasi, baglayict macunla ve metal
zeminle uyumlu bir termal genlesme iligkisi kurmasini saglar. Bu, ¢atlama,
ayrilma ve renk bozulmast risklerini azaltir. Uretimde kendine 6zgii bir imza
olusturur. El yapimi cam gubuklarin igerdigi mikro farklhiliklar, sanat¢inin
iglerine 6zgiin bir kimlik kazandirir. Bu, mikromozaik gibi yiiksek zanaat
gerektiren alanlarda degerli bir 6zelliktir.

3.1.2. Dezavantajlar

3.1.2.1. Zaman Maliyetinin Yiiksek Olmast

Cam ¢ekme iglemi; *Isinin stabil tutulmasi, ®*Camin dogru viskoziteye
gelmesi, *Defalarca prova yapilmast gibi agamalar igerdiginden oldukga
zaman alicidir. Yogun iiretim yapan sanatgilar igin bu, verimliligi diigiirebilir.

3.1.2.2. Teknik Beceri Gereksinimi

Camin homojen bigimde c¢ekilebilmesi deneyim gerektirir. Diizensiz
gekilen camlar mikromozaik uygulamasinda hizalama sorunlarina yol agabilir.

3.1.2.3. Ekipman Ihtiyace

Kendi camini iireten sanat¢inin mutlaka: ¢Torg veya alev cihazi, *Isiya
dayanikli ¢aliyma yiizeyi ve *Giivenlik ekipmanlari bulundurmas: gerekir.
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Bu ekipmanlarin maliyeti baslangi¢ seviyesindeki uygulayicilar igin yiiksek
olabilir.
3.2. Disaridan Hazir Cam Temin Etmek

Piyasada mikromozaik igin 6zel olarak {retilen veya “lampwork”
camindan tiiretilmis hazir gubuklar bulunabilmektedir. Bunlar 6zellikle yeni
baglayanlar ve seri iiretim yapan sanatgilar tarafindan tercih edilir.

3.2.1. Avantajlar

3.2.1.1. Zaman Tasarrufu

Hazir cam ¢ubuklart kullanmak, tiretim siirecini ciddi bigimde hizlandurir.
Bu, 6zellikle taki iiretimi yapan atolyelerde ig akigini kolaylagtirir.

3.2.1.2. Standart Boyut ve Renk Siivekliliji

Hazir cam g¢ubuklarinin  kesitleri genellikle homojendir; renklerde
beklentinin diginda dalgalanmalar goriilmez. Bu, tekrar eden desenlerde
miikemmel uyum saglar.

3.2.1.3. Yeni Baglayanlar Igin Kolayltk

Cam gekme agamasinin ortadan kalkmasi, teknige yeni adim atan kisilerin
dogrudan mozaik yerlestirmeye odaklanmasina imkan verir.

3.2.1.4. Profesyonel Ureticiler Tarafindan Hazirlanan Genis Renk Katalogn

Bazi iireticiler ¢ok ince fitillerden olusan vyiizlerce renk tonunu hazir
olarak sunar.

3.2.2. Dezavantajlar

3.2.2.1. Stmarls Yaraticilik

Hazir qubuklar belirli standartlarda tiretildigi igin, sanatgi kesit formunda
veya doku karakterinde kisisel tercihler yapamaz. Bu da ozgiinliik diizeyini
ctkileyebilir.

3.2.2.2. Malzeme Uynmsuzlugn Riski

Hazir camlarin termal genlesme katsayilart her zaman kullanilan baglayic
veya metal ylizeylerle uyumlu olmayabilir. Bu, zaman iginde kopma veya
catlama sorununa yol agabilir.
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3.2.2.3. Renk Gegislerinin Kisith Olmast

Kompozisyon iginde ¢ok ince ton farklar1 gerekiyorsa sanatginin kendi
camint hazirlamasi daha avantajhidir. Hazir qubuklarda mikron diizeyinde
renk kontrolii saglamak ¢ogu zaman miimkiin degildir.

3.2.1.4.Erisim Sorunlar

Tiirkiye gibi cam endiistrisinin mikromozaik odakli {iretim yapmadig1
iilkelerde ytiksek kaliteli hazir qubuklarin temini zor veya maliyetli olabilir.

3.3. Hangi Yontem Ne Zaman Tercih Edilmeli?

*Sanatginin kendi camini hazirlamasi, teknik yetkinlik gerektirse de
yiiksek detay, kigisel estetik ve tam kontrol isteyen ¢aligmalar igin idealdir.

*Hazir cam kullanimi, hiz, standartlagma ve kolay erigilebilirlik gerektiren
seri tiretim veya egitim ortamlar1 igin avantaj saglar.

*Uygun kogullarda en verimli yontem, iki sistemin bir arada
kullanilmasidir: Kritik ton gegisleri igin el yapimi camlar. Arka plan ve diiz
ylizeyler i¢in hazir qubuklar.

4. Alternatif Hizli Kiirlenen Baglayicit Malzeme Gelistirilmesi

Mikromozaik tekniginde cam pargalarinin zemine sabitlenmesinde
kullanilan geleneksel baglayicilar, keten yagi ve mineral tozlarin karigimina
dayanan, oldukga yavas kiirlenen malzemelerdir. Bu karigimin tam olarak
sertlesmesi kimi zaman bir aya yaklagan stireler gerektirir (Gabriel, 2000).
Uzun kiirlenme siiresi ozellikle taki ol¢eginde galigan sanatgilar igin hem
dretim akigini yavaglatmakta hem de tekrar eden uygulamalarda pratikligi
azaltmaktadir. Bu ¢aligmada, kuyumculuk sektoriinde yaygin olarak
kullanilan iki farkli hazir malzemenin (A ve B bilesenleri) uygun oranlarda
karigtirilmasiyla daha hizh sertlesen, uygulanmasi kolay ve yerel olarak temin
edilebilen bir baglayici formiilasyonu gelistirilmigtir. Elde edilen karigimin
birkag saat iginde c¢aligilabilir sertlige ulasmasi, mikromozaik {iretim
stirecinde hem zaman tasarrufu saglamakta hem de kiigiik ytizeylerde stabil
bir tutunma performans: sunmaktadir. Bu yoniiyle gelistirilen alternatif
baglayici, geleneksel yontemlere gore daha erigilebilir, ekonomik ve modern
atolye kogullarina uyum saglayan bir ¢6ziim olarak degerlendirilmigtir.

4.1.Baglayict Malzemenin Uygulanmasi

Caligilacak metal ylizey temiz, yagdan arindirilmig ve hafif piirtizlendirilmis
olmalidir. Bu iglem: Baglayicinin yiizeye saglam tutunmasini saglar, ayni
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zamanda da cam pargalarinin kaymasini 6nler. Metal ¢ergevenin derinligi
mikromozaik parc¢alarinin dogru seviyede oturabilmesi i¢in belirleyicidir.
Zemin lizerine ince ve homojen bir baglayic1 tabakas: siiriiliir. Geleneksel
baglayicilar daha uzun galigma siiresi saglarken; bu ¢aliymada tanitilan hizh
kiirlenen yeni karigim, oOzellikle taki Ol¢eginde daha pratik bir uygulama
imkan1 sunmaktadir. Baglayicinin kalinligi ne gok ince ne de tagacak olgiide
kalin olmalidir; ideal kivam cam pargalarinin yar1 gomiilii bigimde yiizeye
yerlesebilmesini saglar.

5. Uygulama Yontemi

Mikromozaik teknigi, kiigiik ol¢ekte ¢alisan sanatgilar igin dikkat, sabir
ve sistemli bir iiretim siireci gerektirir. Bu boliimde camin hazirlanmasindan
kompozisyonun tamamlanmasina kadar olan temel galigma adimlar1 basit bir
sekilde 6zetlenmigtir.

5.1. Cam Gubuk Cekme Islemi

Cam qubuk ¢ekme iglemi, ergitilmis camin ($ekil 4) viskoz hile
getirildikten sonra kontrollii bi¢imde ¢ekilerek ince ve homojen cam
cubuklar (cane) elde edilmesine dayanan bir cam sekillendirme teknigidir
(Sekil 5). Islemin temel belirleyicileri 1s1, gekme hizi ve eksenel dengedir;
bu parametreler gubugun kalinligini, kesit formunu ve yapisal biitiinligiint
dogrudan etkiler. Uygun 1si—¢ekme dengesi saglandigindasilindirik, yass1 veya
koseli profiller iiretilebilir. Cam ¢ubuk ¢ekme teknigi, 6zellikle mikromozaik
ve benzeri kiigiik 6lgekli uygulamalarda, standart boyutlu ve tekrarlanabilir
cam elemanlarin elde edilmesini miimkiin kilan temel bir tiretim yontemidir
(Tait, 2004; Newton & Davison, 1989).
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Sekil 4. Caman ergitilme islemi Sekil 5. Engitilmis camdan cekme islemi.

5.2. Mikromozaikte Kullanilacak Malzemeler

Mikromozaikte kullanilacak malzemeler yoresel farkliliklar gostermekle
beraber genelde agagida verilenler en yaygin olanlardir (Sekil 6).

*Baglayici olarak kullandigimiz “kuyumcu (tag) macunu”
*Cimbiz (ince uglu el aletleri)

*Elmas ege

*Tagtyici ylizey (metal)

*Cekilerek elde edilen cam gubuklar
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Sekil.6. Mikromozaikte kullanilacak malzemeler.

5.3. Baglayic1 Malzeme

Mikromozaik uygulamasinda baglayict olarak kuyumcu macunu
kullanilmigtir. Bu baglayici, A ve B olmak iizere iki ayri bilesenden
olugmakta olup, uygulama oncesinde esit miktarlarda alinarak homojen
bir karigim elde edilinceye kadar karigtirilmaktadir (Sekil 7). Hazirlanan
karigim, cam qubuklardan kesilen mikromozaik pargalarinin tagiyici yiizeye
sabitlenmesinde kullanilmig; izl kiirlenme siiresi sayesinde geleneksel keten
yagi esasli baglayicilara kiyasla daha kisa siirede galisilabilir sertlige ulagmugtur.
Bu ozellik, 6zellikle taki ol¢eginde yapilan mikromozaik uygulamalarinda
dretim siirecinin hizlanmasina ve uygulama kontroliiniin artmasina olanak
saglamaktadir.
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Sekil 7. Mikromozaik wygulamasmda baglayice olavak kullanian kuynmcen
macununun olusturulmasmdn, baglayicr, A ve B olmak sizeve iki ayri bilesenden
olusmakta olup, wygulama oncesinde esit miktaviarda alinarak homojen biv karisim
elde edilinceye kadar karistuwidwlar.

5.4. Mikromozaik Uygulanacak Montiir

Cam mikromozaik pargalarinin yerlestirildigi ve kompozisyonun sinirlarini
belirleyen tagtyict metal altyapidir. Bu ¢aligmada montiir, mikromozaik
uygulamaya uygun sekilde Onceden hazirlanmig yiizey, baglayicinin
tutunmasini artirmak amaciyla temizlenmig ve gerekirse piirtizlendirilmistir.
Montiiriin formu ve derinligi, cam pargalarin sabitlenmesini ve yiizeyin
diizgiinliigiinii dogrudan etkilediginden,mikromozaik uygulamasi 6ncesinde
teknik ve estetik gereklilikler goz ©niinde bulundurularak tasarlanmistir
(Sekil 8).
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Sekil 8. Solda, mikvomozaik yerlestivineye hazw metal montiir goviilmektediv. Sagjdn
ise montiir igerisine, A ve B bilesenlevinden esit miktavda almavak homojen bigimde
kavisturilmas knywmen macununun wygulanmas hili yer almaktadw:

5.5 Cam Cubuklarmn Pargalara Ayrilmasi

Cam qubuklar, kesim hatt1 belirlenerek sert uglu bir ege yardimiyla
yiizeyden kontrollii bigimde ¢izilir. Olusturulan bu zayif hat boyunca
uygulanan hafif bir mekanik kuvvetle cam, temiz ve kontrollii sekilde
kirilarak pargalara ayrilir. Boylece bu yontemle, camin kontrolsiiz ¢atlamasini
onlerken mikromozaik i¢in gerekli olan kiigiik, diizenli ve tekrarlanabilir cam
pargalarin elde edilmesi miimkiin kilinir (Sekil 9).
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Sekil 9. Cam cubuklar oncelikle kesim batt belivlenerek sevt uglu biv efe yardumwyla
yiizeyden kontrollii bigimde gizilivier (A ve B). Olusturulan bu zayif hat boyunca
wygulanan hafif bir mekanik kuvvetle cam, temiz ve kontrollii sekilde kwrdarak
pavealava ayrdw (C ve D).

5.6. Mikromozaik parcalarin montiire yerlestirilmesi

Baglayict malzemenin uygulanmasinin  ardindan  gergeklestirilen,
kompozisyonun olugumunu belirleyen agamadir. Cam  ¢ubuklardan
kesilerek hazirlanan mikromozaik pargalar, ince uglu el aletleri yardimiyla
heniiz galigilabilir sertlikteki kuyumcu macunu {izerine tek tek yerlegtirilir.
Pargalar, yiizeyle tam temas edecek ve aralarinda bogluk kalmayacak sekilde
konumlandirilir; boylece hem yapisal biitiinliik hem de gorsel stireklilik
saglanir (Sekil 10). Bu agama, mikromozaik yiizeyin homojenligi ve uzun
vadeli dayanimi agisindan belirleyici niteliktedir. Boylece hizl kiirlenen
baglayici ile degisik taki modelleri tiretilebilmektedir (Sekil 11).



84 | Kuywmculukta Mikromozaik Tekniginin Uygulanmas: ve Geleneksel Mozaik Bagflayscisina...

Sekil.13. Huzly kiivlenen baglayicryla ovtaya cikavtimas iki favkls mikvo mozaik taks:.
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