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Kuyumculukta Deneysel Dokiim Teknikleri:
Organik, inorganik ve Polimer Tiirevli Malzeme
Davranist ve Doku Transferi

Basak Giirsoy'

Ozet

Bu caligma diisitk maliyetli ve malzemesi sinirli kuyumculuk atolyelerinde
uygulanabilecek deneysel dokiim yontemlerini, sistematik olarak incelemeyi
amaglamaktadir. Geleneksel dokiim tekniklerinde yiizey tamamiyla kaliba
bagli bire bir olarak olugtugundan, kalibin diginda bir doku bu yéntem iginde
iiretilememektedir. Giintimiizde doku gesitliligine ve kisiye 6zgii tasarimlara
yonelik artan talep nedeniyle, kalip dist davranig sergileyen organik, inorganik
ve polimer tiirevli alternatif malzemelerin dokiimiinde olusturdugu yiizeylerin
aragtirilmasini gerekli hale getirmistir. Caligmada organik (fasulye, piring,
limon ¢ekirdegi, cam yaprag, ¢al siipiirgesi, ceviz kabugu vb. ), kompozit
( strafor ve lastik) ve inorganik-mineral bazli ( tuz, algi, cam bilye vb. ) ¢ok
cesitli malzemeler kullamilmistir. Kullanilan her malzemenin metal akist ve
ylizey davranigini incelemek amaciyla ayr1 ayr1 dokiim yapilarak test edilmis;
dokiimlerinsonuglari fotografve gozlem yollariyla kayit altina alinmistir. Yiizey
karakteristikleri, metal akigini yonlendiren temel degisken olarak ele alinmug
ve olusan doku tipleri bu dogrultuda siniflandirilmistir. Bulgular, organik
malzemelerin rastlantisal, dokuyla orantili ve graniilasyon benzeri yiizeyler
olugturdugunu; inorganik ve kompozit malzemelerin ise daha kontrollii,
malzeme smurlarinda biriken katmanli  dokular olusturdugu  yoniinde
raporlanmigtir. Bu sonuglar diisiik biitgeli ve erigilebilir basit malzemelerle
uygulanabilen deneysel dokiim tekniklerinin kigiye 6zgii form olusturmada
giiclii bir yontem olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu caligma,
kuyumculuk 6grencileri, tasarimcilar ve teknikle ilgilenen arastirmacilar
icin kolay erigilebilen malzemelerle olusturulmug genis bir doku sozliigii
sunmakta; ayrica deneysel dokiimiin egitim miifredatina entegrasyonu igin
uygulanabilir bir model 6nermektedir.
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1. Girig

Dokiim en yalin anlamda, kullanilacak yontem gesidine gore hazirlanan
bir kalibin igerisine, ergimis metalin dokiilerek kalip seklini almasiyla olugan
bir gekillendirme ve tiretim iglemidir. Dokiim yontemi, hizli ve seri tiretimde
trtin {iretilmek istendiginde tercih edilen bir yontemdir. Geleneksel
kuyumculukta miicevher dokiim teknikleri ¢ogunlukla kayip mum, kuma
dokiim, siibye dokiimii gibi standart yontemlerle sinirlandirlmistir. Ancak,
teknolojinin gelismesiyle birlikte bu alanda malzeme gesitliligine yonelik
arayly hizlanmig, gagdag iiretim yontemlerinin gelistirilmeye caligitimas ve
tarkli yiizey dokusu arayislarinin baglamasi ile kuyumculukta tasarim ve
tretim agisindan malzeme farkliligina gidildigi hem sektorel bazda hem de
kigisel gozleme dayali uygulamali egitim ¢aligmalarimda tespit edilmistir.

Tasarim ve iiretim anlaminda hem form hem yiizey cesitlilikleri aranarak
cagdas tekniklerin geligtigi ve farkli {iretim yontemlerinin kullanilarak
tarkliliklar yaratildigr bir doneme girilmigtir. Kigiye 6zel tasarimlarin daha
aranir oldugu bu donemde, standardin digina ¢ikilan malzemelerle yapilan
dretimler ilgi ¢ekmeye baglamistir. Geleneksel dokiim tekniklerinden olan
kayrp mum teknigi, kuma dokiim ve siibye kemigine dokiim teknikleri her
ne kadar iiretimde kendine yer bulsa da hem egitimde hem {iretimde farklilik
arayiginda olan yeni nesil i¢in birebir ayni sonucun yakalanmadig tekniklerin
ogretilmesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmustir.

Bu ¢aligma, oncelikle kuyumculuk egitimi alan 6grencileri hedef alarak,
onlarin kolay 6grenebilecegi bir kaynak olugturmak amaciyla, az malzeme
ve basit bir atolye ortaminda rahatlikla uygulayabilecekleri deneysel dokiim
tekniklerini  gorsel Orneklerle giiglendirilerek kapsamli, sistematik ve
akademik bir formatta hazirlanmugtir. Bir kuyumculuk atolyesinde kolayca
uygulanabilen fakat literatiirde neredeyse pek yer almayan bazi dokiim
teknikleri sistematik olarak incelenmigtir. Amag¢ hem yiizey tasarimi olup
hem de form {iiretiminde tasarimciya sinursiz bir doku sozliigii sunmaktir.
Yazimda her teknik uygulama i¢in ayr1 baghklar atilmistir ve her biri igin
bilimsel bir agiklama, uygulama yontemi, gerekli olan yerlerde ayrica ek
giivenlik analizi yazilmig ve en sonunda elde edilen parganin estetik sonug
degerlendirmesi yapilmistur.

Caligmaday;

*Tamamen organik; fasulye, piring, limon ¢ekirdegi, cam yapragi, ¢al
stiplirgesi, ceviz kabugu, aga¢ kabuklar1 ve agag blok, kege ytinii, sarg: bezi.

*Kompozit kalip ve yiizeyler olarak ise; strafor ve lastik.
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*Tnorganik-mineral bazli olarak ise; tuz, bentonit esash kedi kumu, kil-
seramik hamuru, alg1, cam bilye ve su kullanilmistir.

Dokiimii yapilacak malzemeler uygun atolye sartlarinda bir araya getirilip,
uygun malzeme ve dokiim teknikleri kullamilarak teker teker denenmig ve
analiz edilmistir. Her birinin verdigi tepki ve dikkat edilmesi gereken kurallar
belirtilmistir. Bu deneysel dokiim arastirmasinda, malzeme yiizey ozellikleri
metal akigini yonlendiren bir etken olarak ele alinmigtir. Dokiim sonuglar1 bu
agidan olugan form ve doku ¢esitliligi tizerinden degerlendirilmigtir.

2. Dokiim Tekniginin Kullanim Tarihgesi

Antik donem dokiim kaliplarindan bir¢ok 6rnek giiniimiiz arkeolojik
kazilarinda giin yiiziine gikartilmugtir (Sekil 1). Dokiim iglemi ilk olarak
MO 4.500-3.600de Mehrgarh (Pakistan) ve MO 4.500’te Varna
(Bulgaristan) bolgelerinde gortilmektedir (Davey, 2009). Bu donemlerde
metallerin Oncelikle bakirin eritilip dokiimiiniin yapildig1 buluntulanan
figiir orneklerinden tespit edilmistir. Bakir1 eritip sekillendirmeden sonra
kireg tag1 veya kil malzemeden yapilmig kaliplara metal dokiilerek basit alet
yapimina gegildigi buluntularda elde edilen yolluk izlerinden, maga kalip
kalintilarindan, kirik kil kaliplarindan gortilmiis ve karbonlagmis mum izleri
ve taramal elektron mikroskobu (SEM) analiziyle goriilen dokiim tabakalar:
sayesinde tespit edilmektedir. Bu uygarliklarin diginda Yunanistan Karasi,
Girit Adasi ve Kibris Adasinda balmumu dokiim ile yapilmug altin insan ve
hayvan figiirlerinin birgok 6rnegi bulunmustur. Cinlilerin ise Mezopotamya
ve Misir’daki teknikleri kullanmakla birlikte, kalip yapiminda seramigi
gelistirdigi ve parca kalipli dokiim (piece-mould casting) teknigiyle daha
biiyiik, daha karmagik objeler yaptiklari goriilmektedir. Misirlilar dokiim
kalibini st ve alt parga olarak iki kisimda yaparlarken ayn1 zamanda dokiim
bosluklar1 ve yolluklar yaptiklart daha ilerleyen dénemlerde (M.O. 1.550
civar1) de kaliplarin ortasina ek parga yaparak i¢i bog heykeller, bilezikler
ve miihiir yliziikleri yaptiklar bilgilerine ulagilmistir (Davey, 2009). Misirh
ustalarin gomlekgilikte kullandiklar: teknikleri metale uygulamalar ile kayip
mum teknigi ortaya ¢ikmug ve bu teknikle karmagik taki pargalarinin tiretimi
gergeklestirilmigtir  (Hunt, 1974). Mezopotamya’da yapilan kazilarda
ozellikle Siimerler doneminde (M.O. 3.000-2.000) metaliirjinin ¢ok
yiiksek bir seviyeye ulagtigt M.O. 1.500 yilinda yapilan kazilardaki bronz
i¢i bog dokiim Orneklerden goriilmiistiir. Arkeolojik incelemelere ve yazili
kaynaklara bakildiginda dokiim teknigini sistemlestiren ve taki yapiminda
yayginlagtiranlarin - Misirlilar  oldugu arkeo-metaliirjik alanda yapilan
caligmalarda; karbonlagmis mum izleri ve SEM analiziyle goriilen dokiim
tabakalari sayesinde tespit edilmistir. M.O. 480-450 de Arkaik Yunan ve Erken
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Klasik Dénem de yine bu teknik kiigiik obje ve taki yapiminda kullanilmugtir
(Hemingway, 1996). Ayrica kayilp mum tekniginin kullanildigina dair en
onemli kanit M.O 1.792-1.750 yillarinda bulunan Hammurabiye ait kil
tablette yazan metal islemi yapaniggiye verilen balmumu miktarinin kayitaltina
alinmasi yazisinin 6rnegi ile de kesinlegmistir. Nicholson ve Shaw (2000) da
Misir’da ¢omlekgilikte kullanilan kil kaplama ve pigirme tekniklerinin metal
modelleme siiregleriyle birlikte kullanilmasi sonucu kayip mum dokiimiiniin
gelistigini; bunun da oOzellikle altin takilarda ince detaylarin elde edilmesini
sagladigim belirtmistir. Dokiim teknigi olarak bu tarihe kadar kum, tag ve
kemik kaliplar ile pargalar iiretilmistir. Sanayi Devriminde ve sonrasinda ise
modern kayip mum teknigi gelistirilmig ve santrifiij dokiim, vakum dokiim
makineleri yapilarak daha detayli dokiimler yapilmaya baglanmugstir. 20 yy da
ise gelisen teknoloji ile hassas dokiim teknikleri daha da gelismig ve santrifijj
ve vakum tekniklerinde kullanilan hassas mum kalibinin diginda, {i¢ boyutlu
(3D) basku ile de dokiilecek pargalarin dokiim modelleri tiretilmistir.

Yerek Dokt Kakba
MO. 1450-1050 /Sabtum tap

Sekil 1. Antik donem dokiim kalyplarmdan ovneklemeler (www.google.com’dan
almmastor)



Bagak Giirsoy | 123

3. Kuyumculukta Kullanilan Genel Dokiim Teknikleri

3.1 Kayip Mum Teknigi

Algili fanus igindeki mumdan yapilan modellerinsiile eriyerek olusturdugu
bosluklara metal akip katilagtig1 igin buradaki agamadan teknigin adini kayip
mum teknigi olarak almugtir (Sekil 2).

Sekil.2 Kaysp mum teknigi asamalarvy (hitps://www.marketsquarvejewelers.com’dan
almmastwr)

Teknik, Ingilizcede “Lost Wax Casting” olarak adlandirilir. Kullanilacak
modelyamum olarakiiretilir ya daistenilen 6rnegin kauguk kalibr alinir. Model
elde mum olarak, mum basma makinesi kullanilarak mum model basilarak
veya 3D yazicidan regine olarak tretildiyse de direkt mum agacina dizilecek
sekilde hazirlanir. Cogaltilan bu mum modellerin dokiim igin mum agacina
hangi sekilde dizilecegine karar verilir. Mum dizme iglemi gok 6nemlidir ve
bu agamada belli kurallar vardir. Agaca dizilecek mumlar temiz, ayni gesit
ve aym sicaklikta eriyen tiirde olmalidir ve yolluk kalinliklari baglandig ana
yolluk kesit kalinligina egit olmalidir. Mum modellerle kauguk taban arasinda
mutlaka mesafe birakilmalidir. Ana yolluga mum model baglanirken yatayla
10- 20° ik ag1 olugturmali, dizilisi digtan i¢e dogru spiral sekilde ve esit
araliklarla yapilmalidir. Mumun baglanti noktalar1 diiz, plirtizsiiz, fazlaliklar:
alinmig ve yuvarlatilmig olmali, kesinlikle dokiim esnasinda al¢inin kirilip
dokiim bogluguna diigmesine neden olabilecek keskin koseleri olmamalidir.
Model biiytikliigiine gore kiiglik olanlar {iistte, biiyiik olanlar ise alt kisma
dizilmelidir. Konik olan ana yollugun boyu fanus boyundan 1,5 - 2 cm agagida
olacak gekilde kesilerek ayarlanmali ve fanustan Icm. igeride kalacak sekilde
dizilmelidir. Hazirlanan mum agacin alg1 kalibinin alinmasi igin agag fanus
i¢ine dikkatlice konmalidir. Fanus i¢ine konan mum agaci dikkatli bir sekilde
hazirlanan algiyla kaplanir ve dokiim fanusuna titresim verilerek algidaki hava
kabarciklarinin ¢ikmasi saglanir. Kiigiik fanuslar 1, biiyiik fanuslar 5 saat kadar
alginin donmast i¢in bekletilmelidir. Algt katilaginca fazlaliklart fanusun tist
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kismindan bigak yardimiyla temizlenir ve diizeltilir. Ardindan mum agacin
dizildigi kauguk taban cikartilir. Alg1 kalip saglamlagmasi igin pisirilirken
igindeki mum modeller erir ve dokiim agzindan digar1 akar. Eriyen mumun
olusturdugu bosluklar metal dokiimiin yapilacagi alani olusturur. Dokiimii
yapilacak metal mum katsayisina gore hesaplanir ve hazirlanir. Dokiim iglemi
igin uygun tekniklerden biri segilir. Metal eritilir ve fanustaki dokiim agzina
dikkatlice dokiilerek modellerin geklini almasi saglanir. Dokiimii tamamlanan
fanusun 5-6 dakika sogumasi beklenir ardindan maga ile tutularak su dolu
kovanin (1stya dayaniklr) igine batirthip yavagga birkag tur gevrilir. Bu sirada
sicak alg1, soguk olan su ile temas ederek ¢atlayarak metal agacin tizerinden
dokiiliir. Basingli su piiskiirten makinede de kalan alg1 pargalar: temizlenerek
dokiim mum agac1 metal agag seklinde gikarilir.

3.2 Kuma Dokiim Teknigi

Diigitk maliyetli hizli sonug alman bir dokiim teknigidir. Dokiim
kumunda mukavemet ve gaz gecirgenligi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle daha
ok silis kumu tercih edilir. Malzemenin kalibini olugturacak kum, gelik veya
aliminyumdan yapilmig genellikle kare, yuvarlak veya dikdortgen sekildeki
bir ¢ift kalip magasi iginde sikigtirilir Kalipta kullanilacak kumlarin se¢imi ¢ok
onemlidir; ¢iinkii kum (silikali ince kum, killerin baglayici olarak kullanildig:
kum ve yag baglayicihi kum) kalipta dokiim sonucu ¢ikan metalin yiizey
kalitesini ve gazin daha kolay dokiim iginden ¢ikisini saglamaktadir (Sekil

TP

Sekil 3A. Kuma Dolkiim Malzemelers

Tk 6nce kumun dokiim igin uygunlugu kontrol edilir. Bunun igin avug
i¢cine alinan bir par¢a kum avugta sikilir ve pargalanma olup olmadigina
bakilir. Ayrica kalibi alinacak modelin kuma yapigmasini 6nlemek igin
ince dokunmus bez igine pudra, tebegir tozu veya grafit tozu konulur ve
bohga seklinde hazirlanir. Magalardan birinin i¢ine dokiim kumu konulur ve
bastirilarak sikigtirilir. Maga tam dolana kadar kum konulur ve iyice bastirilr.
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Aralarda bogluk kalmamali ve kum tam sikigtirilmalidir. Fazlaliklar spatula
yardimuyla temizlenir ve iistiine pudra serpilir (Sekil 3B).

Sekil 3B. Kuma dokiim asamast.

Ana kalip, kum doldurulan maganin igine kalibin yartya yakini kumun
icine gelecek sekilde oturtulur. Tkinci maga pargast bunun iizerine konulur ve
igine tekrar pudra serpilir. Suluboya firgasi yardinmyla serpilen pudranin ana
modele iyice niifuz etmesi saglanir. Ustiine tekrar kum konulur ve dikkatlice
bastirilarak kum sikistirihir. Maganin tistiine kadar kumun dolmasi1 6nemlidir.
Kum iyice sikistirihinca fazlaliklari alinir ve maga ikiye ayrilir. Ana kalip
kumun iginden dikkatlice ¢ikartili, kumun bozulmamasina dikkat edilir.
Bozulma varsa dikkatlice diizeltilir (Sekil 3C).

Sekil 3C. Kuma dokiim asamas:.

Ince bir qubuk (sis olabilir) ile model bosgluguna batirihr ve magamn iist
kismindan ¢ikana kadar itilir. Olugan bu delik konik bir sekilde genisletilerek
dokiim agz1 olusturulur. Altta kalan maganin model boslugu ¢evresine 5 - 6
adet ince hava boglugu, yolluklar agilir. Kahiplar dikkatli bir gekilde iist tiste
konulur ve iyice oturtulur. Potada metal eritilir ve kalibin dokiim agzindan
dokiiliir. Uzerine biraz 1s1 tutularak dokiiliirken donmamast saglanir. Maga
soguduktan sonra dikkatlice agilarak dokiilen iiriin kumun iginden ¢ikartilir,
tesviye ve cila iglemleri yapilarak kullanima hazir hale getirilir (Sekil 3D).
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Sekil 3D. Kuma dokiim asamas.

3.3. Siibye Kemigine Dokiim Teknigi

Siibye; miirekkep baligi kemigidir ve iginde bulunan % 85- 90 aragonit
(CaCO,) kristalli kalsiyum karbonat bilesimli yapisi nedeniyle oyulma, kalip
¢tkarma, 1sinin kalip iginde dagilimi ve gaz ¢ikisinin nispeten kolay olmasi
agisindan ¢ok kullanighdir. Kuyumculukta dokiim kalibi olarak kullanilan
bu kemikten her seferinde bir adet iiriin elde edilir. Ancak hazirlanan kalip
iyi kullanilirsa ayni kaliba birkag kez daha dokiim yapilabilir. Elbette kuma
dokiimde kumun yapisindan dolay: olugan piiriizsiiz gortiniim burada pek
yakalanamaz ciinkii siibye kemiginin kendine has bir dokusu vardir ve bu
metal yiizeyine geger. Bu doku kisiye gore bazen farkli bir gortiniim (organik
cizgisel bir doku) olugturmasi nedeniyle oldugu gibi korunurken baz kisiler
ise tesviye yaparak metalin piiriizsiiz gortiniimiinii yakalamak ister.

Dokiimde kullanilacak siibye kemigi pargalanmamig (biitiin halde),
hasar gormemis, kalin enli ve ana modele gore daha biiyiik boyda olmalidir.
Siibye kemiginin etrafindaki ince kabuklar ilk 6nce kirilarak ayrilir ardindan,
kemigin etli kisminin baglangig ve bitig kismi dikkate alinarak kemik bagindan
ve sonundan diizgiince kil testere ile kesilir. Buradaki diizgiin kesim dokiim
sirasinda bu kalibin diizgiin durmast agisindan da ¢ok 6nemlidir (Sekil 4A).

Sekil 4A. Siibye kemigi hazwlama asamas.
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Kesilen pargalarin birlegtirme sirasinda aralarinda bogluk kalmamasi
i¢in yiizeyleri birbirine siirtiilerek diizlestirilir. Bir fir¢a yardimiyla kemigin
tizerindeki tozlar temizlenir (Sekil 4 A).

Sekil 4B. Ornek isin kalibmn almmas:.

Dokiimii yapilacak ana model siibye pargalarindan birinin tam ortasina
yatay bir sekilde konulur ve dikkatlice bastirilarak yarisina kadar siibye
kemigine batirtir. Diger pargada bunun {tizerine konulur ve yavagca
bastirilarak siibyenin yiizeyleri birbirine tam oturtulur. Isaret konulur, bu bir
daha ki agip kapamalarda kisiye yol gosterici olur. Dikkatlice iistteki kemik
kaldirlir ve digerinin i¢inden ana model ¢ikarilir. Tozlar iiflenerek temizlenir.
Istenirse siibye kemiginin iizerine model ¢izilip, oyularak ta kalip hazirlanr.
Ardindan dokiim sirasinda siibye pargalarinin kaymamasi (agilmamast) igin
pim yapilir. Pimler gu sekilde yapilir; siibyenin bir tanesinin tist kisminin iki
kenarina yarrya kadar piring tel batirilir; bir tane de alt kismina ayni sekilde
batirilir. Tkinci siibye parcasi daha 6nce konan isaretlere dikkat edilerek
digerinin tizerine kapatilarak hafif¢e bastirilir. Boylece piring telin digarida
kalan diger uglar1 istteki siibyeye batirilmig olur (Sekil 4B). Dokiimii
sorunsuz yapabilmek igin siibye kalibinin tiistiine dokiim agzi, ayrica dokiim
sirasinda erimig metal kalip igine akarken olusan gazlarin rahatca digari
cikabilmesi igin hava yolu denilen kanallar agilmalidir. Ciinkii kalip arasinda
bosluk kalmas1 metalin buradan akmasina, gaz birikmesine ve yiizey kusurlari
olusturmasina neden olurken; hava yollarinin diizgiin ya da yetersiz agilmasi
da gazin igte sikigip kalib1 patlatmasina neden olur.

Sekil 4C. Siibye kemigine dokiim islemsi.
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Dokiim agz1 siibye kemigine konik bir gekilde agilmalidir. Genisligi
model genisliginin 2/3’ti genigliginde olmalidir. Model bigag: veya herhangi
bir bigak ucu ile kalibin iist kismindan igine model bogluguna dogru daralan
bir gekilde (konik) bu iglem yapilir. Diger siibye parcasinin da ayni gekilde
ayni yerine bu islem uygulanir. Dokiim sirasinda ateg verildiginde 1sinan
CaCO3, CaO+CO2 ayrigmasina neden olurken kalip iginde gaz birikimini
yaratabilir bu nedenle gazin digar1 rahat bir gekilde ¢ikabilmesi igin siibyelerin
yiizeylerine model boglugundan baslanarak kemigin kenarmna dogru
ince gizikler (oyuklar, yollar) yapilir. Tekrar olusan tozlar fir¢a yardimiyla
temizlenir. Kaliplar dikkatlice kapatilir ve kaliplarin kenarlar1 1stya dayanikl
tel ile dikkatlice ¢ok baski yapmadan birkag kez sarilarak baglanir veya yayh
gift ile tutturulur. (Sekil 4C).

Sekil 4D. Dikiim Isleminin Tomamlanmas

Dokiim agzi yukarida kalacak sekilde siibye kalibi dik olarak amyant
lizerine konulur. Istenirse par¢anin kaymamast igin kiigiik amyant pargalari
ile iki yandan desteklenebilir. Metal potada eritilir ve ne ¢ok yavag ne de
gok hizli olacak sekilde dokiim agz1 tamamen dolana kadar tek hareketle
kalip bogluguna dokiiliir. Birkag dakika metalin katilagmasi1 beklenir. Pense
yardimuyla tel ¢oziiliir ve kalip ¢ift yardimiyla agilarak iiriin iginden ¢ikartilir.
Dokiim firiiniin tesviye ve cila iglemleri yapilarak kullanima hazir hale
getirilir.

4. Kuyumculuk Egitiminde Deneysel Dokiim Uygulamalar::
Organik, 1norganik ve Polimer Tiirevli Malzeme Davranisi ve
Doku Transferleri

Kayip mum teknigini uygulamak igin baglt bagina ayr1 bir kuyumculuk
atolyesi gereklidir. Malzemeleri oldukga pahali ve kiigiik ve az biitgeli bir
atolyede yapilamayacak kadar maliyet gerektirmektedir. Bunun yaninda
kuma dokiim ve siibye kemigine dokiim kolay ve az sayida parga tiretilmesine
neden olsa da yiizey farkhilik, gesitlilik ve yaraticilik agisindan organik dokiim
kadar genig degildir. Ayrica ozellikle diisiik biitgeli ve standart el aletlerinin
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oldugu bir atolyede farkli alternatif yontemlerin denenmesi uygulayici ve
tasarimcilar agisindan daha yaratici olabilmektedir. Bu nedenle bu ¢aliymada
ham madde olarak her yerde kolaylikla bulunabilecek ve farkli formlarda
tiriin verebilecek malzemelerin kullanilmasi 6rneklendirme olmasi agisindan
amaglanmigtir. Calismada kullanmilan malzemeler; su, fasulye, piring, limon
gekirdegi, ¢cam yapraklari, siipiirge, ceviz kabugu, tuz, kedi kumu, ¢amur/
kil kaliplar, kartonpiyer algi, cam bilye, kege yiinii, sargi bez, strafor,
paketleme lastigi, agag¢ dallari, aga¢ kabuklar1 ve ahsap blok olarak fakli
malzeme tiirevleri olmasi ve farkl yiizey dokusu olugturmalar diigiiniilerek
belirlenmigtir. Malzeme uygulamalar1 igin ayrica amyant taglari, ergitme
potalari, 1stya dayanikli kaplar, gaz ile ¢aligan saloma, giivenlik malzemeleri
(Onliik, 1s1ya dayanikli eldiven, koruyucu gozliik, alev alma ihtimaline kargt
yangin sondiirme tiipii, masa, ift, ylizey parlatma malzemeleri kullanilmigtir.
Denemeler Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir Meslek Yiiksekokulu, El
Sanatlar1 Boliimii, Kuyumculuk ve Taki Tasarimi Programinin Kuyum
atolyesinde, havalandirma ve giivenlik sistemlerinin bulundugu {iretim
atolyesinde yapilmig ve uygulama 6ncesi, uygulama sirasi ve sonrasi olarak
kayda alinmugtir.

4.1. Suya Dokiim Teknigi

Bu yontem soyut formlar olugturmak igin bir kova su igine ergitilmis sivi
metali dokme siirecinden olugur. Soguk dokiim de denilmektedir. Birgok
farkli yontemle s1vi malzemeye dokiim yapilabilmektedir. Bunlarin hepsinde
de farkli gortinlimde sonuglar elde edilmektedir. Dogrudan suya dokiim
yapildiginda daha ¢ok yuvarlaga yakin formlar elde edilirken bu yuvarlagims:
formlarin higbiri birbirine benzemez. Ciinkii su 100 °C civarinda buharlagr,
sivi faz kalmaz ve eriyik metal ile temas ettiginde aniden buharlasir, ani
1s1 kaybina ugrar ve metal i¢inde gozenek, mikro krater, piitiirlii yerler ve
diizensiz kenar yapilar1 gézlenmesine neden olur. Cikan pargalarin formlar
oldukga rastlantisaldir bu dokiim sonucunda yapila gozleme gore ayni
ortam ve kosullar saglansa dahi birbirinin aynis1 olamayacak gekilde farklarin
oldugu orneklerin ¢ikacag: bir dokiim olacagi saptanmigtir. Dokiim sonrasi
elde edilen formlar; eriyik metalin akig yoniine dogru hafif basik ve yiizey
gerilimine gore sekillenerek bazi yerlerde uzamig damla formunda ¢ikmistur.
Metal akig formunu korumustur. Ayrica suyun miktarina gore, birden
dokiilmesine gore, yavag dokiilmesine gore ve buzlu suya dokiilmesine
gore de farkli formlarda olusumlar elde edilmektedir. Dokiim 1sisina yakin
metal dokiildiigiinde daha damlacik ve graniil geklinde, dokiim 1sisindan az
isitildiginda gikintili yiizeyler seklinde, soguk suya ani garpmada yiizey ¢atlakl
ve kabarcikli (patlama tehlikesi vardir), su s1g, az oldugunda daha yuvarlak
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sekilli, yiiksekten dokiildiigiinde ise daha uzun ve mercan goriiniimlii sekiller
olugmaktadir. Bu dokiim teknigi standart ayni tirtinlerin iiretilmesi igin degil
kisa siirede tiretimde seri gegitlilik yakalamak igin gok uygundur ($ekil 5).

Sekil 5. Swya dokiim teknigi ve wygulamas.

4.2. Fasulye ile Dokiim Teknigi

Fasulye ile dokiim, su ile dokiim ile ayni sekilde yapilir. Tek farki su
yerine sadece fasulye kullanilmasidir. Metal bir kutu veya 1s1ya dayanikli kap
igine fasulyeler doldurulur. Metal potada eritilir ve ¢ok hizli olmadan ama
bir anda dokiiliir. Metal fasulye arasindaki bosluga akarken fasulye iizerinde
tarklr 1silarda ilerlerken farkli noktalarda kademeli olarak katilagir ve metal
yiizeyinde farkli gekiller olugturmugtur. Fasulyeler 1s1 nedeniyle tamamen
erimese de kismi karbonizasyona (yanma)ugramus, hacimsel deformasyon
olugtururken metalin bu bogluklarda piitiirlii kabuk benzeri ylizeyler
olusturarak heykelimsi bir form olugturmugtur (Sekil 6).

Sekil6. Fasulyeye dokiim ve cikan viviin.

4.3. Piring Taneler Uzerine Dokiim

Fasulye dokiimiinde oldugu gibi atese dayanikli pota igerisine piring
taneleri bolca konularak ve giimiig ergime sicakligindayken potanin 2 cm.
tizerinden dokiim yapilmistir. Dokiim sonucu elde edilen formlarda kiigiik
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uzunumsu oval yapida bogluklar elde edilmigtir. Fasulye dokiimiine benzese
de piring tanelerinin daha kiigiik olmasi fasulyeninkinden daha farklt minimal
formlar yakalanmasina neden olmustur. Piring taneleri bu noktada bir kalip
olarak degil metal siv1 akigin1 bolen organik bir yapi olarak, metalin temas
noktalarinda farkli 1s1 degisimi (soguma) yasayarak, herhangi bir patlama
gostermemis kismi yiizey yanig1 ve dehidrasyon (su kaybr) etkisiyle kiigiilme
nedeniyle mikro bosluklar olusgturarak ilerlemis ve mikro ¢ikinti, bogluk ve
kivrimlar olusturmustur (Sekil 7).

Sekil 7. Piving taneleri tizevine dokiim ve cikan diviin.

4.4. Limon Cekirdegine Dokiim

Fasulye ve piringten sonra ara boyutlu bir malzemenin yiizey olusumunu
gormek i¢in kurumusg limon ¢ekirdekleri 1s1ya dayanikh bir potaya konmugtur
ve tizerine eriyik halindeki giimiig dokiilmiistiir. Cekirdeklerin ayrildigi ancak
tam anlamiyla kaybolmadig fakat hizli yapilan dokiim nedeniyle gekirdeklerin
altinda merkeze dogru ilerleyerek daha ¢ok biriktigi goriilmistiir. Metalin
1s1s1 limon gekirdegine temas ettigi noktada ani soguma ve limon ¢ekirdeginin
yanarak dehidrasyon (su kaybi) nedeniyle diizensiz mikro akig kanallart
olusturmasina ve bunlarinda birbirinden farkli ve benzersiz damla formuna
yakin asimetrik gukurluklar olusturmasina neden olmustur (Sekil 8).

Sekil 8. Limon ¢ekivdegine dokiim ve ¢ihan diviin.
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4.5. Cam Yapragma Dokiim

Cam agacinin yesil yapraklart kullanilarak elde edilen farkli form ve dokuya
sahip dokiimdiir. Kullanilan ¢am agacinin yapisina, yapraklarin dizilig ya da
demet halinde toplanarak su dolu kaba ya da atese dayanikh kaba konulup,
gesitli yiikseklik ve savurma geklinde dokiim yapilmasina gore farkl farkl
formlar elde edildigi goriilmiistiir. Cam igneleri dik konuldugunda uzun ve
ince organik formlar elde edilmigtir. Agagidaki fotografta igne yaprakli gam
demeti biiyiik bir pota igine konularak giimiig ergime derecesine geldiginde
5 - 8 cm kadar yiikseklikten dokiilerek elde edilen formlar goriilmektedir.
Burada ¢amin selilloz ve regine yapisi nedeniyle 1siyla temas ettiginde
karbonize olarak yanmig ve mikro bosluk olugturmustur, eriyik haldeki metal
bu bosluklara akarak organik damar izli bir form olusturmustur ($ekil 9A).

Sekil 9A. Cam Ijnelerine dokiim ve ¢ikan siviin.

Gam agacimin farkll yapidaki yapraklarindan farkli doku alabilmek
amactyla 2. bir dokiim hazirlanmustir. Ignemsi ancak daha dalli bir yapidaki
yapraklari pota igine yatay olarak yerlestirilmistir ve yine eriyik halindeki has
giimiigii potanin hemen ftizerinden pota igindeki yapraklara dokiilmiistiir.
Ancak malzememizin az, eriyik haldeki giimiigiin fazla olmast ve dallarin
yatay diizlemde konularak uygulamanin yapilmasi nedeniyle, igne formlu
parcadan ¢ok farkli olarak daha yatay ve az dokulu bir par¢a elde edilmistir
(Sekil 9B).

Sekil 9B. Farkly sekildeki cam yapragma dokiim ve cikan diviin.
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4.6. Cal1 Siipiirgesine Dokiim Teknigi

Degisik form ve doku elde etmek igin su dolu bir kabin igine oturtulmus
demet halinde bir ¢ali siipiirgesinin igine sivi metalin dokiilmesi islemini
igermektedir. Calinin siki baglanmasi, ¢ali oranina gore uygun gramajda
metalin segilmesi, dokiimdeki yayici hareket, hatta ¢alinin uzunlugu bile
dokiimiin sonuglarini farklilagtirmaktadir. Bu teknikteki en 6nemli diger
kural ise galinin mutlaka su dolu bir kap iginde oturtularak yapilmasidir.
Calinin yapist nedeniyle eriyik haldeki sivi metalle temast sonucu hemen
karbonize olup yanma gekline ve formuna bagl olarak ¢izgisel mikro oyuklar
olusmustur. Cali formu kalip olarak kullaniimadigr igin metalin ilerlerken
ki soguma yolu boyunca keskin olmayan kivrimli kenarlar olusturdugu da
gozlenmigtir ( Sekil 10).

Sekil 10. Siipiivgeye dokiim ve gikan viviin.

4.7. Ceviz Kabuguna Dokiim

Ceviz kabugunun ¢ok kivrimli ve dokulu bir yiizeyi olmasi nedeniyle
dokiim islemi 2 farkli halde denenmigtir. Ilk denemede ceviz kabugu
kuru olarak ters gevrilmis ve igine eriyik haldeki giimiis hizli bir sekilde
dokiilmiigtiir. Ancak metal Olgiisii az oldugu igin istenilen sonuca
ulagilamamistir bu nedenle daha fazla metal eklenerek tekrar bir dokiim
yapilmistir. Ceviz kabugu su ile i¢i doldurulup 5-10 dakika bekletildikten
ve i¢indeki su dokiildiikten sonra daha fazla gramdaki giimiigle tekrar ayni
hizla ikinci deneme islemi gergeklestirilmistir. Yapist nedeniyle yanmaya
daha 6nce denenmis malzemelerden biraz daha dayanikli olan ceviz kabugu
ani 1s1 ile karbonize olarak yanmug, kabugun i¢ ylizeyine dolmaya baglamus,
diiz olmayan ancak daha yumusak bir formda kabuktan kopyalanan mikro
heykelimsi bir form almugtir (Sekil 11).
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Sekil 11. Ceviz Kabuguna Dokiim ve cthan tiviin.

4.8. Tuza Dokiim Teknigi

Teknik olarak fasulye ve su dokiim ile aynidir, buradaki tek fark malzeme
olarak kalin taneli tuz kullanilmistir. Yalniz metal limon tuzuna dokiilecekse,
dokme kisminda limon tuzunun metalle birlesimi sirasinda patlama ihtimali
olusabilecegi diistiniilerek kaya tuzu tercih edilmelidir. Tuz malzemeye
dokiim sonrast elde edilen form; mercansi, ¢ok delikli ve ¢ukurlu dokular
seklindedir (Sekil 12).

Sekil 12. Tuza dokiim teknigi ve ctkan iiviin.

4.9. Kedi Kumuna Dokiim

Kedi kumu, inorganik oldugu i¢in yanmamaktadir; organik katki varsa
onlar yanmakta ama kil fazi kalmaktadir. Bu yiizden kedi kumu 1sitildiginda
su kaybetse de sonra kismen pigen bir kil gibi davranmaktadir. Tuza dokiimde
oldugu gibi malzememiz 1stya dayanikli pota igine, potanin igini doldurana
kadar koyulmugtur. Amyant iizerine konan potaya has glimiiy malzemesi
konularak eritilmistir ve kumun oldugu potanin 2-3 cm. iizerinden dokiim
gerceklestirilmigtir. Bazi kedi kumu igerisinde kum haricinde 6zel bir
malzeme oldugunda dokiim sirasinda sigrama yapma ihtimali olabilecegi
diistiniilerek karigimsiz kedi kumu kullanilmast terci edilmelidir. Kedi kumu
izerine dokiim yapildiginda, eriyik haldeki metal; kum tanelerine temas
noktalarinda ani 1s1 degisimi (soguma) nedeniyle mikro bogluklar olugturarak
ilerleyip, mikro ¢ikint1 ve ¢oklu bogluklar olusturmustur (Sekil 13).
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Sekil 13. Kedi kumuna dokiim teknigi ve cikan iviin.

4.10. Seramik Camuru / Kil Dokiimii

Seramik hamuru ile tek seferlik dokiim yapimaktadir ¢iinkii seramik
hamuruna yiiksek ergime sicakhigina sahip metaller dokiildiigiinde hamur
kurutulmusgtaolsagatlamayapmaktavekalip kullanilamazhale gelebilmektedir.
Seramik hamur kalibr ile uygulama yapilmak isteniyorsa kurutulmus ya da
firmlanmig (50-90°) seramik hamuruna deneme yapilmasi onerilir. Ayrica
giimiiy ergime sicakligr ne kadar altin veya bakir alagimlarindan diigiik olsa
da yine de bu malzeme ile dikkatli ¢aliglmahdir ( Altinin ergime 1sisinda
kahibin 1s1yr kaldirip kaldirmayacagi garanti goriilmemektedir). Seramik
camurunu sekillendirilerek kalip formu verilir ve bir gece kurumasi igin
digarida birakilir. Has giimiig potaya konup ergitilerek al¢1 kalibin tizerine
dokiiliir. Alg1 kalibindaki form i¢in az miktarda metal gerekse de her ihtimale
karg1 biraz daha fazla oranda metal eritilmesinde yarar vardir ¢iinkii fazla
oranda metal ile dokiim yapildiginda artan miktar dokiim yerinin dig1 alanini
da kaplayacaktir. Denemede fazla miktarda dokiilen kisim olsa da parganin
fazlaliklar1 kesildikten sonra dokiimii yapilan par¢anin birebir kalibinin
formunu aldig1 gozlemlenmektedir. Dékmeden 6nce saglam olan seramik
hamurunda dokiim soras1 ¢ok ince gatlak gozlenmistir. Ancak dokiim kalibt
iginde hi¢bir bozukluk olmamistir. Yine de gatlagin ilerlemesi ihtimali ile
bu kalibin bir kez kullaniminin (tek kullanimhik) daha garanti oldugu not
edilmelidir. Elde edilen giimiig par¢ada herhangi bir ¢apak veya bozukluk
gozlenmeyecektir. Kahibin alacagi kadar malzeme ile ¢aligilmasi ve ani
dokiimden kaginilarak normal hizda dokiilmesi tavsiye edilmektedir. Her ne
kadar hassas dokiime elverigli olmadig: diisiiniilse de derin formlu iglenmig
kalipta olumlu sonuglar alindigy goriilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. Camur Dokiim Islemi ve Sonucn.

4.11 Kartonpiyer Algrya Dokiim

Kartonpiyer (¢abuk donan) alg1 kuyumculukta birgok iglemi kolaylagtirma
da kullanilmaktadir. Bu galiymada algtya ceviz kabugu bastirilarak dikkatli
bir gekilde kabugun ¢eyreginin kaliba almarak 3-5 mm. derinlikte negatif
bir kalip olugturulmug ve iyice kuruduktan sonra giimiig ergime sicakliginda
patlama- sagilma tehlikesine kargi 6nlem alinarak bu kaliba dokiim yapilmustir.
Dokiimdeki metal yiizey gerilimi ve hacim daralmasi nedeniyle dokiimiin
st kismi dalgalr ve piiriizlii bir gortiniim olugturmustur. Metal sogurken
alginin yapis1 nedeniyle metal tistiinde ¢okme halkalari, mat- parlak diizensiz
bir doku ve ince burugmanin yaninda minik tepeciklerde gozlenmigtir.
Gozlemlenen bir diger sonug ise algt kahiptaki formun derinligi ne kadar
yayik ve biiyiik olursa formun ¢ok daha net ¢iktig1 gozlemlenmistir (Sekil
15).
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Sekil 15. Kavrtonpiyer algwa dokiim islemi ve sonucu.

4.12 Polistren Kopiik Levhaya Dokiim

Polistiren kopiik, polistiren adr verilen polimer boncuklarinin gaz ile
genlestirilmesi ve sikistirilmas ile elde edilen hafif ve kullanim alani son derece
genig bir malzemedir. Yapisi sayesinde ince tiineller olusturacag: diisiiniilse
de tehlikeli olacag: distintilerek ve biitiin 6nlemler alinarak strafor pargalar
katman katman tist iiste dizilip 9 kat olarak hazirlanmugtir. Metal eritilip
kat kat dizilen strafor iizerine 1-2cm yiikseklikten orta hizda dokiilmiigtiir.
Strafor alev alsa da bir yangin ¢ikaracak kadar kuvvetli olmamustir. Kontrolli
sonme yapildiktan sonra ¢ikan sekil agagida goriilmektedir. Burada kullanilan
malzeme yiiksek 1sida hizla bozularak metalin yiizey morfolojisini belirleyen
bir rol iistlenmistir. Katin arasindaki isimin dokiim hizindaki degismesi
nedeniyle her katmanda farkli ¢okmeler yaratmig bu da en sondaki derin
boslugu olusturmugtur. Gézlem sonucu dokiilen metal oranun daha az (30
gr. ) olmast durumunda sonucun daha farkli bir goriiniim elde edilebilecegi
sonucuna varilmugtir. Ciinkii ¢okme ¢ok hizli olmug ve mikro bogluk

gergeklegmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Kavtonpiyer alcya dokiim islemi ve sonucu.

4.13 Sarg: Bezi Uzerine Dékiim

Direkt sarg1 bezi tizerine dokiim yapildiginda beklenen gorsel forma
ulagilmadig: igin bu deneme basarili olamamugtir. Sargi bezi kendi tizerinde
dondiirtilerek yuvarlagims: potanin igine, potaya tam olarak oturacak ve
dolduracak gekilde konulmugtur. Eriyik metal biraz fazla gramda (40 gr.)
dokiildiigii i¢in sarg1 bezi iginde yayilip dokiilmesi istenirken sabit ve hizlh
dokiim nedeniyle ortada biiyiik bir par¢a olusturmustur. Beklenilen farkl
doku ve form yakalanamamugtir. Deneme pargasi biiyiik bir alev almasa da
deneme yapilacaksa mutlaka giivenlik 6nlemleri alinip yapilmas: gerektigi
onerilmektedir ( Sekil 17 ).

Sekil 17. Sary bezi dokiim islemi ve sonucu.

4.14 Jiit Ipinden Yumaga Dokiim

Jiit ipi jiit bitkisinden elde edilen bitkilerden yapilmaktadir Bu yiizden
liflidir. Jiit ip bosluklu bir gekilde sarilir ve 1siya dayanikli kaba konulur.
Eriyik haldeki metal 4-5 cm iizerinden dokiiliir. Ince ¢oklu lif yapisina sahip
jut {istiine dokiiliirken pargada yanma yaratarak ilerlerken demet arasinda
diizensiz ¢okmiis ve lifler arasindan ilerleyerek donmus ve lif bogluklar
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degisik formda derin kivrimlar olusturmugtur. Cikan pargalar arasinda jiit
ipin giizel bir ayiric1 heykelimsi form olugturdugu goriilmektedir (Sekil 18).

Sekil 18. Jiit Ipine dokiim islemi ve sonucu.

4.15 Lastik Bant Dokumii

Diiglimlii, biiziilme gosteren yiizeyler elde edilecegi diigiiniilerek bir avug
dolusu paket lastigi ¢esitli sekillerde diigiimlenerek dokiim igin hazirlanmugtir.
Potanin igine kum konularak iistiine diigtimler atilmug sekilde paket lastikleri
yerlestirilmigtir. Dokiim potanin hemen iizerinden bir kerede orta hizda
dokiilerek yapilmigtir ( bu dokiim sirast ¢ikacak duman ve koku nedeniyle
kapali ortamlarda ya da havalandirmanin iyi olmadig1 ortamlarda yapilmasi
tavsiye edilmemektedir ). Elastik polimer yapis1 metalin akis1 iginde eriyigin
akigin1 bolen, 1s1 kargisinda ¢okme gosteren sentetik bir dokiim iglemi
olmugstur. Bu kademeli soguma kenarlarin daha kivrimly, yiizeyi baskr temasl
her biri birbirinden farkli heykelimsi ara pargalar olusturmustur. Elde edilen
goriintli beklendigi gibi olmadig: ve eriyik dagildig: i¢in ufak pargalar elde
edilmesi nedeniyle biiyiik pargali {iriin elde etmek i¢in pek uygun bir yontem
olmadig: diigiiniilmektedir (Sekil 19).

Sekil 19. Ceviz kabuguna dokiim teknigi, asamalar: ve cikan diviin.
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4.16 Cam Bilyelere Dokiim

Cam bilyeler atege dayanikli bir pota igine doldurulmustur ve erimis
haldeki glimiiy normal bir hizla 10 cm. yukaridan bilyelerin {izerine
dokiilmiigtiir. Catlayip firlama ihtimaline gore onlem alinsa da higbir
olumsuzluk yaganmamistir. Metal bilyelerin arasinda tek bir akig kanal
izlemeyerek taneler arasinda dagilarak gevresindeki bogluklari doldurarak
katilagtigr gozlenmistir. Coklu ve diizensiz soguma nedeniyle giimiis bazi
yerlerde graniiller geklinde yiizey olustururken bazi bilyelerin tizerinde ise
minik ¢ikintilar olugturmugtur. Dékme isleminden sonra metal soguyunca
bilyelerden ayrilmasi sirasinda herhangi bir zorluk yaganmamustir. Bilyelerin
bityiikliigiine gore olugan form biiyiikliigii de degismektedir. Cam bilyelerin
metal 1sisinda  patlamadigr sadece gekillendirme  yiizeyi olusturdugu
gozlenmistir (Sekil 20).

Sekil 20. Cam bilyelere dokiim tekniggi asamalar: ve ¢ikan iiviin.

4.17 Agag Dallarina Dokiim

Cesitli boy ve tipte toplanan aga¢ dallar1 ve govde pargalarina dokiim
yapilmug ve diizgiin ylizeyli uzun formlu dallarda daha diizgiin, dal bogluklarina
uygun formlar; dokulu ve diizensiz aga¢ kabuklarina yapilan dokiimlerde ise
agagidaki sekiller elde edilmistir. Kismi yanan ve karbonizasyon olusturan
agag kabugu yanip tamamen yok olmadan 6nce metal yiizeyinde karbonize
bolge ve mikro ¢okme noktalar: tiretmigtir. Diizgiin yiizeylerdeki dokiim
sonucu bir sonraki deneme pargalar agisindan farkli bir fikir olusturmaktadir
( Sekil 21).
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Sekil 21. Agng dallavina dokiim teknigi asamalary ve gikan diriin.

4.18 Ahsap Agac¢ Kalib1 Yapimi ve Ahsap Kaliba Dokiim

Agag dallarina yapilan dokiimde dalin diizgiin formunun almasi sonucu
eger istenilen form agag kaliptan olsaydi sonug diizgiin bir model tiretimini
saglar miyd: sorusuna yonelinmesine neden olarak bu kisimdaki ¢aligmanin
hedef konusunu olugturmustur. Agag kalibr kavak agaci plakasindan kesilip
freze motorunda fisiir ve topbasla agilan kanallar olarak yapilmugtir. Ust
kistm metal eriyigin dokiilmesi amaciyla genigletilmistir, ancak hava kanal
agilamayacagr diigiiniilerek kalip dokiim agzi olduk¢a biiyiik agilmistir.
Eriyip metal fazla miktarda eritilerek ahsap kaliba dokiilmiistiir. Agag
sogutulup kesilerek agilmig ve dokiimiin oldugu gibi tiim agilan boglugu
kapladig1 ve sorunsuz bir gekilde ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu dokiim yapilirken
yanarak karbonize olmasi, hacmini kaybedebilecegi kaygist parganin ¢ok iyi
¢tkmayacagini diigiindiirse de olugan karbon siirtiinmesinin artarak metalin
akigini yavaglattigini gostermigstir. Metal agilan tiim bogluklara tamamen
akarak dolmugtur. Dokiim kalibr ahsap oldugu i¢in tek kullanimlik olmug
ancak istenilen modelin daha orta detay seviyesinde sorunsuz iiretildigi
goriilmiigtiir (Sekil 22).
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Sekil 22. Ahsap kaliba dokiim teknigi asamalar: ve cikan tiriin.

5. Sonuglar ve Oneriler

Dokiimii yapilan malzemenin dayanimi, aslinda malzemenin kalip olarak
malzeme aktarim aracimi yoksa yiizey tizerinden form geligtiren yiizey transfer
aract mi1 olugturmas: gerektiginin kararinda ayirt edici bir 6lgiit olmustur.
Literatiirde gegen klasik yontemlerde kullanilan malzemelerin diginda kum
ve siibye kemiginden yapilan kaliplarin kullanildigi hem akademik yazin
taramasinda goriilmiis hem de daha 6nceki egitim denemelerimde kullandigim
bir teknik malzeme oldugu igin burada referans gosterilmistir. Ancak; ahsap
kalip, al¢1 kalip, seramik ¢amuru (kurutulmug) gibi malzemelerden kalip
yapildigina dair kesin bir akademik galigmaya rastlanmamugtir. Bu nedenle
burada malzemeler 2 ayr1 yonde degerlendirilmistir;

1. Kalip olarak kullanilmayan sadece yiizey farklilig1 olusturma agisindan
kullanim; metalin dokiim anindaki akig davranigyla yeni ylizeyler gelistirdigi,
ylizeyden form tiiretme agisindan degerlendirilmigtir.

2. Formun kendisini farkli ylizeylerle ¢ogaltmak amagli kullanimda ise;
malzemenin yeniden sekillendirilebilirligi ve formunu ne kadar korudugu
agisindan degerlendirilmigtir.

Bu yonlere gore ahgap kalip, al¢1 malzemesi ve pisirilmeden kurutularak
kullanilan seramik hamuru tek kullanimlik kahiplar olarak tespit edilmistir.
Seramik ¢amurunun pigirilmis halde denenmemis olmasi ise yeni bir
aragtirma konusunun hipotezini olugturmaktadir.
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Sadece doku ve form olugturmasi amaciyla kullanilan malzemeler arasindan
en giizel doku 6rneklerini, derin ve belirgin formlar seklinde ¢iktigr igin; su,
fasulye, gam, gal1 siipiirgesi, ¢gam yapraklari, tuz, piring ve limon gekirdekleri
vermigtir. Ceviz kabugu, diizensiz aga¢ govdesi, paketleme lastigi, jiit ipi,
agac govdeleri ve bilyenin ise beklenmedik estetik diizeyde farkli doku ve
formlar olugturdugu sonucuna varilmistir.

Ozellikle su dokiimiin farkli oranlarda su ve metal malzeme kullanilarak
dokiim farklilagmasina gidilmesi, taneli iiriinlerden olan malzemenin
karigtirlarak ya da bagka malzemeler ile birlestirilerek kalip seklinde
dokiilmesi, fimo- algi-seramik ¢amuru gibi kaliplarin kurutulma diginda
pisirilerek de denemelerinin yapilmas: uygulama g¢aligmalar1 igin farkli
oneriler olarak goriilmektedir. Ozellikle ahsap malzeme ile kalip yapilma
kisminin gelistirilerek denenmesi bagka ¢aligmalar igin ek bir 6neri olarak da
goriilmektedir.

Okul ya da kiigiik 6l¢ekli atolyelerde 6zellikle hemen iiriiniin elde edilmesi,
kolay uygulanabilirlik, malzeme fiyat diisiikligii ve eglenceli uygulama
olusturmasi nedeniyle burada kullanilan malzemelerin tercih edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica okul gibi egitim veren kurumlarin atolyelerinde
(0zellikle de eksiklerin yogun oldugu yerlerde) bu tiir malzemelerin kolaylikla
bulunup, egitim amagh uygulanmas: agisindan ve 6grencilerin deneysel
caligmalar yaparken beyin firtinast yaparak toplu galigmalarini saglamasi
yaninda; eglenerek treticiliklerini de genisletmeleri ve farkli malzemeleri
kesfetme olanaklarinin olabilirligini gormeleri agisindan 6nemli bir sonug
olacag bu ¢aligmada bir sonug olarak da 6n plana ¢ikmaktadir.

Caligmanin avantajlar1 olarak kalip malzemelerinin, doku malzemelerinin
ucuz ve erigilebilirlik agisindan kolay olmasi, fazla isgilik gerektirmemesi
agisindan daha basit, kiigiik olgekli ve yaratici iglemler i¢in uygun dokiim
yapilabilmesi gosterilebilir. Bunun yaninda ¢aligma, organik doku isteyen
tasarimlar i¢in de ¢ok uygundurlar. Caliymanin dezavantaji ise, detaylarin
her zaman ¢ok hassas ve sonuglarin her zaman birebir ayni olmamasi
gosterilebilir. Ayrica kullanilan malzemelerin ¢ogu tek kullanimliktir. Farkli
organik, sentetik ve kompozit malzeme gruplar ile gergeklestirilen metal
dokiimde doku ve form iiretimine etkisini birlikte inceleyen bu birincil
deneylere dayanan deneysel bir kuyumculuk atolye galigmasina, yapilan
literatiir taramasinda higbir dilde rastlanmamugtir. Ayrica malzeme temash
metal dokiim ¢egitlendirmesine dair esdeger bir multidisipliner bir ¢caligmaya
rastlanmadigi i¢in bu ¢aligma alana 6zgii ve yenilik¢i bir yontemsel yaklagim
kazandirmaktadir.
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Bu ¢alismada atolye sartlarinda fazla makine ve malzemenin olmadig:
zamanlarda iiretimde ve egitimde kullanilabilirligini gormek ve gostermek
amactyla uygulanacak dokiim tekniginde kullanilmak itizere hazirlanmasi
diisiiniilen malzemeler, ozellikle ekonomik agidan herkesin ulagabilecegi
malzemeler goz 6niinde bulundurularak hazirlanmigtir. Bu kapsamda su,
tasulye, piring, limon ¢ekirdegi, ¢am yapraklari, siipiirge, ceviz kabugu,
tuz, kedi kumu, ¢amur/kil kaliplar, kartonpiyer alg1, cam bilye, kege yiinii,
sargl bez, strafor, paketleme lastigi, aga¢ dallar1, agag¢ kabuklar1 ve ahgap
blok olarak fakli malzeme tiirevleri hazirlanip dokiim sicakhigina elverisli
kaplara konularak uygulamanin yapilmasi saglanmigtir. Eritme yonteminde
gaz baghkli saloma 1s1 igin kullanilmistir. Elbette biitiin gaz ¢ikigi, tehlikeli
olabilecek buharlagmaya karsi havalandirma sistemi ve yangin tehlikesine
karg1 da yangin sondiirme tiipii bulundurulmustur. Deneyler saf glimiis ve
925 ayar glimiis olarak denenmig. Saf giimiiste 925 ayar giimiig alagimina
gore daha rahat sonuglarin alindig gozlenmistir. Dokiim sonucu elde edilen
malzemeler incelendiginde istenilen doku farkliliklarina ve farkli formlara
ulagildig gortilmiistiir. Ayrica uygulama sonucunda bazi malzemelerin sadece
doku degil tek kullanimlik kalip olarak bile kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bu
orneklerle etrafta rahatlikla bulunabilecek hatta ekonomik olarak fazla bir
altyap1 gerektirmeden de kiginin yaraticilik sinirlarini genigletecek sonuglara
ulagilabilecegi soylenebilir. Buna ek olarak deneme sirasinda atolyede
bulunan 6grencilerin verdigi tepkiler ve meraklarinin fark edilmesi meslegin
bu kisminin daha eglenceli ve daha 6grencileri biitiinlestiren bir ders olarak
da uygulanmasinin olumlu bir hareket olacagini gostermigtir.

En nihayetinde, bu ¢aligma kuma dokiim ve siibye kemigi gibi klasik
yontemlerin  diginda metalin alternatif kalip ve vyiizeylerle dogrudan
etkilesime sokuldugu, form ve doku galigmasinin tamamen atolye ortaminda
uygulandigr deneysel gozleme dayali olarak degerlendirilen Ozgiin bir
kuyumculuk dokiim aragtirmasidir. Bu galiymanin  devaminda {iretim
alaninda, kalip olarak daha farkli malzemelerin kullanilmasi; doku agisindan
farkli malzemelerin birlestirilerek uygulanmasi ve egitim alaninda ise daha
deneysel ders igeriklerinin hazirlanmasi 6nerilmektedir. Bu ¢aliymadan elde
edilen veriler; farkl tasarimlar elde etmek isteyen iireticiler, alana ilgi duyan
aragtirmacilar ve 6grenciler igin farkli bir referans kaynaklarindan biri olma
potansiyeli tagimaktadr.



Bagak Giirsoy | 145

Kaynaklar
Davey, C. J. (2009). The early history of lost-wax casting. Academia. https://www.
academia.edu/4614800

Giirsoy, B. (2013). Kuyumculuk Teknikleri, MENGI Basim Ambalaj Ltd. Sti.
ISBN: 978-605-85869-0-1

Ergiin, V. (2013). Istanbul’da kuyumculukta kullanilan kalp gesitleri, Yiiksek -
sams tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah, Ankara

Ergiin, B. (2022). Kuyumculukta dokiim teknigi (kayip mum teknigi ile yapilan
tiriniin iiretim agamalari, Erciyes Akademi Dergisi. 36 (3), 1149-1166.
https://doi.org/10.48070/erciyesakademi. 1114379

Hunt, L. B. (1974). The long history of lost wax casting. Gold Bulletin. 7(2),
50-56. https://doi.org/10.1007/BF03215456

Nicholson, P, & Shaw, I. (Eds.). (2000). Ancient Egyptian materials and tech-
nolog.. Cambridge University Press.

Kusoglu, M., Z. (1994). Tirk Kuyumculuk Teknik Terimler Sozlugii, Otiiken
Yayinlar1. Istanbul.

World Gold Council, Altin Taki Uretimi Teknik El Kitabi, Istanbul.

Raw, P (1997). The Assaying And Refining Gold Jewellery, A Guide For The
Gold Jewellery Producer. World Gold Council, London

Arkeoloji Dergisi, Beycesultan 2007-2008 Yillart Kazi Caligmalart On Raporu

https://www.marketsquarejewelers.com/blogs/msj-handbook/the-jewelry-cas-
ting-process-lost-wax-casting?srsltid=AfmBOopbB4i5gw-60-ifRzZTy-Z-
YzC0qTjqftwLd8SEXJMtpHizDFpUSRq

https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-tehnologiya-polucheniya-imita-
ciy-samorodkov-zolota-i-serebra-dlya-yuvelirnogo-di.pdf



146 | Kuywmcululta Deneysel Dokiim Telnilleri: Organik, Inoyganil ve Polimer Tiivevli Malzeme...



