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Ozet

Biyoteknolojinin ¢agdag sanata entegrasyonu, geleneksel sanatsal ifade ile
ileri bilimsel arastirmanin birlestigi disiplinleraras: bir alan olan biyosanati
dogurmustur. Genellikle biyo sanat olarak adlandirilan bu pratik, sanatgilar
canli sistemler, genetik materyal ve ekolojik siireclerle ilgilenmeye davet
eder; geleneksel yaraticiligin sinirlarim agarak, yasamin kendisi tizerindeki
biyopolitik ve etik boyutlar1 sorgular. Sanat ve teknolojinin bu kesigimi,
fotografin mekanik kopyaciligindan, video ve dijital sanatin siire¢ ve kod
odakliligina uzanan tarihsel bir siirecin doruk noktasidir; sanat artik yalnizca
gercegi yansitmak yerine, canliigin kodunu manipiile etme giiciinii de
sorgulamaktadir. Biyosanatin temel ilkeleri, canli materyal (hiicre, bakteri,
DNA) kullanimi, bu materyallerin genetik miihendisligi ile manipiilasyonu
ve eserin bitmig bir nesne degil, dinamik ve zamana bagl bir siire¢ olarak
algilanmasidir. Bu, sanati biyoloji, kimya ve etik gibi birok bilim dalinin
isbirligini gerektiren disiplinlerarasi bir platforma tagimaktadir. Eduardo
Kac’in Genesis projesiyle genetik kodun kirilganligini ve Oron Catts/Ionat
Zurr'un Victimless Leather eseriyle yasamin metalagmasini sorgulamasi
gibi oncii ¢aligmalar, sanatin etik ve felsefi sorgulama aract olma roliinii
pekistirmigtir. Biyosanat, bakteri ve hiicre gibi goriinmez formlart petri
kaplarinda estetiklestirir. Tiirkiye’de Selin Balc1 ve Nergiz Yesil gibi sanatgilar,
ckolojik kaygilar ve siirdiiriilebilirlik odakli yaklagimlarla bu alana yerel bir
boyut katmustir.

Calisma, ¢agdas sanat pratikleri igindeki biyoteknolojik yaklagimlarin ana
hatlarini belirlemeye ¢alisarak, bu sanatsal gabalarin sosyo-teknolojik zaman
ruhunu nasil gekillendirdigini ve ondan nasil etkilendigini incelemektedir.

1 Prof. Dr. Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bilesik Sanatlar
Anabilim Dal. gultekin.akengin@hbv.edu.tr. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-
5399-2731

2 Prof. Dr. Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, Gorsel Sanatlar
Boliimii. asuman.aypek@hbv.edu.tr, ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-9400-2642

@8 A hrps://oi.or/10.58830)ozgurpub1149.04774 69



70 | Giincel Sanatta Biyoteknolojil Yaklagimior

Biyoteknoloji ve sanatsal ifade arasindaki dinamik etkilegimi 6rnekleyen
biyosanatin 6nemli eserleri incelenmis ve bu eserlerin toplumsal yansima,
elestiri ve doniistiiriicii diyalog igin nasil bir arag olabilecegi tartigtimistur.
Sanat ve bilimin karmagik anlatilarin bir araya getiren bu ¢aligmada, ¢agdag
sanatgilarin biyoteknolojik manzarayi

Giris

Biyoteknolojinin ¢agdas sanata dahil edilmesi, geleneksel sanatsal
ifade ile ileri bilimsel aragtirmanin birlestigi disiplinler arasi ilgi ¢ekici
bir kesisim noktasini temsil eder. Genellikle biyosanat olarak adlandirilan
yeni ortaya ¢ikan alan, geleneksel yaraticihigin sinirlarini agarak sanatgilar
canl sistemler, genetik materyal ve ekolojik siireclerle yenilik¢i ve bazen
tartigmali yollarla ilgilenmeye davet eder. Canli organizmalarla deneyler
yapan sanatgilarin ¢aligmalari, genellikle ilgili etik tartigmalart tetikler
ve biyogii¢ ile biyoteknolojinin yagamin kendisi {izerindeki sosyopolitik
boyutlarin1 kesfetmek igin bir alan sunar (Slesingerova, 2017). Aslinda
cagdas biyosanat hem sanatin tanimlayabilecegi smirlarin hem de
toplumsal doga ve yasam algilarinin sanatsal ¢abalarla nasil yeniden
tanimlanabileceginin incelenmesini  gerektirmektedir. Tarihsel ve teorik
gergeveler, toplumun biyoteknolojiklesmesinin ¢agdag sanat uygulamalar
ve yagamin kavramsallagtirilmas: iizerinde derin bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir (Pandilovski, 2012). Sanatgilar, biyoteknolojik araglari
yalnizca birer arag olarak degil, eserlerinin ana temalar1 olarak da giderek daha
fazla kullanmakta ve bunlarin toplumsal etkilerini ve igsel etik ikilemlerini
cle almaktadir. Biyosanatin kavramsal temeli, bu sanatcilarin yalnizca
yaraticilar degil, ayn1 zamanda bilim, teknoloji ve yaganmig insan deneyimi
arasindaki karmagik baglantilarin anlaticilart oldugu fikrine dayanmaktadir
(Holmberg ve Ideland, 2016). Bu bakis agisiyla, biyoteknolojinin insanhigin
doga ile etkilesimini nasil degistirdigi, kamusal tartigmayr nasil ilerlettigi
ve bu doniigtiirticli teknolojilerin etkilerine iligkin elestirel diigiinceyi nasil
destekledigi gozlemlenebilir.

Sanat, bilimin estetigini ve metodolojilerini giderek daha fazla
benimsedikge, genellikle yeni temsil ve katilim bigimlerinin icat edilmesine
ve benimsenmesine yol agar. Ornegin, yaratici siirecinin bir pargast olarak
DNA manipiilasyonunu igeren genetik sanat, kimlik, genetik miras ve genetik
miihendisliginin toplum iizerindeki etkileri iizerine dokunakli bir yansima
gorevi goriir (Holmberg ve Ideland, 2016). Biyoteknolojilerle ilgilenen
sanatgilar insan kimliginin, iradesinin, doga ve teknolojik ilerlemeyle olan
iligkimizi ¢ergeveleyen anlatilarin degisen dinamiklerini aydinlatmaktadir.
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Sanat ve biyoteknoloji alanlarina yapilan bu disiplinlerarasi girisim,
bu degisken birlesimin dogasinda bulunan yeni etik parametrelerin
kesfedilmesine olanak tanir. Giincel kiiltiirel ortam, ¢agdag sanat tekniklerini
biyoteknolojik gelismelerle yan yana getiren canli bir sdylem igermektedir.
Biyoteknolojiden beslenen sanat, izleyicileri yeni yollarla meggul eder ve
genellikle teknoloji ile organik yasam arasindaki hizla gelisen iliskiye dair
bir merak, ilgi ve bazen de endise duygusu uyandirir (Holmberg ve Ideland,
2016). Boylece, biyoteknolojinin gagdag sanata etkisi ¢ok yonliidiir; estetik
ve etik alanlarina uzanir ve toplumun sanat, bilim ve canl diinya arasindaki
arayiizleri nasil anladigini yeniden degerlendirmesini gerektirmektedir.

Sanatta Teknoloji Kullantminin Tarihsel Siireci: Yansitma ve
Doniisiimden Yagamin Manipiilasyonuna

Sanat ve teknoloji arasindaki iligki, sanayi devriminden bu yana siirekli
bir doniigiim igindedir. Her yeni teknolojik gelisme, sanatsal ifade bigimini
ve nihayetinde kavramsal odagini degistirmigtir. Bu evrim, temelde dort ana
agamada incelenebilir.

Fotograf, gergekligin mekanik kopyasi (19. Yiizyil); fotografin icadi,
sanatin temel misyonu olan gergekligi taklit etme (mimesis) yiikiimliiliigiinii
ortadan kaldirmistir. Sanat artik gergegi kopyalamak zorunda olmamus;
bunun yerine yorumlamak veya sorgulamak igin ozgiirlestir. Fotografin
kendisi, geleneksel resim ve heykelin “biriciklik” ilkesine meydan okuyarak,
gogaltilabilirlik kavramini sanata soktu. Walter Benjamin’in vurguladig: gibi,
eserlerin “aura”s1 azalmaya bagladi. Fotograf, gorsel ger¢egin mekanik bir
aragla kaydedilebilecegini gostererek, teknolojinin sanatsal bir arayiiz olarak
potansiyelini kanitlayan ilk biiyiik adimdir.

Video sanati, hareketli imge ve zamanin kayd: (1960’]ar); taginabilir video
kameralarin (Portapak) yayginlagmasi, sanati beyaz kiip galerilerden gikararak
zamana dayali bir medyum haline getirdi. Sanatgilar (Nam June Paik, Bruce
Nauman gibi), izleyiciyi pasif bir gozlemci olmaktan ¢ikarip, eserin igine
geken deneyimsel ve enstalasyon odakl pratikler gelistirdi. (Akengin ve Aypek
Arslan, 2021). Video, televizyon ve kitle iletisim araglarinin elestirisi igin bir
arag olarak kullanildi. Video sanati, eserlerin fiziksel nesne olmaktan ¢ikip,
stireg, zaman ve etkilesim iizerine kurulabilecegini gostermigtir. Bu siireg
odaklilik, biyosanatin canli organizmalarin biiyiime ve degisim siireglerine
odaklanmasina zemin hazirlamistir.

Dijital sanat, veri ve etkilesim evreni (1980’lerden giiniimiize); kigisel
bilgisayarlarin, internetin ve yazilimlarin yayginlagmasiyla, sanatin temel
malzemesi fiziksel maddeden dijital veriye (bilgiye) doniigmiistiir. Dijital
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sanat, sanal gergeklik (VR), artirilmig gergeklik (AR) ve yapay zeka (AI)
gibi araglarla interaktiflik, ¢oklu-medya ve algoritma tabanli yaraticithk
kavramlarini merkeze koydu. Sanatgi artik bir imge yaraticisi olmanin
otesinde, sistem ve kod tasarimcist olmugtur. Eserler, izleyici etkilegimi
olmadan tamamlanamayan birer veri akigt haline geldi (Aypek Arslan ve
Cakmak, 2023). Dijital sanatin soyut veri ile ¢aligmasi, biyosanatin genetik
kod (DNA) gibi soyut ve goriinmez bilgi sistemlerini sanatin malzemesi
olarak gbormesine kapi agt1. Her ikiside, bir sistemin (kod ya da gen) ¢iktilarini
gorsellestirme ve manipiile etme fikri iizerine kuruludur.

Genetik sanat / biyosanat, yagamin kodunun sanati (1990’lardan
giiniimiize); Biyoteknoloji ve genetik bilimlerindeki ilerlemeler, canh
organizmalarin genetik yapisinin okunabilir ve degistirilebilir bir “kod” olarak
algilanmasini saglamugtir. Sanatg1 (Eduardo Kac, Oron Catts gibi), bir imge
veya siire¢ yaratmanin Otesine gegerek, yeni bir yagam formu yaratma veya
manipiile etme giiciinii sorgular. Bu, sanati estetik bir alandan, etik, politik
ve bilimsel bir sorgulama platformuna tagimaktadir. Biyosanat, fotografin
getirdigi ¢ogaltilabilirlik (genetik bilginin kopyalanmast), videonun getirdigi
stireg odaklilik (canlt organizmanin biiyiimesi) ve dijital sanatin getirdigi kod
manipiilasyonu (DNAnin yeniden yazilmasi) gibi tiim teknolojik agamalarin
kavramsal mirascisidir (Willet, 2017).

Bu dort agama, sanatta teknolojinin kullaniminin, gergekligin pasif
kaydindan (fotograf) baglayarak, yasamin aktif manipiilasyonuna (biyosanat)
dogru ilerleyen, giderek artan bir miidahale ve kavramsal derinlesme siireci
oldugunu gostermektedir.

Biyosanat (Bio-Art) Kavrami: Yagami Sorgulayan Sanat

Biyosanat, 20. yiizyillin sonu ve 21. yiizyihn baginda, biyoteknoloji ve
genetik bilimlerindeki devrim niteligindeki ilerlemelere bir sanatsal yanit
olarak ortaya ¢ikmugtir. Kavram, canli organizmalari, biyolojik siiregleri
ve bilimsel laboratuvar tekniklerini estetik bir ara¢ ve medyum olarak
kullanan sanat pratigini ifade eder (Berkmen, 2011). Biyosanatin temel
amaci, izleyiciyi “yagamin manipiilasyonu”, “evrim,” “biyogiivenlik” ve
“insan sonrast” gibi konular etrafinda gelisen etik ve felsefi tartigmalarla
yiizlestirmektir. Biyosanat, resmiolarak akademik ve sanatsal bir disiplin olarak
1990’larin sonlarinda, 6zellikle genetik miihendisliginin popiilerlesmesiyle
belirginlegmistir. Terimin yaygimnlagmasinda Brezilyali sanat¢i Eduardo
Kac’in galigmalar kilit rol oynamigtir. Kac, “Transgenik Sanat” (Transgenic
Art) terimini kullanarak, sanatsal amaglarla canl organizmalarin genetiginin
degistirilmesini ifade etmigtir.
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Biyosanat, geleneksel heykel, resim ve hatta dijital sanatin aksine,
eserlerinde duragan nesneler yerine biiyliyen, degisen ve oOlen canl
sistemleri kullanir. Bu 6zelligi, onu stire¢ odakli ve performans tabanl sanat
disiplinleriyle yakindan iliskilendirir.

Biyoteknolojinin Temel Ilkeleri ve Sanata Uyarlanmasi

Biyoteknoloji ve sanat arasindaki iliski, tarihsel ve teorik baglamlara
dayanan karmagik bir temele sahiptir. Sanatgilar tarihsel olarak, insan
deneyimini ve sorgulamalarini ifade etmek igin dogal diinyanin unsurlarini
kullanmuglardir. Slesingerova’nin da belirttigi gibi, modern ¢agda toplumun
biyoteknolojiklesmesi, Ozellikle canli dokular, hiicreler ve biyoteknolojik
stiregleri yaratici siirece dahil eden biyosanat alaninda ¢agdag sanat pratiklerini
etkilemigtir (Slesingerova, 2017).

Biyosanatin en 6nemli yonlerinden biri, geleneksel sanatsal paradigmalar:
sorgulayan derin estetik deneyimler sunan canli ve yar1 canli malzemelerle
caligmasidir. Byerley ve Chong, bu pratigin nasil yeni ortaya ¢ikan bir
cagdag sanat akimi olarak goriilebilecegini aragtirarak, biyosanati 20.
yuzyihn baglarindaki avangart akimlar1 da igeren tarihsel bir ¢izgiye
yerlestirirler (Byerley ve Chong, 2014). Bu fikir, biyo-nesneler baglaminda
daha da gelistirilmektedir. Holmberg ve Ideland, ¢agdas genetik sanati,
biyoteknolojiler {izerine yeni anlayig bigimleri ve etik diigiinceyi kolaylagtiran
bir “hayal giicii laboratuvar1” olarak tanimlamaktadir (Holmberg ve Ideland,
2016). Burada sanat, tekno-bilimsel anlatilarla elestirel bir iliski kurarak,
bu teknolojilerin etkilerine dair daha incelikli etik tartigmalarin yapilmasin
savunmaktadir.

Biyosanatin estetik nitelikleri sadece yiizeysel degildir; yagam, kimlik ve
sanat olarak kabul edilen geyin sinirlart hakkinda daha genis felsefi sorulari
giindeme getirir. Ornegin, Kellett, biyosanatin izleyicileri kendi bedenleriyle
ve yagamin maddi yapisiyla olan iligkilerini yeniden diigiinmeye sevk
ettigini, ¢linkii bu eserlerin siklikla genetik mithendisligi ve doku kiiltiirtini
igerdigini belirtir (Kellett, 2018). Biyolojik malzemelerin kullanimi, rahatsiz
edici ve diigiindiirticii olabilen duyusal ve kavramsal bir kavrayis uyandirir
ve izleyicileri 6zerklik, metalagma ve biyokiiltiirel manipiilasyonun sonuglar1
hakkinda diisiindiirebilmektedir. Ayrica, biyosanatta kullanilan teknikler,
mikrobiyal biyoteknolojideki geligmelere biiyiik 6lglide dayanmaktadir. Sanat
eserleri, bakterileri ve diger canl sistemleri sadece konu olarak degil, ayni
zamanda yaratici siirecin aktif katihmcilar olarak da kullanabilir. Yeoman
ve arkadaglarina gore, mikrobiyal biyoteknoloji, geleneksel sanatsal ¢abalara
uygulanabilecek i¢goriiler sunarak, biyoteknolojik yontemler araciligiyla
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kentsel sanat ve mirasin korunmasmi zenginlestirmektedir (Yeoman ve
arkadaglar1, 2020). Bu entegrasyon, biyoteknolojinin sanatsal inovasyon igin
bir ara¢ olarak nasil hizmet ettigini ve ayn1 zamanda koruma gibi pratik
sorunlari nasil ele aldigini gostermektedir.

Avantgarde niteligine ragmen, biyosanat tartigmalara ve etik tartiymalara
konu olmaktan uzak degildir. Canli organizmalarla yapilan deneyler, yagam
formlarinin estetik amaglarla kullanilmasina iligkin etik sorunlari giindeme
getirmektedir.  Vaage, biyosanat uygulamalarinin  getirdigi toplumsal
ve ahlaki sorumluluklar1 degerlendirirken etik gergevelerin gerekliligini
vurgulamaktadir (Vaage, 2016). Sanatgilar bu karmagik alanlarda yol
alirken, bir tiir aktivizmle ugrasir, biyoteknolojinin etik sonuglarini giindeme
getirir ve kamuoyu ve akademik tartigmalar: tegvik eder (Yetisen ve ark.,
2015). Biyosanatin sosyo-politik etkileri de dikkat gekicidir. Bu alandaki
sanat eserleri genellikle genetik modifikasyon, biyolojik gesitlilik ve iklim
degisikligi gibi giincel konulara deginmektedir. “Sanat ve biyoteknoloji”
adli antolojide belirtildigi gibi, sanatgilar, 6zellikle Covid-19 pandemisi gibi
katalizor olaylar sirasinda, biyoteknolojinin sosyo-Kkiiltiirel etkileriyle ilgili
tartismalari gekillendirmede ve halkin saglik ve doga algisini bilgilendirmede
onemli bir rol oynamugtir (Art and Biotechnology, 2024). Bu, bilim ve
toplum arasindaki geligen iligkiye yonelik artan hognutsuzlugu veya meraki
yansitan kiiltiirel bir yorumun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Biyo
sanatin bir bagka boyutu, topluluk katilimi ve diyalog i¢in bir platform islevi
gormesidir. Incubator Lab, sanat, bilim ve ekolojiyi harmanlayan projeleri
destekleyerek ve biyoteknolojik uygulamalara katilimer katilimi vurgulayarak
bunu Orneklemektedir (Willet, 2017). Bu tiir girigimler, biyosanatin
toplumsal egitim igin bir arag olarak hizmet etme, ekolojik konular hakkinda
tarkindalik yaratma ve sanatgilar ile bilim insanlar1 arasinda igbirligini tegvik
etme potansiyelini vurgulamaktadir (Papuc, 2019).

Biyosanat uygulamalar1 gelistikge, sanat diinyasinda disiplinleraras:
isbirligi ve mevcut normlar1 sorgulayan kiiltiirel yorumlarla karakterize
edilen yeni akimlar ortaya ¢ikmistir. Lapworth’un agiklamalari, biyosanatla
kargilagmanin aligilmig diigiince bigimlerini nasil bozabilecegini vurgulamakta
ve sanat1 salt temsil olarak goren indirgemeci goriislerden uzaklagtirdigin
gostermektedir (Lapworth, 2013). Bu yondeki sanatgilar, izleyicileri kimlik,
irade ve maddi diinya hakkindaki varsayimlariyla yiizlesmeye davet ederek,
tiim yagam big¢imlerinin birbiriyle baglantili oldugunu gorsellestirmektedir
(Lapworth, 2015).

Ozetle, biyoteknoloji ve sanatin biyosanat aracihigiyla bir araya gelmesi,
her iki alanin da anlayigini zenginlestiren canli ancak karmagik bir etkilegimi
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temsil etmektedir. Sanatgilar, canli sistemleri tuval olarak kullanmaya
bagladikga, izleyicileri yasamin dokusuyla i ige ge¢mis etik, sosyal ve varolugsal
ikilemlerle yiizlesmeye davet etmektedir. Sanatin bu biyoteknolojik evrimi,
sanatsal pratigin tanimimi genigletmekle kalmaz, ayn1 zamanda hizla ilerleyen
bilim ve teknoloji alanlarina halkin katilmini tesvik eden bir katalizor
gorevi de goriir. Bu nedenle, biyosanatla ilgili soylem, biyoteknolojinin etik
boyutlarini anlamak ve ¢agdas varligimizi saran karmagik yagam dokusuna
daha fazla deger vermek igin ¢ok Onemlidir. Biyoteknolojik yaklagimlar,
giincel sanat pratigine yeni bir zemin sunarak, geleneksel malzeme ve kavram
sinirlarint agar. Bu yaklagimlar, beg temel ilke etrafinda gekillenir ve sanat
eserlerinin {iretimini, anlamini ve etik boyutunu kokten degistirir.

- Canli materyal kullanimi (The Living Medium); biyoteknolojinin
oz, canl sistemler, hiicreler, dokular, bakteriler veya DNA gibi biyolojik
materyallerle ¢aligmaktir. Sanata uyarlandiginda, bu ilke sanatginin firga, kil
veya piksel yerine canli organizmalar1 birer estetik malzeme ve yagayan bir
medyum olarak kullanmasi anlamina gelir. Eserin kendisi, bu canli materyalin
varlig1 ve biyolojik 6zellikleridir.

- Manipiilasyon ve degisim (Manipulation and Transformation);
biyoteknolojideki temel siiregler, genetik miihendisligi veya doku kiiltiirii
teknikleriyle canli sistemlerin 6zelliklerinin kontrol edilip degistirilmesini
igerir. Sanatgilar, bu ilkeyi kullanarak bilimsel yontemlerle canli materyalin
dogalseyrine miidahale ederler. Birorganizmaningenetik kodunudegistirmek,
laboratuvarda doku yetigtirmek veya gelisim stirecini yonlendirmek, eserin
ana unsuru haline gelir. Eser, bu kontrollii degisimin sonucudur.

- Siire¢ odaklilik (Process-Oriented Art); biyolojik yasam dinamik ve
zamanla degisen bir siiregtir; biiylime, ¢ogalma, mutasyon ve bozulma
kaginilmazdir. Bu durum, biyosanatta eserin bitmis bir nesne olarak degil,
zaman iginde gergeklesen bir siire¢ olarak algilanmasini saglar. Eserin asil
anlamu, kullanilan canli materyalin sergilenme anindaki statik goriintiisiinden
¢ok, zamanla biiyiime veya bozulma dongiisii ile ilgilidir.

- Disiplinlerarasi yaklagim (Interdisciplinarity); biyoteknolojik ¢aligmalar,
biyoloji, kimya ve miihendislik gibi birgok bilim dalinin igbirligini gerektirir.
Biyosanat bu igbirligini sanat pratigine tasir; sanatgi, eserini genellikle bilim
insanlar1 ve laboratuvar ortamuyla isbirligi i¢inde tiretir. Bu yaklagim, sanati
sadece estetik bir ifade alan1 olmaktan ¢ikarip, aynt zamanda bilimsel ve etik
bir tartigma platformu haline getirir.

- Etik ve felsefi sorgulama (Ethical Inquiry); canliig: laboratuvarda
manipiile etme yetenegi, beraberinde “yagamin miilkiyeti,” “biyogiivenlik”
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ve “doganin sinirlar’” gibi derin etik ve felsefi sorular1 getirir. Sanatgilar
bu ilkeyi kullanarak, izleyiciyi bilimsel ilerlemelerin toplumsal ve ahlaki
sinirlartyla yiizlestirmeyi amaglar. Eser, bu karmagik konular1 sorgulayan ve
kamusal bilinci artiran bir aragtir.

Biyoteknolojik Yaklagimlarin Sanatsal Malzeme ve Yontemleri

Biyosanat, geleneksel sanat iiretimlerinin Gtesine gegerek, laboratuvar
biliminin araglarini ve canli materyallerini sanatsal ifadeye dahil eder. Bu,
sanat eserlerinin tretimini bir stiidyodan bilimsel bir laboratuvara tagir ve
sanatin ontolojik statiistinii (varlikbilimini) sorgular. Sanatgilar, eserlerinin
temeli olarak yagayan ve zaman iginde degisen organizmalart kullanir.
Bu materyaller, esere bir stire¢ ve kirilganlik boyutu katar. Bakteri ve
mikroorganizmalar en yaygin kullanilan canli materyallerdir. Sanatgilar, petri
kaplarin1 “tuval” olarak kullanir ve farkli bakteri tiirlerini (6rnegin renkli
pigment iiretenler) ekleyerek, mikroorganizmalarin biiyiimesi, rekabeti ve
koloni desenleri araciligiyla soyut veya figiiratif gorseller yaratir. (Tahiri
ve Riistemi, 2024). Bu yaklagim, gozle goriilemeyen yagamin estetigini ve
biyolojik sistemlerin rastlantisalligini vurgular. Oron Catts ve Ionat Zurr
gibi sanatgilar, laboratuvarda canli hayvan veya insan hiicrelerini (doku
miihendisligi teknikleriyle) ¢ogaltarak kiiglik, yari-canl formlar tretirler.
Bu “yari-canli sanat eserleri” (semi-living artworks), yagamin metalagmast,
yapay organlarin gelecegi ve biyolojik materyal {izerindeki miilkiyet gibi
konular1 dogrudan glindeme getirir.

Bitki organizmalari, Ozellikle genetik miihendisligi igin bir arag
olarak kullanilirken, gevresel etik ve siirdiiriilebilirlik tartigmalarinin da
merkezindedir. Genetik modifikasyon, biyosanatin en tartigmali ve kavramsal
agidan en derinlikli yontemidir. Sanatgilar, “rekombinant DNA teknolojisi”
gibi bilimsel yontemleri kullanarak bir organizmanin genetik koduna
miidahale ederler. Sanatgilar, biyolojik bilgiyi (DNA) bir kodlama sistemi
gibi kullanir (Filyanina, ve Chitishvili, 2019). Eduardo Kac’in Transgenik
Sanat tanimi, genetik degisimin estetik ve etik sonuglarini sanatsal bir pratik
haline getirir. En {inlii 6rnegi, denizanasi geni eklenerek yesil parlayan
tavsan Alba’dir. Genetik modifikasyon, sanatginin doganin yaratici giiciinii
taklit etme veya yeniden tanimlama arzusunu yansitir. Bu eserler, insanhigin
evrim tizerindeki artan kontroliinii, tiirlerarasi sinirlarin sorgulanmasini ve
biyoteknolojinin tehlikelerini ele alir.

Biyoteknolojik yaklagimlar, eserin kendisi canli olmasa bile, biyolojik
kaynaklardan elde edilen veya {iretilen yeni nesil malzemelerin kullanimini
ierir. Biyolojik siiregler (fermantasyon veya mikroorganizma faaliyetleri)
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sonucunda iiretilen, genellikle daha siirdiiriilebilir ve dogada ¢oziinebilen
malzemelerdir.  Sanatgilar, bu malzemeleri kullanarak malzemenin
kokeni ve gevresel ayak izi iizerine kavramsal ¢aligmalar yapar. Gida ve
moda endiistrilerinde oldugu gibi sanattada, laboratuvarda vyetigtirilen
seliiloz (bakteri tarafindan {iretilen) veya mantar kokleri (miselyum) gibi
biyomateryaller, “kurbansiz” veya etik agidan daha az sorunlu heykel ve
enstalasyonlar yaratmak igin kullamilir. Bu, “dogal” ve “yapay” arasindaki
ayrimi bulaniklagtirir ve stirdiiriilebilir tasarim ile biyolojik iiretim arasindaki
iligkiyi inceler. Bu yontem ve malzemeler, biyosanatin yalnizca estetik bir
ifade bigimi degil, ayn1 zamanda bilimsel yontem ve etik sorgulamanin bir
bilegimi oldugunu kanitlamaktadir (Gemtou, 2021).

Biyosanat Alaninin Sinirlarini Cizen Oncii Sanatgilar

Biyosanat alaninda oncii sanatgilar; Eduardo Kac, Oron Catts ve Ionat
Zurr, Marta de Menezes, Anna Dumitriu, Ken Rinaldo, Joe Davis, Marion
Laval-Jeantet ve Benoit Mangin sayilabilir.

Eduardo Kac’in, Genesis (1999) tarihli eseri, genetik kodun (DNA) dijital
bilgi, inang sistemleri ve iletisimle olan karmagik iligkisini sorgular. Kac,
“Sanatginin Geni” adin1 verdigi sentetik bir gen yaratarak, hem genetik hem
de kavramsal bir mesaj tagtmay1 amaglar. Kac, rekombinant DNA teknolojisi
kullanarak, Incil’den bir ciimleyi (Ingilizce’de “birakin insan kendi suretinde
yeryiiziinde egemen olsun”) Morse alfabesine ¢evirir, bu kodu sentetik
DNAYyakodlar ve ardindan bu geni bakterilere aktarir. Eser, internet tizerinden
canli olarak sergilendi. Izleyiciler, web sitesi araciligiyla sergi mekanindaki
genetik kodu aydinlatacak ultraviyole 15181 agip kapatabilirdi. Bu miidahale,
bakteride mutasyonlara neden olur ve metin kodunun degismesine yol agar.
izleyici, yalnizca gozlemci degil, eserin evrimine dogrudan katilan etik bir
aktor haline gelir. Eser, genetik bilginin ne kadar kirilgan oldugunu ve insan
miidahalesiyle ne kadar kolay degisebilecegini somutlagtirarak, biyolojik
bilginin giicii ve sorumlulugu tizerine kritik bir yorum sunar.
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Gorsel 1- Eduardo Kac, “Genesis”, 1999, sanatginin yarattyjr bakterilerle, ultraviyole
ile transgenik calisma 151k, internet, video (detny), boyut degisken. Koleksiyon Instituto
Valenciano deARte Moderno (IVAM), Valensiya, Ispanya. https://www.ckac.org/genesis.

html

Oron Catts ve Ionat Zurr, Victimless Leather — A Prototype of a Stitch-less
Jacket (2004) isimli eseri, hayvanlar1 6ldiirmeden yetistirilmig “deri ceket”
prototipi sunarak, hayvan somiiriisti, etik tiiketim ve biyo-miihendisligin
gelecekteki potansiyelleri iizerine ironik bir elestiri getirir. Sanatgilar, fare ve
insan kemik hiicrelerini (immortalize edilmis hiicre hatlar1) kullanarak, ceket
seklinde tasarlanmug biyolojik olarak ¢6ziinebilir bir polimer matris iizerinde
doku tabakasi yetigtirir. Bu “yari-canli heykel,” besin ortamiyla beslendigi
6zel bir biyoreaktor (laboratuvar inkiibatorii) iginde sergilenir. Izleyici, eseri
bir laboratuvar caminin arkasindan, tibbi bir cihaz i¢inde biiyiiyen mini ceket
formunda goriir. Bu durum, giinliik bir tiiketim nesnesinin (deri ceket),
bilimsel ve etik tartigmalarin merkezine yerlestirilmesiyle izleyiciyi yagamin
metalagmasi ve bilimsel miidahale konularinda rahatsiz edici bir yiizlesmeye
davet eder. Eser, teknolojinin “kurbansiz” bir iitopya vaatlerinin arkasindaki
etik karmagiklig, laboratuvarda bile olsa bir canlt sistemle kurulan iliskiyi
sorgular.
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Gorsel 2- Unstable materialities in TCA’s Victimless leather: a prototype of stitch-less
Jacket grown in a technoscientific ‘body’. Medium: biodegradable polymer connective
bone cells. © Tissue Culture and Avt Project (2004). Photo: Ionat Zurr.73 https://
teaproject.net/portfolio/victimless-leather/

Ken Rinaldo’nun “Dirty Money Project” (Kirli Para Projesi), ¢agdas sanat,
teknoloji ve etik kavramlar birlegtiren 6nemli bir interaktif biyolojik sanat
enstalasyonudur. Para birimi (banknotlar), mikroorganizmalar (&zellikle
metan Ureten arkeler), biyoreaktorler, sensorler, bilgisayar sistemleri ve
ses/1s1k elemanlar1. Proje, banknotlarin yerlestirildigi, kontrollii bir ortam
(biyoreaktor) i¢inde tutulan canli mikroorganizmalarin bulundugu bir sistemi
igerir. Bu organizmalar, paranin iizerinde bulunan bakterileri ve organik
maddeleri pargalayarak biyogaz (metan) tretirler. Rinaldo, banknotlarin
sadece ekonomik bir deger tagimadigini, ayni zamanda sayisiz insanin
temas ettigi ve lizerinde bakteri, virlis ve DNA izlerini tagiyan biyolojik
tagryicilar oldugunu vurgular. Eser, ekonomik iglemlerin goriinmez biyolojik
yanim goriiniir kilar. Paranin fiziksel ve biyolojik “kirliligini” merkeze alir.
Biyoreaktordeki arkeler, paranin organik bilegenlerini tiiketerek metan
gaz1 iiretir. Bu gaz, bir sensor araciigiyla algilanir ve projedeki 151k ve ses
efektlerini tetikleyerek enerjinin dongiisiinii sembolize eder. Ekonomik atik
(kirli para) olarak goriilenin, biyolojik siiregler aracihigiyla enerji kaynagina
(biyogaz) doniistiiriilmesi fikrini inceler. Canli mikroorganizmalarin
ckonomik sistemin en temel aracini (parayr) pargalama yetenegi, insan
kontroliindeki sistemlerin dahi biyolojik giigler karsisindaki kirilganligini
isaret eder. Izleyicinin paramin biyolojik kirliligi ve doniigiim siiregleri
hakkinda diistinmesini saglayan bir platform sunar.
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Gorsel 3- Ken Rinaldo, “Kivli Pava Projesi”. Avt Labovatory Berlin 2005 https://www.
newscientist.com/article/mg24532653-000-contaminated-banknote-imayges-reveal-how-
money-gets-caked-in-bacterin/

Biyosanat’in Vitrini: Uluslararas: Sergi ve Etkinlikler

Biyosanat, dogasi geregi yiiksek teknoloji ve laboratuvar kogullar
gerektirdiginden, genellikle biiyiik teknoloji, bilim ve sanat festivalleri
ile bienallerde kendisine yer bulmustur. Ars Electronica Festivali (Linz,
Avusturya) biyo sanatin uluslararasi alanda taninmasinda en biiyiik rolii
oynayan etkinliktir. Ars Electronica, yaklagik 50 yildir teknoloji, sanat ve
toplum arasindaki kesigimi inceleyen, diinyanin en saygin medya sanati
testivallerinden biridir. Festival, BioArt kategorisinde Altin Nica odiilleri
vererek ve tematik sergiler diizenleyerek bu disiplinin gelisimine dogrudan
katkida bulunmustur. Eduardo Kac’m Alba gibi 6ncii eserleri de dahil olmak
tizere, bir¢ok ¢1g1r agan biyosanat projesi ilk kez burada tanitilmistir. Festivalin
temalar1 siklikla biyoteknolojik ilerlemelerin etik ve sosyal etkilerini sorgular.
Festivalin yillara yayilan “BioArt” sergileri, giincel bilimsel konularin sanat
aracihgiyla kitlelere ulagmasinda kritik bir rol tistlenmistir. Venedik Bienali
(Tralya) Cagdas sanat diinyasinin en koklii ve prestijli etkinligi olan Venedik
Bienali, son yillarda gevre, ekoloji ve teknoloji temalarina daha fazla yer
vererek biyosanat galigmalarini da sergilemeye baglamugtir. Ana sergi ya da
ulusal pavyonlar araciligiyla biyosanatin sergilenmesi, bu pratigin “yeni
medya sanat1” niginden ¢ikarak, ana akim ¢agdag sanat camiasi tarafindan
ciddiye alindigini gosterir. Biyolojik ve ekolojik kaygilar merkeze alan
kiiratoryal yaklagimlar, biyosanat eserlerinin kavramsal agirligini pekistirir.

Biyosanat, 6zel temalar etrafinda gekillenen bienaller ve deneysel sergiler
araciligryla laboratuvarlardan sanat galerilerine taginmugtir: “Tissue Culture
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& Art Project’ Sergileri, Oron Catts ve Ionat Zurr’un onciiliigiinii yaptig
bu kolektif, laboratuvar ortaminda geligtirdikleri yari-canlt eserleri (Semi-
Living Artworks), bilim miizeleri ve sanat merkezleri de dahil olmak
tizere pek ¢ok farkli mekanda sergilemigtir. Bu sergiler, genellikle bir sanat
galerisinin bir laboratuvara doniistiiriilmesi gseklinde gergeklestirilir ve
canli materyalle ¢aligmanin seffathi@ini vurgular. Uluslararas: sergiler ve
konferanslar, biyoteknolojinin toplumsal etkilerini irdeleyen bagliklar altinda
biyosanatgilart bir araya getirir. Bu sergiler, genellikle bilim insanlar1 ve
etik uzmanlarim katilimiyla zenginlestirilerek, sanat eserlerinin yarattig
etik gerilimleri dogrudan tartigma olanagt sunar. Bu uluslararas: sergiler,
biyosanatin yalnizca teknik bir deney degil, ayn1 zamanda kiiresel etik ve
felsefi bir tartigmanin merkezi oldugunu kamitlamakta ve makalenizin
argtimanini giiglendirmektedir.

Yerli Sanatcilar ve Biyoteknolojik Yaklagimlar

Tirkiye’de Biyosanat, uluslararast diizeydeki uygulamalara kiyasla
gorece daha yeni ve smurlt olsa da, 6zellikle son yillarda ekolojik ve etik
sorgulamalarla zenginlesen eserlerle kendini gostermektedir. Yerli sanatgilar,
laboratuvar ortam: ve biyomateryaller lizerinden, insan-doga iligkisini ve
titketim etigini ele almaktadirlar. Tiirkiye’de biyosanat alaninda 6ne ¢ikan
ve bu pratigin kuramsal zeminini olusturan Selin Balci, Ayse Giil Siiter ve
Nergiz Yesil gibi sanatgilar yer alir.

Selin Balci, Tiirkiye’de biyosanat alanindaki ilk ¢alismalarin onciilerinden
biri olarak kabul edilir. Sanatgi, eserlerinde geleneksel sanatsal figiirasyon
yerine, mikroorganizmalarin yagamsal siireglerini  ve etkilesimlerini
gorsellestirmeye odaklanir. 200 (2015) isimli interaktif projede Balc1, goniillii
katilmcilardan sag, tirnak, deri pargasi gibi biyolojik temsilleri toplayarak,
bu 6rnekleri besleyici katki maddesiyle birlikte petri kaplarina yerlestirmistir.
Katilmcilarin viicutlarindan alinan bu pargalardaki mikroorganizmalar, petri
kaplarinda gogalmug ve her giin form ve renk degistirmistir. Balci, bu yolla
katihmcilarin geleneksel olmayan biyolojik portrelerini ¢izmeyi amaglamig;
eseri, slire¢ sanati pratiklerine doniistiirerek izleyicilerin mikroorganizmalarin
kimyasal reaksiyonunu ve yagamsal dongtilerini takip etmelerini saglamistir.
Proje, biyolojik materyallerin kirilganligini ve her bireyin sahip oldugu
benzersiz mikrobiyal yagami goriiniir kilar.
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Gorsel 4- S. Balcy, “200%, 2015. bttps://www.academin.edu/99712350/
Bio_Avt A_Multidisciplinary_Approach_in_Contemporary Art

Ayse Giil Siiter, enstalasyon ve yeni medya egitimini biyosanat
projelerine tagtyan bir diger onemli isimdir. Siiter, eserlerinde biyolojik
materyalleri birer metafor olarak kullanarak insanlarin psikobiyososyal
etkinliklerine gondermelerde bulunur. Tear Drop Crystals ve Crystals In
An Artist’s Studio, sanat¢1 bu ¢aligmasinda gozyasi veya diger biyolojik
sivilart kullanarak laboratuvar ortaminda kristaller yetistirir. Siiter, organik
materyalden elde edilen bu inorganik formlar1 kullanarak yagamin baglangici
ve sonu, ruhsal durumlarin biyolojik izleri gibi kavramlar1 sorgular. Biyolojik
malzemeyi estetik bir doniisiim siirecine sokarak, bilimin ve sanatin ortak
dilini aragtirmaktadir.

Gorsel 5- A. G. Siiter; Tear Drvop Crystals, 2016. https://www.academin.edn/9971/Bio
Art_A Multidisciplinary Approach in Contempovary Avt
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Nergiz Yesil, pratigini dogrudan biyo-materyallerin {iretimi ve ekolojik
aktivizm tizerine kurar. Sanat¢inin ¢aligmalari, sifir atik ve siirdiirtilebilirlik
temalarini sanatin merkezi meselesi haline getirir. Yesil, Kombucha mantar1
(SCOBY), miselyum (mantar kokleri) ve atik gidalarin fermantasyonu
sonucu elde edilen biyoplastik ve vegan deri gibi materyallerle ¢aligir.
Eserler, doga ile ig birligi yaparak sanat eseri iiretme fikrini somutlagtirir.
Sanatgl, titketim toplumunun yarattig atik dongiisiine dikkat ¢ekerek, biyo-
tasarim ve biyosanat araciligiyla alternatif, dogada ¢oziinebilen ve etik agidan
sorumlu iiretim bigimlerinin potansiyelini kitlelere ulagtirmay1 hedefler.

Girsel 6- Nergiz Yesil, Lovem Ipsum IL. VI, 2020, Kombucha mantars, giuda boyass,
cam, tiffany vitray teknigi cevgeve 25x25x0,5 cm. bttps://www.galevinevistanbul.com/tr/
artworks/10534-nerygiz-yesil-lovem-ipsum-ii.-vi-2020/

Tiirkiye’de biyosanat ¢aligmalari  genellikle biiyilk medya sanati
etkinliklerinde ve gagdas sanat bienallerinin tematik boliimlerinde yer bulur.
Ayrica, Borusan Contemporary gibi kurumlar, Bir Bagka Yagam: Molekiiler
Biyoloji ve Biyosanat gibi 6zel etkinlik ve sergiler diizenleyerek bu disipline
olan ilgiyi artirmistir. Bu tiir etkinlikler, bilim, sanat ve teknolojinin yerel
sanat ortamindaki kesigimini gostermesi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Sonug

Aragtirma, giincel sanatta biyoteknolojik  yaklagimlarin, sanatin
geleneksel sinirlarini kokten degistirerek onu estetik bir ifadeden oGteye,
etik ve sosyopolitik bir sorgulama platformu haline getirdigini gostermistir.
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Caligma, biyoteknolojinin sanata dahil olusunun, fotografin ger¢ekligi
kopyalama yiikiimliliigiinii kaldirmasindan bu yana yaganan en biiyiik
kavramsal kirilmay1 temsil ettigini ortaya koymaktadir.

Biyosanat, firga ve kil gibi inorganik malzemelerden, canli materyallere
(hiicre, bakteri, DNA) gegis yaparak sanat1 biiyiiyen, degisen ve 6len dinamik
bir siire¢ haline getirmistir. Eserin kendisi artik statik bir nesne degil, bir
biyolojik olaydir. Bu dogrudan etkilesim, genellikle sanatin estetik sinirlar
hakkinda sorular ortaya ¢ikarir ve canli dokularin ve organizmalarin sanatsal
ifade alaninda nasil konumlandirilabilecegi konusunda tartigmalara yol agar.
Biyosanat gelistikge, sanatgilar sanatin ne oldugunu siirekli olarak yeniden
tanimlar, geleneksel metodolojilerin simirlarini zorlar ve sanatsal niyet,
varaticilik ve yagamin 6zii tizerine diisiinceleri tetiklemistir. Eduardo Kac’in
transgenik sanat1 ve Oron Catts/Tonat Zurr’un yari-canli heykelleri gibi 6ncii
eserler, “yagamin miilkiyeti”, “doganin sinirlar’” ve “insan kontroliindeki
evrim” gibi en yakic etik ikilemleri dogrudan sanatin merkezine tagimistir.
Bu disiplin, izleyiciyi pasif bir gozlemci degil, etik bir katilimcr olmaya
zorlamugtir.

Biyosanat, laboratuvar ortamini galeri mekanina tagtyarak, sanatgi ve bilim
insani arasinda zorunlu bir igbirligi alan1 yaratmig; bilimsel okuryazarligin ve
kamusal diyalogun artirilmasina 6énemli bir katki sunmugtur. Tirkiye’deki
Selin Balc1 ve Nergiz Yesil gibi sanatgilarin ¢aligmalari, ekolojik kaygilar
ve siirdiiriilebilirlik odakli yaklagimlarla bu alandaki yerel potansiyeli
somutlagtirmugtir.

Bu c¢aliymada, biyosanatin yalnizca teknolojik avangart bir akimi
olmadiginy, aksine kiiresel etik ve sosyopolitik bir tartigmanin aract oldugunu
vurgulanmugtir. Biyosanat, sanati, canli sistemler iizerinde uygulanan bir tiir
biyolojik elestiri ve doniistiiriicii eylem olarak yeniden tanimlamaktadur.
Yagayan malzemelerikullanarak ve biyomiihendisligin etkilerini benimseyerek,
sanatgilar izleyicileri kimlik, etik ve bilimsel ilerlemenin durmak bilmeyen
hiz1 kargisinda insan deneyiminin gelecegi hakkinda derin tartigmalara
dahil etmektedir. Bu nedenle, biyosanat sadece gagdas sanatin manzarasini
zenginlestirmekle kalmaz, ayni zamanda toplumun teknoloji ve yagamla
olan gelisen iliskisini inceleyebilecegi elestirel bir mercek gorevi de goriir.
Biyoteknolojinin hizina yetigmeye ¢aligan toplum igin, bu sanat pratikleri
bilimsel gelismeleri duygusal ve gorsel agidan erisilebilir bir dille sunarak
elestirel diigiinceyi de tegvik etmektedir. Biyosanat, siireg estetigi ve mikro-
estetik yoluyla geleneksel estetik kaygilarin Otesine gegmistir. Biyosanat,
djjital sanatin soyut kod manipiilasyonundan sonra, yagamin somut kodunu
manipiile eden sanatin gelecekteki en 6nemli akimi olacagini kanitlamaktadur.
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Bu, sanatin gelecekte biyomiihendislik, yapay zeka ve ekolojik sistemlerle daha
da i¢ ige gegeceginin habercisidir. Gelecek ¢aligmalar, yapay zeka tarafindan
tasarlanan ve sentetik biyoloji (dogada bulunmayan biyolojik pargalarin ve
sistemlerin tasarlanmasi) ile iiretilen tamamen yeni yasam formlarini sanatsal
olarak ele alabilecegini gostermektedir.

Bu alandaki gelisimin desteklenmesi ve saghkli bir zeminde ilerlemesi
igin tiniversiteler bilinyesinde, sanatgilarin biyologlar, genetikgiler ve etik
uzmanlartyla kalict olarak is birligi yapabilecegi, 6zel donanimli, etik
protokollere sahip “sanat-bilim kulugka merkezleri” kurulmas: onerilebilir.
Giizel sanatlar ve tasarim fakiilteleri ile fen ve miihendislik fakiiltelerinin
miifredatlarina zorunlu biyo-etik ve disiplinleraras: proje gelistirme dersleri
eklenebilir. Biyosanat sergileri, sadece estetik sunumlar olmaktan 6te, bilim
insanlarinin, sanatgilarin ve halkin bir araya geldigi etik komite toplantilarina
benzer agik tartigma platformlartyla desteklenebilir, bu yolla sanatsal
sorgulamalarin toplumsal sorumlulugunu pekistirilebilir.

Ayrica, sanat alaninda biyoteknolojinin kullanilmasi, disiplinler arasi
onyargilarla belirlenen geleneksel sinirlar1 sorgulamaktadir. Sanatin sinirlar
sirekli olarak gelisirken, biyoteknolojinin entegrasyonu, ekolojik farkindalik
ve sanatta maddiyatin yeniden degerlendirilmesini igeren daha genig
anlatilart kucaklamaya yonelik bir dontigimii gostermektedir. Aragtirmalar,
sanat ve teknolojinin birlegiminin yalnizca estetik amaglara hizmet etmekle
kalmayip, sanat eserlerinin kavramsal derinligini de artirdigini ve boylece
kimlik, etik ve sanatsal pratigin gelecegi hakkinda daha karmagik diyaloglar
kolaylagtirdigin1 gostermistir. Sonug olarak, giincel sanatta biyoteknolojik
yaklagimlar, bilim, etik ve estetigin kesigiminde yer alarak, insanligin doga
ve teknoloji ile olan iligkisini yeniden diisiinmeye davet eden zorunlu bir
sanat pratigidir. Biyosanat, ¢agdas sanat ortamina kalici bir iz birakmig ve
gelecekteki sanatsal, bilimsel ve etik tartigmalarin seyrini belirleyecek anahtar
bir rol iistlenmistir.
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