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Ozet

Bu bibliyometrik ¢aligma, 1996-2026 déneminde elit sporda yapay zeka (AI),
sanal gergeklik (VR) ve artirilmig gergeklik (AR) teknolojilerinin disiplinleraras:
etkilesimini kapsamli bir gekilde incelemektedir. Analiz edilen 193 belge ve
589 aragtirmacinin katkisi, alanin hald gelismekte oldugunu ve biiyiik ol¢tide
cok yazarli, ekip temelli iiretimle ilerledigini gostermektedir. Ug alan analizi ve
faktoriyel analiz bulgulari, AI, VR ve AR teknolojilerinin yalnizca performans
ve saglik odakli araglar olmadigini, ayni zamanda sporcu deneyimi, kimlik,
sosyal etkilesim ve etik boyutlarla biitiinlesen disiplinleraras1 bir yapiy1 temsil
ettigini ortaya koymaktadir. Kelime bulutu, ortak kelime ag: ve trend analizleri,
veri odakli karar destek sistemleri, sensor tabanli izleme teknolojileri ile makine
ogrenimi ve derin 6grenme algoritmalarinin elit sporda performans, analiz ve
egitim siireglerinde giderek daha belirleyici oldugunu gostermektedir. Etik,
adalet, doping, sporcu haklart gibi konularin literatiirde siirekli vurgulanmasi,
teknolojik yeniliklerin yalnizca teknik degil, ayni zamanda toplumsal ve normatif
boyutlar1 da igerdigini dogrulamaktadir. Tematik evrim ve eszamanllhk ag:
analizleri, kavramlarin zaman igindeki doniigiimiinii ve stirekli etkilegimini ortaya
koyarken, faktoriyel analizler literatiiriin ¢ok boyutlu yapisini ve sekiz ana kiime
iizerinden disiplinlerarast baglantilarini  gostermektedir. Yillik ortalama atif
egrisi, alanin 6ncii yillarinda yiiksek atif etkisi, 2000’11 yillarin ortasinda dengeli
fakat sinurlt gortiniirliik ve 2016 sonrasinda ise hem iiretim hem de akademik
etki agisindan genigleyen bir literatiir yapist sergiledigini gostermektedir. Bu atif
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dinamikleri, elit spor baglaminda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarast
niteliginin giderek giiglendigini ve arastirmacilar tarafindan daha yogun sekilde
referans verilmeye baglandigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, ¢alismay elit
sporda AI, VR ve AR aragtirmalarinin disiplinlerarasi etkilegimini haritalayan
Ozglin bir ¢aliyma haline getirmektedir. Gelecekteki arastirmalarin  sosyo-
kiiltiirel ve etik boyutlar1 derinlestirmesi, farkli spor branslar1 ve popiilasyonlara
odaklanmasi, teknoloji odakli yenilikleri izlemesi, karma yontemler gelistirmesi ve
uzun donemli ¢aligmalar gergeklestirmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica veri
gizliligi ve algoritmik seffaflik konularinin 6ncelikli arastirma alanlar1 olarak ele
alinmas, elit sporda A, VR ve AR teknolojilerinin disiplinleraras: etkilesiminin
stirdiiriilebilir ve etik bigimde ilerlemesine katki saglayabilir.

Giris

Elit spor alaninda performans, saglik ve teknoloji entegrasyonu giderek
onem kazanmaktadir. AI, VR ve AR gibi ileri teknolojiler, yalnizca antrenman
ve performans optimizasyonu siireglerini degil, ayn1 zamanda etik, sosyal
ve psikolojik boyutlari da etkileyerek disiplinlerarasi bir arastirma alani
yaratmaktadir (Raab vd., 2024; Olaniyan vd., 2024; Woodman vd., 2025).
Ozellikle Performanst, sporcu giivenligini veya genel taraftar deneyimini
gelistirmeyi amaglayan yeni teknolojilerin dahil edilmesi, elit sporun hayati
bir pargast haline gelmistir (Guppy vd., 2023). Ancak, literatiirde bu
teknolojilerin elit spordaki disiplinlerarasi etkilegimi heniiz biitiinciil bir
sekilde incelenmemistir. Bu ¢aliygmanin amaci, elit sporda AI, VR ve AR
teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesimini bibliyometrik analizlerle ortaya
koymak ve literatiirdeki kavramsal, tematik ve isbirlik¢i yapilarin zaman
igindeki evrimini anlamaktir. Bu baglamda bu aragtirma ilgili teknolojilerin
disiplinlerarasi etkilegimi tizerinden alanin gelisim dinamiklerini ve aragtirma
egilimlerini belirlemeye yoneliktir. Bu aragtirmanin, elit sporda hizla geligen
teknolojik uygulamalarin yalmzca performans ve saglik odakli sonuglarini
degil, ayn1 zamanda bu teknolojilerin bilimsel iiretim ve kavramsal doniigiim
tizerindeki etkilerini ele alan ilk galigmalardan biri olmasindan dolay1 6nem arz
etmektedir. Oyle ki bibliyometrik analiz yontemi, alanin giincel durumunu
sistematik olarak haritalandirarak aragtirmacilara, politika yapicilarina, spor
teknolojisi gelistiricilerine ve bununla birlikte birgok alandaki gelecekteki
yonelimleri belirlemede stratejik bir perspektit sunmaktadir (Akman, 2025;
Aluntop, 2025; Esmer ve Dertli, 2024; Geng¢ ve Sar1, 2022). Boylece
galiyma hem literatiirdeki boglugu doldurmakta hem de elit sporda teknoloji
entegrasyonunun disiplinleraras niteligini goriiniir kilarak alanin teorik ve
uygulamali geligimine katki saglamaktadr.
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Aragtirmanin temel sorusu elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin
disiplinlerarasi etkilesimi, literatiirdeki kavramlar, temalar, isbirlikleri ve
trendler tizerinden nasil ortaya ¢tkmaktadir ve bu etkilesim alanin geligimini
nasil sekillendirmektedir? Alt aragtirma sorular ise agagidaki gibidir:

* Literatiiriin temel bibliyometrik gostergeleri elit sporda AI, VR ve
AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesimini nasil yansitmaktadir?

* Yilhik bilimsel {iiretim ve atf sayilariy, disiplinlerarasi aragtirma
egilimlerini ve alanin gelisgim dinamiklerini nasil gostermektedir?

o Ulkelerin bilimsel iiretimi ve is birligi aglari, elit sporda AI, VR
ve AR teknolojilerinin disiplinleraras: etkilesimine nasil katkida
bulunmaktadir?

* Kavramsal yogunluk, ortak kelime ag1 ve kelime bulutu analizleri,
hangi temalarin 6ne ¢iktigin1 ve disiplinlerarasi baglantilar1 nasil
ortaya koymaktadir?

* Tematik evrim, eszamanlilik ag1 ve trend konu analizleri, literatiirdeki
disiplinleraras: etkilegimin zaman igindeki degisimini ve siirekliligini
nasil gostermektedir?

* Faktoriyel analiz sonuglari, kavramlarin kiimelenmesi ve ¢ok boyutlu
yapist iizerinden disiplinlerarasi etkilegimi nasil agiklamaktadir?

Yontem

Bu ¢aligma, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinleraras:
etkilesimini bibliyometrik yaklagimla incelemeyi amaglamaktadir. Bu noktada
bu ¢aligmada, nicel aragtirma ve bilimsel haritalama tekniklerine dayali
bir bibliyometrik analiz yontemi kullanilmistir. Aragtirma, literatiirdeki
kavramsal, tematik ve igbirlik¢i yapilar1 anlamak i¢in ¢ok adimli bir yontem
izlemektedir (Han ve Ozan, 2024; Yilmaz ve Dertli, 2025). Bu ve benzeri
arastirma modellerinde goriigme ve gozlem yapmanin imkani olmayan
durumlarda aragtirmasi yapilan belge, olaylar ve olgular hakkinda yazili igeren
bilgiler mevcut argivlerden yararlanilarak ger¢ek durumun analiz edilmesi s6z
konusudur (Alaeddinoglu ve Kalkavan, 2023). Caligmada kullanilan veriler,
Web of Science (WoS) veri tabanindan elde edilmistir. Veri toplamasiirecinde,
elit sporda AI, VR ve AR teknolojileri ile ilgili literatiirii kapsayacak sekilde
ozellestirilmis anahtar kelime sorgular1 gelistirilmigtir. Sorgu stratejisi hem
Ingilizce hem de ilgili anahtar kelimelerin varyasyonlarini igerecek bigimde
olusturulmug ve 1996-2024 donemini kapsamaktadir. Tarama sorgusuna
iligkin ekran goriintiisii Sekil 1’de sunulmugtur. Bu yaklagim, literatiirdeki
kapsamli ¢aligmalar1 yakalamak amaciyla segilmistir.
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Gelismis Arama > (TS=("elit spor*")) VE TS={teknoloji* VEYA dijital* VEYA meta evren* VEYA sa....

Web of Science Temel Koleksiyonundan 193 sonug:

(Ts=("elit spor*")) VE dijital* VEVA meta evren* VEVA ik*" VEVA VR VEYA ik .. @ Sorgu baglantisini kopyala

+ Dahafazla segenek Arama Yardimi
Sorgu Onizlemesi

(TS=("elite sport™")) AND TS=(technol* OR digital* OR metaverse* OR "virtual reality*" OR VR OR "augmented reality*" OR AR OR "extended reality*" OR XR OR "virtual world*" OR "immersive environment""

OR "artificial intelligence*" OR Al)
L 4

Sekil 1. Towama sorgusuna Iliskin elran goriintiisii

Analizler, kelime bulutu, ortak kelime a1, eszamanliik agi, tematik
evrim, faktoriyel analiz ve trend konu baglklar1 tizerinden yiiriitiilmiig
olup, elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesimini
biitlinciil bir bi¢imde ortaya koymay1 amaglamaktadir. Caligmada verilerin
analiz edilmesinde Bibliometrix R ve VOSviewer olmak iizere iki temel
yazilim araci kullanilmugtir.

Bulgular

Bu boliimde ¢aligma kapsaminda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Zaman arahg: Belgeler Yillik Biiyiime Orani

1996:2026 193 %0

Yazarlar Tek yazarh belgelerin yazarlan Uluslararasi Ortak Yazarhk Dokiiman Bagina Ortak Yazarlar

589 37 %26,42 3.42

Yazann Anahtar Sézciikleri (DE) Referanslar Belge Ortalama Yasi Belge basina ortalama atif sayisi

626 7719 5.64 11.62

Sekil 2. Ana bilgiler

Sekil 2°de goriildiigii iizere bu bibliyometrik analizde incelenen yayinlarin
kapsami1 1996-2026 donemini igermektedir. Veri setine iligkin tarama Kasim
2025 tarihinde gergeklestirilmis olup, literatiirde bazi galigmalarin 2026 yiliigin
“erken erigim” olarak indekslendigi tespit edilmistir. Bu nedenle analizde zaman
araligr 1996-2026 olarak tanimlanmugtir. Toplam 123 farkli kaynak (dergi,
kitap ve diger akademik yayin tiirleri) kapsaminda 193 belge degerlendirmeye
alinmistir. Belgelerin ortalama yag1 5.64 yil, belge bagina diigen ortalama atif
sayist ise 11.62 olarak belirlenmistir. Ayrica veri setinde yer alan belgelerin
toplam 7.719 referans i¢erdigi gortilmektedir. Bu gostergeler, alanin literatiirde
belirli bir birikime sahip oldugunu, ancak hala gelijmekte olan bir aragtirma
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sahasi niteligi tagidigini ortaya koymaktadir. Belge iceriklerine bakildiginda,
yaymlarda kullanilan 434 adet ‘Keywords Plus (ID)’ ile 626 adet yazar
anahtar kelimesi (DE) bulundugu tespit edilmigtir. Bu yiiksek anahtar kelime
gesitliligi, elit spor baglaminda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
yapsiny, farkli alt temalar {izerinden gesitlenen bir kavramsal evrime sahip
oldugunu gostermektedir. Yazar profilleri incelendiginde, toplam 589 farkli
aragtirmacinin alana katkida bulundugu goriilmektedir. Belgelerin 43’ tek
yazarh olup, yalnizca 37 yazar bu kategoride yer almaktadir. Bu bulgu, alanin
biiytik olgtide gok yazarh ve ig birligine dayali bir aragtirma pratigi iizerine
kuruldugunu gostermektedir. Nitekim dokiiman bagina ortalama ortak yazar
sayist 3.42 olup, alanda iiretimin ¢ogunlukla aragtirma ekipleri tarafindan
yiriitiildiiglinii ortaya koymaktadir. Uluslararasi ig birligi oran1 %26.42 olarak
hesaplanmugtir. Bu oran, konunun kiiresel 6l¢ekte aragtirmacilar tarafindan
ele alindigini, ancak uluslararasi ortak yazarlik seviyesinin heniiz ¢ok yiiksek
olmadigini gostermektedir.

Annual Scientific Production
Articles

2012
2024

Year

Selkil 3. Yillsk bilimsel divetim

Sekil 3’te yer alan yayinlarin yillara gére dagilimi, elit spor alaninda Al
VR ve AR teknolojilerine yonelik bilimsel tiretimin 1996-2026 déneminde
giderek artan bir ivme sergiledigini gostermektedir. 1996 yilinda literatiirde
yalnizca 1 yaymn bulunurken, takip eden yillarda 2000’lere kadar {iretimin
oldukg¢a smurli ve diizensiz oldugu goriilmektedir. Bu erken donem,
konunun heniiz akademik ilgi odag: haline gelmedigini ve teknolojik
altyapinin da gelisimin baglangi¢ asamasinda oldugunu gostermektedir.
Oyle ki 2006 yilindan itibaren yillik yayin sayilarinda belirgin bir hareketlilik
gozlenmistir. Ozellikle 2006-2014 doneminde yayin sayilariin gorece
istikrarli bir bigimde 2-6 araliginda seyretmesi, aragtirma temasinin yavag
takat siirekli bir bigimde olgunlagmaya bagladigini ortaya koymaktadir. Bu
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donem, spor bilimleri literatiiriinde VR ve AR uygulamalarinin ilk somut
kullanimlarinin raporlandig: yillarla ortiismektedir. 2016 yili, literatiirdeki
onemli bir kirllma noktasini isaret etmekte ve yayin sayis1 11’ yiikselerek
onceki yillara kiyasla dikkat gekici bir artig gostermektedir. Bu artig, hem
yapay zeka temelli performans analiz araglarinin yayginlagmasi hem de sanal
ve artirilmig gergeklik teknolojilerinin spora entegrasyonunun hizlanmasiyla
iligkili goriinmektedir. 2019-2022 donemi, yilik 9-11 yayin arahigiyla
istikrarl bir biiylime yasanmugtir. Dolayistyla bu durum arastirmalarin hem
uygulamali hem de disiplinlerarast boyutta gesitlendigi bir donem olarak
dikkat ¢ekmigtir. Bu yillar, 6zellikle elit spor performans analizinde sensor
teknolojileri, bilgisayarla gorii ve VR tabanli antrenman sistemlerinin
yayginlagtig1 zaman dilimiyle paralellik gostermektedir. Literatiirdeki en fazla
yiikselis ise 2023 ve 2024 yillarinda ger¢eklegsmistir. 2023 yilinda tiretim 18
yaymna, 2024 yilinda ise 37 yayina ulasarak donem boyunca kaydedilen en
yiiksek yillik iiretim seviyesine ¢ikmugtir. Bu artig, metaverse, XR ve yapay
zeka destekli performans izleme teknolojilerinin akademide yogun bi¢imde
tartisildig1 doneme karsilik gelmektedir. Bununla birlikte, 2025 yilinda yayin
sayisinin 31 olarak gergeklestigi, 2026 yilinda ise analiz tarihine bagl olarak
yalnizca 1 erken erisim yaymn indekslendigi goriilmektedir. Bu durum,
2026 yili verilerinin heniiz tamamlanmamig olmasindan kaynaklanmakta
olup literatiirdeki gergek egilimi yansitmamaktadir. Bu yillik tiretim egrisi,
incelenen temanin 6zellikle son on yilda hizla gelistigini, teknolojik yenilikler
ile elit spor performansi arasindaki kesigim alaninin giderek daha goriiniir
hale geldigini gozler oniine sererek Heathers (2024) ¢aligmasiyla paralellik
gostermektedir. Artig egilimi, alanin hem akademik ilgi bakimindan
genigledigini hem de disiplinlerarasi niteliginin belirginlestigini ortaya
koymaktadur.

Average Citations per Year

Citations

[
Year

Sekil 4. Yillik ortalama atif sayis
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Sekil 4’te yer alan yillara gore ortalama atif sayilart incelendiginde, elit spor
alaninda AI, VR ve AR teknolojilerine iliskin ¢aligmalarin atif dinamiklerinin
donemsel olarak belirgin dalgalanmalar gosterdigi goriilmektedir. Atiflarin
zaman igerisindeki degisimi, alanin hem akademik goriiniirliigiinii hem
de teknolojik gelismelere bagl olarak aragtirma ilgisinin gelisgimini ortaya
koymaktadir. Bu noktada 1996 yili, veri setindeki ilk g¢aligmayr temsil
etmekte olup 52 ortalama atif degeri ile dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde,
2000 yilinda yayimlanan tek ¢aligmanin 63 ortalama atf almasi, yapay
zeka ve dijital teknolojilerin spor bilimleri literatiiriinde ivme kazanmaya
bagladigi donemde 6nemli bir kavramsal gergeve olusturulduguna igaret
etmektedir.2003 yilina gelindiginde ortalama atif sayisi 1 ile oldukga diisiik
bir seviyededir. Buna kargin, 2004 yilinda yayimlanan ¢aligmanin 54 ortalama
atif almasi, 2000’1 yillarin baginda spor teknolojilerinin bilimsel giindemde
yeniden 6nem kazandigini gostermektedir. 2006-2015 doneminde atf
degerlerinin nispeten daha dengeli, fakat genel olarak orta diizeyde seyrettigi
goriilmektedir. 2016-2020 doneminde yillik yayin sayisindaki artigla birlikte
atf ortalamalar1 daha dengeli bir yapiya kavugmustur. 2021 yili ise son
donemin en yiiksek performans gosteren yillarindan biri olmustur. Bu
durum, elit sporda yapay zeka destekli performans analizi ve VR/AR tabanh
antrenman modellerinin goriiniirliigiiniin arttigini gostermektedir. 2022-
2025 doneminde ortalama atif degerlerinin gorece diisiis egilimi sergiledigi
goriilmektedir. Bu diisiig, alana ilginin azalmasindan ziyade, yeni ¢aligmalarin
atf biriktirmesi igin yeterli zaman ge¢gmemis olmasindan kaynaklanmaktadr.

spo elite sport
performance S I S

—¥pape:
Erestl ===

Sekil 5. Ug alan analizi
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Sekil 5’te yer alan ti¢ alan analizi, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin
yiiksek diizeyde disiplinlerarasi bir ozellik tagidigini gostermektedir. Bu
analiz, ozellikle elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinleraras:
etkilesimini gortiniir kilarak alanin yapisal gesitliligini ortaya koymaktadir.
Bu yapi, Al, VR ve AR teknolojilerinin elit sporda artik yalnizca destekleyici
araglar degil, aragtirma ve uygulama pratiklerini yeniden tanimlayan temel
bilesenler haline geldigini ortaya koymaktadir. Bu doniigiim, s6z konusu
teknolojilerin elit sporda disiplinlerarasi etkilesimle biitiinlegerek performans,
egitim, saglk gibi farkli uzmanlhk alanlari arasinda bir koprii iglevi
gordiigiinii gozler oniine sererek Diiking ve Sperlich (2024) ¢aligmasiyla
paralellik gostermektedir. Dolayistyla alanin yalnizca teknolojik yenilik
tizerinden degil, ayn1 zamanda elit sporun performans, egitim ve saghk
odakli alt alanlariyla biitiinlesik bir yapida geligtigini ortaya koymaktadir.
Bu biitiinlesme, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
etkilesiminin aragtirma ekosisteminin temel dinamigine doniigtiigiinii bir
kez daha dogrulamaktadir.

Country Scientific Production

P

Sekil 6. Ulkelerin bilimsel divetimi

Sekil 6’da yer alan elit spor alaninda AI, VR ve AR teknolojilerine iligkin
bilimsel iiretimin tilkeler bazindaki dagilimi incelendiginde hlgiltere, toplam
111 yaymn ile agik ara en iiretken iilke konumundadir. Avustralya ise 75
yayin ile ikinci sirada yer almakta ve spor bilimleri ile dijital teknolojilerin
entegrasyonu agisindan kiiresel lgekte giiglii bir merkez konumundadir. Bu
iilkeleri 32 yaymla Ispanya, 30 yayinla Amerika Birlesik Devletleri, 29’ar
yaymla Kanada ve Almanya, 21 yayinla Cin, 18 yayinla Norveg, 15 yayinla
Isveg gibi iilkelerin takip ettigi bulgusuna ulagilmigtir.
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Country Collaboration Map

Longltude

Latiude

Sekil 7. Ulkelerin is birligi diinya havitas:

Sekil 7°de yer alan elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerine iliskin tlkeler
arast 1§ birligi ag1, arastirma alaninin oldukga genis bir uluslararas: etkilesim
agna sahip oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ag yapisi, 6zellikle Birlegik
Krallik, Avustralya, Ispanya, Japonya, Isvicre, Almanya gibi iilkelerin
merkezi konumunu ortaya koymaktadir.

———
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Sekil 8. Kelime bulutu

Sekil 8°de yer alan kelime bulutu analizi, elit spor baglaminda yapay zeka,
artirilmug gergeklik ve sanal gergeklik teknolojilerinin nasil ele alindigini gorsel
olarak 6ne ¢ikaran temel tematik yogunluklari ortaya koymaktadir. Analizde
en stk gegen kelime olan “elit spor”, alanin temel baglamini belirlemektedir.
Spor dallar1 ve uygulama alanlarini yansitan “futbol”, “yiizme”, “bisikletgilik™,
“tenis”, “rugby”, “kano”, “buz pateni” gibi kelimeler, aragtirmalarin belirli



98 | Elit Sporda AL Vi ve Ar Teknolojilerinin Disiplinleraras: Etkilesimi: Gorsel Haritalama Teknigi Ile Bir Inceleme

spor branglarina yonelik uygulamali ¢aligmalar i¢erdigini gostermektedir. Bu
da Alaeddinoglu ve Kishali (2020) ile Aydin ve Aydin (2024a) ¢alismalariyla
paralellik gostermektedir. Ayrica “yaralanma 6nleme”, “kinematik”,
“biyomekanik”; “psikofizyolojik test”, “GPS tabanl ig yiikii” gibi kelimeler,
alanin hem fizyolojik hem de biyomekanik temelli 6l¢tim teknolojileriyle
giiglii bir gekilde iligkilendigini gozler ontine sererek Beals ve Paris (2024)
ile Kan ve Han (2025) caliymalartyla paralellik gostermektedir. Ayni
zamanda bu bulgular, kelime bulutunda ortaya ¢ikan tematik yogunluklarin,
elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilegimini
somut bigimde yansittigin1 gostermektedir. Dolayisiyla kavramsal gesitlilik,
literatiiriin disiplinleraras1 niteligini agik¢a ortaya koymaktadir. Anahtar
kelimeler arasinda biyoteknoloji, biyoetik, norogoriintiileme, sensor-
aktiiator sistemleri, dijital medya sanati, oyunlagtirma, sosyal etki, kimlik,
kiiltiir, feminist teknoloji ¢aligmalart gibi sosyal bilimler, miihendislik,
saghk ve teknoloji alanlarina ait kavramlar birlikte yer almaktadir. Bu genis
dagilim, disiplinleraras: yaklagimin merkezinde yer alan elit sporda AI, VR
ve AR teknolojilerinin etkilegimsel yapisinin literatiirde giiglii sekilde temsil
edildigini gostermektedir. Buna paralel olarak Monton ve Block (2025)
ise sporda kiiltiir degisikligine yonelik artan ¢agriya katkida bulunarak,
sporcularin kariyerleri boyunca psikolojik olarak giivenli ortamlar olugturma
ithtiyacim1 vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu durum, elit sporda AI-VR-
AR aragtirmalarinin sadece teknik bir inovasyon alan1 degil, ayn1 zamanda
kiiltiirel, sosyolojik ve etik boyutlari olan ¢ok katmanli bir aragtirma
ckosistemi oldugunu gostermektedir.

A < ) <

Teknoloji eksenli kavramlarda “yapay zeka”, “spor teknolojisi”, “yardimci
teknoloji”, “makine 6grenimi”, “derin 6grenme”, “biiyiik veri”, “giyilebilir
clektronik cihazlar”, “agiklanabilir yapay zeka” gibi kelimelerin siklikla
tekrarlandigr goriilmektedir. Bu da elit spor aragtirmalarinda veri odakl karar
destek sistemlerinin, sensor tabanli izleme teknolojilerinin ve algoritmik
modellemelerin giderek daha belirleyici hale geldigine igaret ederek Maiden
vd., (2023) ¢aligmasiyla paralellik gbstermektedir. Bu teknolojik yogunlagma,
elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesimini
destekleyen dijital doniiglim siireglerinin kapsamini ortaya koymaktadir.
Teknoloji odakli anahtar kelimelerin gesitliligi, alandaki dijital doniigtimiin
biitlinsel bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Performans ekseninde
“performans”, “performans analizi”, “atletik performans”, “performans
optimizasyonu” gibi kelimelerin 6ne ¢ikmasi, AI-VR-AR teknolojilerinin
ozellikle performans olgiimii, degerlendirme ve iyilestirme siireglerinde
kullanildigini dogrulamaktadir. Bu bulgular, performans analizinin de elit
sporda A, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesimi iginde merkezi
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bir rol oynadigini gostermektedir. Bu kavramlar, arastirmalarin biyiik
oranda elit sporcularda fiziksel, biligsel ve teknik kapasitenin artirilmasina
yonelik oldugunu gostermesi Budak ve Kandil (2025) galigmasiyla paralellik
gostermektedir. Sosyal ve etik baglamda “etik”, “adalet”, “doping”, “spor
teknolojisinde etik”, “engelli haklar1”, “paralimpik etik” gibi kelimelerin yer
almas, elit sporda teknolojik doniisiimiin sadece performans odakl degil,
ayni zamanda etik, hukuki ve sosyal tartigmalarla birlikte ele alindigini
gostermektedir. Bu sosyal ve etik ¢esitlilik, elit sporda AI, VR ve AR
teknolojilerinin  disiplinleraras1 etkilegsiminin yalmzca teknik degil, ayni
zamanda etik ve toplumsal boyutlariyla da sekillendigini ortaya koyarak
Tamburrini (2013) ¢aligmasiyla paralellik gostermektedir. Bu yapi, alandaki
aragtirmalarin hem uygulamaya hem de teorik tartigmalara giiglii sekilde
bagli oldugunu gostermekte ve elit sporda AI-VR-AR teknolojilerinin gok
boyutlu bir doniigiimiinii gozler 6niine sermektedir.
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Sekil 9. Ortak kelime ag

Sekil 9°daki ortak kelime ag1 476 diigiim, 38 kiime, 1507 baglant1 ve
1532 toplam baglant1 giiciinden meydana gelmigtir. Ortak kelime aginda,
“spor” ve “teknoloji” sozcliklerinin 6ne gtkmasi, aragtirmalarin spor bilimi ile
dijital teknolojilerin kesigiminde konumlandigini gozler oniine sererek Han
ve Siner (2024) ¢aliymasiyla paralellik gostermektedir. Bu kesisim, ozellikle
elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarast etkilesiminin
literatiiriin temel yapisim gekillendirdigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
literatiiriin yalmzca spora odaklanmadigini, ayn1 zamanda spor performanst,
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antrenman, saglik, veri bilimi, etik gibi genis bir yelpazede teknolojik
yaklagimlar1 biitiinlestirdigini ortaya koyarak Siner vd., (2023) ¢aligmasiyla
paralellik gostermektedir. Bu biitiinlesme, elit sporda AI, VR ve AR
teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesimi sayesinde farkli uzmanlik alanlarinin
ortak bir arastirma zemini iizerinde birlestigini gostermektedir. Ozellikle
doping, gen dopingi, adalet ve sporcu haklar1 gibi konularin yogun olarak
vurgulanmasi, teknolojik gelismelerin yarigma dengesi ve sporun degerleri
tizerindeki etkilerinin literatiirde sik¢a tartigtldigini gostermektedir. Buda
Latella vd., (2024) ¢aligmasiyla paralellik gostermektedir. Dolayisiyla Bu
ctik ve adalet odakli tartigmalar da elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin
disiplinleraras: etkilesiminin yalnizca teknik degil, toplumsal ve normatif
boyutlar1 da kapsadigini ortaya koymaktadir. Ortak kelime agy, elit spordaki
djjital doniigiimiin ii¢ ana eksen etrafinda sekillendigini ortaya koymaktadir;
bunlar performans ve antrenman teknolojileri, veri odakli yapay zeka ve
sensor sistemleri ile etik, adalet ve sosyal etkilesim temelli tartigmalardir. Buda
Hammes vd., (2022) ¢alismasiyla paralellik gostermektedir. Dolayisiyla bu
tiglii yapisal eksen, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
etkilesimini destekleyen gok boyutlu bir aragtirma alan1 olugturdugunu bir
kez daha dogrulamaktadir.
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Sekil 10. Trend konular

Sekil 10°da yer alan trend analizine gore, elit spor alanindaki aragtirmalarin
odak noktalar1 zaman iginde belirgin bir degisim gostermektedir. “Elit spor”,
“spor” ve “teknoloji” terimleri, 2014’ten itibaren artan siklikla literatiirde yer
almakta olup, 6zellikle 2023-2024 yillarinda zirveye ulagmaktadir. Bu egilim,
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elitsporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesiminin giderek
giiclendigini ve alanin temel aragtirma eksenlerinden biri haline geldigini
gostermektedir. Bu durum, aragtirmalarin spor bilimi ve dijital teknolojiler
arasindaki disiplinlerarasi etkilesime odaklandigini gostermektedir. Ayrica
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“sporcu Ozerkligi”, “spor teknolojisinde etik” gibi terimlerin son yillarda
one ¢tkmast, veri odakli teknolojik uygulamalarin ve antrenman/performans
optimizasyonunun giincel aragtirma giindeminde 6nemli bir yer tuttugunu
ortaya koymaktadir. Bu artig, ozellikle AI, VR ve AR teknolojilerinin elit
sporda disiplinleraras: etkilesim baglaminda farkli bilimsel perspektifleri
bir araya getirdigini gostermektedir. Bununla birlikte, “doping”, “etik”,
“adalet”, “sporcu haklar1” gibi kavramlarin siirekli olarak vurgulanmasi,
teknolojik yeniliklerin sporun etik ve sosyal boyutlari tizerindeki etkilerinin de
literatiirde yogun bigimde tartigtldigini gozler oniine sererek de Oliveira vd.,
(2024) galigmasiyla paralellik gostermektedir. Bu tartiymalarin siirekliligi,
elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarast etkilesiminin
yalnizca performans ve teknoloji ekseninde degil, ayn1 zamanda etik ve
toplumsal boyutlarda da kritik bir bilegen oldugunu ortaya koymaktadir.
Trendlerin ¢eyrek donem analizleri, 6zellikle 2023-2026 doneminde etik,
veri gizliligi ve yapay zeka temelli tartigmalarin, teknolojik ve performans
odakli konularla paralel olarak yiikseligte oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
paralel yiikselis, elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinleraras:
etkilesim dinamiklerinin aragtirma alanini ¢ok boyutlu bir yapiya tagidigini
bir kez daha dogrulamaktadir.
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Sekil 11°de yer alan eszamanlihk ag1 analizi, literatiirdeki kavramlarin
birbirleriyle olan iligkilerini ve 6nem derecelerini ortaya koymaktadir. Kiime
1, “spor”, “segkinler”, “sporcular”, “teknoloji”, “veri” ve “aragtirma” gibi
kavramlar1 igermekte olup, elit spor ve spor bilimi aragtirmalarinin temel
kavramsal gergevesini temsil etmektedir. Bu gergeve, elit sporda AI, VR
ve AR teknolojilerinin disiplinleraras: etkilegiminin literatiirdeki kavramsal
yapiy1 belirleyen temel unsur oldugunu gostermektedir. Bu gergeve ayni
zamanda A, VR ve AR gibi teknolojilerin spor performansini ve bilimsel
analizleri destekleyen disiplinlerarasi etkilegimlerdeki roliinii gostermektedir.
Bu da Crook vd., (2025) caligmasiyla paralellik gostermektedir. Kiime 2,
“performans”, “egitim”, “saghk”, “yontemler”, “yapay zeka” ve “sistem”
kavramlarini  kapsayarak, performans yoOnetimi, egitim ve teknoloji
entegrasyonu cksenini yansitmaktadir. Bu eksen, performans, egitim,
saglik tigliisiiniin elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
etkilesimi iginde birbirini tamamlayan alanlar oldugunu ortaya koyarak
Kan vd., (2023) c¢ahgmasiyla paralellik gostermektedir. Kiime 3 ise
“medya”, “sosyal” ve “dijital” kavramlarindan olugmakta, spor ile teknoloji
baglaminda sosyal medya ve dijital etkilesimleri temsil etmekte ve AI/VR/
AR tabanli yeni teknolojilerin spor deneyimlerini nasil doniigtiirdiigiinii
gostermektedir. Bu doniigiim, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin
disiplinlerarasi etkilesiminin yalnizca performans ve analiz siireglerinde
degil, ayn1 zamanda djjital kiiltiir ve sosyal etkilesim boyutlarinda da etkili
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, elit spor, performans ve teknoloji
konularinin disiplinleraras: bir biitiin olarak literatiirde 6n plana ¢iktigini
ortaya koyarak Aydin ve Aydin (2024b) ile Lee Sinden (2013) ¢aligmalarryla
paralellik gostermektedir. Dolayisiyla eszamanlilik agy, elit sporda AI, VR
ve AR teknolojilerinin disiplinleraras: etkilegimini literatiirtin merkezine
yerlegtiren gok boyutlu bir yapiyr agik¢a ortaya koymaktadir.
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Sekil 12. Tematik evrim

Sekil 12°de yer alan tematik evrim analizi, elit sporda AI, VR ve AR
teknolojilerinin disiplinleraras: etkilesimini anlamak igin spor ve teknoloji
literatiirtinde kavramlarin zaman ig¢indeki dontigtimiinii ve stirekliligini
ortaya koymaktadir. 1996-2022 doneminde “iletigim” temasi, 2023-
2026 doneminde “performans analizi” ile evrilmig olup, iki 6nemli olayi
kapsamaktadir. Bu durum, performans analizinin iletigim temastyla giiglii
bir stireklilik gosterdigini ve ozellikle teknoloji destekli spor performans
caligmalarinda iletisim siireglerinin  6nem kazandigini gostermektedir.
Bu siireklilik, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
etkilesimi kapsaminda iletisim ve performans analizinin birbirini tamamlayan
tematik yapilar héline geldigini ortaya koymaktadir. “Elit spor” ve “elit
sporlar” temalar1, 1996-2022 doneminden 2023-2026 doneminde sirasiyla
“teknoloji” ve “yapay zeka” ile baglantili olarak evrilmig, ancak kapsayicilik
ve istikrar endekslerinin gorece diigiik olmasi, elit spor alaninin Al, VR ve
AR gibi ileri teknolojiler ekseninde yeni ve dinamik aragtirma alanlarina
yoneldigini igaret etmektedir. Bu evrimsel kayma, elit sporda Al, VR ve
AR teknolojilerinin disiplinlerarasi etkilesiminin alani yeniden sekillendiren
yenilik¢i bir doniigiim giicli oldugunu gozler Oniine sererek Zacca (2024)
caligmasiyla paralellik gostermektedir. “Spor” temasi, “etik”, “sporcular”
ve “doping” gibi alt temalarla evrilmig ve Ozellikle “etik” ve “sporcular”
kavramlari, literatiirde stireklilik ve merkezilik kazanarak disiplinlerarasi
caligmalarin  sporcu haklar1, adalet ve etik boyutlarma odaklandigini
ortaya koymaktadir. Bu etik odakl siireklilik, elit sporda AI, VR ve AR
teknolojilerinin  disiplinlerarasi etkilesimi iginde yalnizca performans ve
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teknoloji degil, ayn1 zamanda toplumsal ve normatif boyutlarin da kritik
yer tuttugunu gostermektedir. Bu da Alaeddinoglu (2025) aligmasiyla
paralellik gostermektedir. Teknoloji odakli temalar da evrim siirecinde
belirginlesmis olup, “teknoloji” temasinin “yapay zeka”, “sosyal medya”,
“atletizm” ve “adalet” kavramlariyla evrilmesi, Aydin ve Kurudirek (2025)
ile Wilkins ve Joyner (2024) g¢aliymasiyla paralellik gostermektedir.
Bu da AI, VR ve AR teknolojilerinin spor performansi, veri analitigi ve
sosyal etkilesim alanlarin1 birbirine baglayan disiplinlerarasi bir ¢ergeve
olusturdugunu gozler ontine sermektedir. Bu gergeve, elit sporda AI, VR ve
AR teknolojilerinin disiplinleraras: etkilesimini biitiinciil bir tematik yapiya
doniigtiirerek literatiiriin evrimsel yoniinii belirlemektedir.
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Sekil 13. Faktoriyel analiz

Sekil 13’te goriildiigii tizere elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin
disiplinlerarasi etkilesimi, spor ve teknoloji alanindaki kavramlarin gok
boyutlu yapisint ve kiimelenmelerini anlamak igin yapilan faktoriyel analiz
caligmalariyla desteklenmektedir. Faktoriyel analiz sonuglari, spor ve teknoloji
literatiiriindeki kavramlarin ¢ok boyutlu yapisini ve kiimelenmelerini ortaya
koymaktadir. Analiz, kavramlari iki boyut tizerinden konumlandirarak sekiz
ana kiime seklinde gruplandirmistir. Birinci kiime, performans, egzersiz, risk,
biyomekanik, yaralanmalar ve beslenme gibi fizyolojik ve performans odakli
kavramlar1 i¢ermektedir. Bu kiime, spor biliminde performans iyilestirme,
saglik ve giivenlik onlemleri ile iligkili aragtirmalar1 temsil etmektedir. Bu
yapi, elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinleraras etkilesimi
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icinde fizyolojik ve biyomekanik analizlerin temel bir aragtirma ekseni
oldugunu gozler oniine sererek Dertli vd., (2024), Okut vd., (2025) ve
Muniz-Pardos vd., (2024) ¢aligmalariyla paralellik gostermektedir.

Ikinci kiime, sporcular, spor, yonetim, nitel aragtirma ve kimlik gibi
kavramlarla, sporcunun toplumsal ve psikolojik boyutlarina odaklanan
literatiirii yansitmaktadir. Bu kiime, sporcu deneyimi, kimlik olusumu ve
sportif katilimin sosyo-kiiltiirel boyutlarini vurgulamaktadir. Bu sosyo-
psikolojik odak, elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinleraras:
etkilesiminin yalnizca teknik performans degil, ayn1 zamanda sporcu kimligi
ve davranislari tizerinde de etkili oldugunu gozler 6niine sererek Biricik vd.,
(2025), Marocolo ve Souza (2024) ile Sivrikaya vd., (2025) ¢alismalariyla
paralellik gostermektedir

Ugiincii kiime, futbol, viicut, teknoloji ve karar verme gibi kavramlari
igermekte olup, spordaki teknoloji kullanimi, genglik sporu ve stratejik karar
stiregleri ile baglantilidir. Bu kiime ayn1 zamanda spor ve politika iliskilerini
de kapsamaktadir. Bu iligki ag1, AI, VR ve AR teknolojilerinin elit sporda
disiplinlerarasi etkilesim kapsaminda taktiksel karar verme, geng sporcularin
gelisgimi ve spor politikalarinin gekillendirilmesinde giderek daha fazla rol
tistlendigini ortaya koymaktadir. Bu da Kandil ve Budak (2024) ile Seltmann
(2025) ¢aligmalariyla paralellik gostermektedir

Dordiincii kiime, algilar, kapsama alan1 ve kibrit gibi kavramlarla, sporda
algisal ve biligsel siiregleri temsil etmektedir. Bu bulgular, 6zellikle VR ve AR
teknolojilerinin elit sporda disiplinleraras: etkilesim iginde algisal ve biligsel
performans ¢aligmalarini destekleyen 6nemli bir arag héline geldigini gozler
oniine sererek Nikolaidis (2024) ¢aligmasiyla paralellik gostermektedir.

Besinci kiime, gii¢ ve gozetim kavramlari ile sporun denetim, otorite ve
gii¢ iliskilerine dair galigmalar1 igermektedir. Bu baglam, elit sporda Al, VR
ve AR teknolojilerinin disiplinleraras: etkilesiminin gozetim, veri denetimi
ve sporun yonetimsel-etik boyutlarinda da etkili oldugunu gozler 6niine
sererek Han (2025) ¢aligmasiyla paralellik gostermektedir

Altinar kiime, biiyiik veri ve deneyimler gibi kavramlari kapsayarak veri
analitigi ve spor deneyimlerinin aragtirildig alanlari ortaya koymaktadir.
Bu durum, ozellikle AI tabanli veri analizi ve VR/AR destekli deneyim
tasarimlarinin elit sporda disiplinleraras: etkilesimin temel taglarindan biri
oldugunu gozler oniine sererek Maiden vd., (2024) ¢aligmasiyla paralellik
gostermektedir.

Yedinci ve sekizinci kiimeler ise antrenorler, genglik futbolu, sosyal
medya ve kadin sporcular gibi daha spesifik konular1 igermektedir. Bu
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tematik farklilagma, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
etkilesiminin belirli toplumsal gruplar, dijital iletisim alanlar1 ve antrenorliik
stiregleri tizerinde de etkili oldugunu ortaya koyarak Ortez vd., (2025) ilw
Skirbekk vd., (2025) ¢aliymalartyla paralellik gostermektedir.

Bu faktoriyel analiz, spor ve teknoloji literatiiriindeki kavramlarin hem
performans ve saglik odakli hem de sosyal, psikolojik ve teknolojik boyutlarryla
birbirinden ayrigtigini ve literatiirdeki ¢ok boyutlu yapiy1 agikga ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla analiz, elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin
disiplinleraras: etkilesiminin literatiiriin biitiincil ¢ok boyutlu yapisini
sekillendiren temel dinamiklerden biri oldugunu dogrulamaktadir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada, elit sporda Al, VR ve AR teknolojilerinin disiplinlerarasi
etkilesimi  bibliyometrik yontemlerle kapsamli bir sekilde incelenmig
olup, 1996-2026 donemine iliskin 193 belge tizerinden yapilan analizler,
literatiiriin hem niceliksel hem de kavramsal agidan giiglii bir birikime sahip
oldugunu, ancak alanin hala dinamik ve gelismekte olan bir arastirma sahasi
oldugunu gostermektedir. Analizler, {i¢ alan analizi ve faktoriyel analiz
bulgularina dayanarak, elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin yalnizca
teknik araglar olmadigini, ayn1 zamanda performans, egitim, saglik, sosyal
ve etik boyutlarla biitiinlegen disiplinlerarasi bir yapiy1 temsil ettigini ortaya
koymakta; bu teknolojiler hem fizyolojik ve biyomekanik analizlerin hem
de sporcu deneyimi, kimlik ve sosyal etkilesim gibi sosyal bilim temalarinin
kesigim noktasinda yer almaktadir. Kelime bulutu, ortak kelime agi ve
trend analizleri, veri odakli karar destek sistemleri, sensor tabanh izleme,
yapay zeka algoritmalari, derin 6grenme ve giyilebilir cihazlarin elit sporda
performans optimizasyonu ve analiz siireglerinde giderek daha belirleyici
oldugunu gostermekte ve teknolojik geligmelerin disiplinleraras: etkilegim
baglaminda merkezi bir rol tistlendigini dogrulamaktadir. Ortak kelime ag:
ve tematik evrim analizleri, etik, adalet, doping, sporcu haklar1 ve toplumsal
cinsiyet esitligi gibi konularin literatiirde siirekli vurgulandigini ortaya
koymakta olup, bu durum teknolojik yeniliklerin yalnizca performans degil,
ayni zamanda sosyal ve normatif boyutlarda da disiplinleraras: arastirmalarin
odag1 hiline geldigini gostermektedir. Analizler, literatiiriin biiyiik olgiide
gok yazarl ve ekip temelli tiretimle ilerledigini ve uluslararasi ig birliginin
%26,42 oraninda gergeklestigini gostermektedir. Bu sonug, alandaki
disiplinleraras1 galigmalarin kiiresel olg¢ekte potansiyel tagimasina ragmen,
uluslararast ig birligi firsatlarimin hala tam olarak kullanilmadigini ortaya
koymaktadir. Tematik evrim analizi, iletisim ve performans analizi, elit
spor ve teknoloji, etik ve sosyal boyutlar gibi kavramlarin zaman igindeki
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doniigtimiinii gostermekte ve elit sporda AI, VR ve AR teknolojilerinin
disiplinlerarasi etkilesiminin siirekli olarak yeni temalar ve aragtirma alanlar1
trettigini dogrulamaktadir. Bu bulgular i181nda, gelecekteki aragtirmalarda
uluslararast i birliginin artirilmasi, disiplinleraras1 ve kiiltiirlerarasi
caligmalarin genigletilmesi, farkl: tilkelerden aragtirmacilarin katilimryla ortak
projeler geligtirilmesi ve veri paylagiminin tegvik edilmesi 6nem tagimaktadr.
Ayrica, literatiirde etik, adalet ve sporcu haklar1 konular1 6ne ¢ikmakla
birlikte, bu alanlarda nicel ve uygulamali aragtirmalarin smirli olmasi
nedeniyle AI, VR ve AR uygulamalarinin etik etkileri, toplumsal cinsiyet ve
sporcu psikolojisi agisindan daha sistematik gekilde incelenmelidir. Mevcut
caligmalarin belirli spor dallarina yogunlagmasi nedeniyle, genglik sporlari,
kadin sporcular ve paralimpik sporlar gibi daha genis popiilasyonlar1 kapsayan
aragtirmalarin  artirtlmasi, disiplinlerarast etkilegimin farkli baglamlarda
anlagilmasini saglayacaktir. AI, VR ve AR teknolojilerindeki hizli gelismeler,
yeni metodolojiler ve sensor sistemlerinin spor performansinda kullanimini
giindeme getirmekte olup, aragtirmacilarin 6zellikle agiklanabilir yapay zeka,
gergek zamanl veri analitigi ve VR/AR tabanh biligsel egitim alanlarinda
yenilik¢i ¢ahiymalara odaklanmalar1 gerekmektedir. Literatiirde fizyolojik,
biyomekanik, sosyal ve psikolojik boyutlar ayri ayri incelenmekte, ancak
bu alanlarin entegrasyonu smirli oldugundan, gelecekte karma yontemler
ve disiplinleraras1 modeller gelistirilerek elit sporda AI, VR ve AR
teknolojilerinin biitiinciil etkilerinin analiz edilmesi 6nemlidir. Cogu galigma
kisa stireli gozlem ve deneyler {izerine odaklandigindan, uzun dénemli
performans, saglik ve etik etkilerini inceleyen arastirmalar, teknolojik
uygulamalarin siirdiiriilebilir etkilerini ortaya koyacaktir. Son olarak, veri
odakli uygulamalarin artmasiyla birlikte sporcu gizliligi ve algoritmik 6nyargi
konular1 6n plana ¢ikmakta olup, gelecekteki aragtirmalarin veri giivenligi
ve agiklanabilir yapay zekd perspektifleri ile teknolojik uygulamalarin etik
sinirlarint degerlendirmesi gerekmektedir.
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