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BOLUM 1

1. Girig

M.O. 5. ve 6. yiizyillardan bu yana rahat ve sicak bir zemin igin iiretilen hal,
ev dekorasyonunda 6nemli bir yere sahiptir. Halilarin kullanimi glintimiizde
1§ yerleri, ofisler, oteller, okullar, hastane yerleri gibi ev dis1 zeminlere kadar
uzanmaktadir.

Diinyada hali ticareti; el halis1 ve makine halist olarak iki ana grupta
incelenmektedir. El halisy, ig giiciiniin fazla oldugu ve geleneksel motiflere dayali
bir iiretim teknigi iken; makine halis1 ise el halisina kiyasla sermayenin fazla
oldugu ve teknik tekstil kategorisinde yer alan bir iiretim yapisi1 sergilemektedir

(T.C. Ekonomi Bakanligi, 2016).

Hali sektorii, toplumun hem sosyal hem de ekonomik hayatinda oldukga
onemli bir konumdadir. Tiirk toplumu igin ¢ok eski bir sanayi kolu olan
hali sektorii; igsizligin azaltilmasina ve ekonomik kalkinmanin saglanmasina
katki sagladigi igin 6nemi giderek artan bir sektordiir. Makine halis1 Giretimi
ve ticareti agisindan Tiirkiye ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye diinya hali
ithracatr siralamasinda Cin’den sonra 2. sirada gelmektedir.

Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yer tutan hal sektorii; tekstil sektoriiniin
alt sektoriinii olugturmaktadir. Hal tiretimi konusunda koklii bir gegmise sahip
olan Tirkiye, 80’1 yillardan sonra hizh bir endiistriyel biiylime sergilemig ve
diinyanin 6nemli hali tireten iilkesi konumuna yiikselmigtir. Teknolojideki
gelismelerden, hammadde alanindaki yeniliklerden ve tiiketici egilimlerinden
dogrudan etkilenen zemin tekstilleri sektOriiniin gelecegine yonelik yatirimlar
onem arz etmektedir.

Zemin kaplamalar1 sektorii igerisinde son yillarda 6n plana ¢ikan iki
boyutlu zemin kaplamalar ile de siklikla kargilagmaktayiz. S6z edilen bu iki
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boyutlu doku tiirii iizerinde hav tabakas1 bulundurmadig: igin alerjen etki
yaratmamakta ve istenildiginde ¢amagir makinesinde de yikanabilir 6zelligi
ile hali pazarinda biiyiik yer edinmistir. Uretilen bu zemin kaplamalarimin
kalitesi igin {iriiniin yapisal Ozelliklerinin 6nemi biiyiiktiir. Miigterinin bir
zemin kaplamasinda olmasini istedigi 1s1 ve ses yalitimi, konfor, goriiniim,
dayaniklilik ve giivenlik gibi 6zelliklerin arka planinda dokunun yapisal
ozellikleri yer almaktadir. Dokularda yapisal 6zellikleri etkileyen temel bilegen
iplik ve ipligin yapsidir. Iplik; dokunmus tekstil materyalinin performans
ve kalite Ozelliklerini belirlemesi bakimindan olduk¢a 6énemli bir bilegendir.
Zemin tekstili sektoriinde iplik olarak en ¢ok kullanilan malzeme; polyester,
akrilik ve polipropilen lifidir. Uretim sirasinda bu lifler uzun stapel ve filament
seklinde kullaniimaktadir (Demey, 2011).

Tiirkiye’nin son yillardaki en biiyiik hali pazart Amerika Birlegik Devletleridir.
Amerika pazarinin halida biiyiimesi ile birlikte polyestere olan talep de artig
gostermigtir. Buna paralel olarak Gaziantep sanayisinde polyester elyafin halida
kullanim oran1 da artig gostermigtir. Ciinkii polyamid bu sektor igin pahal
bir liftir ve polipropilen kolay tutusma 6zelliginden dolayr Amerika pazari
tarafindan istenmemektedir. Bunlarin yani sira polyester elyafin sahip oldugu
yiiksek dayaniklilik, kolay temizlenebilirlik, solmazlik, mitkemmel gortiniim
tutma Ozellikleri ve polipropilene gore daha yumugak bir tutuma sahip olmasi
ozellikleri halida polyester elyafin kullanim oranini arttirmistir.



BOLUM 2

2. Hali Sektoru

2.1. Diinya’da Hal1 Sektorii

Diinya hali ticareti son yillarda hizli bir gelisim sergilemektedir. Diinyada
hali ticareti; el halis1, makine halis1 ve tuft hali olarak {i¢ temel grupta ele
alinmaktadir. Bu hali gruplarinin iiretim tekniklerinde, maliyetlerinde, tiiketici
profilinde, kullaniminda, pazar yapisinda farkliliklar bulunmaktadir (Erkesim
ve Adigiizel, 2019).

Uretim agisindan makine hal sektoriinde iiretim Cin, Hindistan, Belgika,
Tiirkiye, Amerika, Japonya, Misir ve Iran gibi iilkelerde yogunlagmugtir. Bu
tilkelerde yer alan firmalar daha gok dogal ve sentetik elyaflar kullanarak dokuma
ve tuft hali tiretmektedir. Diinya makine halis1 sektoriinde 6nde gelen baglica
sirketler arasinda ise; Belgika’da Balta, Misir’da Oriental Weaver, Japonya’da
Suminoe Textile, ABD’de Beaulieu, Interface, Mohawk Industries ve Shaw
Industries yer almaktadir. Satig ve pazarlama olarak sektor incelendiginde
toplam makine halist ithalat1 2015 yilinda 13,4 milyar dolar, 2016 yilinda
13,3 milyar dolar, 2017 yilinda 14,3 milyar dolar, 2018 yilinda ise 14,9 milyar
dolar olarak gergeklesmigtir (Cizelge 2.1) (https://ticaret.gov.tr/).


https://ticaret.gov.tr/
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Cizelge 2.1 Diinya makina halist ithalat: (1.000 $)

Ulke 2018 2019 (2(]))168g-i;i0ni9) (21(’)“13’9)
ABD 1.742.209 | 1.761.606 1,1% 25,8%
Almanya 492.634 480.250 -2,5% 7,0%
Japonya 328.415 310.656 -5.4% 4.5%
Ingiltere 312.231 | 309.143 1,0% 45%
Suudi Arabistan 246.145 300.940 22,3% 4,4%
Fransa 271.604 255.931 -5,8% 3,7%
Kanada 170.085 181.599 6,8% 2,7%
Hollanda 148.222 171.215 15,5% 2,5%
Irak 316.760 158.271 -50,0% 2,3%
Birlesik Arap Emirlikleri 125.854 134.490 6,9% 2,0%
Tirkiye (52. sirada) 19.275 18.431 -4.4% 0,3%
11 10 iilke toplam ithalat 4.154.159 | 4.064.101 -2,2% 59,4%
Diger 2.696.168 | 2.774.283 2,9% 40,6%
ﬁ?ﬁzzm“l‘im halsst 6.850.327 | 6.838.384 |  -0,2% 100,0%

Cizelge 2.1°de yer alan Diinya makine halsi ithalatina gore ABD, Almanya,
Japonya hlgilterc ve Suudi Arabistan 6nde gelen tilkeler olarak yer almaktadur.
Bu iilkeler diinya makine halis1 ithalatinin %46’s1m elinde bulundurmaktadr.

Tiirkiye diinyadaki en biiyiik makine halis1 ihracatgis1 durumundadir. Diinya
makina halist thracatinda yer alan tilkelerin siralamasi Cizelge 2.2°de verilmistir.
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Cizelge 2.2 Diinya makina halise ihracats (1.000 $) (bttps://ticarvet.gov.tr)

Ulke 2018 2019 (20D1°83_i§i0“;9) (21(’)?’9)
Tiirkiye 1.913.569 | 2.129.580 |  11,3% 28,8%
Gin 1.390.969 | 1464.350 |  53% 19,8%
Hindistan 840.781 | 834.043 -0,8% 11,3%
Belgika 662.681 | 625.230 5,7% 8,5%
Hollanda 285560 | 296.715 3,9% 4,0%
Almanya 227979 | 216.278 5,1% 2,9%
Mistr 27.755 | 209.773 | 655,8% 2,8%
ABD 190.724 | 193.882 1,7% 2,6%
Ingiltere 145.484 | 140.510 -3,4% 1,9%
Polonya 111.859 | 108.694 -2,8% 1,5%
i1 10 iilke toplam 5.797.361 | 6.219.055 |  7,3% 84,2%
Diger 1.673.152 | 1.163.232 | -30,5% 15,8%
Eir";?;ilmakine halsst 7470513 | 7.382.287 | -12% 100%

Diinya makine halisi ihracatinda Tiirkiye, Cin, Hindistan Belgika ve
Hollanda ilk siralarda gelmektedir. Tiirkiye; hali pazarmin yaklagik olarak
%29 una hakim durumda bulunurken Cin ise Tiirkiye’den sonra ikinci sirada
(%19,8lik pazar pay1) yer almaktadir.

2019 y1linda 42 milyar dolarlik bir biiyiikliige sahip olan Diinya hali firetiminin
2030 yilina kadar yaklagik olarak %4’iin {izerinde bir biiyiime gosterecegi ve
pazar biiyiikliigiiniin ise 65 milyar dolara ¢ikacag: 6ngoriilmektedir. Kiiresel
hali ve kilim iiretiminde; Cin %22,7’lik pazar payi ile birinci, ABD %21°lik
pazar payi ile ikinci, Tiirkiye %7’lik Pazar payr ile {igiinciidiir. 2030 yilina
kadar kiiresel hali ve kilim iiretiminde 6ngoriilen yillik ortalama biiyiime
oranlar1 ise ABD’de %2,7, Cin’de %7,8 ve Tiirkiye’de ise %9,9dur (www.
comtrade.un.org).

2.2. Tirkiye‘de Hal1 Sektorii

Insanligin en eski el dokuma sanatlarindan biri; haliciliktir. Haliciligin
gegmisi ise milattan onceki yiizyillara kadar uzanmaktadir (Karahan, 1989).
Halicihgin tarihi incelendiginde ilk halinin Tiirk kavimleri tarafindan dokundugu
goriilmektedir. Tarihi belgelerde oldugu gibi halilar da dokunduklar1 dénemin
sosyal-ekonomik yapisin1 gostermektedir. 18. yiizyildan sonra sanayinin
geligmesi ile birlikte dokuma makineleri icat edilmis ve el haliciligs kritik bir


http://www.comtrade.un.org
http://www.comtrade.un.org
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doneme girmistir. Boylelikle Osmanli Imparatorlugu’nun son donemlerinde
geleneksel el dokuma halilart yerini makine dokumasi halilara birakmugtir.
2000’1 yillardan sonra Tiirkiye par¢a makine halis1 ve tuft hali tiretiminde

biiyiik ilerleme kaydetmistir (Peri, 2004).

Tiirkiye, makine halist sektoriine biiylik miktarda yatirimlar yapmustir ve
90’l1 yillardan sonra makine halis1 ihracat: siirekli olarak artig gostermistir.
Tiirkiye’de hali sektorii bazi avantajlara sahiptir.

Bunlar;
+ Tirkiye’nin hem yiin iplik hem de sentetik iplik iireten bir iilkedir.
* Ana pazarlara yakindir (Ortadogu, Avrupa ve SSCB {ilkeleri).

* Nitelikli ve ucuz iggiiciine sahip olmasi el dokumasi hal iiretiminde
kalifiye ig giiciine sahiptir. Makine halicihigr sektoriinde ise tecriibeli
insanlara sahiptir.

+ Liberal ticaret politikalarina sahiptir.

+ Esnek tiretime sahiptir.

* Yiiksek rekabet giicline sahiptir.

+ Tiirk halisinin 6nemli bir marka niteliginde olmast.

+ Kaliteye, gevreye ve insan sagligina, iscilerin ¢aliyma kogullarina biiyiik
onem verilmektedir.

« Dagitim kanallari, pazarlama agy, etkili Ar-Ge faaliyetleri ve otomas-
yona dayali teknoloji kullanimina sahiptir.

* AB ile Glimriik Birligi anlagmasi ve diger bazi tilkeler ile serbest ticaret
anlagmalar1 vardir.

Cizelge 2.3’te Tiirkiye’de makine halis1 sektoriinde yapilan ihracat rakamlari
yer almaktadir (https://ticaret.gov.tr).
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Cizelge 2.3 Tiirkiye makine halisy ihvacats (bivim deger; 10008, bivim miktar; 1000kg)

Thracat Degisim Birim fiyat

Yillar

Miktar Deger Miktar (%) | Deger (%) ($/kg)
2011 372.621 1.287.570 N/A N/A 3,46
2012 482.621 1.686.792 29,5 31 35
2013 542.096 1.883.045 12,3 11,6 3,47
2014 590.146 2.013.217 8,9 6,9 3,41
2015 538.638 1.715.928 -8,7 -14,8 3,19
2016 539.686 1.627.991 0,2 -5,1 3,02
2017 612.159 1.844.966 13,4 13,3 3,01
2018 625.496 1.913.576 2,2 3,7 3,06

2009 yilinda yaganan kiiresel krizin etkisi ile birlikte makine halis1 ihracati
bir miktar diigiis gostermistir. Tiirkiye’nin makine hahsi ihracati uzun yillar artig
gosteren sektorler arasinda yer almig ve makine halist ihracati, 2010 yilindan
2015 yilina kadar artig gostermig olup 2015 yilinda deger bazinda %14,8
oraninda azalmig ve ithracatimiz 1,7 milyar dolar civarinda gergeklegmisgtir.
Hali sanayi iiretimi 2016 yilinin ilk geyregini artig, ikinci ¢eyreginde ise diisiis,
tigiincii ve dordiincii geyregini ise artig egilimi ile kapatmugtir. Bu durumda 2016
yilinda ise makine halis1 thracati miktar bazinda degisim gostermezken deger
bazinda %5 oraninda azalarak ihracat 1,6 milyar dolar olarak gergeklesmistir.
Cizelge 2.1°de goriildiigii tizere 2017 yilinda da hali sanayi tiretiminde artig
egilimi devam etmektedir. 2018 yilinda deger bazinda %3,7 oraninda artmug
ve 1,9 milyar dolar degerinde gergeklesmistir. Makine halis1 ihracat1 2018
yilinda birim fiyat1 3,06 dolar degerinde gergekleserek son iig yilin en yiiksek
degerine ulasmugtir (https://ticaret.gov.tr).

Tiirkiye’nin hali sektorii ithracatinin genel ihracat igerisindeki pay1 Cizelge
2 4’te gosterilmektedir (www.ihib.org.tr).


https://ticaret.gov.tr
http://www.ihib.org.tr
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Cizelge 2.4 Genel ihvacat performansy iginde hals sektorii ihracatmm payr

.. 2020 2021 .. . 2020 Ocak- | 2021 Ocak- o .

Birim:1000ABD $ Aralik Aralik Degisim Aralik Aralik Degisim
Tiirkiye genel 17.837.135 | 22.274.138 | 249 % |169.637.755 | 225.367.676 | 32.9 %
ihracat1
Hali sektorii ihracati | 289.158 283.216 2,1 % 2.603.205 3.179.483 | 22.1%
Hali sektorii
ihracatinn tiirkiye o o o o
gonl ihracatindaki 1,6 % 1,3% 1,5 % 1,4 %
pay1
Sanayi ihracat1 13.269.534 | 16.926.178 | 27,6 % |127.529.917|170.880.410| 34%
Hali sektori
ihracatinin sanayi 22 % 1,7 % 2,0% 1,9 %
ihracatindaki pay1

Cizelge 2.4°e gore 2021 yili Ocak - Aralik doneminde Tiirkiye’nin toplam
thracat1 2020 yilinin ayn1 donemine gore %32,9 oraninda artmug ve yaklagik
170 milyar dolara yiikselmigtir. Bu donemde gergeklesen hali ihracatimiz %22,1
oraninda artarak 3,1 milyar dolar olarak kaydedilmistir. Tiirkiye’nin toplam
thracati igindeki hali ihracatinin payi ise 2020 yili Ocak - Aralik doneminde
%1,5 iken 2021 Ocak - Eyliil doneminde ise %1,4 oraninda olmugtur. 2021
Ocak - Aralik donemi Tiirkiye hali ihracatinin sanayi iiriinleri igindeki pay:
ise 2020 y1l1 Ocak - Aralik donemine gore %1,9 oraninda artig gostermistir.
Tiirkiye hali sektorti ihracatinin el halisi, makine halist ve tuft hali gruplar
tizerinden incelenmesi Cizelge 2.5’te verilmistir.

Cizelge 2.5 Uriin gruplars itibarviyle Tiivkiye haly sektorii ibvacaty (www.ibib.ovy.tr)

Birim: 2020 2021 | Degisim égazko_ égj{l_ Degigim | Pay
1000ABD $ | Aralk | Aralik | (%) | o0 | (%) %

El halist 3.302 4897 | 483 | 30.641 | 43.493 419 1,4
Makine halis1 | 248419 | 239.979 | -3.4 [2.231.482(2.697.285| 209 | 848
Tuft halt 37.436 | 38340 | 24 | 341.083 | 438705 | 286 | 138

Cizelge 2.5’te yer verilen 2021 yili Aralik ayinda gergeklesen hali thracatt
ile 2020 yilt Aralik ayin1 kiyasladigimizda gu verilere ulagilmaktadir;

+ Tirkiye el halist thracatt 2021 yili Aralik doneminde bir 6nceki yilin
ayni donemine gore % 48,3 oraninda artmig ve 4.897 milyon dolar
degerine ulagmugtir.


http://www.ihib.org.tr
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+ 2021 yili Ocak- Aralik doneminde Tiirkiye makine halis1 ihracat dege-
r1 2020 yili Ocak- Aralik donemine gore %84,8 artig gostererek 2 mil-
yar dolar olarak gergeklesmistir. Tirkiye makine halist thracat1 2021
yilt Aralik ayinda bir 6nceki yilin ayni ayina gore 3,4 oraninda azalmig
ve 239 milyon dolar degerine ulagmistir.

+ Tirkiye tuft hali ihracat1 2021 yihi Aralik ayinda ise 2020 yili Aralik
ayma gore %2,4 oraninda artmug 38.340 milyon dolar olarak gergek-
lesmigtir (www.ihib.org.tr).

2021 Ocak- Aralik doneminde Tiirkiye hali ihracatinda ilk 10 iilke Cizelge
2.6da verilmistir.

Cizelge 2.6 Tiirkiye bals sektorii ihracatmda ilk 10 dilke (www.ibib.ovg.tr)

Birim: 2020 2021 | Degisim (2)2;?- é‘zﬁ_ Degisim| Pay
0, 0, 0,
1000 ABD $ Aralk | Aralk | (%) | oo | e | ) | %
ABD 118.895,84 | 9436742 | -20,6 | 932.333 | 1.147.105| 230 | 36,1
Trak 8.664,42 [13.93228| 608 | 110.048 | 176.164 | 60,1 | 55
ingiltere 13.244,05 | 1053722 | -204 | 124307 | 161.514 | 299 | 51
Almanya 18.725,44 | 13.94809| -255 | 141.357 | 160.390 | 135 | 50
Birlesik Arap | g 50097 | 1422682 | 485 | 65532 | 140105 | 1138 | 44
Emirlikleri
Libya 825975 [12.783,00| 548 | 59.447 | 96918 | 63,0 | 3,0
Msir 9.90721 | 6.311,02 | -363 | 79.385 | 89.528 | 128 | 28
Bulgaristan 1.766,35 | 467121 | 1645 | 9513 | 70400 | 6400 | 22
fsrail 524959 | 7.791,79 | 484 | 37.003 | 60722 | 642 | 19
Kanada 344535 | 4749.67 | 379 | 30060 | 52372 | 742 | 16
Ilkc 10 Ulke 197.739 | 183319 | -7,3 |1.588.984|2.155.267| 35,6 | 67.8
Toplanmu
Diger Ulkeler | o) 419 | 99.898 | 93 [1.014221|1.024216| 10 | 322
Ve Bolgeler
Amerika
Ulkeleri 124.849 | 102188 | -182 | 979.929 |1.239.264| 2655 | 39,0
Toplamu
Hali sektdrit | 599158 | 283216 | 2,1 |2.603.205 | 3.179.483 | 22,1 | 100
ihracatt

Cizelge 2.6’ya gore Tiirkiye’nin hali ihracatinda en 6nemli iilke gruplar
ABD, Irak, Ingiltere, Almanya ve Birlesik Arap Emirlik iilkeleridir. Bu
donemde Tiirkiye’nin en biiytlik hali ihracat pazar1 %36,1°lik pay ile Amerika
tilkeleri olmusgtur. 2020 yili Ocak - Aralik donemine nazaran %23 oraninda


http://www.ihib.org.tr
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degisim gostermis ve yaklagik bir milyar dolara ulagmistir. 2021 yili Ocak —
Aralik doneminde, ikinci biiyiik pazarimiz olan Irak ile olan hali ihracatimiz
ise 2020 yilinin ayn1 donemine gore %60,1 oraninda artmig ve 176.164 bin
dolara ulagmugtir. Bu dénemdeki en biiyiik {igiincii pazarimiz konumundaki
Ingiltere ile hali ihracatimiz %29,9 oraninda artmig ve 161.514 bin dolar
olarak kaydedilmigtir.

2.3. Gaziantep’te Hal1 Sektorii

Sermayenin yogun oldugu sanayi kollarinin baginda makine halist sektorii
gelmektedir. Ayrica makine halisi sektoriiniin teknik tekstiller ile paralel yonde
ilerliyor olmasi nedeni ile lizerinde 6nemle durulmasi gereken bir sektor olarak
kargimiza gtkmaktadir. Ayrica ingaat sektoriiniin de biiytimest ile birlikte haliya
olan talebin siirdiiriilebilir kilinacag1 6ngoriilmektedir.

Ulkemizdeki makine halist tiretiminin biiyiik bir kismi Gaziantep’te
gergeklestirilmektedir. Gaziantep’ten sonra gelen illerimiz ise Kayseri ve
Istanbuldur (https://ticaret.gov.tr). Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
sanayi veri tabanina gore tilkemizde kayith 213 adet makine halisi tireticisi
bulunmakta ve yillik ortalama olarak 400 milyon m? makine halis1 {iretimi
gerceklestirilmektedir (Sekil 2.1). Tiirkiye’de gergeklestirilen hali tiretiminin
yaklagik %85’ini makine halis1 olugturmaktadir. Tiirkiye’de makine halist
tiretimi yapan ve sektorde 6ncili olan Merinos Hali, Kartal Hali, Kaplan
Kardesler, Royal Hali, Kagmir hal, Istikbal, Bahariye, Sofiteks, Balta Hali
gibi hali firmalar1 bulunmaktadir.

o ® |
e Y . & f}:y' - <
Ny W R

Sekil 2.1 Ulkemizdeki makine halisy tiveten isletmelerin illeve gove dagplums (www.
sanayi.tobb.org.tr )


https://ticaret.gov.tr
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Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin giineybatisinda bulunan Gaziantep
(Sekil 2.2) niifus bakimindan Tiirkiye’nin en biiyiik illerinden birisidir. Ayrica
Gaziantep Tiirkiye ekonomisi agisindan da oldukga 6nemli bir merkezdir (Sen
ve Sandal, 2017).

Sekil 2.2 Gaziantep ili haritasy (Sen ve Sandal, 2017).

Gaziantep 2000’li yillarda makine halis1, gida, kauguk ve plastik iiretim
yapan firmalar liderligi ile ihracata agirlik vermig ve 6nemli derecede bir
biiylime ve ihracat gergeklestirmigtir. 2015 yilindan bu yana 1270 firma 172
tilkeye 6,27 milyar dolar degerinde ihracat yapmig ve Tiirkiye ihracatinin
yaklagik %5’ini gergeklestirmeyi bagsarmugtir.

Gaziantep organize sanayi bolgesinde faaliyet gosteren firmalarin sektorel
dagilimi Sekil 2.3’te gosterilmektedir (www.gaosb.org).
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Sekil 2.3 Gaziantep OSB'de faaliyet gosteven firmalarmn sektovel dagiluna

Gaziantep I. Organize Sanayi Bolgesi 1969 yilinda 2.100.000 metrekare
alana kurulmugtur. 1997 yilinda II. Organize Sanayi Bolgesi kurulmus olup
bu bolgede ise 274 firma faaliyet gosterirken 38.000 kisi ¢alismaktadir. 1994
yilinda 5.400.000 metrekare alanda kurulan III. Organize Sanayi Bolgesi’nde
270 firmada 36.000 kigi istthdam edilmektedir. 2002 yilinda kurulan I'V.
Organize Sanayi Bolgesi’nde 119 firma bulunmakta ve 33.000 kisi istthdam
edilmektedir. 2013 yilinda V. Organize Sanayi Bolgesi kurulmustur. V. Organize
Sanayi Bolgesi tamamlandiginda istihdam sayis1 60.000°e ulagacagi ve bu
sanayi bolgesinde faaliyet gosteren toplam 1007 firma bulunacag: tahmin
edilmektedir. $ekil 2.5°e gore organize sanayi bolgelerinde bulunan firmalarin
sektorel dagihigt incelendiginde 441 firmanin tekstil, 107 firmanin gida, 56
firmanin plastik, 52 firmanin kimya, 45 firmanin makine, 30 firmanin ambalaj,
22 firmanin metal, 17 firmanin saghk iriinleri, 14 firmanin ayakkabi, 14
firmanin ingaat, 8 firmanin geri doniigiim, 4 firmanin enerji, 2 firmanin
mobilya, 90 firmanin da diger alanlarda tiretim yaptig1 goriilmektedir (Sekil

3) (Sen ve Sandal, 2017).

Gaziantep’te halinin tiretimi tahta dokuma tezgahlarinda baglamigtir
ve bugiinlere kadar gelmistir. Gaziantep, Tiirkiye hali sektoriiniin %80’ini
kargilamaktadur. Tiirkiye hali ihracatinin %70’ini, makine halisi ihracatinin ise
%90’ 11 Gaziantep tek bagina kargilamaktadir. Ayrica parga hali iiretiminde
Tirkiye’nin en ¢ok iiretim yapan firmasi, diinyada ise en biiyiik tigilincii
tretici firmas1 Gaziantep’te bulunmaktadir. Gaziantep 120°den fazla iilkeye
makine halist ithracati yapmaktadir. Gaziantep’te {iretim yapan makine halist
iireticilerinin en ¢ok hali ithracat1 yaptg: iilkelerin baginda Suudi Arabistan,
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ABD, Irak, Libya, Almanya, Misir, Birlesik Arap Emirlikleri ve Rusya gibi
iilkeler gelmektedir (Temiz, 2013).

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin lokomotif ili olan Gaziantep, 2021 yili
Ocak ayinda 670 milyon 490 bin $ ihracat ile Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yapan
besinci ili konumundadir. Tekstil ve hammaddeleri, hali, hububat-bakliyat,
yaglt tohumlar ve mamulleri, kimyevi maddeler ile demir - ¢elik mamulleri
Gaziantep’in ihracatinda 6nde gelen sektorlerdir. Bolgemiz ihracatinin
Birliklerimize gore dagilimi Cizelge 2.7°de verilmektedir.

Cizelge 2.7 Bolgemiz ihvacatmmn Birliklerimize gove dagilums (1.000 ABDS)

2020 2021
Degisim
Deger Pay Deger Pay (%)
$) (%) $) (%)

Tekstil Ve Hammadde 2.752.341 29,7 3.671.885 31,3 334
Hububat-Bakliyat 2.315.167 25 2.952.537 25,2 27.5
Halx 1.823.327 19,7 2.233.673 19,1 22,5
Kuru Meyve Ve Mamiil 240.340 2,6 326.303 2.8 35,8
Diger Ihracat 2.137.558 23,1 2.533.347 21,6 18,5
Genel toplam 9.268.733 100 11.717.746 100 26,4

Cizelge 2.7ye gore Gaziantep hali ithracat1 2021 yili ihracat1 2.952.537
dolar olarak gerceklegsmigtir. 2021 yili hali ithracatinin toplam ihracat igindeki
payi ise %19,1’dir (www.gaib.org.tr).






BOLUM 3

3. Zemin Kaplamalar

Insanoglunun barinma-korunma gibi gereksinimlerini karsilamak {izere
kullandig1 zemin kaplama tekstilleri; teknik ve estetik olarak derin bir birikimin
sonucunda elde edilmistir. Giiniimiize kadar olan bu tekstil tipinin teknigi,
malzemesi ve desenleri dokundugu bolgeye-cografyaya gore farklilik gosterse
de kiiltiirler arasindaki etkilesimler sayesinde genellikle her yerde ayni 6zellikleri
ve anlami tagimistir (Besen, 2011).

Tiirkiye zemin kaplamalari Giretiminde koklii bir ge¢mige sahiptir. Zemin
kaplamalar olarak kullanilan tekstillerin {iretimi konusunda Tiirkiye, 1980
yilindan sonra biiylime gostererek diinyada ikinci biiyiik {iretim yapan
tilke konumuna ulagmistir. Bu sektor teknolojik gelismelerden, hammadde
alanindaki gelismelerden-yeniliklerden ve tiiketicilerin isteklerinden direkt
olarak etkilenmektedir.

Pile (2003), yaptig1 ¢aliymada zemin istiinde kullanilan tiim tekstil
materyallerini “zemin kaplamalari (floor coverings) “ olarak degerlendirmig
ve zemin kaplamalarin tiirlerine gore; agir ve hafif zemin kaplamalar1 olarak
ikiye ayirmugtir.

Sektordeki iiretim metod ve yontemlerinin geligmesi zemin kaplamalarindaki
iiriin yelpazesinin geniglemesine sebep olmustur. Zemin kaplamalart olarak
kullanilan tekstillerin kullanilmasinin esas amaci; mekanlarda 1s1 yalitimini
saglamaktir (Ozkendirci, 2016). Buna ilave olarak yorgunlugu azaltmak,
diigmelere karst giivenligi arttirmak, ses ve 1s1 yalitmini saglamak, enerji
tasarrufu saglamak ve eskimig/zarar gormiis zeminleri kamufle etmek amaci
ile de kullanim alan1 bulmaktadir. Dokuma zemin kaplamalarini en basit
bigimde $ekil 3.1°deki gibi siniflandirmak miimkiindiir.

15
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Sekil 3.1 Dokuma zemin kaplamalarmm smiflandvidmase

3.1. 2D Dokuma Zemin Kaplamalar1

Iki iplik ile dokunan zemin kaplamalari; atki ve ¢ozgii iplikleri olmak
tizere iki iplik grubunun bulundugu ve dokuma makinesinde bu ipliklerin
belirli kurallar gergevesinde dik ag1 yaparak kesigmesinden olugan bir tekstil
mamuliidiir (Sekil 3.2). Sekil 3.3’te ise iki iplik ile dokunan zemin kaplamasi
mevcuttur.

¢ozgi iplikleri

Sekil 3.2 Dokuma teknigi semast (Covekeioglu, 2002)
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Sekil 3.3 Iti iplik ile dokunan zemin kaplamalary (bttps://shop.bmhome.com.tr/)

Bu grubu olugturan zemin kaplamalarinda hav ipligi kullamlmadigy igin
dokunun iizerinde hav tabakas: bulunmamaktadir. Bu nedenle bu zemin
kaplamalar1 havli sinifinda yer almazlar. 2d dokuma zemin kaplamalar1 hafif
zemin kaplamalar1 olarak da bilinmektedir. 2D dokuma zemin kaplamalarinin
ylizey gortintiisii Sekil 3.4’te goriilmektedir.
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Sekil 3.4 Iki iplik ile dokunan zemin kaplamalarmm yiizey goviiniimii (https://shop.
bmhome.com.tv/)

3.1.1. 2D Dokuma zemin kaplamalarinin yararlari

Alerjik hastaliklarin tiim diinyada siklig giderek artmaktadir ve hastalarin
ozellikle solunum yollarinda 6nemli semptomlara neden olmaktadir. Bu
tip hastaliklara neden olan asil faktoriin alerjenler/ev tozu akarlari oldugu
diiglinilmektedir. Alerjenler/ev tozu akarlar1 yatak, yorgan, yastik, hali ve
titylii oyuncaklarda, nemli, karanlik ve sicak ortamlarda ev tozunda yagayan,
gozle goriilemeyen kiiglik bocekgiklerdir. Bu alerjen /ev yozu akarlarinin
sebebiyet verdigi alerjik solunum yolu hastaliklarinin tedavisi igin yapilacak
ilk islem hastanin gevresinde bulunan alerjen/ev tozu akar miktarini minimum
seviyeye indirgemektir. Bu 6nlemlerin i¢inde en 6nemlisi evdeki halilarin
ya kaldirilmasidir ya da havsiz nitelikteki dokuma hahlarin kullanilmasidir.
Bu nedenle hav tabakasinin bulundugu 3d dokuma zemin kaplamalarinin
hali sektortindeki yeri oldukga biiyiik olmasina ragmen 2D dokuma zemin
kaplamalar1 son yillarda gok fazla talep gormeye baglamustir.
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Gelecege yonelik zemin kaplamalari olarak goriinen 2d dokuma zemin
kaplamalarinin bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Bu faydalari su sekilde siralamak
miimkiindiir;

Diigiik gramajhdir. Bu nedenden 6tiirii fiyatlar g iplikli dokuma ze-
min kaplamalarina kiyasla daha ekonomiktir.

Iki iplik grubu ile dokunduklar1 igin havsiz bir yiizeye sahiptirler.
Hav bulunmadig; i¢in hav dokiilme problemi yaganmamaktadr.

2d dokuma zemin kaplamalari tozu igine hapsedecek hav tabakas: bu-
lundurmadig; i¢in tily dokmeme probleminin 6niine gegilmistir.

2d dokuma zemin kaplamalar1 hafif zemin kaplamalar1 grubunda yer
almaktadir. Genellikle kiiglik ebatlarda iiretilen bu gruptaki zemin
kaplamalar1 gamagir makinesinde rahatlikla yikanabildigi igin kullani-
mu ve temizligi oldukga pratiktir.

Tozu igine hapsedecek hav tabakasi bulundurmadig: i¢in alerjenler/
ev tozu akarlar1 bulundurmazlar. 2d dokuma zemin kaplamalar1 hav-
s1z yiizeyi ile ev tozu akar miktarini en aza indirgemektir. Bu nedenle
cagimizin hastalig1 olan astim gibi alerjik hastaliga sahip olanlar igin
tercih sebebi olmaktadir.

Ince dokumalar olduklari igin her mevsimde kullanilabilir olmas: ter-
cih edilme nedenidir.

3.1.2. Uretim teknikleri

2d dokuma zemin yer kaplamalarinda atki ve ¢ozgii ad1 verilen iplikler
kullanilmaktadir. Atk ipligi sisteme atki tagiyicilar ile dahi olurken, ¢ozgii

ipligi ise sisteme leventler ile beslenmektedir.

Bu dokuma zemin kaplamalarinin enleri makine eni ile sinirhdir. Havsiz
dokumalar adr ile de bilinen 2d dokuma zemin yer kaplamalarinin tretimi
gergeveli agizlik agma sistemine sahip armiirlii makinelerlerde veya jakarl

agizlik agma sistemine sahip dokuma makinelerinde gergeklestirilir. Diiz
desenler i¢in armiirlii sistem tercih edilirken karigik desenlerin iiretimi i¢in
jakar desenlendirme tertibatina sahip dokuma makineleri kullanilir.

Dokuma makinesinde tiretilen bu zemin kaplamalarina apre boliimiinde

dokunun sirt kismi denilen arka yiizeyine lateks siirtilerek dokuya rijitlik
kazandirildiktan sonra satiga sunulmaktadir.
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3.2. 3D Dokuma Zemin Kaplamalar1

Ug iplik ile dokunan zemin kaplamalar1 hav i¢eren dolayisiyla post
goriintiisiine sahip tekstillerdir. Bu grubun igerisinde en yaygin sekilde
kullanim alan1 bulan ise halilardir. Hali; dolayist ile g iplik ile dokunan
zemin kaplamalari; zemin dokusu atki ile ¢ozgii ipliklerinden olugan, kullanim
ylizeyini ise hav ipliginin olusturdugu ve genellikle yiin, polyester, polyamid,
akrilik veya polipropilen elyaflarindan elde edilmis ipliklerin, farkli sikliklar
ile dokunmasi sonucunda elde edilen bir zemin tekstilini olugturmaktadir.

Ug iplik ile dokunan zemin kaplamalart makine halilar1 olarak bilinen havh
yiizeyin bulundugu gruptur ve ti¢ boyutlu bir tekstil materyalidir. Ayrica bu

gruptaki zemin kaplamalar1 agir zemin kaplamalar1 olarak da bilinmektedir.

3d dokuma zemin kaplamalar1 Tiirk Standartlar1 Enstitiisiine gore Sekil
3.5’teki sekilde siniflandirilmaktadir (TS 11988).

I. Siniflar: Kullanim Sekillerine Gore:
1. Yaygi (Parga Halr)
Yolluk (Taban Halisi)

Duvardan Duvara Hali

W

II. Tipler: Kullanim Yerlerine Gore:
Hafit Ev Tipi
Orta Ev Tipi
Agir Ev Tipi Veya Hafif Isyeri Tipi

Orta Isyeri Tipi
Agir Tsyeri Tipi

A i e

Islak Zemin Tipi

III. Tirler: Desenlerine Gore:
Diiz
Desenli

IV. Cinsler: Yiizey Yapilarina Gore:
Halkali Havli (Bukle)
Kesik Havli (Velur)

doH

Sekil 3.5 3D dokuma zemin kaplamalavinmn smiflandwilmas:
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Cesitli iilkelerde daha detayli siniflandirmalar da yapilmaktadir. Ancak
dretim teknigi ve yukaridaki simiflandirmanin bilinmesi 3d dokuma zemin
kaplamalarinin simiflandirilmasi agisindan yeterlidir (Erdogan, 2001).

3.2.1. 3D Dokuma zemin kaplamalarin1 meydana getiren iplik
gruplari

Zemin kaplamalarinda kullanilacak iplikler maliyet agisindan uygun,
dokunabilecek kadar mukavemet degerlerine sahip, kullanilacak makinenin
iplik dogrusal yogunluk araliginda olmasi1 6nemli tercih sebepleri arasinda yer
almaktadir. Ayrica kullanim agisindan uzun siireli kullanima elverigli olmasi
tercih edilmektedir (Ziba Or, 2019).

3d dokuma zemin kaplamalar1 ¢6zgii ipligi, atki ipligi ve hav ipligi olmak
tizere 3 grup iplik sisteminden olugmaktadir. $ekil 3.6’da ti¢ boyutlu gosterimi
bulunmaktadir (Uskaner ve Sarioglu, 2014).

Sekil 3.6 3D dokuma zemin kaplamalavinin ti¢ boyutlu gosterimi

3.2.1.1. Cozyii ipligfi

Atk ipligi ile hav ipligini baglayarak zemin dokuyu olusturan ipliklerdir.
Cozgi iplikleri;

* Zemin (baglanti),

+ Dolgu ¢ozgii ipligi olmak iizere iki adettir.

Zemin ¢ozgii 1pligi; dokunun ana orgiisiinii olugturan iplik ¢esididir. Zemin
¢ozgii iplikleri dokuma yoniine paralel konumda hareket eder ve hareketleri
gerceveler ile saglanmaktadir. Bu iplikler tek bir leventten alinabilecegi gibi
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yan yana siralanmug iki ayr1 leventten de alinabilir. Zemin ¢ozgii ipligi olarak
genellikle pamuk, polyester veya pamuk/polyester karigimi kullanilmaktadir.

Dolgu ¢ozgii ipligi; dokuya belirli bir kalinlik saglayan ve dokunun sirtinda
ve ylizeyinde goriinmeyen ipliklerdir. Dolgu ¢6zgii iplikleri de zemin ¢ozgii
ipliklerinde oldugu gibi dokuma yoniine dik olarak zemin ¢ozgiilerinden ayri
hazirlanmig leventlerden alinirlar. Dolgu ¢6zgii ipligi olarak genellikle pamuk,
polyester veya pamuk/polyester karigimi kullanilmaktadir.

Cizelge 3.1°de kalite ve tarak sikligina baglh olarak en ¢ok tercih dolgu ve
baglant1 ¢ozgii iplik tiirleri belirtilmistir (Ziba Or, 2019).

Cizelge 3.1 Tercih edilen dolgu ve baglants cozgii iplikleri (Ziba Oy, 2019)

Hammadde Iplik numarast Kullanim yeri
%80/20 Pes/Pamuk Ne 12/4 Dolgu
%80/20 Pes/Pamuk Ne 14/5 Dolgu
%80/20 Pes/Pamuk Ne 15/3 Zemin (Baglanti)

%100 Pes Ne 16/2 Zemin (Baglantr)
%100 Pes Ne 16/3 Dolgu

%100 Pes 300x2 denye Zemin (Baglantr)
%100 Pes 300x3 denye Zemin (Baglantr)
%100 Pes 800 denye Zemin (Baglantr)
%100 Pes 900 denye Zemin (Baglanti)
%100 Pes 1100 denye Zemin (Baglanti)

3.2.1.2. Ath iplifi

Cozgii ipligi ile baglant1 yaparak zemin dokuyu olugturan ipliklerdir. Atki
ipliginin gorevi; havlar: bir arada tutmaktir. Bu iplikler dokuma yoniine
diktir ve rapierler vasitasiyla atilirlar. Bu zemin kaplama grubunda atku ipligi
olarak genellikle jiit ipligi kullanilmaktadir. Cizelge 3.2°de sektorde en fazla
tercih edilen jiit iplik numaralar1 yer almaktadir. Ayrica gizelgede koyu renk
ile belirtilen numaralar sektorde en fazla tercih edilen jiit iplik numaralardir.
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Cizelge 3.2 Lbs numava tigriinden kullandan jiit iplikleri (www.forzajute.com)

6/2 13/1 22/1
6,5/2 13/2 222
7/2 14/1 24/1
8/1 14/2 24/2
8/2 16/1 26/1
10/1 16/2 28/1
10/2 18/1 32/1
11/1 18/2 34/1
12/1 20/1 36/1
12/2 20/2 40/1

Jutiplik haricinde sanayide pamuk ipligi de kullanilmaktadir. Cizelge 3.3’te
pamuk atki ipliklerinin numaralar1 ve iplik iiretim yontemleri belirtilmigtir
(Ziba Or, 2019).

Cizelge 3.3 Tercih edilen pamuk atha iplikleri (Ziba Oy 2019)

iplik iiret.im Hammadde Numara
yontemi (Ne)
OE Rotor Pamuk 6/2
OE Rotor Pamuk 6/3
OE Rotor Pamuk 4/1
OE Rotor Pamuk 6/1
OE Rotor Pamuk 6/4
OE Rotor Pamuk 4/5
OE Rotor Pamuk 5/4
OE Rotor Pamuk 3/1
OE Rotor Pamuk 8/1

3.2.1.3. Ha iplii

Hav iplikleri; zemin doku iizerinde desenin olugmasini saglayan ipliklerdir.
Dokunun zeminine dik bir gekilde atki iplikleri tarafindan zemin dokuya
sabitlenirler (Sekil 3.7).


http://www.forzajute.com
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Sekil 3.7 Doku igevisinde hav iplikleri (Van de Wiele Weave Catalogue, 2003)

Hav iplikleri caglhktan makineye beslenmektedir ve bu ipliklerin hareketi
desenlendirme kapasitesinin yiiksek olmasi nedeniyle jakar tertibati ile
saglanmaktadir.

Zemin kaplamalarinin yiizeysel goriiniigiinii ve kullanim stiresini etkileyen
en 6nemli parametre; dokuda kullanilan ipligin ne tiir liften elde edildigidir.
Sentetik iplikler 3d dokuma zemin kaplamalarinda hav ipligi olarak siklikla
kullanilmaktadir. Bu nedenle sentetik liflerin degisik sartlarda nasil davrandigim
bilmek dokularin kullanim performans: hakkinda fikir verecektir (Ziba Or,
2019).

3d dokuma zemin kaplamalarinda hav ipligi olarak viskon, yiin, polipropilen,
akrilik, polyester, polyamid ipliklerin kullanimi yaygindir. Cizelge 3.4'te ise
tercih edilen hav iplik tiirleri, kalitesi ve dezavantajlar1 belirtilmistir (Ziba
Or, 2019).

Cizelge 3.4 Ipliklerin kalitesi, dezavantajlary (Ithib,2011)

Iplik tiirii  Iplik kalite 6zellikleri Dezavantaji

% Diger liflere gore daha
pahalidir.
% Temizligi 6zen gerekir

kullanilabilir. < slol gl i

Dogal liftir.
Mukavemetlidir, bu nedenle
trafigin fazla oldugu bolgelerde

®,

o
o,

o

o R SERLCI % Mikroorganizmalar zarar
.. % Uzun omiirliidiir. Lo
Yiin N . verebildigi igin iiretici
% Yumusak ve dolgun bir yapiya

“giive yemez kimyasalr”
kullanmalidir.

% Tiiylenme riski vardir.
Bu sorun i¢in bir siire
vakumlanmas: gerekir.

sahiptir.
% Dogal yalitim saglar.
% Aleve karg1 direnglidir.
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Mukavemetlidir.

Uzun omiirliidiir.
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Kegelenme, aginma, iz

Sentetik bir liftir.
Alerji riski tagir.
Tiiylenme riski vardir.

Akrilik yapmaya kirlenme, kiiflenme Bu sorun igin bir siire
rutubete ve giivelenmeye kars: vakumlanmasi gerekir.
dayaniklidir.

% Temizlenmesi kolaydir.
% Leke tutmazlik 6zelligindedir.
% Nemi az ¢eker. Bu nedenle
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dayaniklidir.
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kiiflenme rutubet ve gy Ay
iivelenme gibi durumlara Omurlidr
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% Temizlenmesi kolaydir. . sy
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. goriintiisii olugturmaktadur.
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Polyester % Yumusaktir. vardur.
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% Leke tutmazlk ozelligindedir. leke ve kirlerin temizlenmesi
% Solmaya kars: direnglidir. igin, su ve deterjanin elyafa
niifuz etmesi zordur.
% Mukavemetlidir.
# Uzun Gmirldir. 2 Sentetik bir lifer.
% Kecelenme, aginma, iz yapma,
Kirl Kiif] tubet + Pahalidir.
Poliamid S By AL e I % Parlak oldugu igin halilarda

ve giivelenme gibi durumlara
karg1 dayaniklidir.

Leke tutmazlik 6zelligindedir.
Temizlenmesi kolaydir.

fazla tercih edilmez, daha gok
tufting halilarda kullanilir.
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3.2.2. Uretim teknikleri

Ug iplikli dokuma tipi zemin kaplamalari iiretimini gergeklegtirmek igin
oncelikle temel iiretim parametrelerinin temini gereklidir. Daha sonrasinda ise
uygun tiretim teknigi belirlenmelidir. Giiniimiizde kullanilan iiretim teknikleri

Sekil 3.8°de gosterilmektedir.

AXMINSTER
- — DOKUMA
SD DO TN TEL CUBUKLU
S xis DOKUMA
KAPLAMALARI .
\ WILTON
DOKUMA —
| YUZ YUZE |
. ’ WILTON TiPi
DOKUMA

Sekil 3.8 3d dokuwma zemin kaplamalar: vivetim tekniklers

3.2.2.1. Axmunster dokuma

Onceden belirlenmis siraya gore birbirini takip eden renkli hav ipliklerinin
olusturdugu kesikli havli dokulardir. Bu yontemin desenlendirme kapasitesi
gok genistir. Ayrica bu tip halilarda 6lii hav bulunmamaktadir. Axminster
halilar; tigh (gripper), makarali (spool), tigli makarali ve genil (chenille)
axminster olmak tizere dort gekilde iiretilmektedir (Goktepe, 1992; Erkesim,
1995; TS 5627, 1996).

Bu yontemde; hav iplikleri mekikler tarafindan tek tek alinarak dokunmusg
zeminin igine yerlestirilmektedir. Boylece 6nceden belirlenen siraya gore renkli
hav iplikleri kesikli havli haliyr olugturmaktadir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Axminster dokuma teknigi (bttp://saferug.com)

Bu yontemin desenlendirme kapasitesinin yiiksek olmasi sebebi ile otel ve
konaklama mekanlarinda siklikla tercih edilir (Ziba Or, 2019). Sekil 3.10°da
Axminster hali dokuma yapist gosterilmektedir.

Sekil 3.10 Axminster dokuma yapsy (bttp://saferug.com)


http://saferug.com
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Axminster dokumasi, kullanim kolaylig1 saglar ve hav iplik se¢imi igin bir
tutma sistemi kullanarak elle diigiimlenen triinleri simule etmek miimkiindiir.
Bu dokuma tiiriiniin 6nemli 6zelliklerinden biri, farkli renklere boyanmug hav

iplikleri kullanarak halilara desen uygulayabilmesidir (Selvi, 2008).

3.2.2.2. Wilton tipi dokuma

Wilton hali dokuma tekniginde hav iplikleri doku igine dokumanin bir pargasi
olarak girer ve istenildigi zaman doku yiizeyine ¢ikarak havi olusturmaktadir
(Sekil 3.11). Bu yontemle kesik havli (velur), ilmek halkas: (bukle) veya
ikisinin karigimindan olugan halilar tiretilebilmektedir. Ayrica bu yontemle
gok agir hav agirhiklarinda ve hav yogunlugu yiiksek halilar tiretebilmek de
miimkiindiir (Demir ve Giinay, 1999).

Sekil 3.11 Wilton dokuma yapist

Uretim yontemlerine gore Wilton tipi halilar; tel gubuklu Wilton tipi ve
yiiz yiize Wilton tipi olarak ikiye ayrilmaktadirlar.

a. Tel qubuklu Wilton tipi halilar

Bu yontemde zemin orgii ve halinin hav kismi aynmi zamanda
olugturulmaktadir. Cozgii ipliklerinin iki tanesi baglanti ¢6zgiisii digeri ise
dolgu ¢ozgiisti olmak tizere ii¢ ¢ozgii ile taginmaktadir. Dolgu ¢ozgii ipligi atki
iplikleri ile birlikte baglanti olusturmazken baglant1 ¢6zgii ipliklerinin arasinda
diiz konumda bulunmaktadir. Béylece halinin stabil durmasi saglanmaktadr.

Kam mekanizmasi ile mekigin gegebilecegi agizlik agilmakta, atki ipligi
atildiktan sonra ise tefe mekanizmasi ile doku sabitlenmektedir. Hav ¢ozgti
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ipliklerinin hareketi desenli halilarda jakar tertibati ile saglanirken diiz halilarda
ise armiir mekanizmasi ile saglanmaktadr.

Bu hali tipinde hav yiiksekligi teller araciligs ile gergeklestirilir. Ag1zlik igine
yerlestirilen teller; baglant1 ¢ozgii iplikleri ve Olii havin {izerine, segilen hav
ipliginin altina yerlesmig durumda olmahdir (Sekil 3.12). Havlar olugtuktan
sonra yerlestirilen teller hizli bir gekilde tezgahin yan tarafina ¢ekilmektedir.

o LI=k Tahbls
oo ;\'n -5 g Haldirma
L 5 \Tﬂ-ﬁac‘!
L

Waichme Tl
| wnsler  Jakar

t ": hdekanziTas
Hart ot Hlawur
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=orrEs Ams [
_ Telkeri - ||
l --_.__'_,_- | "‘--\_,_‘_‘_‘_\_-_-_‘_\_\
heskik ) "[' He
[1ajao iy
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// , _eepli
§o {*fl A Grlilar

Sekil 3.12 Jakarls telli tezgilm mekanizmasy (Evdogan, 2001)

Bu tellerin kesit gekli; ilme sikligini ve hav yiiksekligini belirlerken,
tellerin ucunun bigakli olup olmamasi ise hav geklini belirlemektedir. Halinin
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sirt yiizeyindeki 6l havlar maliyeti artirirken tutum ve boyutsal stabilite
saglamaktadir (Erkesim, 1995).

Tel qubuklu Wilton tipi yonteminde hav olugturma ¢ubugunun kesit sekli
halidaki hav yiiksekligini belirlemektedir (Sekil 3.13). Bu teknikte;

* Yiiksek hav olugturmak igin yass1 gubuklar,

+ Kisa hav olugturmak igin yuvarlak ¢ubuklar kullanilr.

Sekil 3.13 Hav olusturma cubugunun yapisy (Saviduman, 2005)

Hali yiizeyindeki havin yapisini ise kullanilan hav olugturma ¢ubugunun
yapisi belirlemektedir (Sekil 3.14).

+ Hav olusturma gubugunun iist yiizeyinin bigaksiz olmas: durumunda
havlar kesilmez ve bukle geklini alir.

* Hav olugturma gubugunun iist ylizeyi bigakls ise; teller makinenin yan
tarafina gekilmesi esnasinda hav ipliklerini keserek ¢ikar ve havlar kesi-
lip demet halini alir (Sekil 3.15).

Sekil 3.14 Tlme telleri (Bevkalp, 1997: Evdogan, 2001)
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Sekil 3.15 Hav yapist

b. Yiiz yiize Wilton tipi dokuma halilar

Tel qubuklu Wilton tipi hali dokuma sisteminde hav olugturma gubugunun
geri gikarilmasi esnasinda fazla yer kaplamasi ve sistemin yavag galiymasindan
dolay1 daha hizli hali iiretimi igin yiiz ylize Wilton tipi dokuma sistemlerine
gecilmistir.

Hali dokumada yiiz yiize Wilton dokuma en fazla kullanilan yontemdir.
Iki doku arasindaki mesafe (hav yiiksekligi) lansetler ile istenilen yiikseklige
ayarlanabilmektedir. Sekil 3.16’da hali dokumada lanset kullanimi
gosterilmektedir.

Sekil 3.16 Lanset kullanume (hitps://www.tekstilteknik.com.tr)
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Cift katli kadife dokuma sistemine benzerlik gosteren bu yontemde iki halt
sirt1 hav ipligi ile birlikte ayn1 zamanda olugturulmaktadir (Sekil 3.17). Yiiz
yiize dokunan iki hali daha sonra bigakla kesilmektedir. Bu sistemde zemin
¢ozgii ipligi, dolgu ¢ozgii ipligi ve atki ipligi ayn1 veya farkli olabilmektedir
(Yakartepe ve Yakartepe, 1995).

Sekil 3.17 Yiiz yiize Wilton dokuma (Castelli, vd, 2000)

Havlar; bir kizak {izerinde yatay olarak saga-sola hareket eden bir bigak
vasitasi ile tam ortasindan kesilirler. Hav ipliklerinin kesimi tefenin vurusu
tamamlandiktan sonra zemin ¢ozgii ipligi gergin durumdayken meydana
gelmektedir. Aksi halde taragin yanlig bir konumunda yapilan kesme islemi
ile kademeli hav uglar1 ve diizensiz hav yiiksekligi olugarak hatali hal tiretimi
gergeklesmektedir.

Yiiz ytize Wilton dokuma hali iiretiminin dezavantaji ise hali yiiziiniin
dokuma iglemi bittikten sonra goriilebilmesi halida olugan hatalarin geg fark
edilmesine sebep olmakta ve bu nedenle iki halt birden hatali olugmaktadir
(GoOktepe, 1992: Baser, 1998: Erdogan, 2001: Tekin, 2002). Sekil 3.18°de
yuiz-ylize Wilton tipi dokuma hali teknigi, Sekil 3.19°da ise hali makinesinin
tstten goriiniigii ve enine kesiti gosterilmektedir.
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Sekil 3.18 Yiiz-yiize Wilton tipi dokuma teknigi (Celik, 2017)

Sekil 3.19 Haly makinesinin sistten goviiniisii ve enine kesiti (Sulzer; 2001)

Bu yontem tel gubuklu Wilton tipi hali dokuma yontemine kiyasla daha
hizlidir ve malzeme sarfiyati daha az olacak sekilde dokunmaktadir. Tek katlt
sistemde Olii hav ipligi % 28,5 iken yiiz yiize dokumada %16,5°dir. Bu sistemde
iki rapier veya ii¢ rapier dokuma yapilabilmektedir. Giintimiizde kancali gift
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atki atma sistemleri kullanilmaktadir. Cift kancali sistem tek kancali sisteme
gore daha verimli bir tiretim olugturmaktadir. Ayrica ti¢ agizlik agip ¢ atki
atilan sistemler de mevcuttur. Ug agizlikli sistemlerde ortadaki atki ipligi
sirastyla alt ve {ist haliya dahil olur ve boylelikle tiretim hiz1 yaklagik olarak
%50 oraninda artiy gostermektedir (Goktepe, 1992: Baser, 1998: Erdogan,
2001: Tekin, 2002).

3.3. Zemin Kaplamalarinda Kaliteye Etki Eden Faktorler

Kalite; belirlenen sartlarda ve zamanda istenilen fonksiyonlarin yerine
getirilebilme kabiliyetidir. Bu nedenle iirtiniin yapisal ozellikleri 6nemlidir.
Clinkii miisterinin bir zemin kaplamasinda bulunmasini istedigi akustik yalitim,
konfor, termal yalitim, goriiniim, dayaniklilik ve giivenlik gibi 6zelliklerin arka
planinda yer alan dokunun yapisal 6zellikleri belirleyici olacaktir. Bu 6zellikler

(Tekin, 2002; Goktepe, 1992b);

3.3.1. Hammadde

Zemin kaplamasinin kalitesi; dokunun yiizeyi ve goriiniimii ile ilgilidir.
Zemin kaplamasinin yapisina bakildiginda ipliklerin 6n planda bulundugu
goriilmektedir. Bu nedenle hammadde; dokunun 6mriinii ve yiizey goriintigiinii
etkileyen 6nemli bir faktordiir. Hammadde, dokunan zemin kaplamasinin
hacimliligini, yaylanma o6zelliklerini, yiizey goriiniimiinii, siirtiinme
dayanimini, yanma durumunu, parlakligini ve tugesini, kirlenme durumu
gibi bir¢ok 6zelligi birinci derecede etkilemektedir. Bu nedenle hammadde
secimi dikkatli yapilmalidir. Ozellikle hammaddenin temel 6zellikleri olan lif
capy, lif uzunlugu, lif kivrimi gibi 6zelliklerin degigimi ile hammadde 6zellikleri
de degisiklik gosterecektir. Ornegin lif capinin degismesi ile birlikte ipligin
hacimliligi ve esnekliligi degisirken elyaf uzunlugunun artmasi ile birlikte
ipligin mukavemeti de artig gosterecektir. Bunlara ek olarak ipligi olugturan
liflerin kesit sekli de olusturulan dokunun 6zellikleri {izerinde etkili olacaktir.
Ornegin; round kesite sahip iplik ile olusturulan doku gelen 15181 diizgiin
bir sekilde yansitacag: igin yumusak bir parlaklik kazandirirken buna ilave
olarak da yumusgak bir tutum kazandirir. Trilobal kesite sahip olan lifler ise
dokuya kir gizleme 6zellikleri kazandirdiklari i¢ine zemin kaplmalarinda tercih
sebebidir. Kanall1 kesit sekline sahip olan liflerden olusan doku ise lifin sahip
oldugu genis yiizey alan1 ve derin girintileri sayesinde 1s1l izolasyon igin gerekli
kumaglarda ve daha gok filtrasyonda tercih edilmektedir ($ekil 3.20) (Kara,
2011). T¢i bos kesit sekline sahip lifler ise igi dolu kesit sekline sahip liflere
kiyasla kumag kalinligini, gramajini, parlakligini ve kilcal yiikselmesini arttirict
ozelliktedir (Ozgelik, 2005).
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Sekil 3.20 Sentetik liflere ait baz kesit goviintiileri (Behera ve Singh, 2014)

3.3.2. Iplik

Iplik se¢imi zemin kaplamalarinin yiizey goriiniisiinii etkileyen temel
parametrelerden birisidir. ipligin numarast, i¢erdigi filament sayisi, iplik siklik
degerleri gibi parametreler doku iizerinde direkt olarak etkilidir.

Dokuda sert ve gok biikiimlii iplikler kullanilmig ise dokunun yapist siki ve
sert olurken; ipligin daha yumusak ya da az biikiimlii tercih edilmesi izemin
kaplamasinda daha yumusak bir his uyandirmaktadir.

3d dokuma zemin kaplamalarinda kullanilan hav ipliklerinin yiizey bigimi
dokunun yiizey goriiniimiinii etkileyen bir diger faktordiir. Hav sekli ya
hav ipliklerinin kesilerek olusturdugu kesik hav (Sekil 3.20) olabilmektedir
ya da hav ipliklerinin dongiiler halinde bulundugu bukle hav (Sekil 3.21)
bi¢iminde olabilmektedir. Bukle havli halilarda, hav ipligi kesilmemig bir
vaziyette birakilmasi nedeni ile yiizey daha sert ve siki bir karakterde olmaktadhr.
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Sekil 3.21 Kesik hav sekli (www.carpetinstitute.com)

Sekil 3.22 Bukle hav sekli (www.carpetinstitute.com)

3.3.3. Desen ve renk sayist

Zemin kaplamasinin se¢imini etkileyen onemli etkenlerden biri de renk ve
desendir. Iplikler tek renk olabilecegi gibi, farkli renklerin bir arada kullanilmast

yolu ile de tiretilebilir.

3.3.4. Zemin doku

Zemin doku ipliklerin saglamlig1 ve boyutsal stabilitesi igin oldukg¢a
onemlidir. Zemin kaplamalarinda dokunun sirtin1 sertlestirmek ve hav
dokiilmesini azaltmak i¢in dokunun sirt1 lateks (tutkal) ile kaplanirken tufting
halilarda ise havlar 6nceden dokunmus zemin doku tizerine sabitlenmektedir.


http://www.carpetinstitute.com)

BOLUM 4

4. Onceki Calismalar

Zemin kaplamalarinin kullanim 6mrii; belirli mekanik etkilere maruz
birakildiktan sonra yiizey goriiniimlerine bakilarak degerlendirilebilir. Giinlitk
kullanim sirasinda yaya trafigi ve agir mobilya etkileri gibi sebepler ile zemin
kaplamalari statik ve dinamik kuvvetlere maruz kalmaktadir. Bu etkilerin sonucu
olarak iplikler egilme deformasyonuna ugrar ve dokunun ylizey goriiniimiiniin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle yiizey kaplamalarinda kullanilan
ipliklerin eski haline geri donme kabiliyeti, goriiniim koruma performansini
ve dayaniklilik performansini belirlemektedir.

Tez ¢aliymas: kapsaminda yapilan literatiir aragtirmasinda ev tekstili
sektortinde 6nemli bir yere sahip 2d dokuma tipi zemin kaplamalar1 ve bu
tiir zemin kaplamalarinda kullanilacak atki iplikleri ile ilgili bir galigmaya
rastlamilmamugtir. Caligma kapsaminda daha 6nce yapilan dokunmus tekstiller
ve makine halilarinin performans 6zellikleri tizerindeki etkilerinin aragtirilmast
ile ilgili ¢aligmalar mevcuttur. Bu ¢aligmalardan segilmis olanlar agagida
Ozetlenmigtir.

Makine halisinin mekanik ve estetik ozellikleri iizerinde kullanilan lifin
yogunlugu, onemli bir etkiye sahiptir. Lif yogunlugu; mukavemet, egirme,
diizgiinliik, sertlik ve oOrtiiciiliik gibi kumag 6zelliklerini etkilemektedir. Bu
nedenle lifin dogrusal yogunlugunun azalmasi ile daha parlak gortiniimlii ve
daha yumusak tugeli tekstil materyali tiretmek miimkiindiir (Saville, 1999).

Kirtay (1981), makine halilarinin teknolojik 6zelliklerini incelemis ve
yaptig1 aragtirmada makine halilarinin farkli kalite parametrelerini aragtirmugtr.
Aragtirma sonucunda kisa siireli statik yiiklemeden kaynaklanan kalinlik
kaybinin daha gok yiizey hav yogunlugu ile ilgili oldugunu belirtmistir.

37
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Erkesim (1995), yaptig1 caliymada akrilik ve yiin hav ipligi kullanilarak
dokunan makine halilarinin teknik 6zelliklerini belirlemis ve sonug olarak da
ylniin yanmazlik, statik baski, kirlenme gibi 6zelliklerinin ¢ok 1yi oldugunu
ancak aginma, statik elektriklenme, kalinlik kaybi gibi 6zellikler de ise yiin
lifinin hahda kullaniminin dezavantaj bir durum olacagini belirtmigtir.

Berkalp (1997), yaptig1 bu ¢aligmada Wilton yliz-ylize dokuma teknigi ile
dokunan akrilik, yiin ve polipropilen makine halilarinin aginma, goriiniim ve
mukavemet gibi 6zelliklerini incelemistir. Caligmanin sonucunda polipropilen
halilarda kalinlik kaybinin daha fazla oldugunu ve akrilik halilarda ise tutam
mukavemetinin daha fazla oldugunu ifade etmistir.

Tagcan (1999), yaptig1 galigmada polipropilen hav ipliginin iiretim
parametrelerinin hali performanst iizerine olan etkisini incelemigtir. Caligmada
BCF (bulk contiuous filament) iplik {iretim prosesini incelemis ve halinin
rezilyans 6zelligi {izerinde puntali, puntasiz, biikiimlii ve biikiimlii-fikseli
ipliklerin etkileri belirlenmigtir. Caliymanin sonucu olarak ise biikiimlii-fikseli
ipliklerin halinin rezilyans 6zelliginin daha iyi oldugunu belirtmistir.

Fung (2000), dokunmus tekstil materyallerinin aginmasini inceleyerek
kumagr meydana getiren ipliklerin lif kesit sekli, incelik degerleri, tekstiire
metodu gibi parametrelerin daha genis yiizey alani olugturarak aginma
dayanimini etkilendigini belirtmistir.

Watson ve Warnock (2003), yaptiklart ¢aliymada geri doniistiiriilmiis
elyaftan iiretilmig halilar ile yeni tiretilmis halilarin fiziksel 6zelliklerini ve
goriiniigiinii incelemiglerdir. Bu ¢aliymada geri doniigtiiriilmiig polyester, geri
doniigtiiriilmiis poliamid, yeni tiretilen polyester ve yeni tiiretilen poliamid
kullanilarak hali numuneleri tiretilmigtir. Sonug olarak geri doniigtiirtilmiis
polyester ve geri doniistiiriilmiis poliamid hahlarinin yeni iiretilen halilar
kadar 1yi oldugu goriilmiistiir. Geri doniistiiriilmiis polyester iplikten elde
edilen halilar diger hali gére daha az renk degisimi, daha iyi sikigtirma ve geri
kazanim gostermistir.

Jackman ve arkadaglar1 (2003), yaptig1 caliygmada dokuma yontemi ile elde
edilen hallar tizerinde aginma dayanimini incelemislerdir. Halinin en 6nemli
kullanim performans olgiitlerinden biri aginma dayanimudir. Bu galigmada
dokunun aginma direncinin lifin cinsine, iplik inceligine kalinhigina, ipligin
biikiim degerine ve halidaki hav yogunluguna bagh oldugunu belirtmislerdir.
Caligma sonucunda iplik kalinlig1 arttik¢a aginma direncinin de artacagini,
halida biikiimlii ipliklerin kullanilmasinin daha az elyaf yiizeyini aginmaya
maruz birakacagini ve halidaki hav yogunlugu arttik¢a aginmanin azalacagini
saptamiglardir
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Radhakrishnaiah (2005), yaptig1 ¢alismada poliamid 6 ve poliamid 6,6 hav
ipligi ile dokunan hali numunelerinin performans ozellikleri lizerine inceleme
yapmugtir. Caligmanin sonucunda poliamid 6,6 hav ipliginden dokunan halilarin
doku tutma ve renk hashgi 6zelliklerinin poliamid 6 hav ipligi ile dokunan
haliya gore daha iistiin oldugu goriilmiigtiir.

Kog ve arkadaglar1 (2005), yapmig olduklar: ¢aligmada makine halilarinin
statik ve dinamik yiik altindaki davraniglarini incelemislerdir. Yiiz ytize dokuma
sisteminde akrilik, polipropilen ve yiin olmak iizere farkli hav ipligi ile hal
numuneleri dokunmusg ve uzun siireli agir statik yiiklemeden sonra sikigtirmada
kalinlik kayb1 degerlendirilmigtir. Caligmada hali 6rnekleri incelendiginde
kalinlik kayb: degerlerinin artan siireye bagl olarak azaldig: tespit edilmistir. 2
dakika ve 24 saat sonunda ise uygulanan statik basinca kars akrilik havl halinin
en az direngli oldugu, polipropilen havli halinin orta derecede direngli oldugu
ve yiin havli halinin ise en yiiksek dirence sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan
caligma neticesinde; yiin havli ve polipropilen havli hal, statik yiiklemeye
karg1 daha iy1 direng gosterdigi igin, agir mobilyalarin kullanildig: yerlerde
rahatlikla kullanmilabilir sonucu ortaya ¢ikarilmistir. Akrilik havli halida ise bu
durum gegerli olmayip statik yiiklemeye karst dayaniksiz olmasi nedeniyle
agir mobilyalarin kullanildigr yerlerde uygun degildir sonucu gikarimistir.

Dalc1 (2006), yaptigi ¢aligmada makine halisindaki tiretim parametrelerinin
hali performansini etkileyen faktorler {izerine aragtirma yapmug ve sonuglari
incelemigtir. Caligmada akrilik ve polipropilen hav ipliginden elde edilen
makine halilar1 incelenmistir. Bunun igin iki farkli hav sikliginda ve dort farkli
hav yiiksekliginde 16 adet farkli hali numuneleri tiretilmigtir. Numunelere
ilmek mukavemeti, goriiniim korunmasi, boncuklanma, dinamik yiik altinda
kalinlik kayb1, uzun ve kisa siireli statik yiik altinda kalinlik kaybi testleri
uygulanmugtir. Yapilan bu ¢alismada halilarin boncuklanma ve tiiylenme gibi
goriiniim bozukluklarinin olmadigini ifade etmig ve buna ilave olarak ise
kalinlik kaybinin akrilik halilarda daha iyi oldugunu saptamustur.

Goksel ve arkadaglarinin (2007), yaptiklari ¢aligmada dokunmug yiizeylerin
aginma dayanimini incelemigler ve iplik inceligi, siklik degerleri ve doku tipine
ait degisikliklerin doku yiizeyinin siirtiinme karakterini degistirdigi sonucuna
varmuglardir. Ayrica dokuda kullanilan 6rgii tipinin aginma dayanimini gok
fazla etkiledigini saptamiglardur.

Celik ve arkadaslar1 (2009), yaptiklar1 galigmada, akrilik hav iplikleri
kullanilarak {iretilen Wilton tipi halilarin performans 6zellikleri aragtirilmugtir.
Calisma igin yiiksek hacimli akrilik iplik ve relax tipindeki akrilik iplikler ile iki
tip hali numunesi iiretilmis ve bu iiretilen halilara hav gekme testi ve kisa orta
statik yiikleme testi uygulanmigtir. Caligma sonucuna gore, yiiksek hacimli
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akrilik iplik ile dokunan halinin ¢ekme kuvvetine kargi daha yiiksek dirence
sahip oldugu sonucuna ulagilmigtir. Kalinlik kaybr kargilagtirmasina gore iki
numune tipi arasinda 6nemli bir fark oldugu gortilmiistiir. Bu nedenle, hal
orneklerinin uzun siireli statik yiiklemeden sonra rolyef dokusunu kaybettigi
tahmin edilmistir.

Celik ve Kog (2010), makine halilarinda dinamik yiiklemeden sonra gortilen
kalinlik kaybi tizerine inceleme yapmuglardir. Bu ¢aligmada hav ipligi olarak;
polipropilen, akrilik ve yiin kullanilip diger tiim hali tiretim parametreleri sabit
tutulmugtur. Hali numunelert ise ii¢ farkli hav yogunlugunda ve ii¢ farkli hav
yiksekliginde tretilmistir. Hali numuneleri dinamik yiikleme standardina gore
1000 darbeye kadar art arda darbeler uygulanmis ve sonug olarak, akrilik halinin
yiin ve polipropilen havli haliya gore daha yiiksek geri kazanim performansina
sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica diisiik hav yogunluga sahip olan halilar igin,
polipropilen hav ipligi, dinamik yiiklemeden sonra esneklik agisindan ytin ve
akrilikten daha 1y1 sonuglar vermistir.

Korkmaz ve Koger (2010), yaptig1 ¢aligmada hav yogunlugunun ve sayisinin
etkisini aragtirmigtir. Kisa siireli statik yiiklemeden sonra hali hav ipliklerinin
uzunlugunun, baglangi¢ uzunlugunun %80-90’na, uzun siireli yiiklemeden
sonra ise baglangi¢ uzunlugunun %74-89una ulagtig1 sonucuna varilmugtir.

Erdogan (2012), polipropilen havli halilar iizerinde hav elyafinin kesit
seklin etkisini aragtirmugtir. Yaptig1 ¢aligmada trilobal enine kesitli polipropilen
ve i¢1 bog enine kesitli polipropilen hav ipligi kullanarak Wilton yiiz yiize hali
numuneleri tiretmistir. Caliymanin sonucunda ise uzun siireli statik yiikleme
tayini sonucunda i¢i bog enine kesitli PP havli hahlarmn trilobal kesit sekline
sahip PP havli halilara kiyasla daha iyi sonug verdigi goriilmiigtiir. Kisa stireli
statik yiikleme sonucunda ise trilobal enine kesitli polipropilen ile dokunan
halilarda rezilyans degeri daha yiiksek bulunmugtur.

Ozdil ve arkadaglar1 (2012), yaptiklar1 calismada yiin, akrilik ve polipropilen
hav ipligi ile dokunan halilarin sikistirilabilme ve geri donebilme 6zellikleri
iizerine inceleme yapmuglardir. Calisma sonucunda hav ipliginin dogrusal
yogunlugunun ve hav sikliginin artmas ile birlikte hali kalinlig1, hav agirlig:
ve geri donebilme 6zelliklerinin olumlu yonde etkilendigini tespit etmiglerdir.
Hali numunelerine dinamik yiik uygulamasi sonrasinda yiiksek lif yogunluguna
sahip olduklar1 igin yiin halilar daha iyi geri donebilme 6zelligi gostermis,
ancak uzun siireli statik yiikleme uygulamasi sonrasinda olugan kalinlik kaybs
ise yiin halilarda daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica hav sikligi daha
fazla olan halilarda dinamik yiikleme sirasinda sikigtirma direncinin ve yiik
kaldirildiktan sonra kalinhktaki geri donebilme 6zelliginin daha iyi oldugu
sonucuna vartmugtir.
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Al-ansary (2012), yaptig1 ¢alismada polyester atki ipligi kullanarak bu
ipligi olugturan filament sayisinin dokunmusg tekstil materyalinin ozellikleri
tizerine etkisini incelemigtir. Caligma sonucunda iplikteki filament sayisinin
artmasi ile kumag kalinlig1, kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kirigma
diizelmesi ozelliklerinin arttig1, hava gegirgenligi, aginma sonrasi kiitle kaybi
ve yirtilma mukavemetinin azaldigini tespit etmigtir.

Sheikhi ve arkadaslar (2012), yaptiklar1 ¢aligmada akrilik elyaf karigim
oraninin halida bulunan hav iplikleri iizerindeki sikigtirma davranis1 izerine
etkisini aragtirmigtir. Caligmada farkli kalinliklara sahip (7,69 - 10.99 -
16.48dtex) elyaflardan 10 farkli karigim oraninda iki katl iplik elde edilmig
ve bu ipliklerden 13 mm hav yiiksekliginde 15 ilme/dm? hav sikhiginda yiiz
yiize dokuma teknigi ile hali numuneleri dokunmugtur. Caliymada dokunan
hali numunelerinin sikigtirma enerjisi, sikigtirma sonrasi enerjisi, stkisma direnci
ve relatif sikigtirilabilirligi incelenmis ve bu ¢alisma igin daha ileri deneysel
aragtirmalara ihtiyaca gerek oldugunu belirtmiglerdir.

Javidpanah ve arkadaslar1 (2014), tarafindan yapilan bir ¢aliymada; hava
jetli textiire polyester hav ipligi ile dokunmug hali numunelerinin dinamik yiik
altinda agirlik kayiplar1 incelenmigtir. Calismasinda 4 farkli hava jetli textiire
ipligi (normal hava jetli textiire polyester hav ipligi, frizeli polyester hav ipligi,
heat-set polyester hav ipligi, biikiimlii heat-set polyester hav ipligi) kullanarak
frize ve heat-set iglemlerinin dinamik yiik altinda kalinlik kaybina etkisi olup
olmadigini incelemislerdir. Polyester hav ipliginin 1siyla iglenmesinin hali
havinin geri kazaniminda belirgin bir etkisi olmadig1 sonucu gozlenmistir.
Sonug olarak ATY (air-jet textured yarn) polyester hav ipliklerine frizeleme,
heat-set ve biikiimlii heat-set (konvansiyonel degerden daha diigiik sicaklikta)
islemlerinin yapilmasiyla dinamik yiikleme sonrast halt havinin geri kazanimini
degistirmedigi ve halilarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri {izerinde 6nemli bir
degisiklige neden olmadig: tespit etmistir.

Akgiin (2015), polyester atkida filament kalinliginin dokunun piiriizliiligii
tizerine olan etkisini incelemistir. Yapilan ¢aligmada filament kalinlig azaldikg¢a
dokuyu olusturan iplikler arasinda bulunan bogluklar azaldigini ve boylelikle
dokudaki piirtizliiliigiin azaldigini belirlemistir.

Giinegoglu (2017), yiiz ylize dokuma teknigi ile dokunan makine halilarinin
hav yiiksekligi ile mekanik 6zellikleri arasindaki iligki incelenmigtir. Caligmasinda
zemin ¢ozgii iplikleri, hav iplikleri, siklik degerleri ve orgii tipi sabit kalmus,
hav uzunluklar1 degistirilerek bazi testler uygulanmis ve olgiim sonuglarini
degerlendirmistir. Caligmada en yiiksek goriiniim muhafaza etme derecesi;
en yiiksek lanset degerindeki numunenin sahip oldugunu ve kullanima bagh
goriiniim degisikliginde en yiiksek dirence sahip olacagini belirtmigtir. %
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kalinlik degisimlerinde ise hali numunelerinde lanset degeri arttik¢a dinamik
yiik altinda daha az kalinlik degisimi oldugunu gozlemlemistir. Sikistirilabilirlik
ozelliginde ise hav yiiksekligi arttikga halilardaki sikigtirma ve toparlanma
isinde harcanan enerji miktarlarinin arttig1 ve hav ipliginin daha fazla deforme
oldugunu belirtmistir. Sonug olarak hav yiiksekligi; halilarin kalinlik ve
goriiniim muhafaza etme derecesi iizerine etkisi oldugu ifade edilmistir.

Celik (2017), yapmug oldugu ¢aligmada farkl lif kalinliklar: ile halinin
performansi arasindaki iliskiyi ridelemigtir. 1500 denye lineer yogunluktaki
2,75 - 6 - 8 denye lif kalinligindaki akrilik iplikler kullanarak 800.000 hav/m?
hav yogunlugunda, 13 mm hav yiiksekliginde ve 100 atki/dm atki sikliginda
hali numuneleri dokuyup lif lineer yogunlugunun kesitteki lif kaybini ve hal
yiizeyindeki tiiylenmeye etkisini, uzun siireli statik ve dinamik yiik altinda
kalinlik kaybini, yiik altinda ve yiik kalktiktan sonraki sikigtirma geri doniigiinii
incelemigstir. Yapilan ¢aligmada lif kalinliginin artmasiyla birlikte geri doniig
isinin arttigr goriilmiigtiir. Elyaf kalinhig1 8 denye olan numunenin yiik altinda
ve yiik kaldirildiginda sikigtirma sonrasi geri doniis degerleri en yiiksek, elyaf
kalinlig1 2,75 denye olan numunede ise en diigiik oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak, lifin kaliniginin artmast ile dinamik sikistirmaya kargt artan bir direncin
oldugu goriilmiistiir.

Vurugkan (2017), yapmug olduklari ¢aligmada halilarin hav yiiksekliginin ve
yogunlugunun sikistirma performansina etkisini incelemiglerdir. 2400 hav/m?2,
2880 hav/m? olmak tizere 2 farkli hav yogunluguna sahip ve 7 mm - 11 mm
- 16 mm olmak tizere 3 farkli hav yiiksekliginde akrilik havli Wilton tipi hali
numuneleri dokunmugtur. Yapilan ¢aliymada hav yiiksekligi, hav yogunlugu ve
darbe sayisinin kalinlik kaybi iizerine etkisi incelenmistir. Sonug olarak kalinlik
kaybi degerlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve darbe sayis1 arttikga
kalinlik kaybinin olumsuz yonde etkilendigi sonucuna varmustir.

Sarioglu ve arkadaslari (2019), yapmug olduklari aismada hali numunelerinin
kullanim - performans 6zellikleri ile halinin tozuma derecesi tizerine ¢aligmalar
yapmuiglardir. Bu galismada hav iplik yapisinin halinin sikistirilabilirlik ve
rezilyans 6zelliklerine etki eden en 6nemli parametre oldugunu gostermiglerdir.
Caligmada en yiiksek deger %100 akrilik ipliklerine ait hali numunesinde
goriiliirken en diigiik sikigtirma is1 igin harcanan enerji %100 Viskon ipligine
ait hali numunesinde goriilmiigtiir. Ayrica %100 Akrilik, %20/80 Viskon/
Akrilik, %50/50 Viskon/Akrilik ipliklerine ait hali numunelerinin degerlerinin
birbirlerine yakin oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Iplik icerisinde akrilik elyaf
karigiminin %50°nin altinda olmas1 durumunda ise azalmanin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Halilarin sikigtirilabilirlik ve rezilyans ozellikleri incelenmis ve
sonug olarak ise %100 akrilik iplikten elde edilen halilarin sikigtirilabilmeleri
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igin gerekli enerji miktar1 %100 Viskon iplikten elde edilen hahlara kiyasla
daha fazla oldugu tespit edilmigtir. Bu durum akrilik iplikler ile dokunan
halilarin daha hacimli ve daha rijit bir yapida oldugunu gostermektedir. Sonug
olarak ise, hacimli yapida bir hali istenildiginde akrilik iplik, yaumusak tugeli
hal1 istenildigi takdirde ise viskon iplik tercih edilmelidir.

Or (2019), yaptig1 caligmada aynu lif inceligine ve uzunluguna sahip viskon
ve akrilik liflerini hammadde olarak kullanarak (%100 viskon, %20/80 viskon/
akrilik, %50/50 viskon/akrilik, %80/20 viskon/akrilik ve %100 akrilik) Ne
18/4 dogrusal yogunlukta hav iplikleri tiretilmistir. Bu iplikler kullanilarak
Ozdeg sartlara sahip yiiz-ylize Wilton dokuma hali numuneleri iiretilerek,
numunelerin kullanim ve performans o6zellikleri tespit edilmigtir. Caligmada
sikigtirilabilirlik - rezilyans test sonuglar ile statik ve dinamik yiik altinda
kalinlik kayb1 degerlendirildiginde akrilik ipliklerden elde edilen halilarin
viskon ipliklerden elde edilen halilara nazaran daha iyi bir performans derecesi
gosterdigi goriilmiigtiir. Bu durum yapilan %100 akrilik ipliklerden dokunan
halilarin sikigtirtlabilmeleri igin gerekli olan enerji miktarinin %100 viskon
iplikten dokunan halilara kiyasla daha fazla olacagini gostermistir. Ayrica bu
caligma kapsaminda dinamik ytik altinda kalinlik kayb verileri incelendiginde
kalinlik kaybinin %100 viskon hali numunesinde en yiiksek oldugu gortilmiis
ve iplik yapisindaki akrilik oraninin artmast ile bu oranin diigtiigii gortilmustiir.

Paknejad (2021), yaptig1 caligmada sikigtirma ve sikigtirma sonrasinda elde
edilen geri kazanim degerlerinin temel olarak zemin tekstilinin yapisina ve
ipliklerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine bagl oldugunu ifade etmektedir.

Akgiin (2021), yaptig1 ¢alismada farkl 6zellikte atka iplikleri kullanarak
jakarli dokunmusg tekstil materyalleri tiretmis ve bu ipliklerin aginma dayanimi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda dokularin aginma
oncesi- sonrasi degerlendirilmesi yapilmig ve iplik 6zellikleri ile iplik kivrim
oraninin aginma direnci tizerinde etkili oldugu sonucuna ulagmuglardir.

Garip ve arkadaglart (2021), yaptiklar1 ¢aligmada 167 dtex 48 filament
sayisina sahip polyester iplikler farkh punta sayilar1 (8, 29, 54, 75, 85 ad./m) ile
tiretilmig ve ardindan doku olusturularak boyama iglemi uygulanmugtir. Caligma
sonucunda punta sayilarinin poliester kumas iizerine etkileri incelenerek. En
yiiksek mukavemet degeri 29 adet/punta degerine sahip puntali iplikte elde
edilirken, en diigiik deger ise 8 adet/punta degerine sahip olan iplikte elde
edildigi sonucuna ulagmuglardir. Ayrica kumaglarda punta sayisi arttikga kumag
kalinhiginin arttigini ve hava gegirgenliginin azaldig: saptanmugtur.

Alerjik solunum yolu hastaliklarinin tedavisi sirasinda ilk yapilacak islem
hastanin ¢evresindeki alerjen/ev tozu akar miktarini minimum seviyeye
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indirgemektir. Bu 6nlemlerin iginde en 6nemlisi evdeki halilarin ya kaldiriimasidir
ya da havsiz nitelikteki dokuma halilarin kullanilmasidir. Son yillarda ¢ogu
insanin tercih etmeye bagladig1 2D dokuma zemin kaplamalar1 havsiz yapida
olmasi ile sagladig avantajlar nedeniyle gelecegin zemin kaplamalar olacagt
ongoriilmektedir. Yapilan bu tez ¢aligmasi ile polyester 2D dokuma zemin
kaplamalarinin mekanik 6zelliklerinin incelenmesi amaci ile atka ipligi olarak
lif kesit gekilleri ve filament bagina denye (dpf) degerleri degistirilmis polyester
iplik kullanilarak numuneler tretilmigtir. Bu doku numunelerine kullanim
sirasinda kargilagabilecegi mekanik ve statik etkilere kargi davraniginin yapilan
testler ile tespit edilmesi amaglanmugtir.

Giintimiizde tiiketicilerin zemin kaplamalarindan beklentileri giderek
artmakta bu da beraberinde zemin kaplamalarinda degisimi zorunlu hale
getirmektedir. Hav tabakasinin bulundugu 3d dokuma zemin kaplamalarinin
hali sektoriindeki yeri oldukga biiyiik olmasina ragmen 2d dokuma zemin
kaplamalari son yillarda ¢ok fazla talep gormeye baglamigtir. Calisma kapsaminda
gergeklestirilen literatiir galigmasinda gelecegin zemin kaplamasi olarak
goriinen 2d dokuma zemin kaplamalari ile dokunan hafit zemin kaplamalari
ile ilgili caligmalara rastlanilmamustir. Bu nedenle yapilan ¢aliymada atku ipligi
olarak farkl kesit gekillerine sahip polyester iplik ve farkli filament sayilarina
sahip polyester iplik kullanilarak dokunan 2d zemin kaplamalarinin mekanik
oOzellikleri incelenmistir. Sonug olarak da hangi atki ipliklerin dokunun mekanik
performansini arttirdig1 saptanmustir.



BOLUM 5

5. Materyal ve Metod

5.1. Tezin Amaci

Iplikte bulunan filament sayist (ipligin dpf degeri) ve ipligin kesit sekli
tekstil materyallerinin hem mekanik hem de estetik 6zelliklerini biiyiik olgiide
etkilemektedir. Tki iplikli dokuma zemin kaplama iiretiminde atki ipligi olarak
kullanilacak ipligin lif kesit geklini ve filament sayisin1 belirleyebilmek ve bu
parametrelerin 2d dokuma zemin kaplamalar: {izerindeki mekanik etkilerini
incelemek amaci ile bu tez galigmasi yapilmistir.

Yapilan tez galiymasinda polyester iplik ile tercih edilmigtir. Polyester ile
caliymadaki asil amag¢ Gaziantep‘te bulunan hali sektoriiniin polyestere olan
ilgisi ve bu kapsamda polyester ile ilgili ¢ok fazla galigmalarin yapilmamuig
olmasidir. Polyesterin halida ¢ok fazla tercih ediliyor olmasinin sebepleri ise;
polyester lifinin polyamide gore bu sektor i¢in daha ekonomik bir lif olmast,
polyester lifinin sahip oldugu yiiksek dayaniklilik, kolay temizlenebilirlik,
solmazlik, mitkemmel goriiniim tutma 6zellikleri ve polipropilene gore daha
yumusak bir tutuma sahip olmasidir.

Caligma kapsaminda son yillarda kullanim kolaylig1 saglamasi ve saglik
agisindan sagladigr avantajlar nedeni ile gelecegin zemin kaplamalart olarak
goriilen 2D dokuma zemin kaplamalart iiretilerek, farkl lif kesit gekli ve farkli
dpf degeri igeren 7 farkli numune tiretimi gergeklestirilmistir.

5.2. Materyal

Caligmada tiretilen numune iki iplik ile dokunan zemin kaplamas: olarak
retilmigtir. Numunelerin iiretiminde ¢ozgitide polyester iplikler kullanilmig
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olup atkida ise farkli kesit gekillerine sahip ve farkli filament sayilarina sahip
polyester iplikler kullanilmugtir.

Caligmada tiretilecek 2d dokuma zemin kaplamasi i¢in tiretimde siklikla
kullanilan kesit gekilleri ve filament sayilar1 esas alinarak iplik filament sayisi
ve kesit sekli tiirleri secilmistir. Round ve Trilobal kesit sekli olmak tizere
farkl: kesit gekillerine sahip olan polyester iplikler Yakamoz Halrdan, 3dpf -
4dpf - 5dpf - 8dpf - 13dpf degerlerine sahip olan farkli filament sayisindaki
polyester iplikler ise Zeki Mensucat San. Ve Tic. A.§” den temin edilmistir.

Yapilan ¢aligmanin sistematik olarak gergeklestirilmesi amaciyla tiim iplikler
ayni incelik degerlerine sahiptir. Caligmada kullanilan atki ipliklerinin 6zellikleri
Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2°de verilmigtir.

Cizelge 5.1 Farkl kesite sahip atha ipliklevinin ozellikleri

Iplulk {ncehk Filament sayis1 | Kesit sekli

degeri

1200 dtex 384 filament Round
Polyester

1200 dtex 384 filament Trilobal

Cizelge 5.2 Farkly dpf ovanma sahip atks ipliklerinin ozellikleri

;E {gil;iincelik Filament sayis1 | Dpf degeri

1200 dtex 96 filament 13 dpf

1200 dtex 144 filament 8 dpf
Polyester 1200 dtex 255 filament 5 dpf

1200 dtex 288 filament 4 dpf

1200 dtex 384 filament 3 dpf

Deneysel ¢aligmada oncelikle tiretim parametreleri sabit tutularak farkl
kesit gekillerinin ve farkli dpf (filament bagina denye) degerlerinin 2d dokuma
zemin kaplamalar1 tizerindeki etkileri saptanmaya ¢alisiimistir. Bu amag ile
yapilan gahiymanin sistematik olarak gergeklestirilmesi saglanmig ve numune
dokularin hepsinde ¢ozgii ipligi olarak 1200 dtex 48 filament degerine sahip
iplikler kullanilmigtir. Numune doku iiretiminde kullamilan ¢ozgii iplikleri
Yakamoz Halrdan temin edilmistir. Numuneler ayni dokuma tezgahinda ve
ayni Uretim kogullari (tarak eni, tarak numarasi, toplam ¢ozgii saysi, 2/1 6rgii
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tipi) ile hazirlanmigtir. Numune dokularin hepsinde atki sikliklari 15 tel/cm,
¢ozgii sikliklari ise 14 tel/cm olarak ayarlanmigtir. Numune dokular Yakamoz
Hal fabrikasi tarafindan iiretilmis olup, tiretimde Yakamoz Halrda bulunan
Dornier marka cift rapierli dokuma makinesi kullanilmigtir. Caligmada 2d
zemin kaplama numunelerini tiretmek i¢in kullanilan tiretim parametreleri
Cizelge 5.3’te gosterilmektedir.

Cizelge 5.3 Dokuma divetim pavametreleri

Makine modeli Dornier

Cozgii ipligi Polyester

Cozgii ipligi inceligi 150 dtex 48 filament
Cozgii siklig 14 ¢ozgii/cm

Atk sikligy 15 atki/cm

Makine devri 130 devir/dk

Orgii tipi 2/1

Yapilan tez ¢aligmasi kapsaminda iiretilen 2d dokuma zemin kaplamalarinin
goritiniimleri Sekil 5.1°de verilmektedir.

Sekil 5.1 Calymada divetilen 2d dokuma zemin kaplamalar:
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5.3. Metot

Zemin kaplamalarinin rijitlik 6zelligini arttirmak ve dokuya kaymazlik
ozelligi vermek amaci ile kullanilan lateks bu ¢alismada kullanilmamaigtir.
Caligma kapsaminda tiretilen 2d dokuma zemin kaplamalar1 havsiz bir ylizeye
sahip olduklar1 i¢in lateksin kullanim zorunlulugu bulunmamaktadir. Ancak
lateks kullanildig1 takdirde zemin kaplamasinin yere yapigma ve kaymazlik
ozelligini destekleyecektir.

Lateks; dokunun mekanik 6zelliklerini etkileyen dogrudan bir parametredir.
Bu nedenle ipligi olusturan lifin kesit seklinin etkisini ve iplikteki filament
sayisinin tam etkisini gorebilmek amaci ile yapilan bu ¢aligmada lateks
kullanilmadan tiim testler uygulanmugtir.

5.3.1. 2D Dokuma zemin kaplamasia uygulanan testler

Atkr ipligi olarak kullanilan farkli kesit gekillerindeki ve farkli dpf
degerlerindeki ipliklerin 2D dokuma zemin kaplamalarinin performansi
tizerindeki etkisinin degerlendirilebilmesi igin testler gergeklestirilmistir. Bu
amag ile sikigtirilabilirlik ve rezilyans tayini, dinamik yiik altinda kalinlik
kaybinin tayini, uzun stireli statik yiiklemeden sonra kalinlik kaybinin tayini,
aginma dayanimu tayini ve mukavemet tayini uygulanarak segilen iiretim
parametrelerinin etkisinin tespiti hedeflenmistir.

Caligma kapsaminda yapilan testler; Gaziantep Universitesi Tekstil
Miihendisligi Boliimii Laboratuvarinda yapilmis olup testler yapilmadan
once 2D dokuma zemin kaplama numuneleri diiz bir zemin {izerinde “TS
EN ISO 139: 2008 Tekstil - sartlandirma ve deney igin standart ortamlar”
standardina gore 20+2°C sicaklik ve % 65+2 bagil nem test kosullarinda
kondisyonlanmugtir.

5.3.1.1. Sulasterdlabiliviik ve vezilyans toyini

Zemin kaplamalarindaki sikigtirilabilirlik ve rezilyans degerlerinin
belirlenebilmesi amaciyla uygulanan bir testtir. Bu test “BS 4098: 1975 Method
for the determination of thickness, compression of recovery charactristics of
textile floor coverings standardr” esasina gore uygulanmugtir.

Caligma kapsaminda yapilan bu test ile dokudaki kalinlik kaybini belirlemek
igin dinamik yiikleme/bogaltma uygulanarak, sikistirma sonrasi geri kazanim
degerleri olgtilmiigtiir. Bu amag ile 2D dokuma zemin kaplama numunelerinden
5%er adet 75 x 75 mm Olgiilerinde test numunesi alinmistir.
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Yapilan testte Sekil 5.3’te goriilen Wira djjital kalinlik olger cihazi
kullanilmigtir. Yer dogemeliklerinin kalinligini ve basing uygulandiktan sonraki
geri doniigiinii 6lgen bir test cihazidir.

Sekil 5.2 WIRA Dijital kalwmlik olger (https://aygenteks.com)

2D dokuma zemin kaplamalarinin sikigtirilabilirlik ve rezilyans 6zelliklerini
degerlendirmek igin test numuneleri sirasi ile cihazin baskr ayag tizerine
yerlestirilip numune {izerinde bulunan baski ayag: (2 kPa standart agirlikta
hali kalinlik 6l¢limii) indirilerek 6l¢lim baglamug (Sekil 5.3) ve 30 saniye
sonrasinda numunenin kalinhg kaydedilmigtir.
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Sekil 5.3 2kPa standarvt agwlikta kalinlik olgiimii

Numunenin baglangig kalinlig: 6lgtildiikten sonra 2kPa agirhgindaki baski
ayag1 kaldirilmadan ekstra agirhiklar olan A: 3kPa, B: 5kPa, C: 10kPa, D:
30kPa, E: 50kPa, F: 50kPa, G: 50kPa agirliklari sirast ile eklenmigtir. Eklenen
agirhiklar Sekil 5.4°te gortilmektedir.

Sekil 5.4 Yiikleme icin kullanilan ekstra agwliklar
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Agirliklarin eklenmesi ile birlikte sirasiyla 5, 10, 20, 50, 100, 150 ve 200
kPa agirliklar ile yiikleme yapilmigtir. Her agirlik ilave edildikten 30 saniye
sonrasinda kalinlik 6lgtimii kaydedilmistir. 200 kPa yiikleme islemi bittiginde
islem tersine ¢evrilmig ve 30 saniye araliklarla agirhiklar geri alinmugtir (yiik
alma islemi). Her agirhik kaldirildiginda kalinlik 6l¢timii tekrar kaydedilmigtir.

Testin tamamlanmasinin ardindan Esitlik (5.1)’de belirtilen formiil
kullanilarak sikigtirma isi (J/m?2), Esitlik (5.2)’de belirtilen formiil ile geri
donen i (J/m?) degerleri hesaplanmigtir (www.bsigroup.com).

Sikigtirma isi (J/m?) = 1,5t, + 4t, + 7,5t + 20t,, + 40t + 50t +
150t - 173t (5.1)

Geri donen is (J/m?)= 1,5t, + 4t, + 7,5t + 20t + 40t + 50t
+ 150t - 173t,,,  (5.2)

Formiilde gegen
t,; 2 kPa basincindaki baglangig kalinligi (mm),

t.; 5 kPa basingta sikigtirilmug kalinligi (mm),

t,005 200 kPa basingta sikigtirilmig kalinhigr (mm) ifade etmektedir.

Sekil 5.5’te gosterildigi gibi sikisirma isi (J/m?); ABD grafigin altinda
kalan alan iken, geri donen is (J/m?) BCE alani ile ifade edilmektedir (BS
4048:1975).

Sekil 5.5 Tekstil zemin kaplamalary icin kavaktevistik kalmlik-baswmng egrisi
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Esitlik (5.3)’te belirtilen formiile gore is geri doniis (%), Esitlik (5.4)’te
belirtilen formiile gore sikistirma geri doniis (%) degerleri hesaplanmigtir
(www.bsigroup.com).
tr—t200
t2—t200
Formiilde gegen t; 200 kPa yiik alindiktan sonraki kalinligr (mm) ifade

Sikigtirma geri doniig (%)= *100  (5.3)

etmektedir.
Sikistirma isi

Is geri doniis (%) = Geri donen is * 100 (5.4)
Esitlik (5.5)’te belirtilen formiil kullanilarak dokularin yiikleme sonrasindaki

kalinlik geri kazanimi (%) hesaplanmistir (www.bsigroup.com).

t
% Kalinlik geri kazanimi = é * 100 (5.5)

5.3.1.2. Dinamik yiik altinda kalmhk kaybimin tayini

Dinamik yiik altinda kalinlik azalmasi tayini; zemin kaplamasinin iizerinde
ylriimenin simule edilmig halidir. Zemin kaplamalarinda meydana gelen hav
yatmasinin, yiriime ezilmesinin simule edilmesi saglanarak olugan kalinlik
kaybinin tayini igin kullanilan bir testtir.

Bu ¢aligmada numunelerinin dinamik yiik altindaki davranist BS 4052 ISO
2094:1999 “Tekstil Yer Dogsemeleri-Dinamik Yiik Altinda Kalinlik Kaybinin
Tayini Standardr” esasina gore tespit edilmistir. Testler Sekil 5.6’da gosterilen
WIRA dinamik yiikleme test cihazinda yapilmustur.

Sekil 5.6 WIRA dinamik yiikleme cibaz:
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2D dokuma zemin kaplama numunelerinden 5’%er adet 125 mm X
125 mm oOlgiilerinde test numunesi hazirlanmistir. Test numuneleri Sekil
5.7°de gosterildigi sekilde cihazin sikistirma plakasi tizerine yerlestirilmigtir.
Yerlestirilen test numunesi Sekil 5.8’de gosterilmektedir.

Sekil 5.7 Numune yerlesimi ve olgtim yerleri

Sekil 5.8 Stkastwrma plakasina numunenin yerlesimi
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Sikigtirma plakasi {izerine hazirlanan test numunesi (Sekil 5.8) dinamik
yiikleme test cihazina yerlestirilmis ve 50, 100, 200 ve 1000 adet 6ne ve arkaya
darbe hareketi (yiiriime hareketi) uygulanmigtir. Numunenin kalinligi; 50,
100, 200 ve 1000 devir sonrasinda 6lgiilmiig ve kaydedilmistir.

Dinamik yiiklemeden sonra dokularda olugan kalinlik kaybi ylizde degeri
Esitlik (5.6)’ya gore hesaplamustir.
h(1)-h(1000
Kalinhk Kayb: (%) = %)j * 100 (5.6)
Esitlik (5.6)’da yer alan h ; numuneden alinan ilk kalinhgs, h |, ise 1000
darbe sonrasi elde edilen kalinlig1 ifade etmektedir.

5.4.1.3. Uzun siireli statik yiiklemeden sonra kalmitk kaybmn toayini

Zemin kaplamalarinin sahip olmasi gereken 6nemli 6zelliklerden biri
de statik yiiklemelere karst olan direncidir. Bu diren¢ dokunmug tekstil
materyalinin yiiksekligini korumasi ile ilgilidir. Bu test ile doku lizerine uzun
stire ylik uygulanarak sandalye veya masa ayag gibi cisimlerin olugturdugu
basing simule edilmigtir.

2D dokuma zemin kaplama numunelerindeki kalinlik kayb1 “TS 7578
Tekstil yer dogemeleri-uzun siireli statik yiiklemeden sonra kalinlik kayb tayini
standard1” esasina gore WIRA statik yiikleme cihazi ile yapilmigti. WIRA
statik yiikleme cihazi Sekil 5.9°da gosterilmistir.

Sekil 5.9 WIRA statik yiikleme cibazs (bttp://www.wira.com)

Caligma kapsaminda her numuneden 3’er adet 100 mm x 100 mm
Olgiilerinde test numunesi alinmistir.
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Numunelerin ilk kalinlig1 standart basingta (2kPa+ 0,2 kPa) olgiilmiig ve
olciilen numune statik yiikleme aparat1 tizerine yerlestirilerek 24 saat kesintisiz
olarak 700 kPa agirhginda basing uygulanmugtir. 24 saatin sonunda numune
tizerindeki basing kaldirilmugtir. Basing kaldirildiktan hemen sonraki kalinlik,
1 saat dinlendirildikten sonraki kalinlik ve 24 saat dinlendirildikten sonraki
kalinlik degerleri Olgiilerek kaydedilmistir.

Uzun siireli statik yliklemeden sonra numunelerde olugan kalinlik kaybs
yiizde degeri Esitlik (5.7)’de belirtilen formiil kullanilarak hesaplanmustr,
rezilyans ise ylizde olarak Egitlik (5.8)’de belirtilen formiil kullanilarak
hesaplanmugtir.

Kalinlik Kaybt (%) = ~— *100  (5.7)
, h24—-ho
Rezilyans (%) = -0 * 100 (5.8)

Esitlik (5.7) ve Esitlik (5.8)’de yer alan h, numuneden alinan ilk kalinhk,
h, yiik kalktiktan hemen sonraki kalinlik, h,, ise yiik kalktiktan 24 saat sonraki
kalinlik ol¢timiinii ifade etmektedir.

5.4.1.4. Asimma dayanum tayini

Dokuma kumaslardaki aginma dayanimu; lif cinsi, lif mekanik 6zelliklersi,
lif kesit sekli, iplik ve kumag 6zellikleri, iplik biikiimii, iplik kat, iplik kivrimi,
kumag kalinhigi, doku tipi... gibi birgok parametreye bagl olarak degisim
gostermektedir (Kaynak ve Topalbekiroglu, 2008). Dokuma kumaglarin
aginma dayanmimini belirlemek amact ile kullanilan bir test olan aginma dayanimi
tayini; dokuma kumagin bir bagka tekstil materyaline siirtiinmesi yolu ile
kumagin yiizeyinde meydana gelen aginmaya karg1 olan direnme yeteneginin
bir gostergesidir. Numunelerin aginma dayanimi “TS EN ISO 12947-3. 2001.
“Tekstil-Martindale Metoduyla Kumaglarin Asinmaya Kargt Dayaniminin
Tayini Standard1” esasina gore tespit edilmigtir.

Aginma dayanimu tayini $ekil 5.10°da goriilen Martindale aginma ve
boncuklanma test cihazinda yapilmustir.
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Sekil 5.10 Martindale asinma ve boncuklanma cibaz,

Calismada her numuneden 2 adet test numunesi alinarak test numunesinde
meydana gelen kiitle kaybina bakilmugtir. Olugan kiitle kayb: miktar1; dokunun
aginma direnci hakkinda bilgi verecektir.

Standart esas alinarak test numuneleri ve destek kopiigii 3,8 cm gapinda,
kege ve standart yiin kumasg ise 14 cm gapinda hazirlanmigtir. TS ISO 12947-
3 test sartlarina gore hazirlanan numuneler deney pargasi tutturucusunun
igerisine $ekil 5.11°deki gekilde yerlestirilmigtir.

Sekil 5.11 Deney pavease tutturucusuna yeviestivilen numuneler
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Hazirlanan numuneler Martindale aginma test cihazina yerlestirilip {izerine
12 kPa agirlik eklenmigtir. Belirlenen devirler tamamlanana kadar agindirma
deneyi devam ettirilmistir. Cizelge 5.4’te zemin kaplamalari igin belirlenen
test devirleri yer almaktadir.

Cizelge 5.4 Martindale testi icin belivlenen test devivleri

R Yiikleme Degerlendirme Asindirma
Tekstil tiirti Lo . .
kiitlesi asamasi hareketinin sayisi

1 0
2 1000

Hali pargalan 12kpa
3 5000
4 10000

Numunelerin ilk agirhgr olgiildiikten sonra 1000, 5000 ve 10000 devir
sonrasinda cihaz durdurularak test numunelerinin agirhig: hassas terazide
olgiilerek kaydedilmistir. 10000 devir tamamlandiktan sonra numunelerde
gergeklegen kiitle kayiplar ile % Kkiitle degisimine bakilmig ve numuneler
arasinda kargilagtirmalar yapilmistir.

5.6.1.5. Kopma mukavemeti ve uzamast toyini

Dokunmug tekstil materyallerinin mukavemeti direkt olarak iplik
mukavemeti ile ilgili bir kavramdir. Dokuyu meydana getiren ipliklerin
mukavemetinin artmasi ile birlikte dokunmug kumagin da mukavemeti artig
gostermektedir. Dokunmug tekstil materyallerinin kopma mukavemeti ise;
¢Ozgii veya atki yoniinde uygulanan yiike kargilik meydana gelen direng kuvveti
seklinde tanimlanabilmektedir.

Kumaglarin kopma mukavemeti ve uzamasi tayini dokunmusg tekstil
materyallerinin dayanikliligi ve performansini belirleyebilmek igin
uygulanmaktadir. Yapilan gahymada TS EN ISO-13934-1 “Tekstil Kumaglarin
Gerilme Ozellikleri- En Biiyiik Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Tayini
Serit Metodu” standardi esas alinmigtir. Kumaglarin kopma mukavemeti ve
uzamasi tayini Sekil 5.12°de gosterilen Titan Universal mukavemet test cihazi
kullanilarak yapilmugtir.
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Sekil 5.12 Titan mukavemet test cihazy

Yapilan ¢aligmada numunelerin kopma mukavemeti ve uzamasi tayininde
serit metodu kullanilmig olup, bunun igin 5x35cm boyutlarinda ¢6zgii yoniinde
4’er adet numune hazirlanmigtir. Numuneler hazirlanirken normal boyuttan
biraz daha genis kesilerek uzun kenarlardan iplikler ¢ikartilmistir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13 Test numunesi hazwlama sekli
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Titan Universal mukavemet test cihazindaki test sartlari standart esas alinarak
hazirlanmistir. Buna gore alt- iist ¢ene arasi mesafe 200 mm, uygulanan yiik
ise 2 kN olacak sekilde ayarlanmugtir. Test edilecek numune sabit konumdaki
alt ¢ene ile hareketli ist ¢eneye yerlestirilerek numuneler kopana kadar yiik
uygulanmistir. Test sonunda mukavemet degerleri ise max. Kuvvet degerleri
Newton olarak ol¢iilerek kaydedilmistir.

5.3. Kullanilan Istatistiksel Analiz Programi

Tez galigmasi sonucunda elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi amaci
ile tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmugtir. Bu analiz ile bagiml
degiskendeki toplam degisimi agiklamada faktorlerin katkisinin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadig1 ve hangi faktoriin bagiml degisken iizerinde
anlaml bir etki tagryip tagimadigy tespit edilmigtir.

Yapilan galigmada Anova analizi; atki ipligi olarak kullanilan farklr kesit
sekilleri ile farkli dpf oranlarinin 2D dokuma zemin kaplama numuneleri
tizerindeki etkisini detayli incelemek tizere uygulanmugtir. Elde edilen sonuglar
ile s6z konusu olan farkhiliklarin anlamli olup olmadig1 incelenmistir.

Yapilan ¢aligmada SPSS 20.0 paket programi kullanilmig olup elde edilen
analiz sonuglar1 p=0,05 anlamlilik diizeyinde incelenmigtir. Elde edilen R?
degeri; bagimsiz degiskenin bagiml degiskeni ne kadar agikladigini ifade
ettigini gostermektedir. Bu degerin 1’e yaklagmasi durumunda bagiml
degiskeninin tahmin edilen degeri ile ger¢ek degeri arasinda iyi bir uyumun
oldugu ifade edilebilmektedir.






BOLUM 6

6. Bulgular Ve Tartigma

Iki iplik ile dokunan zemin kaplamalarina ait numuneler test edilmeden
once standart ortam kosullarinda (20°C +2 sicaklikta ve %65 +2 bagil nemde)
iklimlendirilmistir. Ardindan segilen tiretim parametrelerinin 2D dokuma
zemin kaplamalari izerine etkisini saptayabilmek amact ile testler yapilmustir.

Caligma kapsaminda zemin kaplama numunelerinin performans 6zelliklerini
tespit etmek amact ile uygulanan testler ile ilgili agiklamalar ve testlerin sonuglari
ayrintil olarak agiklanmugtir.

6.1. Sikistirilabilirlik ve Rezilyans Tayini Ol¢iim Sonuglari

Zemin kaplamalarinin sahip olmasi gereken 6nemli 6zelliklerden biri; dinamik
yiiklere kars1 direngli olmasidir. Ciinkii elde edilen doku dinamik ytiklemeler
kargisinda ne kadar az kalinlik kaybederse o kadar kalitelidir denilebilmektedir.
Zemin kaplamalarinin sikistirilabilirlik ve rezilyans 6zelliklerini etkileyen en
onemli etken; dokuma zemin kaplamalarinda kullanilan ipliklerin yapisidir.

Zemin kaplamasinin sahip oldugu sikigtirilabilirlik ve rezilyans 6zellikleri;
dokunun 6n yiiziine uygulanan yiikleme ve yiik alma sonrasi kalinlik kayb1
yontemi ile belirlenmektedir. Yapilan galigma kapsaminda her numuneye 5’er
Olgiim yapilmug olup test sonucunda elde edilen veriler kullanilarak Esitlik
(5.1)’de belirtilen formiile gore sikistirma isi (J/m?) , Esitlik (5.2)’de belirtilen
formiile gore geri donme isi (J/m?), Esitlik (5.3)’de belirtilen formiile gore
1§ geri doniig (%), Esitlik (5.4)’e gore ise sikistirma geri doniis (%) degerleri
hesaplanmugtir. Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2°de bu degerlerin ortalamasi verilmistir.

61



62 | Polyester Ipliklerin Lif Kesiti ve Filament Sayisimn 2D Dokuma Zemin Kaplamalarmmn Baz:...

Cizelge 6.1 Farkls kesit sekillevi igin sikistwrdabilivlik ve rezilyans degerleri

Hammadde Round Trilobal
Sikistirma isi (J/m?) 96,711 110,499
Geri donen is (J/m?) 89,897 92,846
Is geri doniis (%) 108,519 | 119,567
Sikistirma geri doniis (%) 58,273 61,217

Cizelge 6.2 Dpf degerlerine gove sikistwilabiliviik ve vezilyans degerler:

Hammadde 13 dpf |8 dpf 5 dpf 4 dpf 3 dpf
Sikistirma isi (J/m2) 56,236 |71,587 |61,455 69,782 [96,711
Geri donen is (J/m2) 51,185 |65,238 |63,044 64,708 |89,898
Is geri doniis (%) 109,704 [109,742 |97,798 |107,846 [108,519
Sikistirma geri doniis (%) 52,536 62,419 |54,514 |[53,132 |58,273

Sikistirma igi, bir metrekare zemin kaplamasinin bir birim sikigtirtlmasi igin

harcanan enerjinin bir gostergesidir. Bunun yani sira sikigtirma igi; yiikleme

sirasindaki harcanan enerji seklinde de tanimlanabilmektedir. Sikigtirma igi

degerinin yiiksek olmasi; dokunun yiikleme sonrasinda ilk kalinligina donme

performansinin daha iyi oldugunu gostermektedir.

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl kesit sekillerinin
sikigtirma isi tizerine olan etkisi Sekil 6.1’de gosterilmistir. Sekil 6.1°de yer
verilen sikigtirma isi stitun grafikleri %95 giiven araliginda ¢izilmigtir.

Sekil 6.1 Farkls kesit sekillevinin sikistirma isi (J/m?) dizerine ethkisi
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Sekil 6.1°de en yiiksek sikigtirma isi degeri atki ipligi olarak kullanilan trilobal
kesit gekline sahip olan polyester iplik ile dokunan 2d zemin kaplamasinda
goriilmiigtiir. Bu durumda doku igerisinde kullanilan ipligin kesit gekli 2d
dokuma zemin kaplamalarinin sikigtirma isi izerinde direkt etkili oldugu
soylenebilir. Sonuglara gore round kesitli liflerin atki ipligi olarak kullanilmasi
ile elde edilen zemin kaplamasinin uygulanan yiik kargisinda tekrar ilk formuna
donme egilimin daha az olmasi seklinde ifade edilebilir.

Bagimsiz degigken olan kesit seklinin sikigtirma isi iizerindeki 6nemini
incelemek i¢in istatistiksel analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.3’te verilmistir.
Cizelge 6.3 (model summary); sikigtirma isi igin harcanan enerji ile lif kesit
sekilleri arasindaki iligkinin miktarini, agiklanan varyans: (ANOVA tablosu),
bulunan iliski ile ilgili regresyon modelinin istatistiksel bakimdan anlamh olup
olmadigy ile ilgili test sonucunu ve bu model ile ilgili faktorleri gostermektedir

(Biiytikoztiirk, 2007).

Cizelge 6.3 Farkl kesit sekillerinde sikistwrma isi icin regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 82,922 6,032 13,748 0,000
Sikistirma isi - 0,788 0,620 13,788 0,788 3,815 3,614 0,007
Toplam: R = 0,788 R? = 0,620 F s = 13,063 p= 0,007

Cizelge 6.3’te verilen analiz sonuglarina gore sikigtirma isi igin harcanan
enerjinin lif kesit gekli arasinda anlaml bir iliski oldugu gortilmektedir. Bu
durumda dokudaki ipligin kesit sekli sikistirma igine % 62 oraninda etki
etmektedir (R = 0,788, R? = 0,620, p< 0,05).

Farkli dpf degerlerinin sikigtirma isi iizerine olan etkisi Sekil 6.2°de
gosterilmigtir. Sekil 6.2°de yer verilen sikigtirma igi stitun grafikleri %95
giiven araliginda gizilmistir.
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Sekil 6.2 Farkly dpf ovanlarmmn sikisturma isi (J/m?) dizevine ethisi

Sekil 6.2ye gore en yiiksek sikigtirma igi i¢in harcanan enerji miktar atki
ipligi olarak 3 dpf (384 filament) degerindeki polyester ipligin kullanildig1
zemin kaplamasinda elde edilirken en diisiik deger ise 13 dpf (96 filament)
degerindeki ipligin kullanildig1 zemin kaplamasinda goriilmiigtiir.

Bagimsiz degisken olan filament bagina denye (dpf) oraninin sikigtirma
151 tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel analiz ile elde edilen veriler
Cizelge 6.4’te verilmistir. Cizelge 6.4 (model summary); sikigtirma isi igin
harcanan enerji ile iplik dpf oranlar: arasindaki iligkinin miktarini, agiklanan
varyansi (ANOVA tablosu), bulunan iligki ile ilgili regresyon modelinin
istatistiksel bakimdan anlamli olup olmadig ile ilgili test sonucunu ve bu
model ile ilgili faktorleri gostermektedir (Biiytikoztiirk, 2007).

Cizelge 6.4 Dpf degerlerine gove stkisturma igi igin vegresyon sonuclar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 31,584 6,946 4,547 0,000
Sikisurma isi - 0,777 0,604 7914 0,777 1,337 5920 0,000
Toplam: R = 0,777 R? = 0,604 E ., = 35,047 p= 0,000

Cizelge 6.4’te verilen analiz sonuglarina gore sikistirma isi ile denye bagina
filament degeri arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu durumda
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dokuda kullanilan ipligin dpf oraninin sikistirma igine %60 oraninda etkili
oldugu ifade edilebilir (R = 0,777, R*= 0,604, F ., = 35,047, p< 0,05).

(1,23)

Geri donen ig; yiik alma iglemi sirasinda 200 kPa basingtan 2 kPa basinca
dogru azalan basing sonucunda azalan yiikleme ile meydana gelen egri altinda
kalan alaninin ifadesidir. Aslinda geri donme isi; sikigtirma kuvveti kalktiginda
dokunun ilk konumuna dénme miktarini belirleyen enerjinin bir gostergesidir.

Calisma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl kesit sekillerinin
geri donen ig tizerine olan etkisi Sekil 6.3’te gosterilmistir (stitun grafikleri
%95 giiven araliginda ¢izilmistir).

Sekil 6.3 Farkla kesit sekillevinin gervi donen ise ethisi

Sekil 6.3’te en yliksek geri donen i degeri atk ipligi olarak kullanilan trilobal
kesit gekline sahip olan polyester iplik ile dokunan 2d zemin kaplamasinda
goriilmiistiir.

Bagimsiz degisken olan kesit seklinin geri donen i tizerindeki 6nemini
incelemek igin istatistiksel analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.5’te verilmistir.

Cizelge 6.5 Farkls kesit sekillevinde gevi donen is igin regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH T p
Sabit 86,950 7,803 11,143 0,000
Geridonenis 0,207 0,043 2948 0,207 4935 0597 0,567
Toplam: R = 0,207 R? = 0,043 F s = 0357 p= 0,567
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Cizelge 6.5te verilen analiz sonuglarina gore lif kesit seklinin geri donen is
degiskeni iizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig gortilmektedir (p>0,05).

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf degerlerinin
geri donen is tizerine olan etkisi Sekil 6.4’te gosterilmistir (siitun grafikleri

%95 giiven araliginda ¢izilmistir).

Sekil 6.4 Farkly dpf degerlerinin geri donen is vizerine olan ethisi

Sekil 6.4°e gore en yiiksek geri donen is degeri 3dpf degerinde, en diigiik
deger ise 13dpt degerindeki numunede gortilmiigtii. Numune iiretiminde
kullanilan ¢6zgii ipliklerinin 6zellikleri, atki sikligr ile ¢6zgii sikliklarinin
ayni olmasi ve deney sartlarinin tiim numunelerde sabit olmasi ile bu geri
donen ig ile atkida kullanilan ipligin filament sayisinin dogrudan ilgili oldugu
soylenilebilmektedir.

Bagimsiz degisken olan filament bagina denye (dpf) oraninin geri dénen
i tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel analiz ile elde edilen veriler
Cizelge 6.6’da verilmistir.

Cizelge 6.6 Farkly dpf ovanlarmda geri donen is icin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t P
Sabit 28,368 5996 4,731 0,000
Geridonenis 0,812 0,659 7,689 0,812 1,154 6,664 0,000
Toplam: R = 0,812 R? = 0,659 F . = 44406 p= 0,000

(1,23)
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Cizelge 6.6°da verilen analiz sonuglarina gore geri donen ig ile denye bagina
filament degeri arasinda anlamlt bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu durumda
dokudaki ipligin dpt degeri geri donen ise %66 oraninda etkili oldugu ifade
edilebilir (R = 0,812, R*= 0,659, F ., = 44,406, p< 0,05).

(1,23)

Is geri doniis (%) degeri zemin kaplamasinin sikistirmaya olan direncini
gosteren bir ifadedir. Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore
farkls kesit gekillerinin ig geri doniig (%) tizerine etkisi Sekil 6.5’te gosterilmigtir.
Sekil 6.5°te yer verilen ig geri doniig siitun grafikleri %95 giiven araliginda
¢izilmigtir.

Sekil 6.5 Farkly kesit sekillevinin is gevi doniis (%) dizerine etkisi

Sekil 6.5% gore i geri doniis (%) degerlerinde en yiiksek deger atki ipligi
olarak kullanilan trilobal kesit sekline sahip polyester iplik ile dokunan 2d
zemin kaplamasinda goriilmiigtiir. Bu elde edilen degerin yiiksek bulunmasi
numunenin yaya trafigine karg1 yiiksek dirence sahip oldugu anlamina
gelmektedir.

Bagimsiz degiskeni olusturan kesit gekillerinin ig geri doniis (%) degeri
tizerindeki 6nemini belirlemek i¢in gergeklestirilen regresyon sonuglarina
Cizelge 6.7°de yer verilmistir.



68 | Polyester Ipliklerin Lif Kesiti ve Filament Sayisimn 2D Dokuma Zemin Kaplamalarmmn Baz:...

Cizelge 6.7 Farkls kesit sekillevinin is gevi doniis (%) icin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 97,476 12,706 7,671 0,000
Is geridoniis 0,437 0,191 11,044 0437 8,036 1374 0,207
Toplam: R = 0,437 R? = 0,191 F.g5 = 1,889 p= 0,207

Cizelge 6.7°deki sonuglara gore %95 giiven araliginda p>0,05 oldugu igin
i geri doniig degiskeni iizerinde kesit gekillerinin istatistiksel olarak anlaml
bir etkiye sahip olmadig: goriilmektedir.

Elde edilen test sonuglarina gore farkl dpf degerlerinin i geri doniis (%)
tizerine olan etkisi ise Sekil 6.6’da gosterilmistir. Sekil 6.6’da yer verilen ig
geri doniis (%) siitun grafikleri %95 giiven araliginda gizilmistir.

Sekil 6.6 Farkly dpf dejevierinin is gevi doniis (%) vizerine ethisi

Sekil 6.6’ya gore ig geri doniis (%) degerleri incelendiginde; atki ipligi
olarak kullanilan 5 dpf degerindeki polyester iplik ile elde edilen numunede
diigiik sonug gozlenmis ancak diger numunelerde hemen hemen ayni sonuglar
alinmigtir. 5 dpf degerine sahip iplik ile dokunan zemin kaplamasinda en
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diigiik is geri doniig degeri saptanmugtir. Bu durumda 5 dpf degerinde sahip
numunenin yiikleme sirasinda ve yiik alma sonrasinda kalinlik degisimlerinin
en diisiik degerde olacaktir seklinde ifade edilebilir.

Bagimsiz degiskeni olusturan dpf degerlerinin is geri doniig (%) degeri
tizerindeki 6nemini belirlemek igin gergeklestirilen regresyon sonuglarina

Cizelge 6.8’de yer verilmigtir.

Cizelge 6.8 Farkly dpf ovanlarmnda is gevi doniis icin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 108,855 6,160 17,672 0,000
Is geri doniiy 0,075 0,006 -0,426 -0,075 1,185 -0,360 0,722
Toplam: R = 0,075 R? = 0,006 = 0,129 p= 0,722

F(l 23)

Cizelge 6.8’de yer alan sonuglara gore %95 giiven araliginda p>0,05
oldugu igin i§ geri doniig degiskeni iizerinde dpf oranlarinin istatistiksel olarak
anlaml bir etkiye sahip olmadig1 goriilmektedir.

Sikigtirma geri doniis degeri; sikistirma iginin, geri donen ige orani ile elde
edilir ve % olarak ifade edilmektedir. Caligma kapsaminda elde edilen test
sonuglarina gore farkl kesit gekillerinin sikigtirma geri doniis degeri tizerine
etkisi Sekil 6.7°de gosterilmistir. Sekil 6.7°de yer verilen sikigtirma geri doniis
(%) siitun grafikleri %95 giiven araliginda ¢izilmigtir.

Sekil 6.7 Farkls kesit sekillevinin sieistorma gervi doniis jizerine ethkisi
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Sekil 6.7’ye gore en yiiksek sikigtirma geri doniig degerli atkida trilobal
kesitli polyester iplik ile dokunan zemin kaplamasinda goriilmiistiir.

Bagimsiz degiskeni olusturan kesit gekillerinin sikigtirma geri doniig (%)
degeri tizerindeki 6nemini belirlemek igin gergeklestirilen regresyon sonuglarina

Cizelge 6.9°da yer verilmistir.

Cizelge 6.9 Farkls kesit sekillevinde sikastwma gervi dondise iliskin vegresyon sonuglars

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 55,322 2,761 20,039 0,000
Stisrma ) 514 263 2948 0513 1746 1688 1130
geri doniig
Toplam: R = 0,513 R2 = 0,263 E,, = 2851 p=1,130

Cizelge 6.9°da yer alan Anova verilerine gore %95 giiven araliginda
p>0,05 oldugu igin stkigtirma geri doniis degiskeni tizerinde kesit gekillerinin
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig goriilmektedir

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf degerlerinin
sikistirma geri dontig degeri tizerine olan etkisi ise Sekil 6.8°de gosterilmigtir.
Sekil 6.8°de yer verilen sikistirma geri doniis (%) siitun grafikleri %95 giiven
araliginda gizilmistir.

Sekil 6.8 Farvkly dpf dejerlevinin sikistvrma gevi doniis vizevine ethisi
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Sekil 6.8% gore en diigiik stkistirma geri doniis degerleri 4 dpf degerine
sahip numunede bulunmugtur.

Bagimsiz degiskeni olugturan dpf oraninin sikistirma geri doniis (%)
degerleri tizerindeki 6nemini belirlemek igin gergeklestirilen regresyon
sonuglar1 Cizelge 6.10°da verilmigtir.

Cizelge 6.10 Farkl dpf ovanlarmda sikistirma gervi dondise iliskin regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t

p

Sabit 55,084 3,608 15,267 0,000
Stisrma ) 665 0004 0218 0065 0694 0314 0756
geri doniis

Toplam: R = 0,064 R2 = 0,004 E,,, = 0,099 p = 0,756

Cizelge 6.10°da yer alan sonuglara gore %95 giiven araliginda p>0,05
oldugu i¢in sikigtirma geri doniig degiskeni iizerinde dpf oranlarinin istatistiksel
olarak anlaml bir etkiye sahip olmadig goriilmektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl kesit sekillerinin
yizde kalinlik geri kazanim {izerine etkisi Sekil 6.9°da gosterilmistir.

Sekil 6.9 Farkly kesit sekillerinin % kalinlik gevi kazanumn dizerine etkisi
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Sekil 6.9%a gore yiizde kalinlik geri kazanim degerlerinde trilobal kesit
sekline sahip numune daha yiiksek sonug vermistir.

Bagimsi1z degiskeni olusturan kesit seklinin ytizde kalinhik geri kazanim
degeri lizerindeki 6nemini belirlemek igin gergeklestirilen regresyon sonuglari
Cizelge 6.11°de verilmistir.

Cizelge 6.11 Farkls kesit sekillevinde % kalmlk geri kazanvma ait vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 62,382 2,320 26,891 0,000

% Kalinlik
geri kazanim

Toplam: R = 0,671 R2 = 0450 F,, = 6,554 p= 0,034

0,671 0,450 3,756 0,671 1467 2560 0,034

Cizelge 6.11°de verilen analiz sonuglarina gore % kalinlik geri kazanima
ile kesit gekilleri arasinda anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir (R = 0,671,
R?*= 0,450, F . = 6,554, p< 0,05).

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf degerlerinin
yiizde kalinlik geri kazanim tizerine olan etkisi $ekil 6.10°da gosterilmistir.

(1,8)

Sekil 6.10 Farkl dpf degerlevinin % kalinlik gevi kazanwm vizevine ethisi
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Sekil 6.10%a gore % kalinlik geri kazanim degerlerinde en yiiksek deger 8
dpf oranina sahip zemin kaplamasinda bulunmustur.

Bagimsiz degiskeni olusturan dpf oraninin yiizde kalinlik geri kazanim
degeri lizerindeki 6nemini belirlemek igin gergeklestirilen regresyon sonuglari

Cizelge 6.12°de verilmistir.

Cizelge 6.12 Farkls dpf ovanlavinda % kalmnlik gevi kazanum igin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p

Sabit 67,832 3,029 22,394 0,000
% Kalinlik
geri kazanim

Toplam: R = 0,133 R? = 0,018

0,133 0,018 -0376 -0,133 0,583 -0,645 0,525

F ., = 0416 p= 0,525

Cizelge 6.12°¢ gore ylizde kalinlik geri kazanim ile kesit gekilleri arasinda
anlamli bir iliskinin olmadig: goriilmektedir (R = 0,133, R*= 0,018, F (
_ 0,416, p> 0,05).

1,23)

6.2. Dinamik Yiik Altinda Kalinlik Kayb: Tayini Olgiim Sonuglari

Dinamik yiik altinda kalinlik azalmas tayini; ylirtime trafiginin ¢ok fazla
oldugu alanlarda zemin kaplamasinda meydana gelecek kalinlik kaybinin
onceden belirlenmesi igin yapilmaktadir. Uygulanan dinamik yiik altinda
kalinlik kaybi tayini sonucunda elde edilen degerler Cizelge 6.13 ve Cizelge
6.14°de gosterilmigtir.

Cizelge 6.13 Farkl lif kesitlevine sahip numuneler igcin dinamik yiikleme testi sonuglar:

1k kalinlik | 50 Adim 100 Adim | 200 Adum | 1000 Adim
Numune
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Round 2,25 1,68 1,51 1,34 1,16
Trilobal 2,35 1,69 1,53 1,43 1,32

Cizelge 6.14 Farkl: dpf degervievine salip numunelevin dinamik yiikleme testi sonuclar:

Ilk Kalinlik | 50 Adim 100 Adim | 200 Adum | 1000 Adim
Numune

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
13 dpf 1,41 1,12 1,03 0,93 0,83
8 dpf 1,81 1,40 1,30 1,21 1,03
5 dpf 1,92 1,51 1,31 1,30 1,12
4 dpf 1,84 1,43 1,33 1,23 1,04
3 dpf 2,25 1,68 1,51 1,34 1,16
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Yiizde kalinlik kayb1 degeri; dokunun sikismaya karsi direncinin bir bagka
gostergesi olarak da ifade edilebilmektedir. Kalinlik kaybi (%) degerinin yiiksek
olmasi, zemin kaplamalarinin kullanimi sirasinda daha diistik esneklik ve daha
diisiik dayaniklilik gostermesi seklinde yorumlanabilmektedir. Doku ne kadar
yiiksek dayaniklilik degerlerine sahip olursa, orijinal 6zelliklerini de o kadar
uzun siire koruyabilmektedir.

Dinamik yiikleme testi sonucunda her numunenin kalinlik kaybindaki
farklar alinarak ytizde kalinlik kayb1 degerleri elde edilmigtir. Farkl: lif kesitlerine
sahip numuneler igin dinamik yiik altinda % kalinlik kayb1 Sekil 6.11°de
verilmistir.

60

— Round

= Trilobal

40

30

% Kalmhk Kayln

10

S0 Devir 100 Devir 200 Devir 1000 Devir

Sekil 6.11 Farkls lif kesitlevine sabip numuneler igin % kalinlik kayb:

Sekil 6.11°e gore uygulanan adim (devir) saysi arttik¢a 2d dokuma zemin
kaplamalarmna ait numunelerde goriilen kalinlik kayiplarinda da devamli bir
artig egilimi oldugu goriilmiistiir. Round kesitli numunede trilobal kesitli
numuneye gore daha fazla % kalinlik kayb1 oldugu goriilmiistiir.
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Farkli dpf degerlerine sahip numuneler igin dinamik yiik altinda % kalinlik
kaybr Sekil 6.12°de verilmistir.

60

40

30

20

10

50 Devir

% Kalmhk Kayh

100 Devir 200 Devir

w13 dpf

——8 dpf
5 dpf
4 dpf

3 dpf

1000 Devir

Sekil 6.12 Farkly dpf degerlevine sabip numuneler icin % kalinlik kayb:

Sekil 6.12°ye gore uygulanan adim (devir) sayist arttikga farkli dpf

degerlerine sahip 2d dokuma zemin kaplamalarina ait numunelerde goriilen
kalinlik kayiplarinda da devamli bir artig egilimi oldugu goriilmiistiir.

Farkli kesit gekillerine sahip numunelerin dinamik yiik altinda elde edilen
kalinlik kayb1 (mm) ve kalinlik kayb1 (%) degerleri Cizelge 6.15te verilmistir.

Cizelge 6.15 Farkl lif kesitlerine salip numunelerin kalinlik kayb: degisimleri

2d zemin kaplama

Kalinlik kayb1 (mm)

Kalinlik kaybi (%)

numunesi
Round 1,087 47,938
Trilobal 1,032 43,906

Farkli dpf oranlarina sahip numunelerin dinamik yiik altinda elde edilen
kalinlik kayb1 (mm) ve kalinlik kayb1 (%) degerleri Cizelge 6.16°da verilmistir.
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Cizelge 6.16 Farkl dpf degerlevine sabip numunelevin kalinlik kayb degisimleri

lfijﬁ‘:l‘:‘:ljﬁl‘:;‘l Kalinlik kaybs (mm) Kalinlik kaybs (%)
13 dpf 0,562 39,080
8 dpf 0,780 39,700
5 dpf 0,793 41,383
4 dpf 0,800 43,290
3 dpf 1,087 47,938

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl kesit sekillerinin
kalinlik kaybr (mm) {izerine etkisi Sekil 6.13’te gosterilmigtir (siitun grafikler
%95 giiven araligindadir).

Sekil 6.13 Farkls kesit sekillerinin kalinlik kayby (mm) dizevine etkisi

Sekil 6.13’e gore kalinlik kaybr (mm) round kesit sekline sahip numunede
daha yiiksek sonug vermistir. Liflerin enine kesit gekillerinin dokunmusg zemin
dokularinin kalinlik kayiplarinda dolayzsi ile de performaslarinda gok agik bir
etkisi bulundugu saptanmugtir.

Yapilan ¢aliymada bagimsiz degisken olan kesit sekli faktoriiniin, bagiml
degisken olan kalinlik kaybr (mm) iizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.17°de verilmistir.
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Cizelge 6.17 Farkls kesit sekilleri icin kalinlik kaybe (mm) igin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 1,147 0221 5192 0,002
Kalnhkkaybu 5 166 0027 0,057 -0,166 0140 -0411 0,695
(mm)
Toplam: R = 0,166 R = 0,027 F, . =069 p= 0,695

Cizelge 6.17°de verilen analiz sonuglarina gore kalinlik kaybr (mm) ile
kesit gekilleri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig: goriilmektedir (p> 0,05).

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf degerlerinin
kalinlik kayb:r (mm) {izerine olan etkisi Sekil 6.14’te gosterilmistir. Cizilen
stitun grafikler %95 giiven araligindadir.
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Sekil 6.14 Farkly dpf dejervievinin kalinlik kayb: vizevine etkisi

Sekil 6.14°e gore kalinlik kaybr (mm) degerlerinde en yiiksek kalinlik kaybi
3dpf degerine sahip zemin dokuma numunesinde bulunmustur. Ipliklerin
igerdigi filament sayisinda artig olmasi ile dinamik ytike karg1 direngte genel
olarak azalma oldugu saptanmustir. Buradan yola ¢ikarak atkida kullanilan
polyester ipliklerin filament sayis1 azaldikga (dpf degeri arttik¢a) numune
dokularin performanslart daha iyi sonuglar verdigi anlagilmaktadir.
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Yapilan galiymada bagimsiz degisken olan dpf deger faktoriiniin, bagiml
degisken olan kalinhk kayb: (mm) tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.18°de verilmistir.

Cizelge 6.18 Farkly dpf ovanlarmda kalinlik kayb: (mm) icin vegresyon sonuglars

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 1,298 26,988 0,048 0,962
Kahnbk 6 523 0064 6,022 0253 5146 1170 0256
kayb1 (mm)
Toplam: R = 0,253 R2 = 0,064 F,,, = 1,369 p= 0,256

Cizelge 6.18’de verilen analiz sonuglarina gore kalinlik kayb: (mm) ile denye
bagina filament degeri arasinda anlamli bir iligkinin olmadig: gortilmektedir
(p> 0,05).

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl kesit gekillerinin
kalinlik kayb1 (%) tizerine etkisi Sekil 6.15°te gosterilmistir (siitun grafikler
%95 giiven arahigindadir).

Sekil 6.15 Favkl kesit sekillevinin kalmlik kaybr (%) vizerine ethisi

Sekil 6.15°e gore kalinlik kaybi (%) degerlerinde round kesit sekline sahip
numune daha yiiksek sonug vermistir. Liflerin enine kesit sekillerinin dokunmug
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zemin dokularinin kalinlik kayiplarinda dolayisi ile de performaslarinda ok agik
bir etkisi bulundugu saptanmistir. 2d dokuma zemin kaplamasinda atki ipligi
olarak trilobal kesit gekline sahip lif tercih edildigi takdirde zemin kaplamalar1
daha iyi esneklik gosterecektir.

Yapilan galiymada bagimsiz degisken olan kesit sekli faktoriiniin, bagiml
degisken olan kalinlik kaybr (%) iizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.19°da verilmistir.

Cizelge 6.19 Farkl kesit sekilleri icin kalmlik kaybr (%) regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 51,970 6,0,38 8,607 0,000
Kalnbk 6 396 0157 4033 -0396 3819 -1,056 0,332
kaybi (%) > ' ’ ’ ' ’ ’
Toplam: R = 0,396 R = 0,157 E,, = 1115 p= 0,332

Cizelge 6.19°da verilen analiz sonuglarina gore kalinlik kaybi (%) ile kesit
sekilleri arasinda anlaml bir iliskinin olmadig1 gortilmektedir (p> 0,05).

Calisma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkh dpf degerlerinin
kalinlik kaybi (%) tizerine olan etkisi ise Sekil 6.16°da gosterilmigtir. Cizilen
siitun grafikler %95 giiven araligindadir.

Sekil 6.16 Farkly dpf degervlerinin kalimlk kaybe (%) dizerine ethisi
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Sekil 6.16’ya gore kalinlik kaybr (%) en yiiksek 3 dpf degerine sahip
numunede goriiliirken en az kalinlik kaybi yiizdesi ise 13 dpf degerindeki
numunede goriilmiistiir. Ipligin dpf degeri arttikca lifin kalinhk degeri
artmakta ve dolayl olarak da kalin lifler dokunun dinamik yiikleme karsisinda
performansini arttirmaktadir. Dinamik yiikleme altinda 13 dpf (iplik kesiti
igerisinde 96 filament sayis1) ile en diisiik filament sayisina sahip dokunun
daha az deformasyon sagladig1 sonucuna ulagilmugtir.

Yapilan ¢aliymada bagimsiz degisken olan dpf faktoriiniin, bagimli degisken
olan kalinlik kaybi (%) tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel analiz
ile elde edilen veriler Cizelge 6.20°de verilmistir.

Cizelge 6.20 Farkly dpf ovanlars igin kalnlik kaybs (%) regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 31,662 2,881 10,989 0,000
K"‘hrf‘k 0,670 0,449 2122 0,670 0554 3,826 0,001
kayb1 (%)

Toplam: R = 0,670  R> = 0,449 F, , = 14,639 p= 0,001

(1,18

Cizelge 6.20°de verilen analiz sonuglarina gore kalinlik kaybi (%) ile dpf
degerleri arasinda anlamh bir iliski oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar
yiizde kalinlik kaybina dair varyansin %45°ini agiklamaktadir (R = 0,671, R?
= 0,450, F(1,8) = 6,554, p< 0,05).

Dinamik yiikleme tayini sirasinda test numunelerinin ilk goriintiisii ile
50, 100, 200 ve 1000 adim (darbe) uygulandiktan sonraki goriintiileri $ekil
6.17°de yer almaktadr.
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Sekil 6.17 Test numunelerinin itk hali ile 1000 darbe sonvasmdaki goriiniimler:
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6.3. Uzun Siireli Statik Yiik Altinda Kalinlik Kaybi Tayini Olgiim
Sonuglar:

Zemin kaplama numunelerine uzun siire statik yiikleme uygulanarak
sandalye veya masa ayag1 gibi cisimlerin olusturdugu basing simule edilmistir.

Test sonrasinda 24 saat yiik kaldirildiktan hemen sonraki kalinlik, 1 saat
dinlendirildikten sonraki kalinlik ve 24 saat dinlendirildikten sonraki kalinlik
degerleri alinmugtir. Farkli kesit sekilleri i¢in kaydedilen Ol¢iim sonuglari ile
elde edilen grafik Sekil 6.18de, farkli dpf degerleri igin kaydedilen 6l¢iim
sonuglart ile elde edilen grafik ise Sekil 6.19°da verilmistir.

Sekil 6.18 Farkla kesit sekilleri igin kalmnlik degisimleri
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Sekil 6.19 Favkl dpf degerleri igin kalmlik degisimleri

Esitlik (5.7)’de verilen formiil ile kalinlik kayb: (%) degerlerinin ortalamast,
Esitlik (5.8)’de verilen formiil ile rezilyans (%) degerlerinin ortalamasi
hesaplanarak Cizelge 6.21 ve Cizelge 6.22°de verilmigtir.

Cizelge 6.21 Farkls kesit sekilleri igin kalinlik kayb ve rezilyans degerleri

Numune Kalinlik kaybi (%) Rezilyans (%)
Round 38,102 50,645
Trilobal 34,267 32,743

Cizelge 6.22 Farkly dpf degerlevi igin kalinlik kayb ve vezilyans degerleri

Numune Kalinlik kaybi (%) Rezilyans (%)
13 dpf 38,780 72,689
8 dpf 29,318 49,483
5 dpf 34,984 58,225
4 dpf 39,678 55,388
3 dpf 38,102 50,645
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Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl kesit gekillerinin
kalinlik kaybi (%) tizerine etkisi Sekil 6.20°de gosterilmistir (stitun grafikler
%95 giiven araligindadir).

Sekil 6.20 Farklu kesit sekillerinin % kalmlik kayb: sizevine ethisi

Sekil 6.20’ye gore % kalinlik kaybi degerlerinde round kesit sekline
sahip numune daha yiiksek sonug¢ vermistir. Bu durumda atkida kullanilan
polyester ipligin lif kesit seklinin trilobal olarak segilmesi ile 2d dokuma zemin
kaplamalarinin kullanim performansinin daha iyi olacagi ve bu dokularda daha
az deformasyonun olacag séylenebilir.

Yapilan galiymada bagimsiz degisken olan kesit sekli faktoriiniin, bagiml
degisken olan kalinlik kayb1 (%) tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.23’te verilmistir.

Cizelge 6.23 Farkls kesit sekillevinde % kalinlik kaybmna iliskin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 10,362 1,134 9,139 0,001
Kalinlik

o 0,969 0,939 -0,245 -0,969 0,031 -7,828 0,001
kayb1 (%)

Toplam: R = 0,969 R2 = 0,939 E,, = 61271 p= 0,001

(14
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Cizelge 6.23te verilen analiz sonuglarina gore kalinlik kaybi (%) ile kesit
sekli arasinda anlamh bir iligki oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar
yizde kalinlik kaybina dair varyansin %93’tinii agiklamaktadir (R = 0,969,
R?=0,939,F , = 61,271, p = 0,001, p< 0,05).

(1,4)

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf degerlerinin
% kalinlik kaybi tizerine olan etkisi ise Sekil 6.21°de gosterilmistir. Cizilen
stitun grafikler %95 giiven araligindadir.

Sekil 6.21 Farkl dpf degerlerinin % kalmlik kaybu iizerine etkisi

Sekil 6.21°e gore kalinlik kaybr (%) ile dpf degeri arasinda anlamli bir
sonug ¢ikmadigr goriilmektedir.

Yapilan ¢aligmada bagimsiz degisken olan dpf degeri faktoriiniin, bagiml
degisken olan kalinlik kaybi (%) {izerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.24’te verilmistir.
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Cizelge 6.24 Favkl dpf dejerlerinde % kalmnlik kaybina iliskin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 0,635 3490 0,182 0,858
et 0229 0108 0121 0329 0096 1258 0231
kaybi (%)
Toplam: R = 0,329  R2 = 0,108 F, ., =158 p= 0,231

Cizelge 6.24’te verilen analiz sonuglarina gore kalinlik kayb1 (%) ile dpf
degerleri arasinda anlaml bir iligkinin olmadigi goriilmektedir (p> 0,05).

Rezilyans; sikigtirmadan sonra dokunun eski formuna donme kapasitesidir.
Rezilyans “goriiniigiin kalicihigr” seklinde de ifade edilebilir. Bu nedenle yaya
trafiginin fazla oldugu i¢ mekanlarda 6nemli bir kriterdir. Caligma kapsaminda
elde edilen test sonuglarina gore farkl: kesit sekillerinin rezilyans (%) tizerine

etkisi Sekil 6.22°de gosterilmistir (siitun grafikler %95 giiven arahigindadir).

Sekil 0.22 Farkls kesit sekillevinin % rezilyans vizevine ethisi

Sekil 6.22’ye gore % rezilyans degerlerinde round kesit sekline sahip
numunenin trilobal kesit gekline sahip numuneye kiyasla daha ytiksek sonug
vermigtir. Atki ipligi olarak round kesit sekline sahip polyester ipligin kullanildig:
2d dokuma zemin kaplamasinda uzun siireli statik ylikleme sonras1 dokunun
ilk formuna donme yeteneginin daha iyi oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan galigmada bagimsiz degisken olan kesit sekli faktoriiniin, bagiml
degisken olan rezilyans (%) tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.25’te verilmistir.

Cizelge 6.25 Farkls kesit sekillevinde % vezilyansa iliskin regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 3,794 0,140 27,133 0,000
Rezilyans (%) 0,993 0,986 -0,055  -0,993 -0,055 -16,787 0,000
Toplam: R = 0,993 R? = 0,986 F,, = 281789 p= 0,000

Cizelge 6.25’te verilen analiz sonuglarina gore rezilyans (%) ile kesit sekli
arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar rezilyansa
dair varyansin %98’ini agiklamaktadir (R = 0,993, R* = 0,986, F
281,789, p = 0,000, p < 0,05).

14)

Calisma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkl dpf degerlerinin
% rezilyans tizerine olan etkisi ise Sekil 6.23’te gosterilmigtir. Cizilen siitun

grafikler %95 giiven araligindadur.

Sekil 6.23 Farkl dpf degevlerinin % rezilyans tizerine etkisi

Sekil 6.23%e gore 13 dpf degerine sahip dokunun % rezilyans degerinin
daha yiiksek sonug verdigi goriilmektedir. Atki ipligi olarak 13 pdf degerine
sahip polyester ipligin kullanildig1 2d dokuma zemin kaplamasinda uzun
stireli statik yiikleme sonras1 dokunun ilk formuna donme yeteneginin daha
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iyi oldugu goriilmiistiir. Lif kalinhiginin artmas ile rezilyans degeri de artig
gostermigtir. Bu nedenle 13 dpf degerine sahip zemin kaplama numunesinin
statik sikigtirma direnci diger numunelere gore daha iyidir diyebiliriz. Buradan
yola gikarak 13 dpf degerine sahip numune agir mobilyalar ile daha az deforme
olmas: gerekir.

Yapilan ¢aligmada bagimsiz degisken olan dpf degeri faktoriiniin, bagiml
degisken olan rezilyans (%) tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.26°da verilmistir.

Cizelge 6.26 Favkl dpf dejerlerinde % vezilyansa iliskin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 11,033 2,072 5,324 0,000
Rezilyans (%) 0,632 0,400 -0,105 -0,632 0,036 -2,943 0,011
Toplam: R = 0,632 R? = 0,400 = 8,661 p= 0,011

F(l 13)

Cizelge 6.26’da verilen analiz sonuglarmna gore rezilyans (%) ile dpf degerleri
arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar rezilyansa
dair varyansin %40’1in1 agiklamaktadir (R = 0,632, R? = 0,40, F = 8,661,
p < 0,05).

(1,13)

6.4. Asinma Dayanimi Tayini Ol¢iim Sonuglari

Yapilan galigmada ¢6zgii — atka sikliklari, ¢6zgii — atki iplik incelik degerleri
sabit tutularak 2/1 orgii tipine sahip iki iplik ile dokuma zemin kaplamalar1
igin numuneler tiretilmigtir. Elde edilen bu numunelerin aginma dayanimini
analiz etmek amact ile 1000, 5000 ve 10000 devir uygulanmugtir. Martindale
test cthazi ile yapilan testin sonuglar1 Cizelge 6.27°de gosterilmistir.

Cizelge 6.27 Numunelerin asmma dayanuns test sonuglar:

Devir/ gr Round |Trilobal | 13 dpf | 8 dpf | 5dpf | 4dpf | 3 dpf
0 0,52 0,55 0,49 0,48 0,28 0,29 0,52
1000 0,52 0,55 0,49 0,48 0,28 0,29 0,52
5000 0,52 0,55 0,49 0,48 0,28 0,29 0,52
10000 0,52 0,55 0,49 0,48 0,28 0,29 0,52
git)"‘l"‘ma Kide | 55 | 055 | 049 | 048 | 028 | 029 | 052
Ortalama Kiitle

Kaybt (gr) 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama Kiitle 0 0 0 0 0 0 0

Kaybi (%)
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Cizelge 6.27°ye gore numunelerde 10000 devir sonunda herhangi bir
kiitle kayb1 goriilmedigi gozlenmigtir. Dokunmuyg tekstil materyalinin aginma
dayanimi, doku igerisindeki lifin cinsine, lifin mekanik 6zelliklerine, iplik ve
dokunun 6zelliklerine, iplik biikiimiine, iplik inceligine, iplik katina, doku
tipine ve dokuya uygulanan bitim islemlerine bagl olarak degismektedir.
Ancak aginma dayanimu iizerinde etkili olan asil faktor orgii tipidir (doku
igerisinde kisa ya da uzun atlamalara sahip olmasi). Yapilan ¢aligmada 6rgii
tipinde degisiklik yapilmayip sabit birakilmas: sonucunda numunelerde aginma
goriilmemistir.

Martindale aginma testinde numunelerin ilk gortintimleri ile 1000, 5000
ve 10000 devir sonrasindaki gortintimleri Sekil 6.24’te gosterilmigtir. Test
numunelerinde 10000 devir sonrasinda iplik kopusuna da rastlanilmamugtir.
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Sekil 6.24 Mavtindale asinma testinde numunelevin gorviiniimlers
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6.5. Kopma Mukavemeti ve Uzamasi Tayini Ol¢iim Sonuglari

Genel olarak dokunmuyg tekstil materyallerinin mukavemeti; lif 6zelliklerine
(lifin cinsi, inceligi, mukavemeti, uzunlugu vs), iplik 6zelliklerine (iplik
numarasi, biikiim vs), kumag yapisina (atki sikligi, ¢ozgii siklig1, orgii vs)
ve tekstil materyaline uygulanan apre iglemlerine bagli olarak degismektedir
(Tok, 2011).

Dokunmuyg tekstil materyalleri kullanim sirasinda bir takim gerilmelere
ve siirtiinmelere maruz kalmaktadir. Bu siirtiinme ve gerilimler karsisinda
da yeterli diizeyde mukavemet gosterebilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle
mukavemet, dokunmug tekstil materyallerinin kalite degerlerini belirleyen en
onemli faktorlerdendir.

Atk ipligi olarak kullanilan farkli kesit gekilleri ve farkli dpf oranlarina sahip
2d dokuma zemin kaplamalar1 igin ¢6zgii yoniinde gergeklestirilen kopma
kuvveti ve uzamas: tayininin 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 6.28’de goriilmektedir.
Burada yer alan degerler dokunun ¢ozgii yoniine ait kopma mukavemet
degerinin bir gostergesidir.

Cizelge 6.28 Ni elevin kopma kuvveti ve uzamass tayini sonuglar:
Numune Max. Kuvvet (N) Uzama (%)
Round 353,782 36,602
Trilobal 355,304 38,052
13 dpf 350,936 29,290
8 dpf 351,476 28,928
5 dpf 352,382 29,664
4 dpf 352,536 29,856
3 dpf 353,782 36,602

Onemli bir performans gostergesi olan kopma mukavemeti; gerilim altinda
bulunan dokuma zemin kaplamasinin bu gerilime dayanabilme kabiliyetinin
bir 6lgiisti olarak tanimlanabilmektedir.

Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore doku igerisinde atki
ipligi olarak kullanilan farkli kesit gekillerinin kopma mukavemeti tizerine
etkisi Sekil 6.25°te gosterilmigtir. Sekil 6.25’te yer verilen siitun grafikleri
%95 giiven araliginda gizilmistir.
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Sekil 6.25 Farkl kesit sekillerinin mukavemet iizevine ethisi

Sekil 6.25 incelendiginde atkida trilobal kesit sekline sahip iplik ile dokunan
numunenin round kesit sekline sahip numuneye kiyasla daha ytiksek mukavemet
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Kopma mukavemeti tayininde atki —
¢ozgii sikliklarinin sabit olmasi, atki ve ¢ozgii iplik incelik degerlerinin egit
olmast ile analiz sonuglar arasinda ¢ok biiytik farklar ortaya ¢tkmamaktadir.
Gergeklesen bu kiigiik farklilik da kesit seklinden dolay oldugu ifade edilebilir.

Yapilan galiygmada bagimsiz degisken olan kesit sekli faktoriiniin, bagiml
degisken olan max. kuvvet {izerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel
analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.29°da verilmigtir

Cizelge 6.29 Favkls kesit sekillevinde max. kuvvet igin vegresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 352,260 34,494 10,212 0,000
Max. Kuvvet 0,025 0,001 1,522 0,025 21,816 0,070 0,946
Toplam: R =0,025 R*= 0,001 F,, =0,005 p=0,946

1.8)

Cizelge 6.29°da verilen analiz sonuglarina gore max. kuvvet ile lif kesit
sekli arasinda anlamli bir iliski bulunmamaktadir (R = 0,025, R? = 0,001,
F s = 0,005, p > 0,05).
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Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf degerlerinin
kopma mukavemeti iizerine olan etkisi ise Sekil 6.26’da gosterilmigtir. Sekil
6.26’da yer verilen siitun grafikleri %95 giiven arahiginda gizilmistir.

Sekil 6.26 Farkl: dpf degerlevinin mukavemet tizevine ethisi

Sekil 6.26’ya gore atkida farkli dpf degerlerine sahip polyester iplik
kullantminin zemin kaplamasinin kopma mukavemeti iizerine etkisi
incelendiginde; numuneler arasinda benzer sonuglar ¢iktig1 saptanmugtir.
Clinkii kopma mukavemet testinde birim alana diigen iplik miktarinin diger bir
deyisle iplik sikliginin artmast ile kopma mukavemeti de artmaktadir (kopma
mukavemetine asil etki ede faktor sikhiktir). Caligmada iiretilen numunelerde
siklik faktorii ve iplik inceligi degeri sabit tutuldugu i¢in mukavemet degerinde
de bir artig saptanmamugtir.

Yapilan ¢aliymada bagimsiz degisken olan filament basina denye (dpf)
oraninin, bagimh degisken olan max. kuvvet iizerindeki 6nemini incelemek
igin istatistiksel analiz ile elde edilen veriler Cizelge 6.30°da verilmistir
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Cizelge 6.30 Farkls dpf ovanlavinda max. kuvvet igcin regresyon sonuglar

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 348,846 16,921 20,616 0,000
Max. Kuvvet 0,043 0,002 0,675 0,043 3,256 0,207 0,838
Toplam: R = 0,043 R? = 0,002 F ., = 0,043 p = 0,838

Cizelge 6.30°da verilen analiz sonuglarina gore max. kuvvet ile dpf degeri
arasinda anlamli bir iligki bulunmamaktadir (R = 0,043, R? = 0,002, F
= 0,043, p > 0,05).

(1,23)

Bagimsiz degigken olan kesit gekli faktoriiniin, bagimli degisken olan yiizde
uzama tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel analiz ile elde edilen
veriler Cizelge 6.31°de verilmistir.

Cizelge 6.31 Farkls kesit sekillevinde uzama (%) igin regresyon sonuglar

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 35,152 0,970 36,237 0,000
Uzama (%) 0,641 0,411 1,450 0,641 0,614 2,363 0,046
Toplam: R = 0,641 R? = 0411 Fig = 5,586 p = 0,046

Cizelge 6.31de verilen analiz sonuglarina gore ylizde uzama degeri ile
kesit gekli arasinda anlaml bir iliski bulunmaktadir (R = 0,641, R?= 0,411,
F s = 5,586, p < 0,05).

Bagimsiz degisken olan dpf faktoriiniin, bagimli degisken olan yiizde
uzama itizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel analiz ile elde edilen
veriler Cizelge 6.32°de verilmistir.

Cizelge 6.32 Favkly dpf ovanlavindn uzama (%) icin regresyon sonuglar:

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 19,492 1,391 14,011 0,000
Uzama (%) 0,859 0,738 2,155 0,859 0,268 8,050 0,000
Toplam: R =0,859 R? = 0,738 F L, = 64,797 p = 0,000

123)

Cizelge 6.32de verilen regresyon sonuglarina bakildiginda (R = 0,859,
R?= 0,738, F 123 = 04,797, p < 0,05) dpf degerinin % uzama iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir (p = 0,000).
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Yiizde uzama ile iligkili varyansin %74{iniin dokuda kullanilan ipligin dpf
orant ile ilgili oldugu ifade edilebilir.

Caliymada kopma uzamas: degerleri birbirine ¢ok yakin degerlerde
bulunmugtur. Numunelerde dokuma sikhigi, ¢6zgii ipligi cinsi ve numarasi,
atki ipligi cinsi ve numarast sabit oldugu i¢in mukavemet ve uzama degerleri
arasinda biiyiik farkliliklar saptanmamustir.






BOLUM 7

7. Multi Eksenli Grafik Yontemi ile Sonuglarin
Analizi

Caligmada ayni tiretim parametrelerinden olugmus, atk: ipligi olarak

farkl kesit gekillerine ve farkli filament bagina denye (dpt) degerlerine sahip

polyester ipliklerin kullanilarak dokundugu 2d dokuma zemin kaplamalarina
sikistirtlabilirlik ve rezilyans tayini, dinamik yiik altinda kalinlik kaybinin tayini,
uzun siireli statik yiiklemeden sonra kalinlik kaybinin tayini, aginma dayanimi

tayini ve kopma mukavemeti tayini uygulanarak segilen tiretim parametrelerinin
toplam etkisinin tespiti hedeflenmistir. Caliymada elde edilen test sonuglarinin
ortalamalar1 Cizelge 7.1’de verilmigtir.

Cizelge 7.1 Calismadn elde edilen test sonuclavini ovtalama degerlervi

Test Sonuglart Round |Trilobal | 13 dpf | 8 dpf | 5dpf | 4dpf | 3dpf
(s]‘;‘lﬁf;““a 196,711 |110499(56,236 |71,587 |61,455 |69,782 (96,711
Geri d‘z’n"'“ 89,898 (92,847 |51,185 (65,238 (63,044 (64,708 |89,898
ig (J/m?)
Stlasturrlabilirlik Ve|Is geri doniis | | o0 19119 566(109,704(109,742(97.798 | 107,846]108519
Rezilyans Tayini | (%)
Sonuglart Silagtirma
geri doniis 58273 |61,217 [52,536 (62419 |54,514 (53,132 (58273
(%)
% Kalnlik
gori | 66,139 (69,894 (63,795 (71,538 (65,192 (63,095 {66,139
Dinamik Yiik Kalmlk 1,087 |1,0318 0562 0,780 [0,793 0,8 1,087
Altinda Kalmhik | kaybt (mm)
Kaybinin Tayini Kalinlik
Sor}:)u;lan i Kagin (06 | 7938 |439057|39.08 139,790 141,383 |4329 47,938
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Kopma Max. kuvvet |353,782 (355,304 |350,936 351,476 |352,382 |352,536 353,782

Mukavemeti
Tayini Sonuclar1 Uzama (%) |36,602 |38,052 26,29 28,928 29,664 29,856 |36,602

Uzun Siireli Statik | Kalinlik
Yiiklemeden kayb1 (%)
Sonra Kalinhk

Kaybmun Tayini lﬁez‘lya“s 50,645 (32,743 72,689 [49.483 |58,225 |55,388 |50,645
Sonuglar: (%)

38,102 (34,267 (38,780 (29,318 |34,984 |39,678 |38,102

Tez ¢aligmast kapsaminda 2d dokuma zemin kaplamalarina ait numunelere
uygulanan testlerin sonucunda elde edilen biitiin mekanik parametreler
kullanilarak multi eksenli grafikler olugturulmus ve grafik alanlar1 hesaplanmuigtir.

Grafik alanin olugturulmasi i¢in 6ncelikle test sonrasinda elde edilen test
sonuglarinin ortalamast alinmistir. Daha sonra elde edilen bu sonuglarin ayni
skalada olmas1 amaci ile sonuglar normalize edilerek elde edilen grafiklerin
alanlar1 hesaplanmigtir. Yiiksek alan (birimsiz biiyiikliik) yiiksek mekanik
performans anlamina gelecek sekilde 6lgtilen mekanik 6zellikler igin hesaplanan
alan degerini arttirict miidahalelerde bulunulmustur. Ornegin, sikistirilabilirlik
ve rezilyans tayini sonucu elde edilen sikigtirma igi (J/m?), dinamik yiik altinda
kalinlik kaybinin tayini sonucunda elde edilen kalinlik kayb1 (mm), kalinlhk
kayb1 (%) degerlerinin diisiik olmasinin mekanik performansi arttirildig:
degerlendirmesinden hareketle Cizelge 7.1°de verilen degerlerin tersi grafik
gizimlerinde ve alan hesaplarinda kullanilmugtir. Farkli kesitte ve farkli filament
bagina denye (dpf) degerlerine sahip polyester ipliklerin atki ipligi olarak
kullanildig1 2d dokuma zemin kaplamalari igin hesaplanan alanlar Cizelge
7.2’de verilmigtir.

Cizelge 7.2 Numuneler igin hesaplanan alanlar

Numune Alan
Round 212,6039
Trilobal 218,9949
13 dpf 267,3408

8 dpf 233,9337
5 dpf 231,8682
4 dpf 224,6315
3 dpf 212,6039

Cizelge 7.2’ye gore yiiksek alan yiiksek mekanik performans anlamina
gelecek sekilde yorumlanabilmektedir. Ayni numaraya ve filament sayisina
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sahip polyester ipliklerin atki olarak kullamldigi 2d dokuma zemin kaplamalar1
i¢in trilobal kesitli lif kullanimi daha yiiksek mekanik performansa neden
olmaktadir. Bunun yani sira ipliklerin dpf degeri arttikga mekanik performans
da beklenildigi {izere artmaktadir.

Farkl: kesit gekillerinin zemin kaplamalari tizerindeki mekanik performansini
irdelemek i¢in Cizelge 7.2°de hesaplanan alanlar ile elde edilen grafik Sekil
7.1°de verilmistir.

Sikistima isi
(Jm?)

Geri Dinen

i,
>oRezilyans s (Fm?)

% Kalinlik Is Geri

Kayn Dénils (%6)
Sikistirma
Uzama (%) Geri Doniis

(%)

% Kahnlik
Max. Kuvvet Geri
Kazanim

Kalmhk . Kalinhk
Kaybi (%) Kaybi (mm)

s Round ====Trilobal

Sekil 7.1 Kesit sekillevinin zemin kaplamalavinim mekanik ozellikleri izerine ethisi

Sekil 7.1°de yer alan grafige gore 6zdes degerlere sahip 2d dokuma zemin
kaplamalarinda atki ipligi olarak lif kesitinin trilobal segilmesi ile birlikte geri
donme isi (J/m?), % geri donme, % kalinlik geri kazanimu, kalinhk kaybi (mm),
% kalinlik kaybi, kopma mukavemeti ve kopma uzamasindaki daha yiiksek
degerler hesaplanan mekanik performansin daha iyi olmasina yol agmaktadir.
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Farkli filament bagina denye (dpf) degerlerinin zemin kaplamalari tizerindeki
mekanik performansini irdelemek igin Cizelge 7.2’de hesaplanan alanlar ile
elde edilen grafik Sekil 7.2°de verilmistir.

Sikistirma
Isi (¥m?)
Geri Dénen
o, T
»oRezilyans is (I/m?)
% Kalinlik is Geri
Kayh Diniis (%0)
Sikistirma
Uzama (%0) Geri Doniis
(%)
% Kahnhk
Max. Kuovvet Geri
Kazanm
Kalinhk Kalinhk
Kayln (%0) Kayb (mm)
=13 dpf w— dpf 5 dpf 4 dpf 3dpf

Sekil 7.2 Dpf degerierinin zemin kaplamasimn mekanik ozellikleri tizevine ethisi

Sekil 7.2°de yer alan grafige gore 13 dpf ve 3 dpf polyester ile dokunan zemin
kaplamalar arasinda grafiksel alanda gok biiyiik farklar oldugu goriilmektedir.
En iyi mekanik performans 13 dpf degerine ait dokuda goriiliirken en diigiik
performans ise 3dpf degerine ait dokuda goriilmektedir. Elyaf kalinlig1
arttikga ipligin dinamik sikistirmaya kargi olan direnci arttig1 igin filament
say1st azaldikga zemin kaplamalarina ait dokularin mekanik performansinda
da artig goriilmektedir.
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Grafik alan degerleri birbirine ¢ok yakin olan 5 dpf, 4 dpf ve 3 dpf
degerine sahip polyester iplikler ile atki ipligi olarak kullanildig1 2d dokuma
zemin kaplamalarinda mekanik performans sonuglar1 arasinda ¢ok biiytik
tark gortilmemektedir. Bu nedenle 2d dokuma zemin kaplamasinin mekanik
performansi agisindan atki ipligi olarak 3 dpf - 4 dpfve 5 dpf arasinda kalmadan
segim yapabilir sonucuna ulagilabilir. Clinki asil fark dpf’ler arasinda fark
arttikga ortaya gitkmaktadur.

Sekil 7.1 ve Sekil 7.2 incelendiginde grafik alanlarini arttirici etkiye sahip
piklerden dolay1 2d dokuma zemin kaplamasinin mekanik performanst tizerinde
sikigtirma isi ve kalinlik kaybr degerlerinin daha biiyiik etkiye sahip olduklar1
soylenebilmektedir.






8. Sonug ve Oneriler

Alerjik hastaliklarin tiim diinyada sikhig1 giderek artmaktadir ve hastalarin
ozellikle solunum yollarinda 6nemli semptomlara neden olmaktadir. Bu
tip hastaliklara neden olan asil faktoriin alerjenler/ev tozu akarlari oldugu
diigtiniilmektedir. Alerjenler/ev tozu akarlari nemli, karanlk ve sicak ortamlarda
ev tozunda yasayan, gozle goriilemeyen kiigiik bocekgiklerdir. Mite ad1 da
verilen ev tozu akarlar alerjik reaksiyonlara neden oldugu bilinmekte olup
siklikla yatak, yorgan, yastik, hali ve tiiylii oyuncaklarda bulunmaktadirlar.

Alerjik solunum yolu hastaliklarinin tedavisi sirasinda ilk yapilacak
islem hastanin gevresindeki alerjen/ ev tozu akar miktarini minimum
seviyeye indirgemektir. Bu 6nlemlerin i¢inde en 6nemlisi evdeki halilarin ya
kaldirilmasidir ya da havsiz nitelikteki dokuma halilarin kullanilmasidir. Bu
nedenle son yillarda ¢gogu insanin tercih etmeye bagladigi 2d dokuma zemin
kaplamalar1 havsiz yapida olmasi ile sagladig1 avantajlar nedeniyle gelecegin
zemin kaplamalari olacag1 6ngoriilmektedir.

Gelecege yonelik zemin kaplamalari olarak anilmaya baglanan 2d dokuma
zemin kaplamalar 6zellikle tozu igine hapsedecek hav tabakas: bulundurmadigy
igin alerjenler/ev tozu akarlar1 barindirmaz. Bu nedenle bu tiir dokuma zemin
kaplamalar1 ¢agimizin hastalig olan astim gibi alerjik hastaliga sahip olanlar igin
tercih sebebi olmaktadir. Bunun yani sira 2d dokuma zemin kaplamalar1 hafif
zemin kaplamalar1 grubunda yer almaktadir. Genellikle kiigiik ebatlarda tiretilen
bu gruptaki zemin kaplamalar1 gamagir makinesinde rahatlikla yikanabildigi
igin kullanimi ve temizligi oldukga pratiktir.

Yapilan bu ¢alismada polyester 2D dokuma zemin kaplamalarinin mekanik
ozelliklerinin incelenmesi amact ile atki ipligi olarak round ve trilobal olmak
tizere iki farkls lif kesit gekli ve 3dpf - 4dpf - 5dpf - 8dpf-13 dpf degerine sahip
5 farkli dpf degerlerinde polyester iplikler kullanilarak numuneler tiretilmigtir.
Uretilen zemin dokulara lifin etkisini tam anlamu ile gérebilmek igin zemin
kaplamasinin sirtina lateks uygulanmamistir. Dokunan 2d dokuma zemin

103



104 | Polyester Ipliklerin Lif Kesiti ve Filament Saysimin 2D Dokuma Zemin Kaplamalayimn Baz...

kaplamalarinin bazi mekanik 6zelliklerinin irdelenmesi amact ile laboratuvar
sartlarinda testler uygulanmustir. Sikigtirilabilirlik ve rezilyans tayini, dinamik
yiik altinda kalinlik kaybinin tayini, uzun siireli statik yiiklemeden sonra kalinlik
kaybinin tayini, aginma dayanimi tayini ve mukavemet tayini uygulanarak
segilen iiretim parametrelerinin etkisinin tespiti hedeflenmistir. Uygulanan test
sonuglarmnin analizi igin SPSS 20.0 paket programi kullanilmig olup elde edilen
analiz sonuglart p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Caligma
sonucunda grafik alanlar olugturularak lif kesit geklinin ve filament sayisinin
2d dokuma zemin kaplamasi iizerindeki toplam etkisi degerlendirilmistir.

8.1. Sonug ve Degerlendirme

Tez ¢aligmast kapsaminda 2d dokuma zemin kaplamalarina ait numunelere
uygulanan test verilerinin ve gergeklestirilen istatistiksel analiz sonuglarinin
degerlendirilmesi bu boliimde 6zetlenmistir.

Yapilan ¢aligmada sikigtirilabilirlik ve rezilyans test sonuglar incelendiginde;
en yiiksek sikigtirma igi degeri atki ipligi olarak kullanilan trilobal kesit sekline
sahip olan polyester iplik ile dokunan 2d zemin kaplamasinda gortilmiistiir.
Bu durumda doku igerisinde kullanilan ipligin kesit gekli 2d dokuma zemin
kaplamalarinin sikigtirma isi tizerinde direkt etkili oldugu soylenebilir. Sonuglara
gore round kesitli liflerin atki ipligi olarak kullanilmasi ile elde edilen zemin
kaplamasinin uygulanan yiik karsisinda tekrar ilk formuna donme egilimin
daha az olmas1 seklinde ifade edilebilir. Istatistiksel analiz sonucunda lif kesit
seklinin sitkigtirma isi igin harcanan enerji iizerinde anlaml bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Farkli dpf degerleri ile elde edilen 2d dokuma zemin
kaplamalart arasinda en yiiksek sikigtirma isi igin harcanan enerji miktar: atki
ipligi olarak 3 dpf (384 filament) degerindeki polyester ipligin kullanildig1
zemin kaplamasinda elde edilirken en diisiik deger ise 13 dpf (96 filament)
degerindeki ipligin kullanildig1 zemin kaplamasinda goriilmiistiir. Bu analiz
sonuglarina gore 2d dokuma zemin kaplamasinda kullamilan ipligin dpf oraninin
sikigtirma igini %60 oraninda agikladigr goriilmiistiir.

Istatistiksel analiz sonucunda elde edilen geri donme isi ile ilgili sonuglara
gore en yiiksek geri donen ig degeri atki ipligi olarak kullanilan trilobal
kesit sekline sahip olan polyester iplik ile dokunan 2d zemin kaplamasinda
goriilmiigtiir. Farkli dpf degerleri ile elde edilen 2d dokuma zemin kaplamalar1
arasinda en yiiksek geri donen ig degeri 3dpf degerinde, en diigiik deger ise
13dpf degerindeki numunede goriilmiistiir. Numune iiretiminde kullanilan
¢ozgii ipliklerinin 6zellikleri, atki siklig1 ile ¢6zgii sikliklarinin ayni olmasi ve
deney sartlarinin tiim numunelerde sabit olmasi ile bu geri donen is ile atkida
kullanilan ipligin filament sayisinin dogrudan ilgili oldugu soylenilebilmektedir.
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Istatistiksel analiz sonucunda kullanilan ipligin dpf degerinin geri donen isi
%66 oraninda agikladig1 gortilmiistiir.

Istatistiksel analiz sonucunda elde edilen is geri doniis ile ilgili sonuglara
gore en yiiksek deger atki ipligi olarak kullanilan trilobal kesit gekline sahip
polyester iplik ile dokunan 2d zemin kaplamasinda goriilmiistiir. Bu elde edilen
degerin yiiksek bulunmasi numunenin yaya trafigine kars1 yiiksek dirence sahip
oldugu anlamina gelmektedir. Farkli dpf degerleri ile elde edilen 2d dokuma
zemin kaplamalar1 arasinda ise atki ipligi olarak kullanilan 5 dpt degerindeki
polyester iplik ile elde edilen numunede diisiik sonug gozlenmis ancak diger
numunelerde hemen hemen ayni1 sonuglar ahnmugtir. 5 dpt degerine sahip iplik
ile dokunan zemin kaplamasinda en diisiik i geri doniis degeri saptanmugtir.
Bu durumda 5 dpf degerinde sahip numunenin yiikleme sirasinda ve yiik alma
sonrasinda kalinlik degisimlerinin en diigiik degerde olacaktir seklinde ifade
edilebilir. Tstatistiksel analiz sonucunda kullanilan ipligin dpf degerinin geri
donen ig1i %66 oraninda agikladig1 goriilmiistiir.

Dinamik yiik altinda kalinlik azalmasi tayini sonuglar1 incelendiginde;
en yiiksek kalinlik kayb1 (%) degeri round kesit sekline sahip numunede
goriilmiistiir. Liflerin enine kesit gekillerinin dokunmug zemin dokularinin
kalinlik kayiplarinda dolayisi ile de performaslarinda ok agik bir etkisi
bulundugu saptanmugtir. 2d dokuma zemin kaplamasinda atki ipligi olarak
trilobal kesit gekline sahip lif tercih edildigi takdirde zemin kaplamalar1 daha
iyi esneklik gosterecektir. Farkli dpf degerleri ile elde edilen 2d dokuma zemin
kaplamalar arasinda ise kalinlik kayb1 (%) en yiiksek 3 dpf degerine sahip
numunede goriiliirken en az kalinlik kayb: yiizdesi ise 13 dpf degerindeki
numunede goriilmiistiir. Ipligin dpf degeri arttik¢a lifin kalinlik degeri
artmakta ve dolayl olarak da kalin lifler dokunun dinamik yiikleme kargisinda
performansint arttirmaktadir. Dinamik yiikleme altinda 13 dpt (iplik kesiti
igerisinde 96 filament sayis1) ile en diigiik filament sayisina sahip dokunun
daha az deformasyon sagladig1 sonucuna ulagilmistir. Buradan yola ¢ikarak
iplik igerisindeki filament say1s1 azaldikga ytizde kalinlik kaybr da azalmaktadir
seklinde ifade edilebilir. Istatistiksel analiz sonucunda kullanilan ipligin dpf
degerinin kalinlik kaybini %45 oraninda agikladigi goriilmiistiir.

Uzun siireli statik yiik altinda kalinlik kayb1 sonuglar1 incelendiginde;
rezilyans (%) sonuglarina gore rezilyans degeri tizerinde hem kesit gekli hem de
dpf degeri parametrelerinin 6nemli etkiye sahip oldugu gortilmiistiir. Sonuglara
gore atki ipligi olarak round kesit gekline sahip polyester ipligin kullanildig:
2d dokuma zemin kaplamasinda uzun siireli statik yiikleme sonras1 dokunun
ilk formuna dénme yeteneginin daha iyi oldugu saptanmustir. Istatistiksel
analiz sonucunda kullanilan ipligin kesit sekli rezilyans degerini %98 oraninda
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agikladigy goriilmiigtiir. Farkli dpf degerleri ile elde edilen 2d dokuma zemin
kaplamalar1 arasinda ise Atki ipligi olarak 13 pdf degerine sahip polyester
ipligin kullanildig1 2d dokuma zemin kaplamasinda uzun siireli statik yiikleme
sonrast dokunun ilk formuna dénme yeteneginin daha iyi oldugu goriilmiigtiir.
Lif kalinhiginin artmast ile rezilyans degeri de artig gostermistir. Bu nedenle
13 dpf degerine sahip zemin kaplama numunesinin statik sikigtirma direnci
diger numunelere gore daha iyidir diyebiliriz. Buradan yola ¢ikarak 13 dpf
degerine sahip numune agir mobilyalar ile daha az deforme olmasi gerekir.
Istatistiksel analiz sonucunda kullamilan ipligin dpf degerinin rezilyanst %42
oraninda agikladig1 goriilmiigtiir.

Asinma dayanimu ile kiitle kaybr tayininde elde edilen test sonuglar:
incelendiginde hem farkli kesitlere sahip numunelerde hem de farkli dpf
oranina sahip numunelerde 10000 devir sonrasinda herhangi bir kiitle
kaybinin olmadig goriilmiistiir. Ayrica bu numunelerde 10000 devir aginma
tayini sonrasinda iplik kopmasi da gozlenmemigtir. Ciinkii aginma dayanimi
tizerinde etkili olan asil faktor orgii tipidir ve yapilan galigmada Orgii tipi tim
numunelerde sabit tutulmugtur. Bunun yani sira ¢ozgii ve atki sikliklarinin da
sabit birakilmasi sonucunda numunelerde aginma goriilmemistir.

(ozgii yoniinde kopma mukavemeti 6lgiim sonuglar: incelendiginde
mukavemet iizerinde kesit geklinin ve dpf degerlerinin anlamli bir etkisinin
olmadigr goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmada 3 dpt degerindeki numunenin en
yiksek maximum kuvvete sahip oldugu, 13 dpf degerindeki numunenin
ise minimum kuvvet degerine sahip oldugu goriilmiigtiir. Buradan yola
cikarak iplik kesitine giren elyaf sayisinin artmast ile birlikte dokunmug zemin
kaplamasinin da mukavemetinin arttigini séylemek miimkiindiir.

Sonug olarak 2d dokuma zemin kaplamalari tiretiminde;

> Yapilan aragtirmalarda zemin tekstillerinde trilobal kesit geklinin
kullanilmasinin avantajlar1 diger aragtirmacilar tarafindan da rapor
edilmigtir. Kara (2011), yaptig1 caligmada trilobal lif kesit sekline sahip
liflerin tekstil materyaline parlaklik ve kir gizleme karakteri kazandirdigint
ifade etmigstir. Erdogan (2012), ise yaptig1 galigmada hav ipligindeki lif
kesit seklinin sikistirma 6zelliklerine etkisini incelemigtir. Uzun siireli
statik yiikleme durumunda, ti¢gen kesitli lifin yiik tagima kapasitesinin
yiiksek olmasi nedeni ile trilobal kesitli elyaflardan yapilan halilar
daha yiiksek yiizde geri kazanim gostermis ve daha yiiksek sikigtirma
sonrasi geri doniis degerinin de daha iyi oldugunu tespit etmistir. Ayrica
trilobal kesitli numunede goriilen kalinlik kaybr degerinin de daha
diisiik oldugu sonucu ¢ikmistir. Buna ilave olarak yapilan galigmada
2d dokuma zemin kaplamasinda atki ipligi olarak segilecek ipligin lif
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kesit gekli trilobal olarak segilmesi ile sikigtirma isi degeri en ytiksek
degerde oldugu saptanmugtir. Bu durumda zemin kaplamalarinda atki
ipligi olarak kullanilacak polyester ipligin lif kesit seklinin trilobal olarak
secilmesi zemin kaplamalari i¢in avantaj saglayacaktir.

2d dokuma zemin kaplamalarinin dinamik yiik altindaki kalinlik
kayiplart incelendiginde, liflerin enine kesit gekillerinin dokunmusg
zemin dokularin kalinlik kayiplarinda ¢ok agik bir etkisi bulundugu
saptanmugtir. Dokuma zemin kaplamasinda atki ipligi olarak trilobal
kesit sekline sahip lif tercih edildigi takdirde zemin kaplamalar1 daha
iyi esneklik dolayisi ile de daha iyi performans gosterecektir.

1pliklerin filament sayisi; diizgiinliik, mukavemet, yumusaklik ve
parlaklik gibi birgok iplik 6zelligini etkilemektedir. Yapilan ¢aligmada
numunede dpf degeri arttik¢a diger bir deyisle lif kalinligs arttikga statik
yiikleme altinda geri kazanim kabiliyeti ve dolayisiyla yiiksek esneklik
degeri gosterecektir.

Ipligin dpf degeri arttikga lifin kalinlik degeri artmakta ve dolayl olarak
da kalin lifler dokunun dinamik yiikleme kargisinda performansini
arttirmaktadir. Dinamik yiikleme altinda 13 dpf (iplik kesiti igerisinde
96 filament sayis1) ile en diisiik filament sayisina sahip dokunun daha
az deformasyon sagladig1 sonucuna ulagiimistur.

Caligmada segilen tiretim parametrelerinin toplam etkisinin tespiti
hedeflenmis ve bu kapsamda gratik alanlar olugturularak multi eksenli
grafik ¢izilmigtir. Grafik alanlardan yola ¢ikarak; 6zdes zemin kaplamalar:
ornekleri igerisinde lif kesitinin trilobal segilmesi ile birlikte polyester
2d dokuma zemin kaplamasinin performansinin round kesitli dokuma
zemin kaplamasina nazaran daha iyi oldugu soylenebilir. Atkr ipligi olarak
farkli dpf degerleri ile dokunan 6zdes zemin kaplamalarinda ise 13dpf
degerinden 3dpf degerine diistitkge dokunun mekanik performansinin
azaldig goriilmiistiir. Elyaf kalinlhigr arttik¢a ipligin dinamik sikigtirmaya
karg1 olan direnci arttig1 i¢in 2d dokuma zemin kaplamalarina ait
dokularin mekanik performansinda da artig gortilmiistiir.

Zemin kaplamalari igin atkr ipligi se¢iminde tek kriter performans
degildir. Performansa ilave olarak ekonomi kismi1 da 6nemli bir olgiittiir.
Bu nedenle fayda—maliyet analizine bakmak ve faydayr maksimize
etmek gerekmektedir. Sektore ait maliyet bilegenleri incelendiginde en
biiyiik maliyet bilesenlerinin hammadde oldugu goriilmektedir. Tplik
igerisindeki filament say1sinin artip azalmast ipligin ekonomik degerine
direkt etki edecektir.
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Caligma kapsaminda kullanilan 3dpf — 4dpf — 5dpf — 8 dpf ve 13 dpf
degerleri ile iiretilmis %100 polyester 2d dokuma zemin kaplamast igin
en az maliyet 13dpf (96 filament) degerine sahip polyester ipligin atki
olarak kullanildig1 numunededir. Filament sayis1 azaldik¢a (dpf degeri
arttik¢a) ipligin fiyat1 da azalacag: igin iiretici agisindan da avantajh
durumdadir. Bu nedenle hem maliyet hem de performans agisindan 13dpf
ve trilobal kesitli polyester ipliklerin 2d dokuma zemin kaplamalarinda
atki ipligi olarak kullanilmas: faydayr maksimize edecektir.

8.2. Sonraki Caligmalar Icin Oneriler

Bu tez galigmasi esas alinarak yapilabilecek sonraki galigmalar igin agagidaki
¢alisma Onerileri sunulabilir.

‘/Farkh elyaf gesitleri kullanilarak farkli dpf degerlerinin halilarin kullanim

performansi tizerindeki etkilerinin incelenmest,

‘/Farkh iplik teknolojileri kullanilarak farkli dpf degerlerinin halilarin

kullanim performansi iizerinde etkilerinin incelenmesi,

\/Farkh hammaddeler kullanilarak farkli lif kesit sekillerinin halilarin
$
kullanim performansi tizerinde etkilerinin incelenmesi,

‘/Siirdiiriilebilir ve yaganabilir bir diinya i¢in hali atiklarinin geri
dontistiiriilmesi,
‘/Geri doniigtiiriilmiis ipliklerden elde edilen makine halilarinin mekanik

ozelliklerinin incelenmesi,

‘/Makine halilarinin gii¢ tutugurluk, statik elektriklenme, anti-bakteriyel
ozellikleri, 1s1 ve ses yalitimlar1 gibi 6zelliklerinin incelenmesi.
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