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Olgme ve Degerlendirmede Temel Kavramlar

Esra Eminoglu Ozmercan’

Ozet

Gegerli ve giivenilir bir 6lgme sonucu elde etmek igin 6l¢gme ve degerlendirme
biitiin alanlarda kullanilmaktadir. Olgme, bir niteligin gozlenip ve gozlem
sonuglarinin sayr veya sembollerle ifade edilmesidir. Dogrudan, dolayli ve
tiiretilmis olmak iizere {i¢ tiir 6lgme vardir. Olgmede dogal ve tanimlanmig
birim olmak tizere iki birim vardir. Birimlerin de esitlik, genellik, kullanighlik
ozellikleri vardir. Olgmede sifir noktast, birim ve 6lgeklerle iligkili diger nemli
bir kavramdir. Gergek anlamda yoklugu ifade eden sifir gergek sifir; gergek
sifir olmadig halde sifir kabul edilen degere de itibari sifir denmektedir.
Smuflama (adlandirma), siralama, egit aralikli ve oran olgegi olmak iizere
dort dlgek tiirli vardir. En az bilgiden en ¢ok bilgi verene dogru siralt olarak
verilen bu siiflandirmada siniflama 6lgegi 6zellikleri adlarina ya da tiirlerine
gore smuflandirir. Bu 6lgekten elde edilen 6lgme sonuglari iizerinden higbir
matematiksel islem yapilmaz. Siralama 6lgeginde 6zelliklere ait biiyiikliikler
belli kurala gore dizilir. Olgiilen 6zelligin belli bir baglangig noktasina gore
ve belli bir 6zellige sahip olus miktarina gore esit araliklarla siralanmast egit
aralik olgegindedir. Esit aralik dl¢egindeki 6lgme sonuglarinda sifir yokluk
anlamina gelmez. Olgme sonuglari iizerinde aritmetik ortalama, standart
sapma, ortalama kayma gibi istatistiksel iglemler uygulanabilir. Siniflama,
siralama ve egit aralikli 6lgeklerin 6zelliklerini tagtyan esit oranlt 6lgekler en
iist diizeydeki olgektir. Oran Olgegini egit arahikli 6lgekten ayiran 6zelligi esit
aralikli 6lgekteki izafi baglangi¢ noktasi bu 6lgekte gergek sifir noktasidir. Bu
Olgekte her tiirlii istatistiksel islemler yapilabilir. En tist diizeyde bilgi igeren
Olgekten baslayarak diger 6lgeklere bilgiler doniistiiriilebilir ancak en az bilgi
igeren 6l¢ekten bir iist diizeyde bilgi i¢eren Olgege doniigiim gergeklestirilemez.

1. Olgmenin Egitimdeki Yeri

Egitim, Ertiirk (1975)’e gore, bireyin davramiglarinda kendi yagantilar1 yoluyla
kasith olarak istendik degisiklikler olugturma siireci olarak tanimlanirken,

1 C)gr. Gor. Dr. Istanbul Univcrsitesi, esemcan@gmail.com, ORCID ID: 0000-0003-4105-9837
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Sonmez (2004), fiziksel uyarimlar sonucu, beyinde istendik biyo-kimyasal
stirecler olugturma etkinligi olarak tanimlamgtir. Baykul (2010) ise egitimin
sadece bir stireg degil, siireci de igine alan bir sistem oldugunu ifade etmektedir.
Bu sistemin diger biitiin sistemlerde oldugu gibi, girdileri, siireci, ¢iktilar
ve kontrolii vardir. Sistemin kontrolii, egitimde degerlendirme kavramiyla
esdegerdir. Clinkii bir egitim sisteminin ¢iktilarmin kalite kontrolii ile
cksik ve hatalarinin diizeltilmesi degerlendirme sonucuna gore belirlenir.
Degerlendirme, kendisi de dahil olmak tizere, egitim sistemindeki 6gelerin iyi
isleyip islemedigini, varsa islemeyen yonlerini ortaya koyar; boylece sistemin
cksiklerinin giderilerek diizeltilmesini saglar. Bu iglemler yapilmadan egitim
sisteminin kalitesinin artirtlmasi miimkiin degildir.

Egitim dinamik bir siireg oldugundan bu siiregte bazi eksik ve hatalar
goriilebilir. Bueksik ve hatalarin giderilmesinde 6lgme ve degerlendirme biiytik
oneme sahiptir. Bu siire¢ 6grencilerin olumsuz davraniglarini diizeltmek,
ortadankaldirmak,olumludavraniglaripekistirmekveyayginlagtirmak, yetersiz
davranislart gelistirmek gibi amaglarla yapilmaktadir. Bu siiregte bireylerin
sadece bilgilerinin degil, biligsel, duyugsal ve psiko-motor alanlardaki bilgi,
beceri ve yeterliklerinin bir biitiinliik i¢inde degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bir egitim sisteminin bagarili olup olmadig1, basaril ise ne derecede bagarili
oldugu, herhangi bir egitim sonrasinda 6grencilerin yeni davraniglar kazanip
kazanmadig1 veya daha 6nceki davraniglarinin ne kadar degisim gosterdigi
gibi kararlarin verilebilmesi ancak gegerli ve giivenilir 6l¢me ve degerlendirme
araglart kullanilarak gergeklestirilebilir. Ayrica yapilan 6lgme degerlendirme
etkinlikleri sadece 6grenciler ya da bireylerin basari-bagarisizliklart hakkinda
bilgi edinmeyi saglamaz. Hazirlanan egitim ve 6gretim programlart hakkinda
bilgi edinmeyi, 6grencilerin belirlenen kazanimlara erigip erigemediklerini,
ya da ne kadar eristiklerinin belirlenmesini olanakli kilmasinin yani
sira, kazanimlara erigmede kullamilan O6gretim etkinliklerinin 1yi igleyip
islemedigini kontrol etmeye, 6gretmenlerin kullandig: yontem ve tekniklerin
etkililigini ortaya koymaya, ogrenci gelisgimlerinin bir biitiin halinde
izlenmesine olanak saglamaktadir. Gronlund, 6l¢gme ve degerlendirmenin
temel iglevinin 6grenmeyi gelistirme ve ¢egitli sekillerde 6gretimin etkililigini
artirma oldugunu, Caglar ve Giimiig ise bu temel islev diginda 6lgme ve
degerlendirmenin; Ogretim ile belirlenen amaglara ne oSlglide ulagildigini
saptama, Ogretim ile ilgili kararlarin ahinabilmesi, O6gretimin 6grenci
ozellikleri ve konularin gereklerine uygun olmasini saglama, 6gretim yontem
ve materyallerinin Ogretimin amacina uygunlugunu saglama, Ogretim
kararlarinin konuyla ilgili olmasi, anlamli ve giivenilir bilgiye dayanmasi,
bagarili olan 6grencilerin giidiilenmesi, 6grencilerin diizenli olarak 6gretim
stireci hakkinda bilgilendirilmeleri, 6gretim aksakliklarinin giderilebilmesi,
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Ogretimin bagarili olamayan 6grencilere yonelik ¢oziimler getirebilmesi gibi
islevler agisindan gerekli oldugunu belirtmistir (aktaran Karaca, 2010).

Olgme ve degerlendirme sadece egitim bilimleri alaminda degil, saglik,
sosyal ve fen bilimleri alaninda da gegerli ve giivenilir 6l¢gme sonuglarinin
elde edilmesinde kullanilmaktadir. Egitim bilimlerinde Olgiilmek ya da
gozlenmek istenen degiskenler basari, ilgi, kisilik, tutum, yetenek, zeka,
motivasyon vb. degiskenlerdir.

Ol¢me hem giinliik hayatta hem de bilimsel cahgmalarda nemli bir yer
tutmaktadir. Bir bilim dalindaki bilimsel ¢aligmalar ve bunlarin uygulamaya
konulmasi, o bilim dalina 6zgii 6lgme ara¢ ve yontemlerinin bulunmasiyla
hizlanmugtir. Olgme bilim igin o kadar 6nemli hale gelmistir ki, gesitli bilim
dallar1 igin 6lgme teorileri gelistirilmistir. Bilim, bir yandan kuramsal yapi,
diger yandan deneysel verilerin bulundugu bir sistem olarak diistintildiigiinde,
bilimin konusu, sistemin elemanlar1 arasindaki iligkileri ortaya koymak ve
dogrulamak, dogrulanmus iliskileri genellemek ve genellemelerden kanunlara
varmaktir. Bilimdeki kuramsal yapr ile gozlem ve deney verileri arasindaki
iligki 6l¢me yoluyla kurulmaktadir (Baykul, 2010).

Olgme, insan davraniglari hakkinda bilgi edinmeyi ve bireylerin veya
gruplarin mevcut durumlar1 hakkinda gelecekteki gelisimlerine yonelik
yargida bulunmaya olanak saglar (Horrocks, 1964). Olg¢me, bir nitelik veya
ozelligin ne kadar var oldugunun belirlenmesi amaci ile yapilir. Belli bir
ozellige sahip olma miktar1 durumdan duruma, zamandan zamana, bireyden
bireye degiskenlik gosterebilir. Olgme bireyler ya da nesneler arasindaki bu
degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilr.

2. Olgmenin Tanimi

Ol¢me kavrami, bilim insanlari tarafindan farkli alanlarda dar ve genis
anlamiyla bir¢ok sekilde tanimlanmugti. Campbell, 6lgmeyi maddesel
degiskenlerin 6zelliklerine, bu ozellikleri diizenleyen kanunlara dayanarak
sayilar verme; Caws, kavramsal varhklara, o varlig1 kapsayan biitiin
durumlarin belirli matematiksel anlatimina, o varligin biitiin degerlerinin
sozde seri halinde siralanmasina imkan verecek bireysel matematiksel
ozellikler verme, buna benzer sekilde Ellis ve Stevens, egyalara belirleyici
ve bozulmayan herhangi bir kurala gore say1 verme olarak tanimlamuglardir
(aktaran Turgut ve Baykul, 1992; Baykul; 2010). Lord ve Novick (1968)’e
gore 6l¢me, davranigsal alandaki belirli iligkileri karakterize etmek ve korumak
i¢in deney birimlerinin belirtilen 6zelliklerine sayilarin (puanlar, 6lgtimler)
atamalart igin bir prosediirdiir. Horrocks (1964) ise 6l¢meyi miktarlarin
sira veya sayma sayilar ile gosterilmesi olarak tanimlamistir. Weitzenhoffer
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tiziksel olaylar {izerinde bir gozlemci tarafindan yapilan bir iglem (aktaran
Crocker ve Algina, 2008), Ossterhoft, bir seyin 6zelliginin veya niteliginin
belirlenmesi iglemi (aktaran Semerci, 2007) olarak tamimlarken Aric
(2006)’ya gore 6lgme; objelere, durumlara ya da bireylere belirli bir nitelige
sahip olug derecelerini belirlemek igin, belirli kurallara uyarak, sembolik
degerler verme iglemidir. Turgut (1983)’a gore ise olgme, genig anlamiyla
herhangi bir niteligi gozlemek ve gbzlem sonucunu sayilarla ya da bagka
sembollerle ifade edilmesidir. Tiim bu tanimlardan anlagilacagi gibi 6l¢me, bir
niteligin veya 6zelligin var olug derecesinin say1 ya da sembolle gosterilmesi
olarak ozetlenebilir. Bu baglamda agagida gesitli 6l¢gme 6rnekleri verilmistir.

v Siif listesinde kiz ogrencilerin “K”, erkek 6grencilerin “E” ile
gosterilmesi,

v Simif listesinde kiz Ogrencilerin sayisinin 16, erkek Ogrencilerin
sayisinin 14 olarak bulunmasi,

v" Okuldaki panolarin mavi, yesil, kirmiz1 vb. renkte olmasi,

Ogrencilerin boy uzunluklarina gore siraya dizilmesi,

{\

Meslek lisesinde 6grencilerin Biligim, Muhasebe, Saglik, Cocuk
Geligimi vb. alanlara yerlestirilmesi,

Bir 6grencinin zeka puaninin 160 olarak bulunmast,
Hava sicaklhig1 olgiildiigiinde sicakligin 38°C olmas,
Ogrencinin Tiirkge sinavindan 55 puan almast,
Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlari,

Ogrencilerin miizikal yeteneklerinin diizeyi,

A N N N R

Bireyin kisilik 6zelliklerinin belirlenmesi.

Bu orneklerin hepsinde bir 6zellik gozlenmis ve gozlenen ozelliklerin
sonuglarisay1veyasembollerle ifade edilmistir. Verilen 6rnekler incelendiginde
Ol¢meye konu olan baz1 6zelliklerin dogrudan gozlem yoluyla oOlgiilebildigi
(boy uzunlugu, sicaklik), baz1 6zelliklerin ise dolayl: bir sekilde bagka 6lgme
araglart yardimiyla olgiilebildigi (tutum, ilgi) goriilmektedir. Asagida bu
Olgme tiirleri agiklanmugtir.

3. Olgme Tiirleri

Olgme bir niteligin gozlemlenerek gozlem sonuglarinin say1 ya da
sembollerle ifade edilmesi olarak yukarida tanimlanmigti. Olgme, gesitli
islemlerle yapilabilecegi gibi Olgmenin tiirii Olgiilen Ozellige ve olgiilen
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ozelligin gozlenme gekline bagl olarak degismektedir. Buna gore Slgme
tiirleri dogrudan, dolayli ve tiiretilmis 6lgme olmak tizere {ige ayrilir.

3.1. Dogrudan (Temel) Olgme

Olgiilecek degiskenin degerleri dogrudan dogruya gozlenebiliyor ya da
ayni cinsten bir Ozellik yardimiyla 6lgiilebiliyorsa burada dogrudan 6lgme
tiriinden soz edilebilir. (Turgut, 1983; Turgut ve Baykul, 1992; Tekin,
1993, Ozgelik, 2010a). Iki kollu terazi ile agirlik 6lgmek, 6grencileri gozlem
ya da metre kullanarak boy sirasina gore dizmek, sinifin uzunlugunu adimla
ya da metreyle 6l¢mek, raftaki bardak sayis1 vb. dogrudan 6l¢gmeye 6rnektir.
Egitimle ilgili 6rnek vermek gerekirse yabanci dil dersinde 6grencilerin
kelimeleri ne kadar dogru telaffuz ettikleri, konugabildikleri s6ylenebilir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, 6lgmek istenilen ozellik ya da
degiskenin araya higbir bagka degisken konmadan sadece dogrudan gozlem
sonuglarinin say1 ya da sembolle ifade edilmesi gerektigidir.

3.2. Dolaylt Olgme

Bazi degigkenlerin dogasi geregi dogrudan olgme yapilamaz. Dogrudan
olgtilemeyen Ozellikler ya da degiskenler, onlarla ilgili oldugu bilinen bagka
bir 6zellik ya da degisken yardimiyla dolayli olarak olgiiliirler. Dolayli 6l¢me,
burada olgiilecek degiskenin dogrudan gozlenip sayilmasi yerine bir arag
yardimiyla onun biiyiikliigiiniin belirlenmesine dayanan Olgme tiiriidiir
(Turgut, 1983; Turgut ve Baykul, 1992; Tekin, 1993, Ozgelik, 2010a). Ornegin
agirligr iki kollu terazi ile degil de yayli terazi veya kantar ile 6lgmek istersek,
dolayli bir 6l¢me yapmug oluruz. Ciinkii burada yapilan iglem tartilan agirhigin
dogrudan dogruya gozlem yoluyla ya da ayn tiirden bir degisken yardimiyla
degil, bir gostergede izlenerek bagka bir degisken yardimiyla 6lgiilmesi esasina
dayanir. Ayni durum termometre igin de gegerlidir. Termometre ile sicakligt
olgerken termometre igindeki civa, ispirto ya da alkoliin ne kadar genlegtigi
gozlemlenir. Egitim ve psikolojide dogrudan 6lgme yapma her zaman
miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle egitim ve psikolojide 6l¢mek istenilen
ozellik ya da degiskenler gogunlukla dolayli olarak olgiilmektedir. Ornegin
zeka Olgiilmek istendiginde, zekayr olgtiigii distiniilen birtakim sorular
hazirlanir ve kigilerin bu sorular1 yanitlamasi beklenir. Elde edilen sonuca gore
de kisinin ¢iplak gozle goriilemeyen zeka diizeyi hakkinda yorum yapilabilir
yani zeka bagka bir arag yardimiyla 6lgiilebilir.

3.3.Tiiretilmig Olgme

Olgiilecek degiskenin bir bagint1 ile tammlanmasi ve bu bagintiya giren
diger degiskenlerin olglimlerinden aritmetik iglemlerin hesaplanmasiyla
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yapilan 6l¢me tiiriidiir (Turgut, 1983; Turgut ve Baykul, 1992; Tekin, 1993,
Kan, 2006, Ozgelik, 2010a). Tiiretilmis 6lgmede dikkat edilmesi gereken
nokta birden fazla 6lgme igleminin matematiksel bir islem ya da formiil
aracih@yla yapiliyor olmasidir. Yogunlugun, hizin, okullagma oranmnimn
Ol¢iilmesi, bir smav sonucunda sif basart ortalamasinin bulunmasi vb.
tiiretilmig 0l¢gmeye Ornektir. Bu 6rneklerden okullagma orani bir tilkedeki
okul gagindaki gocuk sayisi ile okula giden gocuk sayinin birbirine orani
hesaplanarak bulunur. Burada olgiilmek istenen degisken igin iki degisken
arasindaki aritmetik bir baginti tanimlanmug ve oOlgiilecek degiskenin sayisal
olarak belirlenmistir.

4. Olgmede Birim

Olgmenin 6nemli problemlerinden biri, 6lgme igleminin yapilmasim
kolaylagtiracak ve 6l¢gme sonuglarinin kullanilacagr amaca uygun bir birim
segmektir. Olgme sonuglarini sayilarla ifade ederken, ¢ogu halde bir birim
s6z konusudur. Olgmeye konu olan bir biitiiniin miktarini belirlerken, onu
biitiiniin daha kiigiik bir kisminin katlari cinsinden ifade ederiz. Bir biitiiniin
bu daha kiigiik kismina ait 6lglimlere birim denir. Dogal ve tanimlanmug
birim olmak tizere iki grupta ele alinir (Tan, Kayabag1 ve Erdogan, 2002).

4.1.Dogal Birim

Bir degigkenin hangi miktardaki niteligine veya miktarina “1 birim”
denilecegi bilim insanlar tarafindan tanimlanmamug birimlerdir (Tan vd.,
2002). Karig, adim, kulacin kigiden kisiye miktarinin degiskenlik gosterdigi
ve bir standardr olmayan dogal birimlerdir.

4.2. Tanimlanmus Birim

Bir degigkenin ne kadarhik bir miktarina “1 birim” denilecegi bilim
insanlar1 tarafindan tanimlanmug birimlerdir (Tan vd., 2002). Buna 6rnek
olarak “bugiin hava sicaklig1 30°C”dir verildiginde buradaki 6lgme igleminde
kullanilan birim °C’dir. Ayse’in boyu 183 cm’dir 6rneginde, kullanilan birim
cm’dir. Uzunluk 6lgiisti olarak metrenin, agirlik olgiisii olarak kilogramin,
zaman Olgiisii olarak saatin kullamilmasi, biitiin herkes tarafindan aym
anlagilacak bigimde, belli kurallara gore tanimlanmig birimlerdir.

Birimlerin bir bagka siniflamasi, 6l¢gmelerin elde edilig sekline yani 6lgme
tiirlerine gore yapilmaktadir. Buna gore, temel 6lgme islemleri ile 6lgiilebilen
niceliklerin birimleri, temel birimler olarak adlandirilir. Metre, kilogram bu
tiirden birimlerdir. Tiiretilmis 6l¢me iglemleriyle 6lgiilebilen niceliklere ait ve
bu 6lgme isleminde bagintiya giren diger niceliklere ait birimlerle tanimlanan
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birimler, tiiretilmis birimlerdir. Enerji birimi olan kilovat-saat, hiz birimi
olan kilometre/saat ve yogunluk birimi olan gr/cm? bu tiirden birimlerdir
(Targut, 1983; Turgut ve Baykul, 1992; Kan, 2000).

Olgmede birim  kullanmanin  yaralarindan  biri  6lgme  igleminin
objektiflestirilmesidir. Olgmenin objektif yapilabilmesi 6l¢me hatalarini bir
dereceye kadar azaltir. Birimlerin ikinci yarari, 6l¢gmede standart saglamasidir.
Olgme sonuglarinin  kisiden kisiye ulastirilmasini ve yorumlanmasin
kolaylastirir. Olgmede kullamilacak birimlerde bulunmast istenen ii¢ 6zellik
vardir. Bunlar, birimlerin esitligi, genelligi ve kullanilig amacina uygunlugudur
(Targut ve Baykul, 1992).

4.3.Esitlik

Kullanilan 6l¢me islemindeki birimlerin birbirine esit olmasidir. Ornegin
bir uzunlugu metre ile Olgerken kullanilan metredeki her cm, mm’nin
birbirine egit olmasi buna 6rnek olarak verilebilir. Ancak ayni uzunlugu
adim ile Ol¢tiigiimiizde herkesin adimu farkli uzunlukta olacag: igin esitlik
s0z konusu olmayacaktir. Bu nedenle metre ile yapilan 6l¢timler daha duyarl
olacaktir.

4.4.Genellik

Birimlerin herkes tarafindan aymi bigimde anlagilmasidir. 1 metrenin
kigiden kisiye, yerden yere degismeyerek hep 100 cm’den olugmasi buna
ornek verilebilir. Bir birim genellik 6zelligi tagimazsa 6lgme sonuglarinin
yorumlanmasi zorlagacak ve bir standart saglanamayacaktir.

4.5.Kullanishilik

Birimlerin kullanilis amacina hizmet etmesi anlamina gelmektedir. Olgme
igini ve iletigimi kolaylastirmak amaciyla birim 6lgiilecek degiskene uygun
olarak segilmelidir. Yol uzunlugunun kilometre ile, bir insana ait agirhigin
kilogram ile, bir ambar dolusu tahilin ton ile 6l¢iilmesi Slglilen 6zelliklere
uygun kullanigh birimlerdir. Ancak yol uzunlugu santimetre ile olgiilmeye
kalkigilirsa, iki yer arasindaki uzakhigin; bir insana ait agirhk miligram ile
olgiilmeye kalkigilirsa bir insana ait agirhigin; bir ambar dolusu tahil gram ile
oOlgiilmeye kalkigilirsa tahila ait agirligin ifade edilmesi zor ve karmagik hal
alir (Kan, 2006).

5. Olgmede Sifir Noktast

Olgmede birim ve 6lgeklerle yakindan iliskili ve &nemli bir kavram da sifir
kavramidir. Olgme islemlerinde iki tiirlii sifirdan sz edilebilir.
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5.1.Gergek sifir

Ampirik kiimede 6l¢me konusu nicelige hig sahip olmayan bir eleman,
sifir degerli bir elamandir. Bu degere dogal sifir, mutlak sifir veya gergek
stfir denir. Yani gergek anlamda yoklugu ifade eden sifirdir. Ornegin metrenin
baglangicindaki sifir ya da bir nesnenin agirhiginin sifir olmasi gibi.

5.2.Itibari sifir veya goreceli sifir

Baz1 degiskenlerin gergek sifir1 bulunmaz, bazilarininki de bilinmez. Boyle
hallerde 6lgme igleminde belirli bir operasyonla bir sifir noktas1 tanimlanur.
Gergek sifir olmadig halde sifir kabul edilen bu degere denir. Sicaklik, bagari,
zeka, yetenek gibi degiskenlerin gergek bir sifir noktas: yoktur ya da bilinmez.
Bu tiir 6zellikler 6lgiilmek istendiginde 6lgtim sonucunun “0” bulunmast,
olgiilen 6zelligin sifir olmasi, o 6zelligin yoklugu anlamina gelmez. Ornegin,
bir 6grencinin sinavdan sifir puan almasi, o 6grencinin ders ve konu hakkinda
higbir gey bilmedigi anlamina gelmez. Sifirn hi¢ tammlanmadigi Slgme
tiirleri de vardir. Ogrencilerin yaptiklari resimler giizelden girkine dogru
siralandiginda ve her birine bir giizellik siras1 verildiginde de 6l¢gmede sifir
yoktur. Siralamada sifirin anlami yoktur (Targut, 1983; Turgut ve Baykul,
1992; Kan, 2006).

6. Olgmede Izomorfluk (Es yapililik) ve Homomorfluk (Benzer
yapililik)

Olgme, ampirik iligkiler sisteminin formal iliskiler sistemiyle temsil
edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu anlamda 6l¢me, ampirik kiimenin
elemanlarin1 6nceden belirlenmig bir kurala veya kurallar dizisine gore
formal kiimenin elemanlariyla esleme iglemidir (Baykul, 1996). Ampirik
kiimenin her elemanini formal kiimede ancak bir say1 (eleman) karsiliyorsa
(bire-birlik), boylece ampirik kiimenin higbir elemani gosterilmedik
kalmiyorsa ve ayrica elemanlar arasi iligkiler formal kiimenin iglemleriyle
gosterilebiliyorsa 6l¢gme izomorf olur. Bire-bir olma ve 6rtme sartlar
yerine getirilmeden yapilan, fakat iligkileri islemlerde koruyan bir gosterme
de homomorf olur. Ol¢me islemlerinde izomorfluk ve homomorflugun
incelenmesi 6lgme sonuglarinin formal Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi
agisindan onemlidir (Turgut, 1983).
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Gorgiilii Iliskiler Soyut Iliskiler Gorgiilii Iliskiler Soyut Iliskiler
Kiimesi Kiimesi Kiimesi Kiimesi

Alkaf 83 Akif
Sevval 75 Sevval
Nazh 98 Nazli
Bang 15 Barig
Kemal 80 Kemal
[zomorf Olgme Homomorf Olgme

7. Olgmede Olgek

Olgek sozciigii gesitli anlamlarda kullanilmaktadir. Birinci anlami,
nesnelere verilen sayilarin anlamlarini ya da nesnelere sayilar vermede ve
kisitlamalar1 belirtmektir; ikinci anlami ise cetvel ve metre gibi 6lgme araglar
tizerindeki bolmeleri ya da belli bir baglangi¢ noktasindan itibaren degismez
bir birimle bolmelenmig bir 6lgme aracini belirtmek igin kullanilir (Tekin,
1993). Olgek kelimesi dilimizde, 6lgme araci, 6lgme birimi anlamlarinda
kullanilmaktadir. Olgme literatiiriinde ise bir 6lgme kiimesinin sahip oldugu
matematiksel (formal) ozellikler anlaminda ele alinmaktadir (Baykul, 1996,
2010).

Her o6lgme isleminde, oOlgiilmek istenen bir ozellik ile bu o6zelligin
olgiilmesine yarayan bir Olgek yani 6lgme arac1 s6z konusudur. Kullanilan
Olgegin kendi yapisina uygun bir baglangic (sifir) noktasi ve tanimli bir
birimi vardir. Baglangi¢ noktalar1 ger¢ek yokluk gosteren ve birimleri her
zaman i¢in ayni biyiikliigii temsil eden 6lgme araglar1 en geligmis olgeklerdir

(Ozgelik, 2010a; 2010b).

Olgekler bircok sekilde simflandirilabilir. Olgme alaninda en ¢ok ilgi géren
siiflama Stevens’in 6lgme sonuglarinin matematiksel 6zelliklerini Olgiit
alarak yaptig1 siniflamadir. Siniflama (adlandirma), siralama, egit aralikli ve
oran Olgegi olmak {izere en az gelismig Olgekten en geligmis Olgege dogru
siralanmuglardir (Baykul, 1996, 2010; Crocker ve Algina, 2008; Guilford,
1954; Kan, 2006; Turgut, 1983; Ozgelik, 2010a, 2010b; Tekin, 1993;
Turgut & Baykul, 1992).
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7.1.Smiflama (Adlandirma) Olgegi

Bu olgeklerde 6lgmeye konu olan ozellikler belli bir diizeyde birbirine
benzeyenler ayni sinifa konulur yani belli diizeyde benzer olan nitelikler
dikkate alinarak adlandirilir ya da smiflandiriir. Bu 6zelliginden dolay1
siniflama en basit diizeyde 6l¢gme iglemi olarak kabul edilmektedir ve elde
edilen olgtimler s6z konusu varlik veya olayda, ilgilenilen 6zelligin bulunma
derecesini gosterecek derecede anlamhi 6lgiimler vermezler. Bu 6lgekte yapilan
is 6lgmeden ¢ok adlandirmadir. Bu nedenle bu 6l¢ege adlandirma olcegi
ad1 da verilir. Siniflama 6lgeginden elde edilen 6l¢gme sonuglart {izerinden
toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme iglemleri vb. higbir matematiksel iglem
yapilmaz, yapilsa da anlamli sonuglar vermez. Istatistiksel olarak sadece
frekans (bir ozelligin ka¢ tane oldugunu, kag¢ kez tekrar ettiginin sayisi)
ve mod (en sik tekrar eden say1) hesaplanabilir. Siniflama 6lgekleri ile elde
edilen 6l¢gme sonuglar1 yansima, simetri ve gegislilik 6zelliklerine sahiptir.
Eger A=B ise ayn1 zamanda B=Adir ve burada simetri 6zelligi vardir. Eger
A=B, B=C ise gegislilik 6zelliginden dolayr A=C’dir. Bagka bir ifade ile A
ile B aym1 grupta veya kategoride, B ile C de ayn1 grup ya da kategoride ise
A ile C ayn1 grup ya da kategoridedir, sonug olarak A, B ve C ayn1 gruptadir
va da kategoridedir diyebiliriz (Aric1, 2006; Arseven, 2001; Baykul, 1996,
2010; Crocker & Algina, 2008; Guilford, 1954; Giiler, 2011; Kan, 2006;
Karaca, 2010; ()zgelik, 20104, 2010b; Tekin, 1993; Turgut, 1983; Turgut &
Baykul, 1992; Yasar, 2010). Simiflama 6lgegine illerin telefon alan kodlarini,
illerin plaka numaralarini, 6grencilerin uzun boylular, kisa boylular ya da kiz
ve erkek ogrenciler olarak simiflandiriimasini 6rnek olarak verebiliriz.

7.2.Swralama Olgegi

Smiflama (adlandirma) olgeginden bir {ist diizeyde 6l¢gme sonuglar
veren Olgeklerdir. Belli bir 6zellige sahip olug miktar1 bakimindan olaylarin,
nesnelerin ve insanlarin bir 6zellige gore, kendi grubu iginde bir siraya
koymakla elde edilen 6lgeklerdir. Ozellik ya da degiskene ait biiyiikliikler bir
kurala gore siralanabilir. Bu siralama ya biiyiikten kiiglige ya da kiigiikten
biiyiige dogru yapilir. Bu siralamadaki sira sayilari bireylerin veya nesnelerin
ol¢meye konu olan o6zellige daha ¢ok ya da daha az sahip olduklar1 anlamina
gelmektedir. Buna gore siralama 0lgegi, elde edilen 6lgme sonuglarina gore
olgiilen ozelliklere karg1 gelen degerlerin karsilagtirilabilmesine olanak saglar.
Bu kargilagtirmalara bagl olarak olgiilen 6zelliklerin biiyiikliiklerine kargilik
gelen degerler arasinda biiyiikliik bakimindan herhangi bir farkin olup
olmadig: belirlenebilir, ancak biiyiikliikler arasindaki farkin miktarini sayisal
bir deger olarak ifade edilmesine olanak vermemektedir. Bu ol¢eklerde
sifirin anlami1 yoktur ve birim s6z konusu olmadig: igin iki 6l¢gme arasinda
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olgiilen 6zellik agisindan farkin ne kadar oldugu bilinmez. Bu nedenle 6l¢gme
sonuglar1 tizerinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi matematiksel
islemler uygulanamaz. Istatistiksel olarak sadece frekans, mod ve medyan
(ortanca), yiizdelikler ve sira farklar1 korelasyonu hesaplanabilir. Bu 6l¢ek
tiriiyle elde edilen 6lgme sonuglart arasinda iki tiir iliski vardir: gegislilik
ve asimetriklik. A>B ve B<A ise A>C baginus: gegislilik, A>B ve B<A
bagintis1 asimetriklik 6zelligine sahiptir. Bu bagintiy1 agiklamak gerekirse,
Mehmet Ahmet’ten daha boylu, Ahmet de Ismet’ten daha boylu ise, Mehmet
Ismet’ten daha boyludur denildiginde, bu gegislilik iliskisine 6rnektir. Diger
taraftan Mehmet Ahmet’ten daha uzun boylu ise Ahmet de Mehmet'ten
daha uzun boyludur demek miimkiin degildir, bu iliski de asimetrik iligkiye
ornektir (Arici, 2006; Arseven, 2001; Balci, 2005; Baykul, 1996, 2010;
Crocker & Algina, 2008; Guilford, 1954; Tekin, 1993; Kan, 2006; Karaca,
2010; Karasar, 2005; Targut, 1983; Turgut & Baykul, 1992; Yasar, 2010).
Siralama 6lgegine sinuftaki 6grencilerin kisa boyludan uzun boyluya dogru ya
da tam tersi olarak siralanmasi, 6grencilerin herhangi bir sinavdan aldiklar:
puana gore bagar1 sirasina konulmasi, okullarin sosyo-ekonomik diizeye gore
siralanmasi 6rnek verilebilir.

7.3.Esit Aralikli Olgekler

Bir degiskenin iki gergek degerinin birbirine oranmnim, bu degerlere
karsilik olan iki 6lgme sonucunun birbirine oranina esit olmasina esit oranlilik
denir. Esit aralik 6lgegindeki veriler siralama Olgegindekilere kiyasla bir st
diizeydedirler. Esit aralikli 6lgekte siniflama ve siralama 6lgeginde olmayan
en Oonemli iki 6zellik, her birimin digerine egit olmasi ve izafi (goreceli) bir
sifir noktasimin bulunmasidir. Aralik 6lgeginde baglangi¢ noktasi bagildir
yani 6l¢gme yapana veya bir 6lgme aracindan digerine degisebilir. Sifir sayist
matematikte yokluk anlamna gelir fakat aralik 6lgegindeki 6l¢me sonuglarinda
sifir yokluk anlamina gelmez, baglangi¢ anlamindadir (Baykul, 1996; Kan,
2000). Esit aralikh olgeklerde izafi (goreceli) bir baglangi¢ noktasinin ve
biriminin bulunmasi, bu 6l¢ekten elde edilen 6lgme sonuglarina bagl olarak
Ol¢meye konu olan ozelliklere kargilik gelen degerlerin kargilagtirilmasini
miimkiin hale getirmektedir (Yasar, 2010). Tki 6lgme arasindaki farkin ne
kadar oldugunun belirlenebildigi esit aralikli Olgeklerde 6l¢me sonuglari
tizerinde toplama ve g¢ikarma iglemleri uygulanabilir. Baglangi¢ noktasinin
keyfi olarak belirlenmesi Ol¢gme sonuglart {izerinde ¢arpma ve bolme
islemlerinin uygulanmasini anlamsiz kilar. Egit aralikli 6l¢eklerde ayn1 6zelligi
olgmek igin gelistirilen Olgeklerden elde edilen 6lgme sonuglar1 dogrusal
olarak birbirine doniistiiriilebilir. Bu 6lgekten elde edilen 6l¢me sonuglari
tizerinde aritmetik ortalama, standart sapma, ortalama kayma, Pearson
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momentler ¢arpimi korelasyon orani gibi istatistiksel islemler uygulanabilir
(Arici, 2006; Arseven, 2001; Balci, 2005; Baykul, 1996; Crocker &
Algina, 2008; Guilford, 1954; Kan, 2006; Karasar, 2005; Tekin, 1993;
Turgut, 1983; Turgut & Baykul, 1992; Sencan, 2005; Yasar, 2010). Takvim
yili, sicaklik Ol¢iimleri, bir smnavdan elde edilen standart puanlar bu 6lgek
tiiriinden elde edilen dlgiimlerin en tipik Grnekleridir. Ornegin matematik
bagari testinden 45 puan alan bir 6grenci ile 90 puan alan bir 6grenci ele
alindiginda, 90 puan alan 6grencinin 45 puan alan 6grenciden konulari iki
kat daha fazla bildigi 6ne siiriilemez ya da sifir puan alan bir 6grencinin
bu ders ile ilgili hi¢bir sey bilmedigi soylenemez. Termometre ile sicaklik
Olgiimii yapildiginda termometrede sicakligin sifir1 gostermesi ortamda bir
sicaklik olmadigr anlamina gelmez ¢iinkii sicaklik eksiye de diisebilir.

7.4.Esit Oranli Olcekler

Olgme sonuglarinin nitelikleri yoniinden en iist diizeydeki 6lgek oran
Olgegidir. Bu 6lgek siniflama, siralama ve esit aralikli 6l¢eklerin ozelliklerini
tagir. Olgiilen 6zellik hakkinda en ok bilgi veren 6lgek tiiriidiir. Esit aralikl
Olgekteki bagil (izafi) basglangi¢ noktast bu Olgekte gerc¢ek (mutlak) sifir
noktasidir. Bu 6zellik oran ol¢egini esit aralikli 6lgekten ayirir. Egit oranh
Olgeklerin birimleri esit aralikli 6lgeklerdeki gibi birbirine esittir. Baglangig
noktasinin mutlak olmasindan dolayr 6l¢gme sonuglari iizerinde toplama
ve ¢ikarma iglemlerinin yaninda ¢arpma ve bolme iglemleri de uygulanir,
oransal kargilagtirmalar yapilabilir. Bu Olgekten elde edilen 6l¢gme sonuglar
tizerinde hemen hemen her tiirlii istatistiksel iglemler uygulanabilir,
logaritmik doniigiimler uygulanabilir. Metre, kilogram bu tiir 6lgek esasina
gore geligtirilmistir ve bu Olgekte sifir noktasi 6zelligin gergekten yoklugunu
gosterir (Baykul, 1996; Crocker & Algina, 2008; Guilford, 1954; Kan,
2006; Tekin, 1993; Turgut, 1983; Turgut & Baykul, 1992). Ornegin, 5
kilogram 10 kilogramin yarisidir diyebiliriz. Egit oranli lgekler egitim ve
psikoloji alaninda kullanilmamaktadir.
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Tablo 1: Degigik Olgek Tipleri ve Bu Olgek Tipleriyle Elde Edilebilecek Olan Olgiilerin
Anlamlik Dereceleri

Olgegin Yapisal Ozellikleri

Elde Edilecek olan Olgiﬂerin

. Anlamlilik Derecesi
O;,Ji(i,}iK L. Lo Nicelik Gosterme
Baglangig Birimi Nitelik Giicii
Noktast (Araligr) | Gosterme Giicii
Sira: |Fark: |Oran

Smiflama
Olgekleri Yok Yok Var - - -
Siralama Var ama Var ama
- . .. . o Var Var - -
Olgekleri degisir degisir
Esit Aralikli | Var ama .
Olgekler keyfi Var ve esit Var Var Var -
Oranlt Var ve .
Olgekler mutlak Var ve egit Var Var Var Var

Kaynak: Ozgelik (2010b)

7.5.0lgeklerin Birbirine Doniistiiriilmesi

Olgekler en ¢ok bilgi tagtyandan en az bilgi tagtyana gore esit oranh

Olgekler, esit aralikli 6lgekler, siralama Slgekleri ve siniflama 6lgekleri olmak

tizere siralanirlar. Esit oranli Olgekler esit aralikli 6lgeklere, esit aralikli 6lgekler

siralama 6lgeklerine, siralama 6lgekleri siniflama 6lgeklerine doniigtiirtilebilir
ancak bu doniigtiirme durumunda bazi 6zellikler kaybolacagindan bilgi
kayb1 s6z konusudur ve aragtirmacilar bunu goz 6niinde bulundurmalhdir.
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