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Yapay Zeka Destekli Modern Web Uygulamalart:
Mimari Yaklagimlar ve Dagitim Stratejileri

Mert Yagcioglu!

Ozet

Yapay zekanin (YZ) web gelistirmeye entegrasyonu, modern web
uygulamalarinin tasarimini, uygulamasini ve dagitimini yeniden gekillendiriyor.
Yalnizca izole kodlama araglariyla sinirli kalmak yerine, YZ giderek kullanic
araylizii olugturma, arka ug servis olugturma, otomatik test, giivenlik analizi ve
stirekli dagitim dahil olmak iizere tiim gelistirme yasam dongiisiinii destekliyor.
Buna paralel olarak, modern web sistemleri bulut platformlarini, ug ortamlari
ve tarayicilar igindeki istemci tarafi yiiriitmeyi kapsayan dagitilmig mimarilere
dogru evriliyor. Bu boliim, YZ teknolojilerinin gelistirme agamalar1 ve hesaplama
katmanlar1 boyunca nasil konumlandirildigini inceleyerek, YZ destekli modern
web uygulamalarina kapsamli bir mimari bakig agis1 sunmaktadir. Yagam
dongiisii agamasina, mimari katmana ve entegrasyon stratejisine dayali olarak
YZ destekli web gelistirme yaklagimlarini sistematik olarak siniflandirmak igin
kavramsal bir siniflandirma ¢ergevesi tanitilmaktadir. Bu gergeveye dayanarak,
insanYZ ig birliginin yinelemeli ve 6lgeklenebilir gelistirme siireglerini nasil
destekleyebilecegini gosteren ugtan uca YZ odakli bir web geligtirme hatt1
onerilmektedir. Ek olarak, geleneksel web gelistirme uygulamalari ile YZ
destekli yaklagimlar arasinda niteliksel bir kargilagtirma sunularak, otomasyon
potansiyeli, gelistirme verimliligi, giivenlik entegrasyonu ve mimari esneklik
agisindan farkliliklar vurgulanmaktadir. Analiz, yapay zekanin gelistiricilerin
yerini almak yerine, onlar1 destekleyen bir katman gorevi gordiigiinii ve
kritik tasarim kararlarinda insan gozetimini korurken verimliligi artirdigini
gostermektedir. Genel olarak, bu boliim, ortaya ¢ikan yapay zeka tabanli web
sistemlerini ve bunlarin mimari etkilerini anlamak i¢in yapilandirilmig ve
teknolojiden bagimsiz bir temel sunmaktadir.
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1. Girig

Son yillarda web uygulamalari, yalnizca statik igerik sunan yapilardan
kullanici davraniglarina uyum saglayabilen, 6l¢eklenebilir ve yiiksek etkilegimli
sistemlere doniigmiistiir. Bu dontigiim siireci, frontend ve backend bilesenlerinin
karmagikligini artirirken, yazihm geligtirme siireglerinin daha kisa siirede ve
daha yiiksek kaliteyle tamamlanmasini zorunlu héle getirmistir. Bu baglamda,
yapay zeka (YZ) tabanl araglar, web gelistirme siireglerinin farkli agamalarinda
giderek daha etkin bir gekilde kullanilmaya baglanmistir.

Giinlimiizde yapay zeka destekli web gelistirme araglari; kod {iretimi,
kullanici araytizii tasarimi, hata ayiklama, otomatik test olugturma ve giivenlik
agiklarimin tespiti gibi pek gok alanda gelistiricilere destek sunmaktadir. Ozellikle
biiylik dil modelleri (Large Language Models — LLM) tabanl sistemler,
gelistiricilerin dogal dil girdileriyle fonksiyonel kod pargalari, kullanici arayiizii
bilesenleri ve API tanimlar1 olugturabilmesine imkan tanimaktadir (Zou et
al., 2025). Bu durum, yazilim geligtirme yagam dongiisiinde insan—makine
etkilesimini yeni bir boyuta tagimaktadir.

Bununla birlikte, mevcut ¢aligmalarin biiyiik bir kismi yapay zeka destekli
araglar1 belirli bir geligtirme asamas1 veya tekil bir teknoloji tizerinden ele almakta;
bulut altyapilari, ug (edge) sistemler ve istemci tarafi (client-side) uygulamalar
arasindaki biitlinclil mimari entegrasyonu yeterince irdelememektedir.
Oysa modern web uygulamalari, yalnizca sunucu tarafinda ¢aligan yapay
zeka servislerinden degil, ayn1 zamanda tarayic iginde galigan istemci tarafi
modellerden ve gecikmeyi azaltmaya yonelik ug biligim ¢oziimlerinden de
taydalanmaktadir.
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Sekil 1. AI destekli web gelistivine

Bulut tabanl yapay zeka servisleri, yiiksek hesaplama giicii ve 6lgeklenebilirlik
avantajlart sunarken; ug bilisim ve istemci tarafi yapay zeka yaklagimlari, diigiik
gecikme, veri gizliligi ve ¢evrimdigi galigma gibi kritik kazanimlar saglamaktadir
(Bulut, 2025). Bu ¢ok katmanli yapi, web gelistirme siireglerinde kullanilan
yapay zeka araglarinin yalnizca fonksiyonel degil, ayn1 zamanda mimari agidan
da degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Yapay zeka destekli web gelistirme
yaklagimlarinin, bulut, ug ve istemci katmanlar1 arasinda nasil konumlandigini
ve bu katmanlar arasindaki etkilegimi 6zetleyen genel goriiniim gekil 1’de
sunulmaktadir. $ekil, yapay zekanin yalnizca sunucu tarafinda ¢aligan bir
bilesen olmadigini; tarayici i¢i modeller ve ug bilisim ¢oziimleriyle birlikte
gok katmanl bir yap1 igerisinde ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.
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Bu ¢aligmada, web gelistirmede kullanilan yapay zeka araglar1 ve yaklagimlari;
bulut, ug ve istemci katmanlarini kapsayan biitiinctl bir bakig agisiyla ele
alinmaktadir. Caligmanin temel amaci, yapay zeka destekli web gelistirme
stireglerinde kullanilan mimarileri, frameworkleri ve entegrasyon modellerini
sistematik olarak incelemek ve bu yaklagimlarin modern web uygulamalarina
olan katkilarini ortaya koymaktir. Ayrica, gelistiriciler igin buluttan mobil
tarayiciya kadar uzanan yapay zeka destekli bir web gelistirme hatt1 (pipeline)
onerilmekte ve bu hattin potansiyel avantajlar1 tartigilmaktadir.

2. Tiirkiye’de Yapay Zekani Destekli Web Gelistirme: Mevcut
Egilimler ve Odak Noktalar1

Yapay zeka (YZ) destekli araglarin yazilim gelistirme siireglerine
entegrasyonu, son yillarda hem akademide hem de endiistride hizla artan bir
ilgi alan1 haline gelmistir. Tiirkiye’deki ¢aligmalar incelendiginde, bu ilginin
ozellikle kodsuz/az kodlu (no-code/low-code) platformlar, tiretken yapay zeka
ile kod tretimi, gelistirme maliyeti ve verimlilik etkileri ile YZ destekli test
ve kalite degerlendirme bagliklarinda yogunlagtigi goriilmektedir (Kog et al.,
2025). Bu boliimiin amaci, Tirkiye’de yapay zeka destekli web gelistirme
alaninda 6ne ¢ikan akademik egilimleri ve ¢aliygma odaklarini 6zetleyerek,
caliymanin konumlandig1 baglami ortaya koymaktir.

2.1. Kodsuz/Az Kodlu ve Yapay Zeka Destekli Web Gelistirme

Tiirkiye’de yapay zeka destekli web gelistirme ¢aligmalarinin 6nemli
bir boliimii, kodsuz ve az kodlu platformlar etrafinda sekillenmektedir. Bu
caligmalar, yapay zeka ile giliglendirilmis gelistirme ortamlarinin yazilim tiretim
siiresini kisaltma, maliyetleri diigiirme ve teknik uzmanlik gereksinimini azaltma
potansiyeline odaklanmaktadir. Ozellikle kurumsal dijital doniigiim siiregleri
baglaminda ele alinan bu yaklagimlar, web uygulamalarinin daha hizli hayata
gecirilmesini miimkiin kilan ara¢ merkezli ¢6ztimler sunmaktadir.

Bu eksendeki galigmalar, yapay zekdnin web gelistirmede bir hizlandirici ve
kolaylastirici rol iistlenebilecegini gostermektedir (Kog et al., 2025). Ancak bu
literatiirde, gogunlukla araglarin sundugu kazanimlar 6n plana ¢ikarilmakta;
bu araglarin bulut, ug veya istemci katmanlarinda nasil konumlandirildigina
ya da farkli mimari bilegenlerle nasil biitiinlestigine dair tartigmalar sinirlt
kalmaktadur.

2.2. Uretken Yapay Zeka ve Kod Uretimi Perspektifi

Uretken yapay zeka sistemlerinin kod tiretimi yetenekleri, Tiirkiye’deki
akademik ¢aligmalarda da genis yer bulmaktadir. Biiyiik dil modellerinin
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tarkli programlama dillerinde kod {iretme, mevcut kodu agiklama ve hata
ayiklama gibi yetkinlikleri, yazilim gelistirme siireglerini doniistiiren 6nemli
bir unsur olarak ele alinmaktadir (Tathsu et al., 2025). Bu ¢aligmalar, genellikle
tiretken yapay zeka araglarinin ¢iktilarinin dogrulugu, kod kalitesi ve geligtirici
verimliligi tizerindeki etkilerini incelemektedir.

Web gelistirme baglaminda degerlendirildiginde, bu yaklagimlar 6zellikle
frontend bilegen tiretimi, backend servis tanimlar1 ve API gelistirme gibi
alanlarda potansiyel faydalar sunmaktadir (Akbulut, 2025). Bununla birlikte,
mevcut ¢aligmalarin biyiik bir kismui tiretken yapay zekanin genel kod tiretim
kabiliyetlerine odaklanmakta; web uygulamalarina 6zgii mimari yapilarin
(0rnegin bilesen tabanh frontend mimarileri veya dagitik servis yapilari) bu
araglarla nasil biittinlestigini sinirh diizeyde ele almaktadir.

2.3. Insan-Yapay Zeka Etkilesimi ve Prompt Tabanli Yaklagimlar

Tiirkiye’de yiiriitiilen baz1 ¢aligmalar, yapay zeka sistemleriyle etkilesim
bigimlerini inceleyerek “prompt” kavraminin ¢ikt1 kalitesi tizerindeki belirleyici
roliinii vurgulamaktadir. Her ne kadar bu ¢aligmalar dogrudan web geligtirme
odaginda olmasa da elde edilen bulgular yazilim gelistirme stiregleri agisindan
da 6nemli ¢tkarimlar sunmaktadir. Uretken yapay zekidan elde edilen giktinin
niteligi, gelistiricinin sisteme sundugu girdilerin agikligina, baglamina ve
yinelemeli etkilesim dongiilerine giiglii bigimde baghdir (Aktas, 2025).

Web geligtirme siiregleri agisindan bu durum, kullanicr arayiizii tiretimi,
kod iiretimi, test senaryosu olugturma ve giivenlik analizi gibi adimlarin, insan
denetimi altinda iteratif bir bigimde yiiriitiilmesi gerektigini gostermektedir.
Bu baglamda, Tiirkiye’deki literatiir insan—yapay zeka ig birliginin 6nemini
dolayl bigimde ortaya koymakta; tamamen otonom sistemlerden ziyade
gelistiriciyi merkeze alan yaklagimlarin 6ne giktigini gostermektedir.

2.4. Test, Kalite Giivencesi ve DevOps Boyutu

Yapay zekanin yazilim test siireglerinde kullanimu, Tiirkiye’deki ¢alismalarda
daha gok test otomasyonu ve kalite giivencesi ¢ergevesinde ele alinmaktadir.
Bu galigmalar, yapay zeka tabanli test yaklagimlarinin hata tespiti, test
kapsaminin genisletilmesi ve olgeklenebilirlik agisindan sundugu avantajlara
odaklanmaktadir (Agdas, 2025). Web gelistirme 6zelinde degerlendirildiginde,
bu yaklagim 6zellikle iiretken yapay zeka ile iiretilen kodlarin dogrulanmasi
agisindan kritik bir tamamlayict rol tistlenmektedir.

Bununla birlikte, mevcut literatiirde yapay zeka destekli test ve DevOps
yaklagimlarinin, web gelistirmeye 6zgii ugtan uca CI/CD hatlar1 igerisinde nasil
konumlandirilacagina dair biitiinciil modeller sinirh diizeyde ele alinmaktadir
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(Kaya, 2025). Bu durum, test, giivenlik ve dagitim siireglerinin yapay zeka ile
ele alindig1 entegre gelistirme hatlarina yonelik ihtiyaci ortaya koymaktadir.

2.5. Genel Degerlendirme ve Calismanin Konumu

Tiirkiye’deki ¢aligmalar incelendiginde, yapay zeka destekli web gelistirme
alaninda agirlikh olarak arag odakli, verimlilik merkezli ve belirli geligtirme
agamalarina yogunlagan yaklagimlarin benimsendigi goriilmektedir. Buna
kargin, web gelistirme siirecinin tiim yagam dongiisiinii kapsayan; bulut, ug
ve istemci katmanlarini birlikte ele alan biitiinciil mimari ¢ergeveler sinirlt
diizeyde ele alinmaktadir.

Bu kitap boliimiinde sunulan yaklagim, Tiirkiye’deki egilimleri dikkate
alarak; yapay zeka destekli web geligtirmeyi yalnizca kullanilan araglar
tizerinden degil, mimari konumlandirma, entegrasyon bigimleri ve ugtan uca
gelistirme siiregleri perspektifinden ele almayr amaglamaktadir (Yavuz, 2025).
Bu yoniiyle boliim, mevcut ¢aligmalar: tamamlayicr bir baglam sunmakta
ve okuyucuya alanin genel goriiniimiinii kavramsal bir ¢ergeve igerisinde
aktarmay1 hedeflemektedir.

3. Yapay Zeka Destekli Web Gelistirme I¢in Kavramsal
Siniflandirma Cergevesi

Yapay zeka destekli web gelistirme, giiniimiizde ¢ok sayida arag, yaklagim
ve mimari ¢oziimii kapsayan genis ve heterojen bir alan héline gelmigtir. Kod
tretiminden kullanici arayiizii tasarimina, test otomasyonundan dagitim
stireglerine kadar uzanan bu ekosistem, farkli geligtirme agamalarinda ve farkl
hesaplama katmanlarinda konumlanan yapay zeka bilesenlerini icermektedir. Bu
gesitlilik, alandaki yaklagimlarin yalmzca arag isimleri izerinden ele alinmasini
giiglestirmekte; daha soyut ve genellenebilir bir bakig agisini gerekli kilmaktadr.

Bu boliimde, yapay zeka destekli web gelistirme yaklagimlarini sistematik
bi¢imde ele alabilmek amaciyla kavramsal bir siniflandirma gergevesi
sunulmaktadir. Sunulan gergeve, belirli bir araca ya da teknolojiye odaklanmak
yerine, yapay zekanin web gelistirme siirecindeki roliinti, konumunu ve
entegrasyon bigimini esas almaktadir. Boylece okuyucuya, hizla degisen arag
ckosisteminden bagimsiz olarak uzun vadede gegerliligini koruyabilecek bir
degerlendirme zemini sunulmasi hedeflenmektedir.

Onerilen kavramsal gergeve iig temel boyut etrafinda yapilandirilmustir:

1. Web gelistirme yagam dongiisiindeki gelistirme agamasina gore
siniflandirma
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2. Yapay zeka bilesenlerinin konumlandigi mimari katmana gore
stniflandirma

3. Yapay zeka araglarinin gelistirme siirecine entegrasyon bigimine gore
siiflandirma

Geligtirme Asamasina Mimari Katmana Goére Entegrasyon Bigimine
Gore Siniflandirma Siniflandirma: Bulut, Ug Gore Siniflandirma
ve istemci

o Kullanici Arayiizi Gelistirme Ortami

(UI/UX) o Bulut Tabanli Yapay (IDE) Eklentileri
Zeka

Kod Geligtirme API ve Servis Tabanli

o Ug (Edge) Bilisim Entegrasyon

- Tabanh Yapay Zeka

Test ve Dogrulama Agent Tabanl i

o lstemci Tarafli (Client- Akislari

Giivenlik Side) Yapay Zeka
istemci Tarafli Model

DevOps ve Dagitim Entegrasyonu

Sekil 2. Yopay zeka destekli web gelistivine igin sinaflandwma cergevesi

Yapay zekd destekli web gelistirme yaklagimlarinin sistematik bigimde
ele alinabilmesi amaciyla olugturulan kavramsal simiflandirma gergevesi sekil
2’de gorsel olarak 6zetlenmektedir. Bu sekil, yapay zekidnin web gelistirme
stireglerindeki roliinii; geligtirme agamasi, mimari katman ve entegrasyon
bigimi olmak iizere ii¢ tamamlayict boyutta ele alarak, farkli yaklagimlarin
ortak bir referans gergevesi igerisinde degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir.

Sekil 2°de sunulan bu ok boyutlu yapi, yapay zeké destekli web gelistirme
yaklagimlarinin yalnizca ne yaptigs tizerinden degil, nerede ve nasil konumlandig:
tizerinden de analiz edilmesini saglayan biitiinctil bir bakig agis1 sunmaktadir.

3.1.Gelistirme Asamasina Gore Siniflandirma

Web uygulama gelistirme stireci, kullanici arayiizii tasarimindan baglayarak
kodlama, test, giivenlik ve dagitim gibi birbirini izleyen ancak ¢ogu zaman i¢
ige gegen agamalardan olugmaktadir (Hancr & Giilsegen, 2023). Yapay zeka
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destekli araglar, bu agamalarin her birinde farkli sorumluluklar {istlenerek
gelistirme siirecinin gesitli noktalarinda deger tiretmektedir.

3.1.1. Kullanic1 Arayiizii (UI/UX)

Bu agamada yapay zeka, dogal dil girdilerinden kullanici arayiizii bilegenleri
iiretme, taslak arayiizler olugturma ve erisilebilirlik iyilestirmeleri 6nerme gibi
gorevlerde kullaniimaktadir (Jayaram et al., 2024). Ozellikle bilesen tabanlt
modern web frameworkleri baglaminda, tekrar eden arayiiz yapilarini otomatik
olarak olugturabilen yapay zeka sistemleri, geligtirme siiresini 6nemli Olgiide
azaltabilmektedir.

3.1.2. Kod Gelistirme

Kodlama agamasinda yapay zeka; frontend ve backend bilegenlerinin
retilmesi, mevcut kodun agiklanmasi, yeniden diizenlenmest ve hata ayiklanmasi
gibi gorevleri tistlenmektedir (Kalkan & Arslan, 2025). Bu baglamda yapay
zeka, gelistiricinin yerini alan bir unsurdan ziyade, yazilim {iretim siirecini
hizlandiran ve destekleyen bir yardimcr olarak konumlanmaktadir.

3.1.2. Test ve Dogrulama

Yapay zeka destekli test araglari, birim testlerinden ugtan uca test senaryolarina
kadar genig bir yelpazede otomatik test iiretimi saglayabilmektedir (Aslandogdu
etal., 2022). Ozellikle yapay zeka tarafindan iiretilen kodlarin dogrulanmast
agisindan bu agama kritik bir tamamlayici rol oynamaktadir.

3.1.3. Giivenlik
Web giivenligi baglaminda yapay zeka; kod igerisindeki potansiyel giivenlik

agiklarini tespit etme, zafiyet analizi ve giivenli kodlama 6nerileri sunma
amactyla kullanilmaktadir (Cicek, 2025). Bu tiir araglar, giivenligi geligtirme
stirecinin erken sathalarina entegre etmeyi miimkiin kilmaktadir.

3.1.4. DevOps ve Dagitim

DevOps agamasinda yapay zeka; CI/CD siireglerinin otomasyonu,
yapilandirma hatalarinin tespiti ve dagitim optimizasyonu gibi gorevlerde
kullanilmaktadir (Karagoz & Turhal, 2025). Bu durum, web uygulamalarinin
daha hizli ve daha giivenilir gekilde iiretim ortamina alinmasina katki
saglamaktadir.
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3.2. Mimari Katmana Gére Siiflandirma: Bulut, Ug ve Istemci

Yapay zeka destekli web gelistirme araglari, ¢aligtiklart hesaplama ortamina
bagl olarak farkli mimari 6zellikler sergilemektedir. Bu baglamda araglar;
bulut, ug (edge) ve istemci (client) tabanl yaklagimlar altinda siniflandirilabilir
(Ali & Zeebaree, 2025).

3.2.1. Bulut Tabanli Yapay Zeka

Bulut katmanu, yiiksek hesaplama giictii ve 6lgeklenebilirlik gerektiren yapay
zeka iglemleri i¢in dogal bir ortam sunmaktadir. Biiyiik modellerin egitimi
ve karmagik ¢ikarim iglemleri gogunlukla bu katmanda gergeklestirilmektedir.
Ancak gecikme ve veri gizliligi gibi konular, bulut tabanli ¢oziimlerin dikkatle
degerlendirilmesini gerektirmektedir.

3.2.2. Ug (Edge) Bilisim Tabanli Yapay Zeka

Ug bilisim yaklagimi, yapay zeka iglemlerinin kullaniciya daha yakin
noktalarda gergeklestirilmesini saglayarak gecikmeyi azaltmay1 hedeflemektedir.
Etkilesimli web uygulamalar1 agisindan bu yaklagim, performans ve kullanici
deneyimi bakimindan 6nemli avantajlar sunmaktadir.

3.2.3.Istemci Tarafli (Client-Side) Yapay Zeka

Istemci tarafli yapay zekd, dogrudan tarayici igerisinde galisan modelleri
kapsamaktadir. Veri gizliligi ve ¢evrimdig ¢aligma gibi avantajlar sunmasina
kargin, donanim kisitlar1 nedeniyle model karmagikligr sinirli kalmaktadr.
Buna ragmen, kigisellestirme ve anlik etkilesim gerektiren senaryolarda giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadr.

3.3. Entegrasyon Bi¢imine Gore Siniflandirma

Yapay zeka araglarinin web geligtirme siireglerine nasil entegre edildigi,
gelistirici deneyimini ve sistem esnekligini dogrudan etkilemektedir. Bu
baglamda farkli entegrasyon bigimleri 6ne ¢ikmaktadir.

3.3.1. Gelistirme Ortam1 (IDE) Eklentileri

Bu yaklagimda yapay zeka araglari, gelistiricinin kullandigi IDE veya kod
editorii igerisine eklenti olarak entegre edilir. Anlik kod 6nerileri ve hata
bildirimleri sunarak geligtirme siirecini destekler.

3.3.2. API ve Servis Tabanli Entegrasyon

YZ yetenekleri, harici servisler araciligiyla APT izerinden sunulur. Bu yap,
farkli web uygulamalar1 ve arag zincirleriyle kolay entegrasyon imkani saglar.
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3.3.3. Agent Tabanli I Akaslart

Agent tabanli yaklagimlar, birden fazla yapay zeka bileseninin belirli gorevleri
otonom veya yari-otonom bi¢imde tstlendigi i akiglarini ifade etmektedir.
Bu yaklagim, ugtan uca web gelistirme hatlarinin olugturulmasina olanak
tanimaktadir.

3.3.4. Istemci Tarafli Model Entegrasyonu

Bu entegrasyon bigimi, yapay zekd modellerinin dogrudan web uygulamasinin
istemci tarafina gomiilmesini kapsamaktadir ve 6zellikle kigisellegtirme odakl
uygulamalarda tercih edilmektedir.

3.4. Genel Degerlendirme

Bu boliimde sunulan kavramsal siniflandirma gergevesi, yapay zeka destekli
web geligtirme yaklagimlarini arag isimlerinden bagimsiz, zamanla gegerliligini
koruyabilecek bir bakig agisiyla ele almaktadir. Geligtirme agamalar1, mimari
katmanlar ve entegrasyon bigimleri birlikte degerlendirildiginde, yapay
zekanin web geligtirme siireglerindeki rolii daha net ve sistematik bir bi¢gimde
anlagilabilmektedir.

Bu gergeve, sonraki boliimlerde ele alinacak olan yapay zeka destekli web
gelistirme pipeline’ igin kavramsal bir temel olugturmakta; okuyucuya farkl
yaklagimlar1 kargilagtirma ve baglamlandirma imkani sunmaktadir.

4. Yapay Zeka Destekli Web Gelistirme Pipeline’t

Yapay zeka destekli web gelistirme yaklagimlarinin pratikte deger iiretebilmesi,
bu yaklagimlarin daginik araglar ve tekil ¢6ziimler olmaktan ¢ikarilarak ugtan
uca bir geligtirme hatt1 (pipeline) igerisinde ele alinmasini gerektirmektedir.
Aksi takdirde, yapay zeka yalnizca belirli agamalarda kullanilan yardimei bir
arag olarak kalmakta; gelistirme siirecinin biitiiniine niifuz edememektedir.

Bu boliimde, yapay zekanin web geligtirme yagam dongiisiiniin farkl
agamalarina sistematik bigimde entegre edildigi kavramsal bir web geligtirme
pipeline’1 ele alinmaktadir. Sunulan yapi, belirli bir teknolojiye ya da araca
bagimli olmaksizin; farkh 6lgeklerdeki web projelerine uyarlanabilecek genel bir
yol haritas1 sunmay1 amaglamaktadir. Pipeline, hem insan denetimini merkeze
alan yar1-otonom senaryolar1 hem de ileri diizey otomasyon yaklagimlarini
destekleyecek sekilde kurgulanmustir.
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4.1. Pipeline’n Genel Yapisi ve Tasarim Tlkeleri

Yapay zeka destekli web gelistirme pipeline’s, klasik yazilim gelistirme
siregleriyle benzer agamalar igerse de bu agamalarin yapay zeka tabanl geri
besleme dongiileri ile birbirine baglanmasi bakimindan farklilagmaktadir.
Pipeline, dogrusal bir akigtan ziyade, gerektiginde onceki agamalara geri
dontilebilen iteratif ve esnek bir yapr sunmaktadir.

Bu yaklagimin temel tasarim ilkeleri su sekilde 6zetlenebilir:

* Gelistiriciyi merkeze alan insan-makine ig birligi

* Otomasyon ile denetim arasinda dengeli bir yap:

* Bulut, ug ve istemci katmanlarint kapsayan dagitik mimari uyum
* Tekrarlanabilir ve genisletilebilir gelistirme adimlart

Bu ilkeler dogrultusunda ele alinan pipeline, web gelistirme siirecini yedi
temel agamada incelemektedir. Yapay zeka destekli web gelistirme pipeline’inin
temel agamalar1 ve bu agamalar arasindaki geri besleme iligkileri gekil 3’te
gosterilmektedir. Sekil, gelistirme siirecinin dogrusal bir akistan ziyade,
yapay zeka destekli geri besleme dongiileriyle zenginlestirilmig iteratif bir
yap1 sundugunu gorsel olarak ortaya koymaktadir.

Gereksinim Analizi ve
Dogal Dil Tabanl
Baglatma

Yapay Zeka Destekli Ul ve
Frontend Uretimi

Yapay zeka Ul bilesenleri

Paydaslar gereksinimleri
tanimlar

Otomatik Test ve
Dogrulama Siiregleri

Yapay zeka test
senaryolari olusturur

Giivenlik Analizi ve Kalite
Kontrol

Yapay zeka giivenlik
agiklarini analiz eder

Sekil 3. Yapay zeka destekli web gelistivine hatta

olusturur

Backend ve API
Katmaninin Olusturulmasi

Yapay zeka backend
servisleri yapilandirir

CI/CD Siiregleri ve
Dagitim

Yapay zeka dagitimi
otomatiklestirir

istemci Tarafi Yapay Zeka
ve Geri Besleme Dongiisii

Yapay zeka kisisellestirme
saglar
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4.2. Gereksinim Analizi ve Dogal Dil Tabanli Baglatma

Pipeline’in ilk agamast, sistem gereksinimlerinin dogal dil kullanilarak ifade
edilmesine dayanmaktadir. Bu agamada gelistiriciler veya paydaslar, teknik
ayrintilara girmeden uygulamanin temel iglevlerini, kullanici senaryolarini ve
beklentilerini tanimlamaktadir. Yapay zeka, bu girdileri analiz ederek iglevsel
gereksinimler, temel bilegenler ve olas1 sistem mimarisi hakkinda 6n ¢ikarimlar
tretmektedir.

Bu yaklagim, teknik olmayan paydaglarin da geligtirme siirecine erken
agamada katki saglamasina olanak tanirken; gelistirici agisindan da soyut
gereksinimlerin daha hizh bigimde somut yapilara doniistiiriilmesini miimkiin
kilmaktadr.

4.3. Yapay Zeki Destekli UT ve Frontend Uretimi

Ikinci asamada, tamimlanan gereksinimlere bagh olarak kullanicr arayiizii
bilegenleri ve frontend yapilar1 ele alnmaktadir. Yapay zeka, dogal dilde ifade
edilen ihtiyaglardan yola ¢ikarak sayfa diizenleri, arayiiz bilegenleri ve temel
etkilesim senaryolari iiretebilmektedir.

Bu agamada iiretilen ¢iktilar, nihai tirlin olarak degil; gelistiricinin tizerinde
diizenleme yapabilecegi taslak ve baslangi¢ noktalar olarak degerlendirilmelidir.
Boylece tekrar eden arayiiz tasarimlarinda 6nemli 6lgiide zaman kazanimi
saglanirken, tasarim tizerindeki insan denetimi korunmaktadir.

4.4. Backend ve API Katmanmm Olusturulmasi

Frontend bilesenleriyle uyumlu olacak sekilde, pipeline’in bir sonraki
agamasinda backend servisleri ve API yapilar ele alinmaktadir. Yapay zeka
destekli araglar, veri modellerinin tanimlanmasi, dogrulama kurallarinin
olusturulmas: ve temel i§ mantiginin yapilandirilmas: gibi gorevlerde
gelistiriciye destek sunmaktadir.

Bu yaklagim, frontend ve backend arasinda sikga kargilagilan uyumsuzluklarin
azaltilmasina katki saglamakta; servis odakli ve modiiler mimarilerin daha hizl
bigimde hayata gegirilmesini miimkiin kilmaktadur.

4.5. Otomatik Test ve Dogrulama Siirecleri

Yapay zeka destekli web gelistirme pipeline’inda test ve dogrulama, sonradan
eklenen bir adim degil; gelistirme siirecinin ayrilmaz bir pargasi olarak ele
alinmaktadir. Bu agamada yapay zeka, iiretilen kod yapisina ve tanimlanan
kullanici senaryolarina bagli olarak birim testleri, entegrasyon testleri ve ugtan
uca test senaryolar1 olugturabilmektedir.
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Ozellikle yapay zeka tarafindan iiretilen kodlarin giivenilirliginin saglanmas
agisindan bu agama kritik 6neme sahiptir. Otomatik test iiretimi, gelistiricinin
test kapsamini genigletmesine yardimer olurken, insan denetimi altinda yapilan
dogrulamalar sistem kalitesini desteklemektedir.

4.6. Giivenlik Analizi ve Kalite Kontrol

Pipeline’n bu agamasinda, kod ve yapilandirmalar giivenlik ve kalite
agisindan ele alinmaktadir. Yapay zeka tabanli analiz araglari, potansiyel giivenlik
agiklarini, hatali yapilandirmalart ve iyi uygulamalardan sapmalari tespit etmeye
yonelik oneriler sunmaktadir.

Bu yaklagim, giivenligin geligtirme siirecinin ge¢ agamalarina birakilmasini
onleyerek, daha siirdiirtilebilir ve giivenli web uygulamalarinin geligtirilmesine
katki saglamaktadir.

4.7. CI/CD Siiregleri ve Dagitim

Dagitim agamasinda yapay zeka, siirekli entegrasyon ve siirekli dagitim
slireglerinin otomasyonunu desteklemektedir. Yapilandirma dosyalarinin
olusturulmasi, dagitim stratejilerinin secilmesi ve kaynak kullaniminin optimize
edilmesi gibi gorevler bu agamada ele alinmaktadir.

Bu sayede web uygulamalari, farkli ortamlar arasinda daha tutarli ve
hataya daha az agik bigimde taginabilmektedir. Pipeline’n bu asamasi, 6zellikle
oOlceklenebilir ve stirekli giincellenen web uygulamalari agisindan kritik bir rol
oynamaktadir.

4.8. Istemci Tarafi Yapay Zeki ve Geri Besleme Dongiisii

Pipeline’in son asamasinda, istemci tarafli yapay zeka bilesenleri web
uygulamasina entegre edilmektedir. Kigisellegtirme, Oneri sistemleri veya
etkilesimli 6zellikler bu agamada devreye alinmaktadir. Kullanici etkilesimlerinden
elde edilen geri besleme, pipeline’in 6nceki agamalarina aktarilmakta ve sistemin
zaman iginde iyilestirilmesine katki saglamaktadir.

Ozellikle istemci tarafli yapay zeka bilesenlerinden elde edilen kullanici
geri bildirimlerinin, pipeline’in 6nceki agamalarina aktarilmasi, Sekil 3’te
gosterildigi {izere sistemin zaman iginde kendini iyilegtirebilen bir yaprya
evrilmesini miimkiin kilmaktadur.

4.9. Boliimiin Genel Degerlendirmesi

Bu boliimde ele alinan yapay zeka destekli web gelistirme pipeline’s, klasik
yazilim geligtirme siireglerini ikame etmeyi degil; bu siiregleri daha esnek,
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daha hizli ve daha tutarli hale getirmeyi amaglayan kavramsal bir yol haritasi
sunmaktadir. Pipeline’in temel giicii, yapay zeka ile otomasyonu artirirken
gelistirici denetimini koruyan dengeli yapisinda yatmaktadir.

Sunulan yaklagim, 6nceki boliimde tanimlanan kavramsal siniflandirma
gergevesini somut bir geligtirme hatt1 ile iliskilendirmekte ve sonraki
boliimlerde ele alinacak karsilagtirmali degerlendirmeler i¢in dogal bir zemin
olugturmaktadir.

5. Klasik Web Gelistirme ve Yapay Zeka Destekli Web
Gelistirmenin Karsilastirmali Degerlendirilmesi

Web uygulamalarinin gelistirilme bigimi, son yillarda yapay zeka tabanli
araglarin yayginlagmasiyla birlikte 6nemli bir doniigiim siirecine girmigtir.
Geleneksel web gelistirme yaklagimi, uzun yillar boyunca gelistiricinin bilgi
birikimi ve manuel tiretim siiregleri tizerine inga edilmig; tasarim, kodlama,
test ve dagitim agamalari biiyiik 6lgiide insan emegiyle yiiriitiilmiigtiir. Yapay
zeka destekli yaklagimlar ise bu siirece otomasyon, 6ngorii ve karar destek
mekanizmalari ekleyerek gelistirme pratiklerini yeniden sekillendirmektedir.

Bu boliimde, klasik web gelistirme yaklagimi ile yapay zeka destekli web
gelistirme yaklagimi iistiinliik iddias1 olmaksizin, kavramsal ve niteliksel bir
bakig agistyla kargilagtirilmaktadir. Amag, her iki yaklagimin giiglii ve sinirl
yonlerini ortaya koyarak okuyucuya baglamsal bir degerlendirme sunmaktir.

5.1. Gelistirme Siireci ve Zaman YoOnetimi

Klasik web gelistirme siirecinde, gereksinimlerin analiz edilmesi, kullanic
arayliziiniin tasarlanmasi ve kodun tiretilmesi agamalar1 genellikle ardigik ve
manuel bir bigimde ilerlemektedir. Bu yapi, 6zellikle proje kapsami genisledikge
geligtirme siiresinin uzamasina neden olabilmektedir.

Yapay zeka destekli web gelistirme yaklagimi ise erken prototipleme
ve tekrar eden gorevlerin otomasyonu sayesinde gelistirme siirecini daha
esnek hale getirmektedir. Dogal dil girdilerinden taslak arayiizler veya
kod bilegenleri iiretilebilmesi, siirecin baglangi¢ agamalarinda 6nemli bir
hizlanma saglamaktadir. Bununla birlikte, bu hiz kazanimi insan denetimi ile
dengelenmediginde, ilerleyen agamalarda yeniden diizenleme gereksinimleri
ortaya gikabilmektedir.

5.2. Kod Uretimi ve Yeniden Kullanilabilirlik

Geleneksel yaklagimda kod iiretimi, gelistiricinin deneyimine ve bilgi
birikimine dogrudan baglidir. Bu durum, yiiksek kontrol ve 6zellestirilebilirlik
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saglarken, tekrar eden kod pargalarinin manuel olarak iiretilmesi nedeniyle
verimlilik kaybina yol agabilmektedir.

Yapay zeka destekli yaklagimlar, kod iiretiminde yari-otonom bir yap1
sunarak tekrar eden kaliplarin hizli bi¢imde olugturulmasini miimkiin
kilmaktadir. Bu durum, ozellikle standartlagtirilmis web bilesenlerinde ve
servis yapilarinda yeniden kullanilabilirligi artirmaktadir. Ancak iiretilen kodun
kalitesinin degerlendirilmesi ve baglamsal uygunlugunun saglanmasi, gelistirici
denetimini zorunlu kilmaktadur.

5.3. Test, Dogrulama ve Hata Tespiti

Klasik web gelistirme siireglerinde test faaliyetleri gogu zaman geligtirme
stirecinin ileri agamalarinda ele alinmakta; manuel testler ve sinirli otomasyon
¢oziimleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yaklagim, hatalarin geg tespit
edilmesine ve diizeltme maliyetlerinin artmasina neden olabilmektedir.

Yapay zeka destekli web gelistirme yaklagimu, test tiretiminin ve dogrulama
stireglerinin gelistirme hattinin erken agamalarina entegre edilmesini tegvik
etmektedir. Yapay zeka tabanli test senaryolari, kod yapisina ve kullanici
akiglarina bagl olarak daha genis bir test kapsami sunabilmektedir. Bununla
birlikte, otomatik testlerin de baglamdan bagimsiz olarak mutlak dogruluk
sagladig1 varsayimi, dikkatle ele alinmas gereken bir konudur.

5.4. Giivenlik ve Kalite Farkindalig:

Geleneksel yaklagimlarda web giivenligi ¢ogu zaman ayr1 bir uzmanlik
alan1 olarak ele alinmakta ve gelistirme siirecinin ge¢ safhalarinda
degerlendirilmekteydi. Bu durum, giivenlik agiklarinin sistem mimarisine
yerlesmesine neden olabilmektedir.

Yapay zeké destekli web geligtirme, giivenlik analizlerinin gelistirme siirecine
daha erken entegre edilmesine imkan tanimaktadir. Kod inceleme, zafiyet
analizi ve giivenli kodlama Onerileri sunan yapay zeka araglari, gelistirici
farkindahigint artirmaktadir. Ancak bu araglarin sundugu giktilar, kesin karar
mekanizmalar1 olarak degil; destekleyici Oneriler olarak degerlendirilmelidir.

5.5. Mimari Esneklik ve Dagitik Sistem Uyumu

Klasik web gelistirme yaklagimlari, tarihsel olarak sunucu merkezli mimariler
tizerine inga edilmistir. Bu yapu, belirli 6lgeklere kadar yeterli olmakla birlikte,
modern web uygulamalarinin dagitik ve diigiik gecikme gereksinimlerini her
zaman kargilayamamaktadir.
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Yapay zekd destekli web gelistirme yaklagimi, bulut, ug ve istemci
katmanlarini kapsayan dagitik mimarilere daha dogal bir uyum saglamaktadir.
Yapay zeké bilegenlerinin farkli katmanlarda konumlandirilabilmesi, performans
ve kullanict deneyimi agisindan yeni olanaklar sunmaktadir. Bununla birlikte,
bu esneklik mimari karmagiklig1 da beraberinde getirmekte ve dikkatli bir
tasarim gerektirmektedir.

5.6. Gelistirici Deneyimi ve Insan-Makine Etkilegimi

Klasik web gelistirme yaklagiminda gelistirici, siirecin merkezinde yer
almakta ve tiim karar mekanizmalarini dogrudan yonetmektedir. Bu durum
yiiksek kontrol saglarken, biligsel yiikii artirabilmektedir.

Yapay zeka destekli yaklagimlar, gelistiricinin roliinii tamamen ortadan
kaldirmak yerine, karar destek sistemleri araciligiyla yeniden tanimlamaktadir.
Insan-makine is birligine dayalt bu yap, gelistiricinin yaraticiliga ve mimari
tasarima daha fazla odaklanmasina imkan tanimaktadir. Ancak bu doniigiim,
gelistiricinin yapay zeka ¢iktilarini elegtirel bir bakig agisiyla degerlendirebilme
yetkinligini de gerekli kilmaktadir.

5.7. Genel Degerlendirme

Klasik web gelistirme ve yapay zeka destekli web gelistirme yaklagimlari,
birbirini diglayan degil; farkli baglamlarda tamamlayici roller iistlenen iki
paradigma olarak degerlendirilebilir. Yapay zeka destekli yaklagimlar, hiz,
otomasyon ve Ol¢eklenebilirlik agisindan 6nemli avantajlar sunarken; insan
denetimi, baglamsal degerlendirme ve mimari kararlar hélen gelistiricinin
sorumlulugundadir.

Bu kargilagtirmali degerlendirme, yapay zeka destekli web gelistirme
yaklagimlarinin mutlak bir ¢6ziim degil; dogru baglamda ve dengeli bigimde
kullanildiginda deger {ireten bir arag seti sundugunu gostermektedir. Bir
sonraki boliimde, bu yaklagimlarin gelecekte nasil evrilebilecegi ve hangi
aragtirma alanlarinin 6ne ¢iktigi ele alinacaktir.

6. Sonug ve Gelecek Perspektifleri

Bu kitap boliimiinde, yapay zek destekli web geligtirme alani; kavramsal
siniflandirmalar, mimari katmanlar ve ugtan uca geligtirme siiregleri baglaminda
biitiinctil bir bakug agistyla ele alinmugtir. Sunulan yaklagim, yapay zekay: yalnizca
belirli araglar veya kisa vadeli teknolojik egilimler iizerinden degerlendirmek
yerine, web gelistirme yagam dongiisiiniin tamamina yayilan yapisal bir
doniisiim unsuru olarak konumlandirmaktadir.
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Boliim boyunca ele alinan kavramsal siniflandirma gergevesi, yapay
zeka destekli web gelistirme yaklagimlarini; gelistirme agamalari, mimari
konumlandirma ve entegrasyon bigimleri agisindan sistematik bigimde
incelemeyi miimkiin kilmigtir. Bu gergeve, hizla degisen arag ekosistemine
ragmen gegerliligini koruyabilecek bir referans noktast sunmakta ve okuyucunun
tarkli yaklagimlari ortak bir dil tizerinden degerlendirmesine imkan tanimaktadur.
Benzer sekilde, yapay zeka destekli web geligtirme pipeline’1, bu kavramsal
yapiyt pratik bir yol haritasi ile iliskilendirerek, yapay zekanin gelistirme
stirecine nasil entegre edilebilecegine dair agiklayici bir perspektif sunmustur.

Kargilagtirmali degerlendirme, klasik web geligtirme ile yapay zeka destekli
yaklagimlar arasindaki farklarin mutlak tstiinliikler tizerinden degil, baglamsal
uygunluk ¢ergevesinde ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Yapay zeka
destekli yaklagimlar; hiz, otomasyon ve 6lgeklenebilirlik agisindan 6nemli
kazanimlar saglarken, mimari kararlar, giivenlik sorumlulugu ve baglamsal
degerlendirme halen gelistiricinin denetiminde kalmaktadir. Bu durum,
yapay zekianin web gelistirme siireglerinde insan emeginin yerini alan bir
unsurdan ziyade, insan—makine ig birligini giiglendiren bir destekleyici olarak
ele alinmasinin daha siirdiirtilebilir bir yaklagim oldugunu ortaya koymaktadir.

Gelecek perspektifi agisindan degerlendirildiginde, web uygulamalarinin
giderek daha fazla “Al-native” bir yapiya evrilecegi 6ngorilebilir. Yapay
zekanin yalnizca geligtirme siirecinde degil, dogrudan web uygulamasinin
caliyma zamaninda (runtime) da aktif rol tistlenmest; kisisellestirme, baglamsal
farkindalik ve etkilesim diizeyi yiiksek uygulamalarin yayginlagmasini
beraberinde getirecektir. Bu doniigiim, istemci tarafli yapay zekd modelleri,
ug bilisim ¢oziimleri ve tarayici igi galigtirma teknolojilerinin daha fazla 6nem
kazanmasina yol agacaktir.

Bununla birlikte, bu evrimin beraberinde getirdigi baz1 temel zorluklar da
bulunmaktadir. Yapay zeka tarafindan tiretilen kodun dogrulanmasi, giivenlik
agiklarinin erken tespiti, veri gizliliginin korunmasi ve model bagimlilig: gibi
konular, gelecekte web gelistirme alaninda daha fazla tartigilacak bagliklar
arasinda yer alacaktir. Ozellikle agent tabanli ve yari-otonom gelistirme is
akiglarinin yayginlagmast, etik sorumluluklar ve insan denetiminin sinirlari
gibi yeni aragtirma alanlarini da giindeme getirmektedir.

Akademik ve endiistriyel perspektiften bakildiginda, gelecekteki galigmalarin;
yapay zeka destekli web gelistirme yaklagimlarini gergek diinya projeleri
tizerinde uzun vadeli ve kargilagtirmali bigimde incelemesi 6nem tagimaktadir.
Geligtirme siiresi, bakim maliyeti, glivenlik dayaniklilig ve gelistirici deneyimi
gibi ol¢iitlerin birlikte ele alindig1 ¢aligmalar, bu alandaki kavramsal gergevelerin
somut etkilerini daha net bigimde ortaya koyacaktir. Ayrica, farkli 6lgeklerdeki
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web uygulamalari i¢in bulut-ug-istemci katmanlarinin nasil dengelenecegine
dair tasarim ilkeleri, ontimiizdeki donemde One ¢ikan arastirma konular
arasinda yer alacaktir.

Sonug olarak, yapay zekd destekli web geligtirme, gegici bir arag trendi
olmanin Otesinde, web uygulamalarinin nasil tasarlandigini, gelistirildigini
ve strdiriildiigiinii yeniden tanimlayan yapisal bir doniigiim siirecini
temsil etmektedir. Bu kitap boliimiinde sunulan kavramsal yaklagimlar ve
degerlendirmeler, okuyucuya bu doniigiimii anlamlandirma ve kendi baglamina
uyarlama konusunda rehberlik etmeyi amaglamaktadir. Yapay zekanin olanaklart
ile insan uzmanhginin dengeli bigimde bir araya getirildigi yaklagimlar,
gelecegin web gelistirme pratiklerinin temelini olugturacaktir.
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