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Ozet

Perakende sektorii, yiiksek iriin gesitliligi, kisa iiriin yasam dongiisii ve
talep dalgalanmalarinin belirginligi nedeniyle etkin stok yonetimini zorunlu
kilan dinamik operasyonel alanlardan biridir. Geleneksel manuel stok takip
yontemleri; insan hatasina agiklik, diisiik zaman ¢oziintirligl, yiiksek
personel maliyeti ve kayit giincellemelerinde gecikme gibi yapisal problemler
icermektedir. Bu caligmada, market raflarindaki iiriinlerin goriintiiler
tizerinden gergek zamanl olarak tespit edilmesi ve stok bilgilerinin otomatik
giincellenmesi igin YOLOv4-tiny algoritmasina dayali ugtan uca bir sistem
onerilmektedir. Calisma kapsaminda, 11 farkl tiriin sinifina ait toplam 33.000
etiketli nesne igeren Ozgilin bir veri seti olusturulmustur. Model egitimi
Darknet gergevesi ile Google Colaboratory ortaminda gergeklestirilmis ve
ortalama %92 dogruluk orani elde edilmistir. Sistemin en 6nemli katkist,
tespit edilen iiriin bilgilerini dinamik bir Excel tablosu ile gercek zamanlh
olarak entegre ederek anlik stok giincellemesi saglamasidir. Stok miktari
sifira ulagtiginda ilgili tirtin durumu otomatik olarak “Tiikendi” seklinde
isaretlenmektedir. Onerilen sistem, manuel stok takibini ortadan kaldirarak
insan kaynakli hatalar1 minimize etmekte, operasyonel verimliligi artirmakta
ve akilli raf sistemleri, otomatik envanter yonetimi ile perakende analitigi gibi
ileri teknoloji uygulamalarina temel olugturmaktadir. Gelecek caligmalarda,
veri artirma teknikleri ve mobil uyumlu kullanicr araytizleri gibi gelistirmelerle
sistemin iglevselliginin artirilmast hedeflenmektedir.

1 Dr Ogr. Uyesi, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii,
senyerirem@beun.edu.tr, 0000-0003-0655-340X
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1. Girig

Perakende sektorii, yiiksek {irtin ¢esitliligi, kisa iirlin yasam dongiisii ve
talep dalgalanmalarinin belirginligi nedeniyle etkin stok yonetimini zorunlu
kilan en dinamik operasyonel alanlardan biridir. Ozellikle biiyiik lgekli
market zincirlerinde raf diizeni, iiriin bulunabilirligi ve stok dogrulugu; satig
gelirlerinin siirekliligi, miigteri memnuniyeti ve tedarik zinciri verimliligi
agisindan kritik performans gostergeleri olarak 6ne gtkmaktadir. Buna kargin,
geleneksel uygulamalarda raf denetimi, stok sayimu ve iriin bulunabilirliginin
izlenmesi gogunlukla manuel gorsel kontrol ve donemsel sayim siiregleriyle
yiriitiilmektedir. Bu yaklagim, insan hatasina agiklik, diisitk zaman ¢oziintirliigii
(anlik takip edememe), personel maliyeti ve kayit glincellemelerinde gecikme
gibi yapisal problemler iiretmekte; bunun sonucu olarak “raf bog/az stok”
durumlarinin geg fark edilmesi ve satig kayiplarinin artmasi gibi olumsuz
ciktilara yol agabilmektedir (éikic’ vd., 2024; Mufoz ve ark., 2024).
Literatiirde, manuel envanter siire¢lerindeki gecikmelerin ve kayit hatalarinin
satig firsatlarinin kaybina ve miigteri memnuniyetsizligine neden oldugu siklikla
vurgulanmaktadir (Melek ve ark., 2024; Youssef, 2024). Manuel siireglerin
zayifligi sadece dogrulukla sinirh degildir; ayni zamanda raf tedarik zamanlamasi
gibi karar problemlerini de etkiler. Ornegin raf stoklama vardiyalarinin
optimizasyonu gibi operasyonel kararlar, stok seviyelerine iliskin verinin
zamaninda ve giivenilir bi¢imde iiretilmesine bagimhidir (Munoz ve ark.,
2024). Dolayisiyla perakende operasyonlarinda raflarin stirekli izlenmesi ve
cksilen iiriinlerin erken tespitine dayali otomasyon ihtiyaci, hem akademik hem
endiistriyel literatiirde giderek daha merkezi bir problem alanina dontismiistiir.

Bu gereklilik gergevesinde, son yillarda bilgisayarli gérme ve derin 6grenme
(DO) temelli yontemler perakende otomasyonuna giiglii bicimde entegre
edilmeye baglanmigtir (Heruatmadja ve ark., 2024). Kamera tabanli sistemler;
raf gortintiilerini siirekli toplayarak {iriin tespiti, tiriin tanima, raf boglugu/
az stok (out-of-stock, OOS) analizi ve raf diizeni uygunlugu (planogram
compliance) gibi gorevleri otomatiklestirebilmektedir. Ozellikle evrigimsel sinir
aglar1 (ESA) ve modern nesne tespit mimarileri, karmagik raf sahnelerinde
gok sayida iiriiniin es zamanh tespiti igin yiiksek temsil giicii sunmaktadir
(Majdi ve ark., 2020). Bu doniigiim, yalnizca “goriintiiden iiriin bulma”
bagarimi agisindan degil; ayni zamanda personel ihtiyacini azaltma, operasyonel
maliyeti diigiirme ve envanter kararlarini veri odakli hale getirme agisindan
da 6nemlidir (Pietrini ve ark., 2024; Andaru ve Fudholi, 2024). Nitekim raf
izleme probleminin, ger¢ek diinyada raf siralari, tiriin kiimelenmesi ve gorsel
yogunluk gibi yapisal zorluklar i¢erdigi; bu nedenle raf yonetimine 6zel veri
kiimeleri ve ig akiglarinin gelistirilmesinin kritik oldugu vurgulanmaktadir
(Pietrini ve ark., 2024).



Trem Senyer Yopier | 23

Raf goriintiilerinde iiriin tespiti problemi, kuramsal olarak ¢ok sinifli
nesne tespiti kapsaminda ele alinmakta olup; amag gortintiideki her {iriin
ornegi igin sinuf etiketini ve konumunu (sinurlayict kutu) tahmin etmektir. Bu
alandaki 6nemli kirilma noktalarindan biri, Redmon ve arkadaglarinin (2016)
gelistirdigi YOLO (You Only Look Once) algoritmasidir. YOLO yaklagimu,
nesne tespitini iki agamali (two-stage) bolgesel oneri tabanli yontemlerden
tarkli olarak tek agamali (single-stage) ugtan uca bir regresyon problemi olarak
formiile etmektedir. Boylece ayn ileri besleme i¢inde hem sinif tahmini hem
de kutu regresyonunu e zamanl iireterek gergek zamanl uygulamalar igin
yiiksek hiz saglamigtir (Redmon ve ark., 2016). YOLO tabanli yaklagimlar, raf
izleme ve otomatik stok kontrolii gibi perakende uygulamalarinda, yogun ve
karmagik gorsel ortamlarda dahi etkili sonuglar iiretme potansiyeline sahiptir
(Desmarescaux ve ark., 2025). Ozellikle stnirli donanimsal kaynaklara sahip
ug cihazlarda ¢aliymak iizere optimize edilmis “tiny” varyantlar, hesaplama
maliyetini diigiirtirken kabul edilebilir dogruluk diizeylerini koruyabilmektedir.
Literatiirde, YOLO tabanl sistemlerin uygun veri setleri altinda ve belirli bir
ortiigme esigi (Intersection over Union, IoU) degeri esas alinarak hesaplanan
ortalama hassasiyet (mean Average Precision, mAP) metrigine gore %90’1n
tizerinde tespit bagarimi saglayabildigi tespit edilmistir (Andaru ve Fudholi,
2024).

Perakende raflarinda bilgisayarl gérme tabanl sistemlerin kullanimi; akill
raf izleme, iirlin tanima ve raf sahnelerinde otomatik analiz gibi uygulama
bagliklar1 altinda kapsamli sekilde incelenmigtir (Tonioni ve Di Stefano, 2019).
Otomatik 6deme senaryolar: igin gelistirilen biiyiik 6l¢ekli veri kiimeleri,
goklu triin ve karmaga gibi raf ortamina 6zgii zorluklarin daha gergekgi
bigimde incelenmesine olanak saglamugtir (Wei ve ark., 2019). Ancak birgok
yaklagim belirli magaza ya da veri kiimesi kogullarina bagl degerlendirilmekte;
aydinlatma, yansima, yogunluk ve perspektif degisimleri altinda genellenebilirlik
sinirh kalabilmektedir. Ayrica tespit ¢iktilarinin stok yonetimi katmanina
(Ornegin stok giincelleme, uyar: tiretimi) nasil baglanacag: ¢ogu ¢aliymada
ayrintil bigimde tartigtlmamaktadir (gikic' vd., 2024; Pietrini vd., 2024).

Bunun yaninda, magaza i¢i kamera yerlegimleri nedeniyle tiriin goriintiilerinde
perspektif bozulmasi ve kismi Ortiilme sik gortilmektedir. Bu durum, 6zellikle
kiigiik boyutlu veya kismen ortiilmiis iiriinlerde tespit dogrulugunu olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu sorunun giderilmesi amaciyla homografi doniigiimleri
ve Hough doniisiimii gibi klasik goriintii isleme tekniklerinin DO tabanlt
modellerle biitiinlestirildigi hibrit yaklagimlar 6nerilmektedir (Sah ve Mathew,
2025). Ayrica, market raflarinda binlerce {iriiniin bulunmasi ve bazi iiriin
ambalajlarinin gorsel olarak son derece benzer olmasi, problemi ince taneli
siniflandirma diizeyine tagimaktadir. Bu baglamda yalnizca nesne tespiti degil,
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siniflar aras1 ayrimin yiiksek hassasiyetle yapilmasi da kritik hale gelmektedir.
Son donemde gelistirilen baglam-duyarli yontemler, tirtinlerin magaza igindeki
konumsal ve anlamsal iligkilerini kullanarak tespit dogrulugunu artirmay1
hedeflemektedir (Budimir ve ark., 2025). Bunun yaninda, {irtin ambalajlar1
tizerindeki metinsel bilgilerin analiz edilmesi de stok dogrulama siirecine
katki saglamaktadir.

Bu ¢aligmada mevcut literatiirden farkli olarak, YOLOv4-tiny modelini
kullanarak gergek zamanl tiriin tespitini, dinamik bir Excel tablosuyla entegre
ederek anlik stok giincellemesi yapabilen ugtan uca bir sistem 6nerilmistir. Bu
kapsamda, raf goriintiilerinde yer alan iiriinlerin sinif etiketleri ve konumlarinin
tahmin edilmesi hedeflenmis; tespit sonuglarinin stok kaytlariyla iligkilendirilerek
stok miktari ve lirlin durumunun (6r. “Tiikendi”) giincellenmesi amaglanmugtir.

1.2. Calismanin Amaci ve Katkilari

Bu galigmanin temel amaci, market triinlerinin goriintiileri tizerinden
otomatik olarak taninmasini ve stok bilgilerinin ger¢ek zamanl olarak
giincellenmesini saglayan bir sistem gelistirmektir. Caligmanin ana katkilar
sunlardir:

. C)zgﬁn Veri Seti: 11 farkli iiriin sinifina ait, toplam 33.000 etiketli
nesne igeren, gergek diinya kogullarinda (farkl 151k ve ag1) olusturulmusg
bir veri seti hazirlanmistir.

* Gergek Zamanli ve Entegre Coziim: YOLOv4-tiny algoritmasi
ile ger¢ek zamanh triin tespiti yapilmig ve tespit sonuglari, bir Excel
tablosundaki stok verileriyle otomatik olarak senkronize edilerek anlik
giincelleme saglanmistir.

* Upygulanabilirlik: Geligtirilen sistem, manuel stok takibini ortadan
kaldirarak insan hatasin1 minimize etmekte ve akall raf sistemleri gibi
ileri teknoloji uygulamalar i¢in temel olusturmaktadr.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Veri Seti

Caligma kapsaminda kullanilan veri seti, gergek market ortamlarinda bulunan
trtinlerin gortintiilerini igerecek gekilde 6zgiin olarak olugturulmugtur. Veri seti
olugturma siireci, segilen market iiriinlerini igeren videolarin manuel olarak
kaydedilmesi ile baglatilmigtir. Kaydedilen bu videolar, Python programlama
dili ve OpenCV Kkiitiiphanesi araciligiyla tekil goriintii karelerine (frame)
ayrilmugtir. Elde edilen her bir kare, bagimsiz bir gorsel olarak iglenmis ve
etiketleme iglemi igin hazir hale getirilmigtir.



Trem Senyer Yopuer | 25

Goriintiilerin etiketlenmesi igleminde, agik kaynakli ¢evrim igi bir arag olan
MakeSense’ten yararlanilmigtir. MakeSense aracr ile her bir gorsel tizerinde
ilgili iiriinler dikdortgen kutular ile igaretlenmis ve etiketleme islemi YOLO
formatina uygun bi¢imde ger¢eklestirilmigtir ($ekil 1). YOLO formati, her bir
gorsel igin ayr1 bir metin dosyasinda nesne sinifi, merkez x ve y koordinatlari
ile geniglik ve yiikseklik bilgilerini igermektedir.

Sekil 1. MakeSense avaciyjryla etiketleme.

Toplamda 11 farkli tiriin sinufi igin veri toplanmugtir. Her bir sinifa ait 1500
gorsel olmak tizere 16.500 gorsel ve her bir gorsel igin bir adet etiket dosyasi
elde edilmistir. $ekil 2°de veri seti olugturma siirecinin akigr gosterilmektedir.
Boylece toplamda 33.000 etiketli nesne igeren bir veri seti olugturulmustur.
Veri seti olugturulurken gorsellerin piksel boyutlarina 6zellikle dikkat edilmistir.
Egitimde kullanilacak gorseller, YOLOv4-tiny modelinin gerektirdigi sekilde
416x416 piksel ¢oziiniirliige yeniden boyutlandirilmigtir. Bu ¢oziiniirliigiin
se¢ilmesinin temel nedeni, ¢oziiniirliik arttikca YOLO’nun kiigiik nesneleri
daha iyi tespit edebilmesi ve ayn1 zamanda grafik iglemci birimi (GPU) ile
egitim sirasinda optimum performansin saglanabilmesidir. Etiketlenen tiim
goriintiiler, simiflarina gore kategorilere ayrilarak model egitimine hazir hale
getirilmistir.
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Sekil 2. Veri seti olusturma.

2.2. Model Mimarisi

Bu galigmada, market tiriinlerinin gorselleri {izerinden nesne tespiti ve
siniflandirma iglemi, YOLOv4-tiny DO modeli ile gergeklestirilmistir. YOLOv4-
tiny, YOLO ailesinin daha hafif bir stirtimii olup, 6zellikle sinirli donanimsal
kaynaklarla galigan gergek zamanl uygulamalar igin geligtirilmistir. Orijinal
YOLOV4 modeline kiyasla daha az katmana sahip olan bu model, ¢aligma
hizindan 6diin vermeden kabul edilebilir diizeyde dogruluk saglamaktadir.

Modelin egitimi igin Darknet ¢ergevesi kullanilmugtir. Darknet, C ve CUDA
dilleri ile yazilmug agik kaynakli bir noral ag gergevesidir. C dili kullanilarak
gelistirilmis olmasi, grafik islemci birimiyle optimize sekilde galigabilmesine
olanak tanimakta ve bu sayede egitim siirecinde yiiksek performans sunmaktadur.
Bu avantajlar1 nedeniyle Darknet kiitiiphanesi ile YOLOv4-tiny algoritmasinin
kullanilmas: tercih edilmistir. Veri setinin egitime sokulmasi igin AlexeyAB
tarafindan paylagilan Darknet kiitiiphanesi kaynak kodlar1 derlenerek Google
Colab ortamina yiiklenmistir.

2.3. Model Konfigiirasyonu ve Egitim Parametreleri

Darknet klasorii igerisine, modelin yapilandirilmasi igin gerekli olan cfg
(konfigiirasyon) ve conv (6n egitimli agirliklar) dosyalari ¢evrimigi bir platform
olan GitHub’dan temin edilerek eklenmigtir (Alexey, 2021). Veri seti, YOLO
mimarisinin gereklilikleri dikkate alinarak diizenlenmis ve model egitimine
hazir hale getirilmigtir.
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Yapilandirma dosyasinda, veri setine en uygun sekilde gesitli parametreler
diizenlenmigtir. Resim boyutu, veri setinde kiigiik nesneler bulunmasi nedeniyle
416x416 piksel olarak belirlenmigtir. Batch boyutu, veri setinin egitim sirasinda
pargalara ayrilma geklini belirlemekte olup, kullanilan grafik islemci biriminin
destekledigi en biiyiik batch boyutu tercih edilmistir. Tterasyon sayisi, sinif
sayisinin 2000 kati olacak sekilde hesaplanmig ve 11 simif igin 22000 olarak
belirlenmigtir. Her YOLO katmanindan Onceki ii¢ evrisim katmaninda filtre
sayist, siuf sayist ve 5°in toplaminin 3 ile ¢arpilmasiyla elde edilen formiil
kullanilarak hesaplanmug ve 11 siuf igin 48 olarak diizenlenmistir. Batch
boyutunun kag pargaya boliinecegini belirleyen subdivision degeri ise grafik
islemci birimi performansi dikkate alinarak ayarlanmistir. Sekil 3’te diizenlenen
cfg dosyasinin bir kesiti, Sekil 4’te ise sinuf isimlerini igeren “obj.names”
dosyast ile egitim ve test veri setlerinin yollarini belirten “obj.data” dosyasi
sunulmaktadir. Veri setindeki goriintiilerin yaklagik yiizde sekseni egitim,
ylizde yirmisi test igin ayrilmustir.

Sekil 3. YOLO ejitim parametrelevinin tanunlandyp cfiy dosyast kesiti
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Sekil 4. Sunaf ve veri yolu tanumlar:: obj.names ve obj.data dosyalar:

2.4. Model Egitimi

Tim hazirlik iglemlerinin tamamlanmasinin ardindan veri seti egitim
stirecine dahil edilmigstir. Egitim siiresince, olast bir kesinti durumunda
egitimin kaldigi noktadan devam ettirilebilmesi amaciyla her 100 iterasyonda
bir agirlik dosyasi kaydedilmigtir. Egitimin ilerleyisi, ortalama kayip degeri
diizenli araliklarla izlenerek denetlenmis ve modelin yakinsama durumu
gozlemlenmistir. Ortalama kayip degerinin 0,05 seviyesine yaklagmasi, modelin
yeterli diizeyde 6grenme gergeklestirdigine isaret etmis ve bu noktada egitim
sonlandirilmigtir. Egitim neticesinde elde edilen agirlik dosyalar arasindan
en yiiksek dogruluk oranina sahip olan segilerek test agamasinda ve gergek
zamanl uygulamalarda kullanimuigtir.

2.5. Stok Sistemi Entegrasyonu

Gelistirilen sistemin temel iglevlerinden biri, nesne tespiti sonucunda
elde edilen iirtin bilgilerini ger¢ek zamanl olarak stok yonetim sistemiyle
biitlinlestirebilmesidir. $ekil 5’de sistemin genel galigma akig1 sematik olarak
sunulmugtur. S6z konusu entegrasyon ¢ergevesinde, tespit edilen her bir
iiriin igin bir Excel tablosunda yer alan ilgili stok bilgisi otomatik olarak
giincellenmektedir.
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Sekil 5. Onerilen Sistemin Ak Semast.

Sistemin igleyisi su sekilde gergeklesmektedir. Oncelikle canli kamera
goriintiisii alinmakta, ardindan bu goriintii YOLOv4-tiny modeli araciligiyla
analiz edilmekte ve tespit edilen iriinler siniflandiriimaktadir. Elde edilen
sonuglar eszamanl olarak Excel tablosuna islenmektedir. Bir {iriin tespit
edildiginde, sistem terminal ortaminda {iriiniin ad1, giincel stok miktar1 ve
durum bilgisini anlik olarak goriintiilemekte; ayn1 anda Excel tablosundaki
ilgili hiicrede bulunan stok sayisini bir azaltmakta ve stok miktarinin sifira
ulagmast durumunda tiriin durumunu otomatik olarak “Tiikendi” seklinde
giincellemektedir.

2.6. Kullanilan Donanim ve Yazilim Altyapisi

Modelin egitimi ve test siireci, GPU destekli bulut tabanl bir platform
olan Google Colaboratory (Colab) ortaminda gergeklestirilmigtir. Egitim
sirasinda NVIDIA Tesla T4 GPU kullanilmig olup, bu donanim sayesinde
egitim siiresi 6nemli olglide kisaltilmigtir. Geligtirme ortaminda Python 3.8
programlama dili temel alinmugtir. Goriintii igleme ve video karelere ayirma
islemleri igin OpenCV kiitiiphanesinden yararlanilmugtir. Sayisal iglemler ve
veri manipiilasyonu i¢in NumPy, gorsellestirme iglemleri igin ise Matplotlib
kiitiiphanesi kullanilmigtir. YOLOv4-tiny modelinin egitimi ig¢in Darknet
gergevesinin Colab uyumlu stirtimleri tercih edilmistir.
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3. Bulgular

Bu galigmada geligtirilen YOLOvV4-tiny tabanlt sistem, 11 farkl {iriin
sinifindan olusan ve toplam 33.000 ectiketli nesne igeren 6zgiin veri seti
izerinde egitilmis ve kapsamli bir gekilde test edilmistir. Modelin nesne tespit
performansi degerlendirildiginde, egitim iglemleri sonucunda modelin %92
dogruluk oranina ulagtigr gézlemlenmistir.

Sekil 6’da gergek zamanli tiriin tespitine iliskin bir ekran ¢iktis: sunulmaktadir.
Gortldiigii tizere sistem, market rafinda yer alan triinleri bagariyla tespit
edebilmekte, sinirlayicr kutular ile igaretlemekte ve siniflandirabilmektedir.
Ozellikle net ve dogrudan gosterilen iiriinlerde tespit bagartminin daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir.

billur tuz : 0.94

Sekil 6. Gergek zamanl iiviin tespiti.

Sistemin stok yonetimi entegrasyonu bagariyla gergeklestirilmistir. Egitilen
model bir tirtin gorselini tanidiginda, terminal ortaminda {iriiniin adi, mevcut
stok miktar1 ve durumu (var/tiikendi) anlik olarak goriintiilenmistir. Egzamanlt
olarak Excel tablosundaki ilgili stok sayis1 otomatik olarak bir azaltilmig ve
stok miktarinin sifira ulagmas: durumunda “Durum” stitunu “Tiikendi” olarak
glincellenmistir. Bu iglemlerin gergek zamanl olarak bagartyla gergeklestirildigi
gozlemlenmigtir.
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Egitim siirecinde elde edilen ortalama kayip degeri (average loss) diizenli
araliklarla izlenmistir. Sekil 7°da egitimin grafigi ve dogruluk orani kontrolii
gosterilmektedir. Mevcut ortalama kayip degeri 0,05 oranimna yaklastiginda
modelin yeterli diizeyde 6grenme gergeklestirdigine karar verilerek egitim
durdurulmustur. Egitim sonucunda elde edilen agirlik dosyalar1 arasindan
dogruluk orani en yiiksek olan segilerek test ve ger¢ek zamanli uygulamalarda
kullanilmistir.
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Sekil 7. YOLO egitim grafigi.

Uygulama siirecinde sistemin, ortalama %92 dogruluk orani ile iirtin tespiti
yaptig1 gozlemlenmistir. Ozellikle net ve dogrudan gosterilen iiriinlerde tespit
bagariminin daha yiiksek oldugu, kismen ortiilen veya diisiik 151k kosullarinda
ise tespit bagariminin kismen diistiigii gozlemlenmigtir. Bu durum, gelecek
galigmalarda veri setinin gesitlendirilmesi ve veri artirma tekniklerinin
uygulanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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4. Sonug ve Tartigma

Bu ¢alismada, market iiriinlerinin goriintiiler {izerinden ger¢ek zamanl
olarak taninmasi ve stok bilgilerinin otomatik giincellenmesini saglayan
YOLOV4-tiny tabanli bir sistem geligtirilmistir. Caligma, yapay sinir aglarinin
goriintii igleme alanindaki uygulanabilirligini market otomasyonu 6zelinde
ortaya koymay1 hedeflemistir.

Geligtirilen sistem, 6zgiin bir veri seti tizerinde egitilmig ve nesne tespiti
ile stok yonetimini entegre eden ugtan uca bir ¢o6ziim sunmustur. Sistemin
en 6nemli katkisi, tespit edilen iiriin bilgilerini bir Excel tablosundaki stok
verileriyle ger¢ek zamanh olarak biitiinlestirerek manuel stok takibi ihtiyacini
ortadan kaldirmasi ve insan kaynakli hatalar1 en aza indirmesidir. Bu yoniiyle
caligma, yalnizca bir nesne tespit modeli gelistirmenin Otesine gegerek, model
ciktisini operasyonel bir siirece baglayan biitiinciil bir yaklagim sunmaktadir.

Sistem, akilli raf sistemleri, otomatik envanter yonetimi ve perakende
analitigi gibi ileri teknoloji uygulamalar igin temel olugturma potansiyeli
tagimaktadir. Gelecek ¢aligmalarda OCR entegrasyonu, veri artirma teknikleri,
mobil uyum ve kullanicr araytizleri gibi geligtirmelerle sistemin iglevselligi ve
yaygin kullanilabilirligi artirilabilecektir.

Sonug olarak, bu galigma kapsaminda gelistirilen sistem, DO tabanl nesne
tespiti ile stok yonetim siireglerinin entegrasyonunun perakende sektoriinde
operasyonel verimliligi artirma potansiyelini gostermektedir.
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