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Aragirmanin kapsami, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyona yonelik
algilarint ve fen egitimindeki inovasyon cabalarini degerlendirmek {izere
yapilan goriismelerle sinirhdir. Bu baglamda, inovasyonun fen bilimleri
egitimine entegrasyonu, ogretmenlerin inovatif diigiinceyi tegvik etme ve
uygulama becerileri, fen bilimleri egitiminde inovasyonun yer almasi gibi
konular ele alinmigtir. Aragtirma, nitel aragtirma yontemlerinden biri olan
fenomenoloji deseni ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma 2021-2022 egitim-6gretim
yilinda, Bursa’nin Niliifer ilgesindeki ortaokullarda gorev yapmakta olan 67
ten bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma i¢in on bir maddeden
olusan bir goriigme formu hazirlanmugtir ve fen bilimleri 6gretmenlerinin bakis
agilarini, deneyimlerini ve 6nerilerini anlamak igin yapilan goriigmelerden elde
edilen verilere dayanmaktadir. Bu veriler 1181nda, fen bilimleri egitiminde
inovasyonun onemi ve etkisi iizerine daha derin bir anlayis gelistirilmesi
amaglanmaktadir.

Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriigmeler, aragtirmanin veri kaynagini
olugturmustur. Goriismeler, yazi ile kayit altina alinmugtir. Elde edilen veriler,
igerik analizi yontemi ile analiz edilmigtir. Arastirmanin bulgulari, fen bilimleri
ogretmenlerinin inovasyona ve fen bilimleri egitiminde inovasyona iligkin
onemli goriiglere sahip oldugunu gostermistir. Ogretmenler, inovasyonu
yenilik yapmak, gelistirmek ve degisime agik olmak olarak tanimlamaktadir.
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Fen bilimleri egitiminde inovasyonun Ogrenciyi motive edecegini,
ogrenmeyi kalici hale getirecegini ve fen bilimlerine olan ilgiyi artiracagini
diigiinmektedirler. Aragtirmanin bulgulart ayrica, fen bilimleri egitiminde
inovasyonu engelleyen bazi faktorlerin de oldugunu gostermistir. Bu faktorler
arasinda, miifredatin yogunlugu, sinav odakli egitim sistemi, yetersiz kaynak
ve altyapi, 6gretmenlerin yetersiz bilgi ve becerileri ve yonetimsel engeller
yer almaktadir. Aragtirmanin bulgulari, fen bilimleri egitiminde inovasyonu
tegvik etmek i¢in bazi 6neriler sunmaktadir.

1. GIRIS

Giiniimiizde bilgi, gii¢ anlamina gelmektedir. Insanhk tarihinin
baglangicindan beri bilgiye erigmek, yagamin temel ihtiyaglarindan biri olmugtur
(Aydin, 2019). Ulkeler, sosyal ve ekonomik gelisimlerini siirdiirebilmek
igin her alanda yeni bilgi ve teknolojiye ihtiyag duymaktadirlar. Bilimsel ve
teknolojik alanda yaganan hizli degisim ve gelismeler, bilgi {iretme ve insan
yetigtirme konularini tilkelerin 6ncelikli hedefi haline getirmistir. Teknoloji ve
bilgi sektorlerindeki gelismeler, birgok iilkenin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
alanlarda degisim yasamasina neden olmaktadir (Ertan Ozen ve Kaplan,
2023). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle bilgiye erisim
kolaylagmugtir. Ancak bu durum, bilgiyi sorgulama, yorumlama ve degigen
kosullara uyum saglama becerisinin 6nemini artirmigtir. Artik bireylerden,
kendilerini gergeklestirmeleri noktasinda ¢agin gerektirdigi becerilere sahip
olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriler arasinda, elde edilen bilgiyi giinlik
hayatta kullanabilme, toplumda yer alabilme, dogru kararlar verebilme ve
degisime uyum saglayabilme yetenekleri bulunmaktadir. Cagin sartlarina uygun
olarak, birgok kurum ve kurulug tarafindan 21. ylizyil becerileri belirlenmistir.
Bunlar arasinda en kapsamli siniflama, Partnership for 21st Century Skills
(P21) olusumu tarafindan yapilan ¢alismadir. Bu beceriler ATC21S projesi,
OECD, UNESCO ve P21 gibi kurumlar tarafindan da desteklenmektedir. 21.
yiizyil becerileri, 6grencilerin gelecekteki bagarilari igin kritik 6neme sahiptir.
Bu becerilerin kazandirilmasi, egitim sisteminin ve ogretmenlerin 6nemli bir
sorumlulugudur. Bu baglamda, egitimde 21. Yiizyil becerilerine odaklanan
bir yaklagim benimsenmeli ve bu becerilerin 6gretilmesi ve degerlendirilmesi
i¢in uygun stratejiler gelistirilmelidir (El Mawas, 2018).

P21’ gore ti¢ temel boyut ve on iki alt boyuttan olugan 21. yiizyil becerileri
Tablo 1.1” de gosterilmistir.
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Tablo 1.1. 21.yy becerileri (P21, 2019)

BECERI ALT BECERI

Ogrenme ve yenilikgilik becerileri - Yaratuclik ve Yenilikgilik
Elestirel Diigiinme ve Problem
(ozme

Tletigim

Isbirligi

Bilgi Okuryazarlig:
Bilgi, medya ve teknoloji becerileri - Medya Okuryazarhgi

- ICT (Bilgi, Tletisim ve Teknoloji)
Okuryazarhgi

Esneklik ve Uyarlanabilirlik
Yagam ve kariyer becerileri - Inisiyatif ve Kendi Kendini
Yonlendirme

Sosyal ve Kiiltiirleraras: Beceriler
Uretkenlik ve Hesap Verebilirlik
Liderlik ve Sorumluluk

Tablo 1.1 e bakildiginda 21.yy becerilerinin ii¢ ana ve on iki alt boyuta
ayrildigr goriilmektedir. Ozellikle 21.yy 6grenme ve yenilikgilik becerilerine
odaklanildiginda, yaraticiik ve yenilikgilik vb. alt becerilerin 6grenme ve
ogretme etkinlikleriyle 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen 6nemli
becerilerden biri oldugu goriilmektedir. Council of EU (2008) inovasyonun
baglica kaynaginin yaraticilik oldugunu vurgulamistir.

Ingilizce “innovation” teriminin Tiirk¢e’ye uyarlanmig versiyonu olan
“inovasyon” kavramu igin, alan yazinda; yenilesim (TDK, 2024), yenilik
(Biilbiil, 2012), yenilik¢ilik (Aksay, 2011; Giirkan ve Demiralay, 2017),
teknoloji gelistirme (Trott, 2008) vb. bir¢ok kavram kullanilmaktadir. Bu
tanimlar arasinda en genel kabul géren tanimlama ise Avrupa Komisyonu ve
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan olusturulan Oslo
Kilavuzu’nda yer alan tanimdir ve agagidaki sekilde ifade edilmistir:

“...igletme igi wygulamalardn, igyeri ovganizasyonundn veya dis iliskilerde
yeni veya onemli devecede iyilestivilmis biv diviin (mal veya hizmet), veya
stiveg, yeni bir pazaviama yontemi ya da yeni bir orgamizasyonel yontemin
gereeklestivilmes:” (OECD, 2005).

Pehlivanoglu (2011) yaptigr ¢aliymada, egitim ortamlarinin bugiiniin
ve gelecegin kabiliyetlerini kazandiracak bigimde tasarlanmasiyla ve okul
i¢cinde 6grenme Ggretme siirecinin okul disindaki diinya ile iyi bir gekilde
iligkilendirilmesiyle inovasyon ¢aligmalarinin gelistirilebilecegini belirtmigtir.
Ciftgi ve Giindiiz (2016) tarafindan gergeklestirilen galigmada; egitimde
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inovasyon kavrami nitelikli bir egitim saglamak, giincel gelismeleri takip eden
ve yaratici diiglinebilen ¢ocuklar yetistirmek, egitim siirecini daha etkili ve
hedef odakli hale getirmektir. Dolayisiyla egitimde yapilacak olan inovasyon
caligmalaryla istenen 6zelliklerin 6grencilere kazandirilmasi miimkiin olacaktir
(Kavacik ve arkadaslari, 2015).

Giinliik hayatta yagam sartlarina uyum saglayabilmenin en etkin rolii fen
egitimini 6zlimsemekten gegmektedir. Fen bilimleri yagamin her alaninda
yer almaktadir ve bireylerin etraflarinda yaganan degisim ve gelisimleri
anlamlandirmalarina, farkli becerilerle hayatlarini kolaylagtirmalarina,
yagamig olduklar1 gevre iginde sorumluluk bilinci kazanmalarina, fen ve
tabiata yonelik pozitif yonlii bir tutum gelistirmelerine ve bu alana yonelik
kariyer bilincine sahip olmalarina katkida bulunmaktadir. Unal, Costu ve
Karatag (2004) fen bilimleri egitiminin niteligini arttirmak igin 6gretim
programlarinin yani sira, giiniimiizde bilimsel ve teknolojik alanlarda yaganan
ilerlemelerin program g¢aligmalarinin siirekli ve diizenli yapilmasinin 6nemli
oldugunu belirtmektedirler. Bu durum egitimde 6énemli bir yere sahip olan
nitelikli 6gretmenlerin 6nemini vurgulamaktadir glinkii egitimin kalitesini
ogretmenin kalitesi belirlemektedir. Egitimde rolii biiyiik olan 6gretmenler
cagin gerektirdigi beklentilere cevap verecek gekilde yeniliklere agik olmali ve
yenilikgi 6gretmen 6zelliklerini gostermelidir (Kocasarag ve Karatag, 2018).
Milli Egitim Bakanhg1 (2017) yayimladigi Ogretmen Stratejisi Belgesi 2017-
2023 raporunda su ifadeleri kullanmistir:

“Egitim sistemlevinin nibai amact; topluma faydah, toplumsal degerleri
yozeten, ethili iletisim becevilevini edinmis, degisime wyuwm sagjlayabilen,
agrenme kaynaklarma evisme ve bunlardan etkin biv sekilde yararianma
becerilerini kazanmas, bilgi iletisim teknolojilerini verimli kullanabilen,
kendisiyle ve toplumla barisik, inisiyatif alan, arastiran, sorgulayan ve
elestivel diisiinme becerilevine sahip ozgiir biveyler yetistivebilmektir. Bu
nateliklere salip biveylevden olusacak biv toplumun insasinda en onemli govey
ise ogretmenlere diismelktedin”

Ogretmenlerin son yillarda adim stk¢a duydugumuz inovasyon kavrami
konusunda bilgi, beceri ve deneyim edinmeleri 6nemlidir. Iginde bulundugumuz
bilgi ve teknoloji ¢aginda ozellikle fen bilimleri 6gretmenlerinin temel
amaglarindan biri hizla geligen ve degisen ¢aga uyum saglayabilecek, her
alandaki son teknolojik gelismelerden yararlanabilen bireyler yetistirmek ve
bilimin teknolojik ilerlemelerdeki 6nemini 6gretmektir.

Bahsedilen bu amaglar ayn1 zamanda fen okuryazarhiginin da temel
amaglarindandir. MEB (2018), tarafindan fen okuryazar birey; biyoloji,
tizik, kimya, yer bilimleri, gok bilimleri ve ¢evre bilimleri gibi alanlarda temel
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bilgilere sahip olmali ve fen miihendislik uygulamalar1 hakkinda genel bir
anlayig benimsemelidir. Ayrica dogal ¢evrenin kesfedilmesi igin gerekli bilimsel
siireg becerilerini benimsemeli ve kargilagilan sorunlara ¢6ziim tiretebilmelidir.

Fen bilimleri ancak ¢agin gereksinimlerine uygun bir egitimle fen okuryazari
bireylere aktarilabilir. Bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerin giinliik yagam
ve gelecek doneme etkisi dogrultusunda diinya genelinde pek ¢ok devlet
vatandaglarini fen okuryazari olarak yetigtirmesi gerektiginin bilincindedir.
PISA ve TIMMS gibi uluslararasi 6grenci degerlendirme programlari sayesinde
fen okuryazarlig1 evrensel bir diizeye ulagmigtir. Koksal ve Yaman (2014)
ile Celen, Celik ve Seferoglu (2011) galismalarinda, TIMMS sonuglarina
bakildiginda iilkemizin fen bagarisinin yeterli diizeyde olmadigina dikkat
cekerek benzer sonuglar elde etmiglerdir. PISA ise, on beg yag civarindaki
ogrencilerin fen okuryazarliklarini 6l¢gmek igin kullanilan bir testtir ve bu teste
katilan iilkeler, kendi durumlarini diger iilkelerle kiyaslayarak degerlendirme
imkani1 bulurlar. Tiirkiye’nin, OECD {ilkeleri ve diger tilkelerin fen okuryazarlik
puan ortalamalari, Tablo 2.2 °de yillara gore gosterilmistir.

Tablo 2.2. Yllava Gove Ulkelerin Fen Okuryazaritk Puan Ortalamalars (MEB, 2022)

Ulke Yillar

2006 2009 2012 2015 2018 2021
Tiirkiye 424 454 463 425 468 476
OECD 498 501 501 493 489 485
Diger Ulkeler 478 471 477 465 458 447

Tablo 2.2 °den goriilebilecegi lizere, Tiirkiye fen okuryazarhigi agisindan
OECD ve diger iilkelerin ortalamalarinin altinda kalmigtir. Sadece 2018 yilinda
OECD iilkelerinin altinda bir ortalama elde etmis olmasina ragmen, Tiirkiye
katilan tiim iilkeler arasinda ortalamanin iizerindedir.

Egitimde kaliteyi arttirmak igin farkli teknolojiler gereklidir ancak yeterli
degildir. Ogretmenlerin egitimin uygulanmasinda biiyiik bir etkisi oldugu gercegi
inkar edilemezdir. Clinkii 6gretmenler egitime anlam katarak, egitimi iglevsel
ve verimli hale getiren en 6nemli faktordiir (Celik ve Bindak, 2005). Ayrica
ogretmen rehberligi olmadan 6grenciler mevcut teknolojiden gereken fayday1
saglayamazlar ve etkili bir bicimde kullanamazlar. Dolayisiyla 6gretmenler
ogrencilere teknolojiyi etkili bir bigimde kullanma konusunda rehberlik etmeli
ve onlara yardimci olmalidir. Ayrica giiniimiiz toplumunun ihtiyaglarini
kargilayacak niteliklere ve yeteneklere sahip 6grenciler yetistirebilmek i¢in
dgretmenlerin bu konudaki potansiyel ve yetenekleri dnemlidir (Ozer ve Gelen,
2008). Colak, Yorulmaz ve Altinkurt (2017) egitimde teknolojiyi etkin bir
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sekilde kullanabilmek i¢in 6gretmenlerin belirli teknolojik yeterliliklere sahip
olmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Literatiir incelendiginde fen egitiminde inovasyona yonelik ¢aligmalarin
sinirlt oldugu goriilmektedir. Ornegin Avusturya’da yapilan bir ¢aligmada
ogrencilerin TIMSS ve PISA sinavlarindaki basarisizliklar tespit edilerek
2000-2004 yillar1 arasinda Matematik, Fen ve Teknoloji ogretiminde
inovasyon projeleri gergeklestirilmistir. Bu projede matematik, fen ve teknoloji
ogretmenlerinin simif igi uygulamalarda ilerleme kat edebilmeleri igin ¢aligmalar
yapimugtir (Krainer, 2012). Yapilan bir bagka ¢aligma ise Kids INN Science
(2009), Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi kapsaminda gergeklegtirilmistir.
Fen egitiminde inovasyon konusunda 6gretmenler ve 6grencilerin beraber
uygulamali inovatif ¢aligmalar yaptiklar: bu projenin temel amaci, aragtirmanin
yapildig iilkelerin ihtiyaglarini ve kiiltiirel farkliliklarini dikkate almasidir.
Ulkemiz, Avrupa Birligi tilkelerinin ortalamasinin iizerinde bir inovasyon
performansi gostermesine ragmen (EC, Innovation Scoreboard 2011) egitim
alaninda inovasyon faaliyetleri 6zellikle ilk ve orta 6gretim diizeyinde neredeyse
bulunmamaktadir.

Sonug olarak, inovasyon kavramu kiiresel diizeyde rekabet ve geligme igin
onemli bir unsur haline gelmistir. Lider bir inovasyon {ilkesi olabilmek igin
ise bu kavramin 6nemini anlayan nitelikli insan giiciinii yetistirmek 6nem
arz etmektedir. Bu hedefe ulagmanin en etkili yollarindan biri de egitimdir.
Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye’de inovasyon ¢aligmalarinda eksiklikler
ve sorunlar oldugu belirlenmigtir. Bu aragtirmada temel olarak; inovasyon
kavraminin ne oldugu, 6nemi, iilkemizde ve diinyada fen bilimlerinde nasil
algilandig1 ve bu konuda yapilan ¢aligmalart incelemek amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda fen bilimleri 6gretmenleri ile goriigiilerek inovasyon kavramina
bakig agilari, fen bilimleri egitimi alaninda inovasyon ¢aligmalart hakkindaki
goriigleri, fen bilimleri egitiminde inovasyonu engelleyen faktorler, bireysel
olarak inovatif diigiincenin sorgulanmasi gibi konular hakkinda ipuglar1 elde
edilmeye galigilmugtir.

Aragtirmanin Amaci

Inovasyon, giiniimiizde kiiresel rekabet ve gelismenin temel unsuru haline
gelmistir ve lider bir tilke olabilmek i¢in inovasyonun énemini kavrayacak
nitelikli insan giicli yetigtirmek bir gerekliliktir. Bu hedefe ulagmanin temel
yollarindan biri egitimdir. Hizla geligen teknolojinin gerisinde kalmamak igin
tilkeler egitim sistemlerini siirekli olarak giincellemek durumundadir. Egitim
sistemi, bilim ve teknolojideki gelismelerle hizlanan toplumsal degisimin
ihtiyaglarini karsilamaya yonelik dinamik bir siireci takip etmelidir (Erol, 2011;
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Vuran, Geng ve Bozkurt, 2017; MEB, 2015). Egitim sisteminin inovasyon
bilincini tegvik edecek sekilde yapilandirilmasi 6grencinin, toplumun ve
iilkenin gelecegi i¢in dnemlidir. Ogretmenler, egitim ve dgretim siirecinin
birincil paydaglarindan olmakla birlikte 6grenci gelisimini ve etkinligini direkt
olarak takip eden taraftir. Bu durum ogretmenlerin goriis ve 6nerilerinin
egitim O6gretim siirecinin aktif ve etkin bir gekilde iglemesindeki roliinii gozler
oniine sermektedir. Buradan hareketle 6gretmenlerin, branglar1 kapsaminda
en etkin 6grenmenin ne gekilde saglanacagina iligkin bilgiye sahip kisiler
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu nedenle 6gretmenlerin egitim ve 6gretim
stirecindeki yenilik ve degisikliklere karsi goriisleri, egitim siireci agisindan
olduk¢a 6nem arz etmektedir ve bu 6nem dogrultusunda da bu aragtirmada
ogretmenlerin goriglerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Bu aragtirmada temel olarak; inovasyon kavraminin ne oldugu, 6nemi,
tilkemizde ve diinyada fen bilimlerinde nasil algilandig1 ve bu konuda yapilan
caligmalar1 incelemek amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda fen bilimleri
ogretmenleri ile gorisiilerek inovasyon kavramina bakiglari, fen bilimleri
egitimi alaninda inovasyon ¢aligmalar1 hakkindaki goriisleri, fen bilimleri
egitiminde inovasyonu engelleyen faktorler, bireysel olarak inovatif diistincenin
sorgulanmasi gibi konular hakkinda ipuglar1 elde edilmeye galigilmugtir.

Arastirmanim Onemi

Giintimiizde iilkelerin geligmiglik diizeylerini teknolojideki ilerlemeleri
belirlemektedir ve teknolojiyi 1yi anlayabilmek biiyiik 6nem arz etmektedir
(Miaoulis, 2009). Ekonomik rekabette geride olmak istemeyen toplumlar
egitime biiyiik 6nem vermektedir ve inovatif egitim sistemlerine biiyiik
olgiide yatirrm yapmaktadirlar (Lubienski, 2009). 21. yiizyildaki hizli gelisgim
egitimde koklii yenilikler yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle
yeniliklere agik, girigimci, fen okuryazari, yaratici diigiinebilen, her alanda
donaniml bireyler yetistirme zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.

Bentley (2008) geligmis iilkelerin egitim politikalarini agagidaki temalar
etrafinda topladiklarini ifade etmistir:

o Matematik ve okuma yazmada {iist diizey standartlara dayali yontemler
belirlemek,

o Okul binalarinin modernlestirilmesi,

o Smif kontenjanlarinin azaltilmast, bilgi ve iletisim teknolojileri donanimi
ve 6gretmen egitimleri,

o Bagar1 egitim liderlerinin bulunmasi, egitilmesi ve 6diillendirilmesi,
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o Bireyler arasinda isbirligi, dayanigma ve vatandaghk duygusunu geligtirme,
o Egitimi mesleki gelisim yontinde sekillendirmek,

o Yiiksekogrenimi genigletmek, i§ kollar1 ve yiiksek mesleki nitelikler
yaratarak zorunlu egitim sonrasinda katilimi arttirmak.

Zaman ilerledikg¢e niifusun artmasiyla birlikte gereksinimler de ayni
oranda artig gostermistir. Insanlarin gereksinimlerini kargilamak, bireyleri
toplum ve gelecege hazirlamak igin fen bilimleri son derece 6nemlidir. Iginde
bulundugumuz ¢agin degisen kosullar1 go6z oniine alindiginda giiglii bir
ckonomi isteyen tiilkeler vatandaslarinin iyi bir egitim almasinin 6zellikle de
ten ve teknoloji okuryazarliginin 6nemini vurgulayarak, bireyleri fen egitimiyle
donatmanin gerekliligini belirtmektedir (Eg ve Sarikaya, 2010).

Diinyada fen bilimleri egitiminin 6nemi iilkeler tarafindan anlagilmig ve
bu alanda yapilan ¢aligmalarini arttirmiglardir. Bu kapsamda gelismig tilkeler
geleneksel egitim anlayigini birakip, fen, miihendislik ve teknoloji alanlarinda
temel becerilere sahip olarak yetistirilmesine yonelik disiplinler arasi yaklagimlar:
kullanmaya baglamislardir (NRC, 2012). Understanding innovation in science
teaching (2002) tarafindan yapilan ve fen okuryazarligini tegvik etmek, fen
egitiminde inovasyon gerekliligini ortaya ¢ikarmayr amaglayan, bes tilkenin
katilm sagladig1 arastirmada, gergek egitim ortamlarinda fen bilimleri
ogretmenlerinin deneyimleri gozlemlenmistir. Caligma sonunda inovasyonun
egitim siirecine dahil edilmesi gerektigi, derslerinde inovatif 6gretim kullanan
ogretmenlerin esnek olmalar1 sonucuna ulagilmugtir.

Ulkemiz de diger iilkeler gibi egitim alaninda 6nemli adimlar atmug olsa
da, inovasyon konusunda istenen seviyeye ulagamamugtir. Ancak artik egitim
politikalarinda inovasyon faaliyetlerini ulusal stratejilerine dahil etmektedir.
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), iilkemizin
yeni bilim ve teknoloji politikalarini belirlemek i¢in Ulusal Bilim ve Teknolojt
Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi’ni hazirlamugtir. Bu belge kapsamli
bir bilim ve teknoloji politikasidir ve amact 2023 Tiirkiye’si igin belirlenen
vizyona ulagabilmektir (TUBITAK, 2004). “Vizyon 2023 ad1 ile yiiriitiilen
bu proje, bireyi teknik olanak ve yeterliliklere sahip, insanligin yarari igin
caligmaya goniillii, bilime ve teknolojiye katkr saglamak isteyen, sanata ilgisi
olan, etik degerlere sahip bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (MEB, 2018).

Ulkemizde egitim ¢aligmalarina iliskin énemli yeniliklerden biri de 2005
yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim programinda yapilandirict yaklagimin
temel alinmasidir (MEB, 2005). 2013’de dersin adi fen bilimleri olarak
degistirilmis ve dersin 6gretiminde aragtirma-sorgulama temelli 6grenme
yer almigtir (MEB, 2013). Daha sonra dersin yapisinda tekrar degisiklige
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gidilmig olup yeni hazirlanan programda STEM (bilim-teknoloji-miihendislik-
matematik) egitimi resmi olarak programa girmistir (MEB, 2017).

Giiniimiiz sartlar1 géz 6niine alindiginda artik bilginin bireye hazir olarak
aktarilmasi degil, 6gretmen-6grenci etkilesiminde yeni bilgi iiretilmesi
saglanmalidir (Doganca Kiigiik, 2017). Gelecege yon verecek 6gretmelerin
st diizey diigiinme becerilerine sahip olmalar1 gereklidir ve yetistirecegi
ogrencilerin de bu becerilerinin geligmesine katki saglamalidir (Bat1, Evren ve
Yilmaz, 2012). Gergeklestirilmis olan ¢aligma ve aragtirmalar da goriilmekte
oldugu tizere 6ncesinde hazirlanmig olan 6gretim programlarinin istenen sonuca
varmamasinin nedeni, 6gretmenlerin programlari yeterli 6lgiide tantyamamast
ve lisans seviyesindeki egitimlerin istenen seviyede olmamasindan kaynaklt
olmaktadir (Colak ve arkadaslari, 2018). Bu kapsamda fen 6gretiminde istenen
hedef ve amaglara erigmenin nitelikli 6gretmenler ile miimkiin olabilecegi
yadsinmaz bir gercektir. Ogretmenligin eksiksiz olarak ihya edilmesi adina
ogretmenlerin pedagojik formasyon, 0zel alan ve genel kiiltiir 6gretiminde
doneme uyum saglamasi gerekli goriilmektedir.

Literatiirde inovasyon ile ilgili 6gretmen goriislerinin ele alindig ok sayida
calisma oldugu goriilmektedir (Bayrak¢i ve Eraslan, 2014; Kogak, 2018;
Incebacak, Tungag ve Yaman, 2018; Konokman, Yelken ve Yokus, 2016).
Ancak s6z konusu ¢aligmalarin farkl branglar 6zelinde ele alindig dikkat
gekmektedir. Bu aragtirma, fen bilimleri alanindaki yeniliklerin uygulayicisi olan
ogretmenler tarafindan degerlendirilmesini igermesi nedeniyle, 6gretmenlerin
konuyla ilgili goriislerini ortaya koymasi agisindan 6nemlidir. Elde edilen
sonuglarin fen bilimleri dersinin daha etkili bir gekilde 6gretilmesine yardimci
olacag diigiiniilmektedir. Brang agisindan fen bilimleri 6gretmenlerinin, konu
agisindan inovasyonun ele alindig1 bir aragtirma olmasi dolayisiyla literatiirdeki
benzer konulu ¢aligmalardan ayrilmaktadir. Aragtirmanin bu yoniiyle 6zgiin
bir konuyu igerdigi, boylelikle de literatiire katki saglayarak konuyla benzerlik
gosterecek olan gelecek galigmalara 151k tutacagr 6ngoriilmektedir.

Buradan hareketle bu aragtirmanin:

o Fen egitiminde yapilan inovasyonun 6gretmenler tarafindan daha iyi
anlagilmasina,

o Fen egitiminde inovasyon ¢aligmalarina,

o Fen egitiminde inovasyon uygulayan ya da uygulayacak 6gretmenler
i¢in yol gosterici olmasina katki saglayacag: diigiiniilmektedir.
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2. YONTEM

2.1.Arastirma Modeli

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen egitiminde inovasyona yonelik
algilarint belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢aligmada nitel aragtirma
yaklagimlarindan olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Bireylerin
kigisel deneyimlerini, tecriibelerini nasil tanimladiklarini incelemek ve bireyler
arasindaki ortak noktalara ulagmak igin kullanilabilecek en uygun yontem nitel
aragtirmalardir (Tekindal, 2021). Nitel aragtirmalar bireyin kigisel deneyimi,
bakig agis1, duygu ve diisiincelerini ayrintili bir bigimde ortaya ¢ikarmayi
amaglar (Christensen, Jhonson ve Turner, 2015).

2.2.Arastirma Grubu

Bu aragtirmanin galigma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Bursa
ili Niliifer ilgesindeki ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri
olusturmaktadir. Aragtirmaya kirk dordii kadin, yirmi tigli erkek olmak tizere
toplamda 67 fen bilimleri 6gretmeni katilim gostermektedir. Katilimcilar
amagsal 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6lgiit 6rneklemeye gore segilmistir.
Katilimcilarin segiminde temel 0Olgiit olarak fen bilimleri 6gretmeni olmak
dikkate alinmistir. Bu sekilde aragtirmanin odaklandig: olgunun dogrudan
iginde bulundugu kisilerin deneyimlerinin detayl bir bigimde incelenmesi
hedeflenmigstir. Aragtirmaya katilim saglayan biitiin 6gretmenler uygulama
oncesinde ¢aligmanin hedefleri ve siireci hakkinda ilgilendirilmis ve her birinin
onay1 alinmistir. Katihmcilarin deneyim yillari ve 6grenim durumlar: farklilik
gostermektedir.

2.3.Arastirma Siireci

Aragtirma MEB’e bagl okullarda yapilacagy igin ilk olarak gerekli izinler
alinmustir. Verilerin toplanmasi igin goriigme yontemi tercih edilmistir.
Aragtirmadan once galigmaya katilamayan bir fen bilimleri 6gretmeni ile
goriigme formundaki eksiklikleri tespit edebilmek amaciyla pilot uygulama
gergeklestirilmigtir. GOriigme sorularinin uygulama agamasi 2021-2022
Egitim-Ogretim yilt birinci ve ikinci doneminde Bursa ilinin Niliifer ilgesinde
resmi devlet okullarinda gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenleri ile
gergeklestirilmigtir. Goriigme boyunca katihmcilarin kendilerini rahat ifade
edebilecekleri bir ortam saglanmaya ¢ahigilmistir. Katimeilara aragtirmanin
nerede kullanilacag1 ve amaci hakkinda bilgi verilmistir. Gortigmeler yaklagik
olarak otuz dakika stirmiistiir. Katihmcilara sorulara verdikleri cevaplarin bagka
bir amag i¢in kullanilmayacagi ve gortigmenin yazi ile kayit altina alinacagy
soylenmistir. Sonrasinda elde edilen veriler bilgisayara aktarilmistir. Goriigmeler
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okul miidiirii ve 6gretmenler ile birlikte okul saatleri iginde uygun bir zaman
diliminde gerg¢eklestirilmistir. Goriigmeler 11.02.2022 /01.06.2022 tarihleri
arasinda tamamlanmugtir. Gortismeler okulda miidiir odasi, miidiir yardimcisi
odasi, rehber 6gretmen odasi, 6gretmenler odasi ve siniflarda yapilmistir.

2.4.Veri Toplama Araglar:

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyon ile ilgili, farkindalk,
bilgi ve tecriibe edinme durumlarini, derslerinde inovasyona yer verirken
ne tiir 6gretim yaklagimlari, stratejileri, yontemleri ya da tekniklerinden
yararlandiklarini ve inovasyonun fen ogretimiyle biitiinlegtirilmesine iligkin
bakig agilarini belirlemeye yonelik bir goriigme formu olusturulmustur.
Goriligme formunun olugturulmasinda yerli ve yabanci alan yazin incelenmig
ve aragtirmanin alt amaglarini gergeklestirmek igin 11 soruluk bir gortisme
formu hazirlanmigtir. Daha sonra bu sorular uzman goriisiine bagvurulmustur.
Uzman goriigleri dikkate alinarak goriisme formu revize edilmis ve eksik
bulunan maddeler diizeltilmis mevcut maddeler {izerinde diizenlemeler
yapilmugtir. Form bu iglemlerden sonra son halini almigtir. Goriigme formuna
girig boliimii eklenerek sorulara gegilmeden 6nce 6gretmenlerin kisaca konu ile
ilgili bilgilendirilmesi saglanmugtir. Hazirlanan sorularin agik, net ve anlagilir
olmasina dikkat edilmistir. Goriigme formundaki soru igerikleri 6zelden genele
dogru hazirlanarak, kisa cevap igeren sorulardan kaginilmuig, bilgiyi 6lgme
amaci tagimayan sorulara yer verilmis, yorum gerektiren sorularin ise en sona
konulmasi saglanmustir.

2.5.Verilerin Analizi

Aragtirmadan elde edilen veriler analiz edilirken, sorulara verilen cevaplardan
hareket edilmistir. Sorulara verilen cevaplar karsilagtirilarak sunulmug ve
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler literatiir ile iliskilendirilerek ifade
edilmeye ¢aligilmigtir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel ve igerik analizi
kullamlmistir. Tgerik analizi ile insanlarin veya gruplarin inanglari, tutumlari,
duygu ve diigiinceleri ortaya ¢ikarilabilir [Stemler (2001)’den aktaran
Biiyiikoztiirk ve arkadaglari, (2020)]. Yildirim ve Simgek (2021)’e gore ise
igerik analizinin amaci verileri anlamlandirabilecek kavram ve iligkileri ortaya
koymaktir. Goriigmelerden sonra elde edilen veriler metne doniigtiiriilmiigtiir.
Onceden olugturulan tema ve kodlara gore veriler ézetlenerek yorumlanmistir.
Nitel bir ¢aligmada kod siklikla, s6zel ya da gorsel bir veriyi tanimlamak
amaciyla sembolik olan 6zetleyici, carpici, 6zii yansitan ya da ¢agrigimsal
bir kelime olarak ifade edilebilir (Saldana, 2019). Analizde, elde edilen
kategoriler ve kodlar, aragtirmacinin kendi goriis ve yorumlarina yer vermeden
okuyucularin anlayabilecegi bir gekilde tanimlanmig ve agiklanmigtir. Bu
aragtirmada goriigme verilerinin iglenmesi i¢in MAXQADA programi
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kullanilmigtir. Geligtirilen kategoriler tist kategorilerde birlestirilerek problem
durumuna gore incelenmistir. Son olarak ulagilan verilerin anlam kazanmasi
igin bulgular ve veriler arasinda neden-sonug iligski kurulmaya galigilmig ve
bulgular yorumlanarak gesitli sonuglara varilmistir.

2.7 .Etik Konular

Bir aragtirmaya katilan bireylerin hak ve mahremiyete saygi duyulmasi
zorunlu ve etik agidan 6nemlidir (Alase, 2017). Bu aragtirma igin etik kurul
onay1, Manisa Celal Bayar Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel
Aragtirma ve Yaymn Etigi Kurulu’nun 12.07.2021 tarih ve E.103336 sayili
karart ile alinmstir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve YORUM

Bu boliimde aragtirmadan elde edilen veriler yer almaktadir.

3.1.Birinci Alt Probleme Iligskin Bulgular ve Yorum

“Fen Bilimleri Ogretmenlerinin inovasyon ile ilgili, farkindalik, bilgi ve
tecriibe edinme durumlari nedir?” sorusuyla ifade edilen birinci alt probleme
iligkin 4 tema ve 20 kod olusturulmustur. Birinci alt probleme ait tema, kod
ve frekans bilgileri Tablo 4.3.” de gosterilmektedir.

Tiblo 4.3. Bivinci alt probleme iliskin tematik cerceve ve frekans tablosu

Temalar Kodlar Frekans (f) | Yiizde (%)
Tema 1: Yenilik 22 32.83
Inovasyona bakis | Yaratici fikirler 17 25.37
Yenilik ve geligim 11 16.41
Teknoloji kullanimi 7 10.44
Yenilikgi uygulamalar 6 8.95
Degisim 4 5.97
Tema 2: Fen Degisim ve geligime agik olma 19 28.35
egitiminde Hayatimizin her alaninda olma 15 22.38
inovasyona bakig | Nitelikli birey yetistirme 12 17.91
Caga ayak uydurma 8 11.94
Teknolojiyle ig ige olma 7 10.44
Giinceli takip etme 6 8.95
Tema 3: Lisansta | Cagin ihtiyacini kargilamama 29 43.28
alman fen Donem sartlarini kargilama 16 23.88
egitimine bakig Kendini sonradan gelistirme 15 22.38
Yenilikleri takip etme 7 10.44
Tema 4: Alinan Katks saglamama 33 49.25
fen egitiminin Bakis agisina katki saglama 19 28.35
sagladigs katkiya | Kendini sonradan geligtirme 9 13.43
bakig Alg degistirme 6 8.95
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Tablo 4.3. ’e bakildiginda, aragtirmaya katilan 6gretmenlerin (n=67) birinci
alt probleme iligkin belirlenen 4 tema igerisinde dagilimlar1 su sekildedir. Birinci
temayla ilgili cevaplarin “yenilik (%32.83)”, ikinci temayla ilgili cevaplarin
“degigim ve geligime agik olma (%28.35)”, tiglincii temayla ilgili cevaplarin
“cagin ihtiyacim kargilamama (%43.28)” ve dordiincii temayla ilgili cevaplarin
“katki saglamama (%49.25)” etrafinda yogunlastigr gortilmektedir.

3.1.1. Inovasyona Bakis

Verilen yamitlara bakildiginda inovasyonun 6gretmenler tarafindan yenilik
(22), yaratiai fikirler (17), yenilik ve gelisgim (11), teknoloji kullanimi (7),
yenilik¢i uygulamalar (6), degisim (4) olarak algilandig1 goriilmiistiir. Bu
sonuglara iligkin katilimcilardan bazilarinin gortisleri su sekildedir:

OGRG6: “Yeniliklere agik olmak demektir. Bence her ojretmende olmast
gereken bir sey, gelisen degisen diinyaya ayak wyduwrmak, bir adun onde
olmak olavak diisiinebiliviz.”

OGR?7:  Eskiden bervi vavdr ashndn ama inovasyon kelime olavak boyut
degistivei, daha cok teknologi, iletisim oldu.”

OGR23: “Bir siriiniin gelistirilevek daha ethin hale getivilmesidir”

OGR33: “Mevcut durumu teknolofik imkdnlar ile daha somutlastirarak ve
agrenmeyi kolaylastirarak yeni yontemler gelistivmek olavak ifade edilebilin”

3.1.2. Fen Egitiminde inovasyona Bakis

Fen egitiminde inovasyona iligkin bulgular incelendiginde degigim ve
gelisgime agik olma (19), hayatimizin her alaninda olmasi (15), nitelikli birey
yetistirme (12), ¢aga ayak uydurma (8), teknolojiyle ig i¢e olma (7), gilinceli
takip etme (6) yanitlart katilimcilar tarafindan verilmistir. Katilimcilarin
yanitlarindan bazi 6rnekler agagida verilmigtir:

OGRO2: “Tibi ki fen esfitiminde inovasyona ibtiyag vavdw: Ciinkii konular

giindelik hayattaks ihtiyaglarimize karsilama konusunda yetersiz kalyyor:
Uygulama bazl biv miifredatin fen hayattr’ mottosuna wygun olarak
cocuklarin giinliik problemlerini cozebilecesi, test mantyjindan avimdwilmas
bir miifrednt diizenlenebiliv”

OGRS58: “Elbette fen efitiminde inovasyona ihtiyag varduw: Nitekim inovasyon
kavramm programa givmistiv ve 2018 fen bilimleri devsi dgretim programinda
alana ozgii beceriler; bilimsel siiveg becerilers, yasam becerileri ve miihendislik
ve tasarum becerilers olavak tig becers alam altinda ifade edilmistir: Yenilike
(inovatif) diisiinme, miihendislik ve tasavim becerilers altinda ifide edilmistin
Fen egitiminde inovatif diisiinme ile ogrenciler bulugs ve inovasyon yapabilme
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seviyesine ulasabilivier, boylece belki de dgrencilerin yaptiklar: bulusiavia
teknologi tivetilip, katma degerli jiviinler elde edilebilin”

OGR37: “Gelisen teknolojik wygulamalaria birlikte fen egitiminde ibtiyog
vavdw: Fakat yine de fen egitiminin temelinde yaparak yasayarak ogrenme
olmahdy:”

3.1.3. Lisansta Almnan Fen Egitimine Bakis

Katilmcilarin alinan egitimin fen alaninda meydana gelen yenilikleri
igerdigini diigiinmesine iligkin bulgular incelendiginde ¢agin ihtiyacini
kargilamama (29), donem sartlarini kargilama (16), kendini sonradan geligtirme
(15) ve yenilikleri takip etme (7) cevaplarina ulagilmigtir. Katiimcilarin
yanitlarindan bazi 6rnekler agagida verilmigtir:

OGRI-“Ben 30 sene incesinde brans egfitimini aldwn, yeniliklers kendim takip
ederek devslevimin islenisine yansitryorum.” O donemdeks savtlara gove fena
saymaz. Bilgisayar programiama mantyjim dgretmelers gayet iyi olmustu.”

OGR11:>Aldyjim egitimde yaraticiik, yenilike konulariny igeven ders yiikii
yoktu standart fen egitimi devsleri vadsr. Materyal gelistivme dersinde viviinler
ortaya grkardik ancak yeterli oldugunu diisiinmaigyorum.”

3.1.4. Alinan Fen Egitiminin Sagladig1 Katkiya Bakas

Katilmcilarin almig olduklar fen egitiminin inovatif fikir tiretebilen bir
birey olarak yetigmelerine katki sagladigini diisiinmelerine iliskin bulgular
incelendiginde katki saglamama (33), bakis agisina katki saglama (19),
kendini sonradan gelistirme (9) ve alg1 degistirme (6) cevaplarina ulagilmugtir.
Katilmcilarin yanitlarindan bazi 6rnekler agagida verilmistir:

OGR37-“Evet ozellikle bilim ve labovatuvar derslerimizde gecmis ve
gelecek avasimda boyy kuvarak inovatif fikivlerin diinyay: algilama seklimizi
degistivmistir”

OGR45-“Hayw diisiinmiiyorum. O zamann savtiarma gove ivi bir efitim
aldim daba sonva kendimi gelistiverek devam ettim.”

OGRI17:” Diisiiniiyorum, ciinkii hichir konuyn kovii koviine ezberlememeleri
konusundn egitmeye ¢alisryorum. Cocuklar diisiinmels, tartismaly ve
tivetmeliler”

OGR24:>Aldysim efitim yenilikei wygulamalara gove degildi. Akademik
olavak gelismemize yonelik biv egqitimdi.”
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3.2.1kinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

“Fen bilimleri 6gretmenleri derslerinde inovatif diisiinme 6zelliklerini
gelistirmelerine yonelik imkanini nasil gergeklestirmektedir?” sorusuyla ifade
ikinci alt probleme iliskin 3 tema 13 kod olusturulmustur. Tkinci alt probleme
ait tema, kod ve frekans bilgileri Tablo 5.3. °de gosterilmektedir.

Tablo 5.3. Tkinci alt probleme iliskin tematik gerceve ve frekans tablosu

Temalar Kodlar Frekans | Yiizde
) (%)
Temal: Cagin gerisinde kalmama 33 49.25
Ogretmenlere Yenilikgi bireyler yetigtirme 19 28.35
yararlarina bakig Ogrencilerine bu diigiinceyi yansitma 15 22.38
Tema2: Ogrencilere | Ogrencileri gelecege hazirlama 23 34.32
yararlarina bakig Ogrencilerin ilgi ve 6zgiivenini arttirma 22 32.83
Ogrencilerin bakig agisim degistirme 16 23.88
Ogrencilerin hayatini kolaylastirma 6 8.95
Tema3: Yapilan TUBITAK 4006 projeleri 32 47.76
ornek ¢aligmalara Bilim senlikleri 11 16.41
bakis Fen bilimlerine yonelik galigmalar 10 14.92
Teknofest 6 8.95
E-twinning 4 5.97
Ardinio uygulamalari 4 5.97

Tablo 5.3’ e bakildiginda arastirmaya katilan 6gretmenlerin (n=67) ikinci
alt probleme iligkin belirlenen 3 tema igerisinde dagilimlari, birinci temayla
ilgili “cagin gerisinde kalmama (%49.25)”, ikinci temayla ilgili “6grencileri
gelecege hazirlama (%34.32)” ve iigiincii temayla ilgili “TUBITAK 4006
projeleri (%47.76)” cevaplari etrafinda yogunlastigr goriilmektedir.

3.2.1. Ogretmenlere Yararlarina Bakas

Katilimcilarin inovasyon ¢aligmalarinin 6gretmenler agisindan ne gibi
yararlart oldugunu diigiindiiklerine iliskin bulgular incelendiginde ¢agin
gerisinde kalmama (33), yenilikgi bireyler yetistirme, 6grencilerine bu
diigiinceyi yansitma (15) cevaplarina ulagilmigtir. Katilimeilarin yanitlarindan
bazi 6rnekler agagida verilmistir:

OGROG62-“Kendini yenileyen bir ogivetmen Givencilevine de bunu yansitabilir”

OGR28:Egitimde yeni wygulamalay ozellikle eflenceli olursa ggvencilevin
derse katilum istegini avttiracak bu da ogretmeni daha memnun edecektis
bilgiyi aktariken kullandyy favkh yontemler daba cok ogrenciye ulasmasin
sayflayacakt:”
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OGR32: “Oyvetmenler bircok ojrenciye dolayls olavak da toplumun biiyiik
bir kesimine hitap etmekte. Inovasyon ¢alismalars dizevinde durdufunda
toplumdn yaratics diisiinme ve tivetim artar. Yasam kolaylyj saglan”

OGR38: “Yenililgi diisiinen bir Ggretmen siivekli kendini yenilemeye,
gelistirmeye, farkl seyler ortaya koymaya ¢aliswr: Klasik tekniklerden uzak
dwrur. Ogvencilevinin fen okuryazar bivey olmasim saglar:

3.2.2. Ogrencilere Yararlarina Bakig

Katilimeilarin inovasyon ¢aligmalarinin 6grenciler agisindan ne gibi yararlar
oldugunu diistindiiklerine iliskin bulgular incelendiginde 6grencileri gelecege
hazirlama (23), 6grencilerin ilgi ve 6zgiivenini arttirma (22), 6grencilerin bakig
agisint degistirme (16) ve 6grencilerin hayatini kolaylagtirma (6) cevaplarina
ulagilmigtir. Katihmcilarin yanitlarindan bazi 6rnekler asagida verilmistir:

OGRI11-“Ojjrencilerin batkss agisim gelistiviy, hayatlayims kolaylastir; projeci
kimliklevin oniinii agar”

OGRS5-“Ogrencinin ilgisini arttuw ve gelecesje hazwlanmasim sagflor”

OGRAS8-“Oyirencileri geleceie hazvlamak agisimdan onemli. Hem yenilikleri
Joviip wyguluyoriar hem de cagin gevisinde kalmyoriar: Ozgiivenler gelisiyor.”

3.2.3. Yapilan Ornek Galigmalara Bakig

Katilimcilarin okullarinda yaptiklar: inovatif ¢aligma 6rneklerine iligkin
bulgular incelendiginde TUBITAK 4006 projeleri (32), bilim senlikleri (11),
ten bilimlerine yonelik galismalar (10), Teknofest (6), E-twinning (4) va
ardinio uygulamalari (4) cevaplarina ulagilmigtir. Katilimcilarin yanitlarindan
baz1 6rnekler agagida verilmigtir:

OGRI1-“TUBITAK projelerini ornek verebiliviz, onun dismdn okullardn
inovatif diisiinceleve pek rastlamuyoruz.”.

OGRI16: “Kahoot vb yazilumlavin ojvenmeyi pekistivmesi. Ardinio
wygulamalaryla giinliik hayatta baze isleri kolaylastirma (ornek cicek
sulama).”

OGR32: “Bilim senlii wygmlamalarman sgrencilevin yagam kolaylastiracak
modeller yapmasi.”
3.3.Ugiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorum

“Fen bilimleri Ogretmenlerinin inovasyonun fen Ogretimiyle
biitiinlestirilmesine iligkin bakig agilar1 nasildir?” sorusuyla ifade edilen tigtincti
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alt probleme iliskin 3 tema ve 14 kod olusturulmustur. Ugiincii alt probleme
ait tema, kod ve frekans bilgileri Tablo 6.3.’de gosterilmektedir.

Tablo 6.3. Ugiincii alt probleme iliskin tematik cevceve ve frekans tablosu

Temalar Kodlar Frekans (f) Yiizde (%)
Tema 1: Fen Biitiinlesmeme 27 40.30
bilimleri programina | Miifredatta yer almama 19 28.36
yansimasina bakig Yarigmalar 15 22.39
Gelenekselcilik 6 8.96
Tema 2: Engelleyen Ekonomik sartlar 15 22.39
unsurlara bakig Smav odakli egitim 13 19.40
Kaliplagmug diisiinceler 12 17.91
Bilgi eksikligi 9 13.43
Miifredat yogunlugu 8 11.94
Zaman yetersizligi 7 10.45
Suuflarin kalabalik olmas: |3 4.48
Tema 3: Anlik ya da Planli ya da spontane 28 41.79
onceden diisiiniilmily | Planh programli olmas: 24 35.82
olmasina bakig Birdenbire akla gelmesi 15 22.39

Tablo 6.3.’e bakildiginda aragtirmaya katilan 6gretmenlerin (n=67) tiglincii
alt probleme iliskin belirlenen 3 tema igerisinde dagilimlari, birinci tema igin
“biitiinlesmeme (%40.30)”, ikinci tema i¢in “ekonomik sartlar (%22.39)” ve
tiglincii tema igin “plani ve spontane (%41.79)” cevaplar etrafinda yogunlagtig
goriilmektedir.

3.3.1. Fen Bilimleri Programina Yansimasia Bakis

Katilmcilarin iilkemizde inovasyonun fen bilimleri 6gretim programlarina
yansimasinin nasil oldugunu diigiindiiklerine iliskin bulgular incelendiginde
biitlinlesmeme (27), miifredatta yer almama (19), yarigmalar (15) ve
gelenekselcilik (5) yanitlarina ulagilmigtir. Katilimeilarin yanitlarindan bazi
ornekler asagida verilmistir:

OGR24-“Thm anlamwyla bistiinlesmemistiv. Bu Givetim sistemini
agretmenlerin cogu ozellikle yash ogretmenlerimiz bilmiyor ve yeni nesil
agretmenlerimiz de bu diisiinceyle kendilevini yormak istemaiyorlar”

OGRI3-“Miifredatta yeterince yer almuyor.”

OGRS51-“Bakanhk bununla ilgili calsmalar yapryos; tesvik ediyor ancak
baza dgretmenler bu degisime kars: diveng gosteviyor, klasiklikten ¢ikamuyor.”



68 | Fen Bilimleri Ogvetmenlerinin Fen Egitiminde Inovasyona Yinelik Algilars: Bir Olgubilim...

3.3.2. Engelleyen Unsurlara Bakis

Katilimcailarin fen egitiminde inovasyonu engelleyen unsurlarin neler
oldugunu diisiindiiklerine iligkin bulgular incelendiginde ekonomik sartlar
(15), sinav odakli egitim (13), kaliplagmig diisiinceler (12), bilgi eksikligi
(9), miifredat yogunlugu (8), zaman yetersizligi (7) ve simflarin kalabalik
olmast (3) yanitlarina ulagilmigtir. Katihmeilarin yanitlarindan bazi 6rnekler
agagida verilmigtir:

OGR2-“Sunay kaygst, wygulama azlyj. (Oluldn robotik kodlama simif,
tasarim atolyesi, laboratuvar mevcut.)”

OGR32: “Manlesefiilkemizde bir sinav gercesfi var: Ogvencileri inovasyona
yonlendirmede en biyiik engel bence. Teori ve kazanwm odakly bir sinav
oldugundan dolayr inovasyonu engelliyor. «

OGR38: “Ojjretim programmmn ok yosun obmasi, simflarmn kalabalik
olmasimdan lnbovatuvar gibi ortamlarm cok nadiv kullanilmast, bu yiizden
dgrencinin degil diretmenin aktif olmasi. Ofrencilerde var olan kavram
yamlglavimn gidevilmemesinden kaynaklanan problem cozme becerilerinin
yetersiz olmast.”

3.3.3. Anlik ya da Onceden Diisiiniilmiis Olmasina Baks

Katilimcilarin inovasyonun onceden etraflica diigtindiikleri bir sey mi
yoksa o an da mu akillarina geldigine iligkin bulgular incelendiginde planl ya
da spontane (28), planli programli olmasi (24) ve birdenbire akla gelmesi
(15) cevaplarma ulagilmistir. Katihmcilarin yanitlarindan bazi 6rnekler agagida
verilmistir:

OGRA2-“Ders sirasmdn anlik gelismeler olabildisi gibi inceden planlanmast

daha programly ohmasins sayglar”

OGR53: “Tiubi ki diisiinmek gerekir: Bilim fuaviavimda projeler buluyoruz
stivekls diisiiniiyoruz bence gelistivici bazen de anlik olabiliyor”

OGR31:”Teknolojinin gelismesiyle birlikte islerimizin daha kisa siivede
yapmasiny sagjlayan bir yontemdi: Duruma gove degisin”

3.4.Doérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

“Fen bilimleri 6gretmenlerinin {ilkemizde ve diinyada fen egitiminde yapilan
inovasyon ¢aligmalarina bakig agilart nasildir?” sorusuyla ifade edilen dordiincii
alt probleme iligkin 2 tema ve 10 kod olusturulmugtur. Doérdiincii alt probleme
ait tema, kod ve frekans bilgileri Tablo 7.3.’de gosterilmektedir.
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Tablo 7.3. Dordiincii alt probleme iliskin tematik cevceve ve fiekans tablosu

Temalar Kodlar Frekans (f) | Yiizde (%)
Tema 1: iilkemizde | TUBITAK 25 37.31
inovasyon STEM 11 16.4
calismalarina bakis | Bilim merkezleri/senlikleri 10 14.92
Teknofest 8 11.94
Kodlama 7 10.44
Bilgisayar oyun ve uygulamalar1 6 8.95
Niifus azhiginin bu etkinlikleri
kolaylagtirmast
Tema 2: Diinyada | Bilmiyorum 35 52.23
inovasyon STEM 20 29.85
caligmalarina bakig | CERN 12 17.91

Tablo 7.3.e bakildiginda aragtirmaya katilan 6gretmenlerin (n=67)
dordiinct alt probleme iliskin belirlenen 2 tema igerisinde dagilimlar, birinci
tema igin “TUBITAK (%37.31)” ve ikinci tema i¢in “Bilmiyorum (%52.23)”
cevaplar etrafinda yogunlastig: goriilmektedir.

3.4.1. Ulkemizde Inovasyon Galismalarina Baks

Katilimcilarin tilkemizde inovasyon ¢aligmalarina bakigina iligkin bulgular
incelendiginde TUBITAK (25), STEM (11), bilim merkezleri/senlikleri (10),
teknofest (8), kodlama (7), bilgisayar oyun ve uygulamalar1 (6) yanitlarina
ulagilmigtir. Katilimcilarin yanitlarindan bazi 6rnekler agagida verilmistir:

OGR17-“Gelismis diinya iilkelerinde niifusun azlyj bu tip etkinlikleri
kolmylasturvyor ve yapilan bu etkinlikler biveylere yonelik oluyor.”

OGR25-“Robotik kodlama, Stem Egitimi.”
OGRG64-“STEM, Kodlama ejitimleri, Teknofest, TUBITAK, Bilim

Senliklery”

3.4.2. Diinyada Inovasyon Caligmalarina Bakig

Katilimcilarin diinyada inovasyon ¢aligmalarina bakigina iliskin bulgular
incelendiginde “Bilmiyorum (35)”, “STEM (20)” ve “CERN (12)” cevaplarina

ulagilmigtir. Katimailarin yanitlarindan bazi 6rnekler agagida verilmistir:
OGRI: “TUBITAK, CERN, STEM, Uzay Bilim Merkezler vb...”
OGRI11: “Kahot, Algoodo, Simiilasyon Oyunlar vb.”
OGR37: “Bu konuda bir bilgim yok.”
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmenlerinin fen egitiminde inovasyona yonelik
algilarini belirlemek amaciyla gergeklestirilen aragtirma bulgularindan elde
edilen sonuglara yer verilmistir. Aragtirma kapsaminda alt problem belirlenmis,
goriigmeler sonucu elde edilen sonuglar ilgili litetatiir ile tartistlmugtir ve
sonuglara yonelik onerilere yer verilmistir.

4.1.1. Birinci Alt Probleme Iligkin Tartigma

Elde edilen verilere gore aragtirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
inovasyon ile ilgili farkindalik, bilgi ve deneyim diizeylerine iliskin dort tema
altinda gesitli kodlar belirlenmistir. Bu temalar ve kodlar, 6gretmenlerin
inovasyona bakig agilarini ve fen egitiminde inovasyonun roliinii anlamak
i¢in 6nemli ipuglart sunmaktadir. Bu alt problem altinda 6gretmenlerin yenilik,
yaratici fikirler, teknoloji kullanimi ve yenilikgi uygulamalar gibi kavramlara
verdikleri 6nem vurgulanmaktadir (Bozkurt, 2015). Ogretmenlerin yenilikgi
diistinme ve teknoloji entegrasyonu konusundaki farkindaligi goéz oniine
¢tkmaktadir. Fen egitiminde inovasyona olan bakig agis1, 6gretmenlerin degisim
ve geligime agiklhig1, teknolojiyle ig ige olma ve giincel gelismeleri takip etme
konularint igermektedir. Bu alt problem kapsaminda 6gretmenlerin fen
egitiminde yeniliklere agik olduklar1 ve ¢agin gereksinimlerine uyum saglamaya
onem verdikleri goriilmektedir. Bu tema, 6gretmenlerin aldiklar fen egitiminin
cagn ihtiyaglarini kargilamadigina dair algilarina odaklanmaktadir (Bozkurt
ve Ercan, 2016). Ogretmcnlcr, lisansiistii egitimlerinin fen egitimindeki
cksiklikleri gidermede yetersiz kaldigini diisiinmektedirler. Bu tema altinda,
ogretmenlerin fen egitimlerinin sagladig katkilari sorguladiklari ve bazilarinin
bu egitimin yeterince katki saglamadigina inandiklar gozlemlenmektedir. Bu
temalar ve kodlar, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyona bakig agilarini ve fen
egitiminde inovasyonun roliinii anlamak i¢in kapsaml bir bakig sunmaktadr.
Ogretmenlerin fen egitiminde inovasyona daha fazla odaklanmalari ve ¢agin
gereksinimlerine uyum saglamalart igin bu bulgularin dikkate alinmasi 6nemlidir.
Bu baglamda, 6gretmenlerin profesyonel gelisimlerinin desteklenmesi ve fen
egitiminde inovasyonu tegvik eden stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir
(Ceylan, 2014; Cotabish ve arkadaslar1, 2013).

Benzer aragtirmalar kapsaminda yapilan aragtirma bulgulari, 6gretmenlerin
yenilik, yaratici fikirler, teknoloji kullanimi ve yenilik¢i uygulamalar gibi
kavramlarin 6nemini farkinda oldugunu gostermektedir. Bu, 6gretmenlerin
yenilik¢i diiglinme ve teknoloji entegrasyonu konusundaki farkindaliginin
yitksek oldugunu gostermektedir. Ogretmenlerin yenilikgi uygulamalar
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uygulama konusundaki bilgi ve beceri eksikligi yagasa da, inovasyona agik ve
ogrenmeye istekli olmalar1 6nemli bir bulgudur (Bybee, 2010).

Aragtirma bulgulari, 6gretmenlerin fen egitiminde inovasyona ihtiyag
duydugunu ve bu konuda destege ihtiya¢ duyduklarim gostermektedir.
Ogretmenlerin fen egitiminde inovasyonun 6grenci bagarisi artirabilecegine
inandiklar1 da 6nemli bir bulgudur (Ceylan, 2014).

4.1.2. Ikinci Alt Probleme Iligkin Tartigma

Ikinci alt probleme iliskin bulgular, fen bilimleri 6gretmenlerinin
inovatif diisiinme Ozelliklerini gelistirmelerine yonelik imkanini nasil
gergeklestirdiklerinin incelendigi bir aragtirmaya dayanmaktadir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin derslerinde inovatif diistinme 6zelliklerini gelistirmelerine
yonelik bulgular ve temasal dagilimlar gosterilmektedir. Tkinci alt probleme
iligkin {i¢ tema incelenmistir ve bu temalar altinda farkli kodlar ve frekanslar
belirlenmigtir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Ik olarak, ogretmenlere yararlarina bakig temasinda, katilimcilarin
inovasyon ¢aligmalarinin 6gretmenler agisindan sagladigi yararlara odaklandigy
goriilmektedir. Bu temanin altinda, 6gretmenlerin kendilerini ¢agin gerisinde
kalmamak i¢in yenilik¢i olmalarinin 6nemine vurgu yapildigi ve 6grencilere bu
diisiincenin aktarilmasinin gerekliligi belirtilmektedir. Ornegin, bir &gretmenin,
“Kendini yenileyen bir 6gretmen 6grencilerine de bunu yansitabilir” seklindeki
ifadesi, 6gretmenlerin 6grencilere inovatif diigiinme becerilerini aktarmanin
onemini vurgulamaktadir.

Tkinci temada, 6grencilere yararlarina bakig incelenmistir. Bu tema altinda,
katihmailarin inovasyon ¢aligmalarinin 6grenciler agisindan sagladig: faydalar:
ele aldiklar1 gorilmektedir. Ogrencilerin gelecege hazirlanmasi, ilgi ve
ozglivenlerinin artmasi, bakig agilarinin degismesi ve hayatlarinin kolaylagmasi
gibi faydalar 6ne gikmaktadir. Ornegin, bir katilimcinin ifadesi olan “Ogrencinin
ilgisini arttirir ve gelecege hazirlanmasini saglar” 6grencilere yonelik inovasyon
caligmalarinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu kodlar, 6gretmenlerin inovatif
diigtinme becerilerini 6grencilerine aktararak onlarin gelecege hazirlanmalarina,
ilgi ve 6zgilivenlerini artirmalarina ve bakig agilarini degistirmelerine katki

sagladiklarini gostermektedir (Ayar, 2015).

Uglincii tema ise, yapilan 6rnek galigmalara iliskin bulgulari igermektedir.
Katilmailarin okullarinda gergeklestirdikleri inovatif ¢aligma 6rneklerine
odaklanan bu tema, TUBITAK projeleri, bilim genlikleri, fen bilimlerine
yonelik ¢aligmalar, Teknofest, E-twinning ve arduino uygulamalar1 gibi
orneklerin siklikla belirtildigini gostermektedir. Ornegin, bir katihmcinin
ifadesi olan “Bilim genligi uygulamalarinda 6grencilerin yagami kolaylagtiracak



72 | Fen Bilimleri Ogvetmenlerinin Fen Egitiminde Inovasyona Yonelik Algilare: Bir Olgubilim...

modeller yapmas1” bu tiir etkinliklerin 6grencilerin inovasyon becerilerini
gelistirmesine katki sagladigini gostermektedir. Bu analizler, fen bilimleri
ogretmenlerinin inovatif diigiinme 6zelliklerini gelistirmeye yonelik ¢esitli
stratejilere ve etkinliklere 6nem verdiklerini gostermektedir. Bu stratejilerin,
ogretmenlerin ve 6grencilerin inovatif diiglinme becerilerini giiglendirmeye
ve gelecege hazirlamaya katki saglayabilecegi diigiintilmektedir (Baran ve
arkadaglari, 2015). Ayrica, 6grencilere inovasyonun sagladig: faydalarin ve
yapilan 6rnek galigmalarin gesitliliginin altin1 ¢izmektedir. Bu bulgular, fen
bilimleri egitiminde inovasyonun onemini vurgulayan ve ogretmenler ile
ogrenciler arasinda bu konuda daha fazla isbirligi ve etkilesimi tegvik eden
stratejilerin gelistirilmesine katki saglayabilir.

4.1.3. Ugiincii Alt Probleme Iligkin Tartigma

Tablo 6.3.’deki verilere gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyonun fen
ogretimiyle biitiinlestirilmesine iliskin bakis agilar1 incelenmistir. Ugiincii alt
probleme iligkin {i¢ tema ve bu temalar altinda belirlenen kodlar incelenmistir.

Fen Bilimleri Programina Yansimasina Bakig: Katiimailarin gogunlugu,
inovasyonun fen bilimleri 6gretim programlarina yeterince yansitilmadigina
inanmaktadir. Biitiinlesmeme, miifredatta yetersiz yer almasi ve gelenekselcilik,
bu durumun temel nedenleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle, fen bilimleri
miifredatinda inovasyona yonelik yeniliklerin yetersiz oldugu ve bazi
ogretmenlerin degisime direng gosterdigi belirtilmektedir.

Engelleyen Unsurlara Bakig: Katilimcilar, fen egitiminde inovasyonu
engelleyen bir dizi faktori belirtmiglerdir. Bunlar arasinda ekonomik sartlar,
sinav odakli egitim anlayis, kaliplagmig diisiinceler, bilgi eksikligi, miifredat
yogunlugu, zaman yetersizligi ve simflarin kalabalik olmasi gibi unsurlar 6ne
¢tkmaktadir. Bu faktorler, 6gretmenlerin inovatif uygulamalara yonelmelerini
ve bu uygulamalar1 gergeklestirmelerini zorlagtirmaktadir.

Anlik ya da Onceden Diisiiniilmiis Olmasina Bakag: Katilimcilarin bir¢ogu,
inovasyonun 6nceden planlanmig veya anlik olarak ger¢eklestirilebilecegine
inanmaktadir. Planli ve programli olmanin yani sira, bazen inovatif fikirlerin
anlik olarak da ortaya gikabilecegi vurgulanmaktadir. Ancak, teknolojinin
geligmesiyle birlikte iglerin daha hizli yapilabildigi ve duruma gore degigkenlik
gosterdigi ifade edilmektedir.

4.1.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Tartisma

Tablo 7.3.’deki verilere gore, dordiincii alt probleme iligkin olarak “Ulkemizde
inovasyon ¢aligmalarina bakig” ve “Diinyada inovasyon ¢aligmalarina bakig”
olmak iizere iki tema incelenmistir. Ulkemizde inovasyon galigmalarina
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bakis Bu tema altinda, 6gretmenlerin Tiirkiye’deki inovasyon ¢aligmalarina
yonelik goriisleri incelenmistir. En yiiksek frekansh kodlar “TUBITAK”,
“STEM?”, “Bilim merkezleri/senlikleri” ve “Teknofest” seklindedir. Bu kodlar,
ogretmenlerin Tiirkiye’de inovasyon ¢aligmalarimin ¢ogunlukla TUBITAK,
STEM egitimi, bilim merkezleri/senlikleri ve Teknofest gibi etkinlikler araciligyla
gergeklestirildigini diisiindiiklerini gostermektedir. Ayrica, niifus azliginin
bu tiir etkinlikleri kolaylagtirdigina yonelik bir goriis de dile getirilmigtir.
Diinyada inovasyon ¢aligmalarma bakig Bu tema altinda, 6gretmenlerin diinya
genelindeki inovasyon ¢aligmalarina yonelik goriigleri incelenmigtir. En yiiksek
frekansh kodlar “CERN”, “STEM?” ve “Bilgim yok” seklindedir. Bu kodlar,
ogretmenlerin diinya genelindeki inovasyon g¢aligmalarinin CERN, STEM
egitimi ve diger belirtilen alanlar {izerinde yogunlagtigini diistindiiklerini
gostermektedir. Ayrica, bazi 6gretmenlerin bu konuda bilgisiz olduklarini
belirtmislerdir (Kazu ve Isik, 2020; Sarag¢ ve Dogru, 2021).

Aragtirmada o6gretmenlerin Tiirkiye’deki ve diinya genelindeki inovasyon
caligmalarina iligkin genel bir bakig agisina sahip olduklarini ve bu galigmalarin
ozellikle TUBITAK, STEM egitimi, bilim merkezleri/senlikleri ve Teknofest
gibi etkinlikler araciligiyla gergeklestirildigini gostermektedir. Ogretmenlerin,
diinya genelindeki inovasyon galismalarini takip etmek ve bu alanda kendilerini
gelistirmek i¢in daha fazla bilgiye ihtiyag duyduklari anlagiimaktadir (Oziinlii
ve Cepni, 2023).

Benzer galigmalardan elde edilen bulgulara gore, STEM’e yonelik
bir egilimin arttig1 goriilmektedir. Bu egilimin kaynagi, gesitli iilkelerde
yiriitiilen fen ve teknoloji projelerine ve uluslararas: kuruluglarin raporlarina
dayandirilmaktadir. Ozellikle Tiirk Sanayi ve Is adamlari Dernegi (TUSIAD)
tarafindan yayinlanan raporun ve TUBITAK projesi kapsaminda desteklenen
okul digt STEM etkinliklerinin etkisi 6nemlidir (Ayar, 2015).

STEM egitimi, 6grencilerin akademik basari, tutum, bilimsel siireg becerileri
ve meslek segimleri tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu goriilmektedir.
Ancak, siif i¢i STEM etkinliklerinin genellikle fen derslerinde yiiriitiildiigii
ve teknoloji boyutunun yeterince entegre edilmedigi belirlenmistir. Ozellikle,
teknoloji disiplini genellikle teorik agiklamalarla sinirli kalmakta ve fen ve
matematik disiplinlerine gore daha az yer bulmaktadir (Oziinlii ve Cepni,

2023).

Yurt diginda yapilan STEM etkinliklerinin ¢gogunlukla projeler kapsaminda
yuriitiildiigli ve dezavantajli 6grenci gruplarinin 6rneklem olarak segildigi
belirlenmistir. Ancak, iilkemizde dezavantajli 6grencilere yonelik STEM egitimi
caligmalarinin sinirh oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, diigiik sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel gruplara mensup 6grencilerin kaliteli egitim kaynaklarina
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ve programlarina erigimindeki sinirliligi vurgulamaktadir (Berker ve Park,
2011).

Ulkemizde yapilan okul dig1 etkinliklerde genellikle robotik uygulamalarinin
kullanildig1 ve bu alanin STEM egitiminin baskin hale geldigi belirlenmistir.
Robotik uygulamalarin, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine
hitap etmesi ve kolay ulagilabilir olmas: bu durumu desteklemektedir. Ancak,
dezavantajli 6grencilere yonelik STEM egitimi ¢aligmalarinin artirilmasi ve
teknoloji boyutunun daha etkili bir sekilde entegre edilmesi gerekmektedir
(Baran ve ark, 2015).

4.2.Sonuglar

4.2.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuglar

Eldeki veriler incelendiginde, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyonla ilgili
bakig agilarina dair 6nemli bulgular elde edilmistir. Aragtirma bulgulari, fen
egitimi programlarinin giincel geligmeleri ve yenilikleri yeterince yansitmadigini
ve Ogretmenlerin bu programlarin yetersiz oldugunu diisiindiigiinii
gostermektedir.

4.2.2. Tkinci Alt Probleme Iliskin Sonuglar

Bu bulgular, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyonu 6grencilerine ve kendi
egitim siireglerine entegre etme konusundaki diisiincelerini ve deneyimlerini
ortaya koymaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin inovatif diigiinme 6zelliklerini
gelistirmeleri ve bu diigtinceleri derslerinde uygulamalari, 6grencilerin
gelecege hazirlanmalarini saglamak igin 6nemlidir. Inovasyon ¢aligmalart,
ogrencilerin ilgi ve 6zgiivenlerini artirirken, bakig agilarini degistirerek
hayatlarini kolaylagtirmaktadir. Okullarda yapilan 6rnek ¢aligmalarin gesitliligi,
ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgisini artirmakta ve inovasyon becerilerini
gelistirmektedir.

4.2.3. Ugiincii Alt Probleme Iligkin Sonuglar

Bu bulgular, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyonun fen ogretimiyle
biitiinlestirilmesine iligkin bakig agilarini gostermektedir. Ancak, bu bakig
agilarinin genellikle olumsuz oldugu ve bir dizi engelin bu biitiinlesmeyi
engelledigi goriilmektedir. Ogretmenler, miifredatta inovasyona yeterince
yer verilmedigini diigiinmekte ve baz1 geleneksel uygulamalarin hala egemen
oldugunu ifade etmektedirler. Ozellikle, ekonomik sikintilar, sinav odaklt
egitim anlayig1 ve gelenekselcilik gibi faktorler, fen egitiminde inovasyonu
zorlagtirmaktadir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin gogunlugu inovasyonu
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onemli bir unsurlar olarak gormekte ve planl bir gekilde uygulanmasi
gerektigine inanmaktadir.

4.2.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Sonuglar

Ulkemizde inovasyon galismalarina bakis, genglerin bilim ve teknolojiye
olan ilgisinin artmastyla olumlu bir ivme kazanmaktadir. Ancak, bu alandaki
potansiyeli tam olarak degerlendirmek igin daha fazla ¢aba sarf edilmelidir.
Diinyada inovasyon ¢aligmalarina bakig, uluslararasi kurumlar ve etkinliklerle
iliskilendirilmistir. CERN gibi kurumlar ve simiilasyon oyunlar1 gibi uluslararasi
platformlar 6nemlidir. Uluslararasi isbirligi, inovasyonun geligiminde kritik bir
rol oynamaktadir. Biiyiik 6lgekli projeler genellikle uluslararasi bir gaba gerektirir.
Simiilasyon oyunlar1 gibi araglar, inovasyonu tegvik etmek ve genis kitlelere
ulagmak igin etkili bir yol olabilir. Diinya genelinde, inovasyon ¢aligmalarina
yonelik uluslararas igbirligi ve paylagim 6nemlidir. Biiyiik 6lgekli projelerde,
farkli tilkelerin uzmanliklarini bir araya getirmek inovasyonu hizlandirabilir.

4.3.Oneriler

Bu boliimde, aragtirmadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak ileride
yapilacak konuyla ilgili aragtirmalara yonelik oneriler bulunmaktadir.

> Ogretmenlere inovatif pedagojiler ve teknolojiler kullanma konusunda
egitim ve destek verilmelidir.

>  Fen egitimi programlar1 giincel gelismeleri ve yenilikleri yansitacak
sekilde gtincellenmelidir.

> Lisansiistii programlar, 6gretmenlerin fen egitimindeki eksikliklerini
giderecek sekilde gelistirilmelidir.

» Bu aragtirma, fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyona bakig agilarini
ve fen egitiminde inovasyonun roliinii anlamamiza katkida bulunmaktadir.

> Ogzellikle, 6gretmenlerin fen egitimi programlarinin yetersizligine
dair algilar1 ve bu programlarin gelistirilmesi igin Onerileri 6nemli bir bakig
acgist sunmaktadir.

> Bu bulgular, fen egitiminde inovasyonu tegvik etmek igin politika
yapicilar, 6gretmen yetistiriciler ve okul yoneticileri tarafindan dikkate
alinmahdir.

> Fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik inovatif diigiinme becerilerini
geligtirecek egitim programlari diizenlenmelidir. Bu programlar, 6gretmenlere
cagin gereksinimlerine uygun pedagojik yaklagimlari ve teknoloji entegrasyonunu
icermelidir.
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>  Okullarda yapilan 6rnek ¢aligmalarin sayisinin artirilmas ve
cesitlendirilmesi igin destekleyici politika ve kaynaklar saglanmahdir. Bu,
TUBITAK projeleri gibi ulusal ve uluslararast platformlara erigimi kolaylagtiracak
ve 0gretmenlerin bu tiir projeleri hayata gegirmelerini tegvik edecektir.

> Fen bilimleri derslerinde sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerinin
daha yaygin olarak benimsenmesi gerekmektedir. Bu yontemler, 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek ve fen bilimlerine olan ilgilerini
artiracaktir.

>  Ogrencilerin inovasyon caligmalarina daha aktif katilimint saglamak
igin okul miifredatinda daha fazla pratik uygulama ve proje tabanli 6grenme
faaliyetlerine yer verilmelidir. Bu, 6grencilerin 6grenmeyi daha etkili ve keyifli
hale getirecek ve fen bilimlerine olan ilgilerini artiracaktir.

> Fen bilimleri 6gretmenlerinin inovasyon ¢aligmalarini ve 6grencilerin
bu ¢aligmalardan elde ettikleri faydalar1 paylagmalar tegvik edilmelidir. Bu,
ogretmenler arasinda bilgi ve deneyim paylagimini artirarak inovasyonun
yayginlagmasina ve etkisine katki saglayacaktir.

> Fen bilimleri 6gretim programlarinin inovasyonu daha iyi yansitmasi
igin giincellenmesi ve yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

>  Ekonomik sartlar ve sinav odakli egitim anlayig1 gibi engelleyici
unsurlarin azaltilmast igin politika yapicilar ve egitim yoneticileri tarafindan
cesitli tedbirler alinmahdir.

>  Ogretmenlere inovasyon konusunda egitimler verilmeli ve inovatif
diisiinme becerilerini geligtirmeleri igin desteklenmelidir.

> Anlik veya 6nceden diisiiniilmiis inovatif fikirlerin tesvik edilmesi igin
okullarda yaratict ve esnek bir ortam olugturulmalidir.

> Fen egitiminde inovasyonun tegvik edilmesi ve yayginlastiriimasi igin
ogretmenler arasinda deneyim paylagimi ve isbirligi tegvik edilmelidir.

>  Ulkemizin uluslararast inovasyon aglarina daha fazla entegrasyonu
tesvik edilmelidir.

» Uluslararasi etkinliklere ve kurumlara daha fazla katilhim tegvik edilmelidir.

»  Okul miifredatinda STEM ve kodlama gibi alanlara daha fazla vargu
yapilabilir.
> Inovasyonu tegvik eden etkinliklerin ve organizasyonlarin desteklenmesi

onemlidir.

> Inovasyon siirecine katkida bulunacak politika ve tegviklerin olusturulmas
gerekmektedir.
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