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On Soz

Diinya ckonomisinde kiiresellesme egilimlerinin  hiz  kazanmasiyla
birlikte, uluslararasi iktisadin iilkeler agisindan giderek daha 6nemli bir
iktisat politikasi alani héline geldigi soylenebilir. Kiiresellesmenin etkisiyle,
ozellikle 1945-1975 doneminde diinya ekonomisinde gegerli olan ekonomi
politikalarinda 6nemli doniigiimler yasanmistir. Bu siiregte ige doniik biiyiime
politikalar: biiytik olgiide terk edilmis, yerini diga doniik biiylime politikalar
almigti. Diga doniik ekonomi politikalarina gegisle birlikte dig ticaret,
kalkinma ve ekonomik bilyiimenin temel araglarindan biri olarak goriilmeye
baglanmugtir. Buna bagli olarak diinya dig ticaret hacminde 6nemli artiglar
meydana gelmigtir. Kiiresellesmenin hiz kazanmasi ve ekonomiler arasindaki
iligkilerin yogunlagmasi, yalnizca dig ticaret hacmini artirmakla kalmamus,
ayn1 zamanda iiretimin yapisint da kokli bigimde doniistiirmiigtiir. Diinya
ckonomisinde yaganan bu yapisal doniisiim sonucunda iiretim siiregleri
kiiresel bir nitelik kazanmugtir. Giintimiizde tiretim artik yalnizca tek bir
tilkede degil, farkli iilke ve bolgelerde pargalanmug bigimde gergeklesmekte;
tilkeler ise tretim siirecinin belirli agamalarinda uzmanlagarak katma deger
yaratmaya ¢aligmaktadir. Bagka bir ifadeyle, iilkeler artik yalnizca nihai
mal ve hizmet tiretimine degil, mal ve hizmetlerin tiretim stirecinin belirli
asamalarinda uzmanlagmaya yonelmektedir. Kiiresel iiretim yapisinda
meydana gelen bu doniigiim, ekonomiler arasindaki kargihikli bagimlihigr da
artirmistir. Ciinkii ortaya ¢ikan yeni iiretim yapist hem ihracat hem de ithalat
ihtiyacim giiglendirmistir. Ozellikle ihracata dayal iiretim siireglerinde ithal
ara girdi kullanimi1 6nemli bir unsur haline gelmistir. Kiiresel ekonomide
yaganan bu doniigiim, tilkeler {izerinde farkli etkiler yaratabilmektedir.
Nitekim kiiresel tiretim ve dig ticaret; teknolojik doniigiim, gevresel kirlilik,
tretim yapisi, verimlilik, ekonomik biiyiime, kalkinma ve gelir dagilimi
gibi bir¢ok alan iizerinde dogrudan ya da dolayli sonuglar dogurmaktadir.
Bu baglamda, bu kitabin temel amaci, uluslararasi iktisat alanindaki giincel
gelismelerin ekonomiler iizerindeki etkilerini gok boyutlu bir perspektifle ele
almaktir. Bu amag dogrultusunda kitapta; uluslararas: ticaret, dijitallesme,
ticari agikhik, gevre kirliligi, kiiresel deger zincirleri (KDZler), esitsizlik
ve yiiksek teknoloji ihracati gibi konular incelenmekte; s6z konusu alanlar
arasindaki iligkiler teorik ve uygulamali gergevede analiz edilmektedir.
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Bolum 1

Uluslararasi Ticaret ve Dijitallesme:
Bibliyometrik Bir Analiz

Ebru Aricioglu’

Ozet

Uluslararas: ticarette var olan siireglerin iyilestirilmesi, gelistirilmesi hem
tilketicileri hem de iireticileri ve bu alandaki gesitli hizmet saglayicilarini
memnun eder. Dijitallesme uluslararas: ticarette bu amaca hizmet etmektedir.
Hizla gelisen teknolojiler sayesinde dijitallesme birgok kanaldan uluslararasi
ticareti etkilemis ve dontstiirmiistiir. Bu ¢ercevede uluslararas: ticareti ve
djjitallesmeyi analiz eden oldukea iiretken ve giincel bir literatiir ortaya
cikmugtir. Bu ¢aliyma uluslararas: ticaret ve dyjitallesme alanlarinda yazilmig
Web of Science’da taranan 1552 makaleye ait verileri kullanarak bibliyometrik
analiz yapmistir. Caligmada yazara ait anahtar kelimeler iizerinden ortak kelime
analizi yapilmugtir. Elde edilen sonuglari gorsellestirmek igin bilim haritalama
yontemi kullanilmstir. Elde edilen sonuglara gore uluslararas ticaret literatiirii
dijitallesmeyi bircok yonii ile analiz etmektedir, bu durum da yeni aragtirma
alanlarinin ortaya ¢ikmasimi ve literatiiriin diisiinsel ve analiz sinirlarimin
genislemesini saglamugtir. Caliymadan elde edilen diger bir sonug ise yapay
zekanin ylikselen tema oldugu, dolayisiyla da uluslararasi ticaret literatiiriinde
gelecekte daha fazla analiz edilecegidir. Ayrica siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir
kalkinma gibi kavramlarin yapilan analizlere dahil edilmesi makalelerde sadece
kaynak tiiketimine dayanan ve ekonomik boyuta odaklanilan bakig agisindan
uzaklagilarak ¢evre, sosyal boyutlar1 da analize dahil eden bir bakig agisinin
analize dahil edilmeye baslandigimi gostermektedir. Akademik yaymnlarin
yapildig: tilkeler arasindaki i birligine bakildiginda ise 6zellikle dyjitallesme
konusunda oldukga gelismis olan ve uluslararasi ticarette en biiyiik iki aktor
olan ABD ve Cin arasinda giiglii bir is birliginin oldugu goze garpmaktadir.
Ayrica gelismis iilkeler arasinda ig birliginin giiglii ve yaymn sayisinin fazla
oldugu, buna kargilik azgeligmis iilkelerde hem is birliginin zayif hem de
yayin sayis1 az oldugu goriilmektedir.

1

Dr. Ogr. Uycsi, Mersin Universitesi, ebruaricioglu@mersin.edu.tr, 0000-0001-8278-0167
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Giris

Teknolojik gelismeler birgok sektorii ve endiistriyi derinden etkilemis
ve doniistiirmiistiir. Bu alanlardan biri uluslararas: ticarettir. Uluslararasi
ticareti aragtiran ve analiz eden iktisat literatiirii de bu gelismelerden dogal
olarak etkilenmigtir. Dolaysiyla son yillarda bu konudaki akademik yayinlar ve
tartigmalar katlanarak artmustir. Bu ¢alisma, uluslararast ticaret ve dijitallesme
tizerine kapsaml bir bibliyometrik analiz sunarak trend konular, literatiiriin
entelektiiel sinirlarinin evrimini ve aragtirma alanlarinin olas: gelecekteki
yonelimlerini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Veriler, 1990-2025 donemini kapsayan Web of Science veri tabanindaki
1552 makale ve derleme makalesinden alinmistir. Bibliyometrik analiz ise,
R tabanl araglar olan RStudio ve Bibliometrix/BiblioShiny kullanilarak
gergeklestirilmigtir.

Calisma dort boliimden olugsmaktadir: birinci boliimde djjitallesmenin
tanimu yer almaktadir. Tkinci boliimde ise genel bir gerceve ¢izmek amactyla
dijitallesme ile uluslararas: ticaret arasindaki iliskiye yer verilmektedir.
Calismanin tiglincii boliimiinde metodoloji ve veri kaynaklar: ele alinmaktadir.
Dordiincii boliimde, bibliyometrik analizin sonuglar1 kapsamli bir gekilde ele
alinmaktadir. Caligma, sonug boliimiiyle sona ermektedir.

1. Dijitallesmenin Tanimi

Teknolojik gelismeler ve 6zellikle de dijjitallesme sayesinde bugiin imkansiz
ya da zor olan bir iy, gorev veya iiretim gelecekte miimkiin olabilir, hatta
oldukga diisiik maliyet ile gergeklegebilir. Teknolojik gelismelerin hizi ve
kapsaminin genisligi goz 6niinde bulunduruldugunda dijitallesme kavramini
tanimlamak kolay degildir. Bu baglamda, djjitallesmenin kabul edilmis tek bir
tanimi olmamakla birlikte, OECD, dijitallesmeyi veri ve djjital teknolojilerin
kullaniminin yani sira baglantilihik (interconnection) sayesinde yeni faaliyetlerin
ortaya ¢ikmasina veya mevcut faaliyetlerin degismesine yol agan siireg olarak
tanimlamaktadir. Bununla yakindan iligkili bir kavram olan dijitallegtirme
(digitization) ise analog verilerin ve siireglerin makineler tarafindan okunabilir
bir formata doniistiiriilmesini yani 1’ler ve 0’larin bilgisayarlar tarafindan
okunabilir ve iglenebilir hale gelmesini ifade etmektedir. Dijital doniigiim
(digital transformation) ise, dijitallestirme ve dijitallesmenin ekonomik ve
toplumsal etkilerini ifade etmektedir (OECD, 2019).

Dijitallesmeden beklenen, bilgisayarlar, yazilimlar ve internet gibi dijital
araglarin kullanilmasi yoluyla verimliligin artirilmasi, maliyetlerin azaltiimas:
ve miisteri deneyiminin gelistirilmesidir (Mirzaye ve Mohiuddin, 2025).
1990’larin ortalarindan itibaren internetin hizla yayilmasi ekonomiyi koklii
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bi¢imde doniistiirmiig, firmalarin iy yapma bigimlerini degistirmistir.
Bilgisayarlar giderek hayatin her alaninda yer almakta ve ekonomi, daha
once ongoriilmeyen olgiide dijital ve internet teknolojilerine bagimli hale
gelmektedir. Bu teknolojiler, bireylerin ¢aligma, iletisim kurma, iiriin ve
hizmetlere erigme ve giinliik faaliyetlerini ylirtitme bigimlerini doniistiirmeye
devam etmektedir (Barefoot vd., 2018).

2. Dijitallesmenin Uluslararast Ticaret Uzerindeki Etkisi

Dijitallegme, uluslararasi ticareti 6nemli 6lgiide etkilemis ve is yapma
sekillerini bir¢ok agidan degistirmistir. Baldwin (2016), bilgi ve iletigim
teknolojilerinin karmagik siiregleri biiyiik mesafeler boyunca koordine etme
maliyetini diiglirdiigiinii vurgulamakta ve bu baglamda, 21. yiizyildaki
uluslararasr ticaretin dinamiklerinin gegmisten oldukea farkli oldugunu; tiretim
organizasyonundaki degisiklikler nedeniyle radikal olarak daha karmagik ve
daha ig i¢e ge¢mis oldugunu belirtmektedir. 21. yiizyil ticaretini agagidaki

unsurlardan olugmaktadr:
-Nihai mallar yerine aramallar1 ve bilegenler ticareti.
-Uretim tesislerinin, emegin ve bilgi birikiminin uluslararas: hareketliligi.

-Cografi olarak pargalanmug tiretimi koordine etmek igin gerekli olan
hizmetler.

Bu hizmetler, 6zellikle telekomiinikasyon, internet, ekspres paket teslimati,
hava kargo, ticaretle ilgili finans ve glimriikleme gibi altyap1 hizmetlerini
kapsamaktadir (Baldwin, 2016). Geleneksel dijital teknolojilerden farklilik
gosteren yapay zeka, uluslararasi ticareti onemli 6lgiide etkileyebilme
kapasitesine sahiptir. Yapay zeka, lojistik, tedarik zinciri yonetimi ve yasal
diizenlemelere uyum siireci ile ilgili ticaret maliyetlerini azaltmak igin
kullanilabilir. Diger bir ifade ile yapay zeka ile lojistik siire¢lerinin iyilestirilmest,
dil engellerinin agilmasi, arama ve eglestirme maliyetlerini azaltarak ticaret
verimliligini artirmak miimkiin olabilir. Giimriik islemleri ve sinir kontrollerinin
otomatiklestirilmesini ve optimize edilmesini kolaylastirabilir, karmagik ticaret
diizenlemeleri ile uyum gerekliliklerinin yonetilmesine yardimei olabilir ve
olas riskleri 6nceden tahmin edebilir.

Tim bu unsurlar, ticaret maliyetlerini azaltabilir ve bu durum 6zellikle
gelismekte olan iilkeler ve Kobiler igin firsat esitligi yaratir. Clinkii uluslararasi
ticarette kargilagtiklar: gesitli engelleri agmalari, kiiresel pazarlara erigmeleri
daha kolay olacaktir. Ozetle, yapay zekanin, gelismis lojistik siiregleri, azalan
mevzuata uyum maliyetleri ve dil engellerinin azaltilmasi olmak tizere tig
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temel mekanizma araciligryla ticaret maliyetlerini etkilemesi beklenmektedir
(Diinya Ticaret Orgiitii, 2024).

Bu firsatlarin yani sira, dijitallegme ayni zamanda bir¢ok zorlugu da
beraberinde getirme potansiyeline sahiptir. Ciinkii hem az gelismig hem de
gelismekte olan tilkeler gerekli dijital altyapiya ve dijital araglar1 kullanma
becerisine sahip olmayabilirler. Dolayisiyla, bu iilkeler dijitallesmenin yarattig
firsatlardan yeterince yararlanamazlar ve tistiine iistlitk geligmis tlkeler ile
aralarindaki fark daha da agilabilir. Bu gelismeler, firsatlar ve zorluklar,
dyjitallesme ve uluslararasi ticaret tizerine biiyiik ve hizla gelisen bir literatiirtin
ortaya ¢tkmasina neden olmusgtur.

3. Metodoloji ve Veri Kaynagz:

Bu galigmada, uluslararas: ticaret ve dijitallesme tizerine yapilan literatiir
bibliyometrik analiz ve bilim haritalama teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.
Boylece ilgili literatiirdeki aragtirma konularindaki evrimi ve degisimleri ortaya
koymak miimkiin olmaktadir. Bibliyometrik analiz, ¢ok sayida bilimsel verinin
incelenmesinde ve analiz edilmesinde siklikla kullanilan bir yontemdir. Belirli
bir alanin evrimsel doniigiimiinii ortaya koymayr amaglarken ayni zamanda
o alanda yeni ortaya ¢ikan alanlara da 1g1k tutmaktadir (Donthu vd., 2021).
Ampirik katkilara verilen 6nemin artmasiyla birlikte ¢ok sayida, pargali ve
tartiymali aragtirma alanlarinin ortaya ¢iktig1 bir donemde, bibliyometrik bilim
haritalama ¢aligmalari i¢in 6zellikle uygun bir yontemdir (Aria ve Cuccurullo,
2017).

Donthu vd.,(2021), eger ¢ok sayida 6rnegin yiizlerce (500 veya daha
fazla) veya binlerce makale varsa, o aragtirma alaninin bibliyometrik analiz
kullanimina uygun oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, bibliyometrinin bilim,
bilim insanlar1 veya bilimsel faaliyetlerin istatistiksel 6lglimiine dayal sistematik,
seffaf ve yeniden tiretilebilir bir inceleme siireci sunma potansiyeli vardir. Diger
tekniklerin aksine, bibliyometrik analizler daha nesnel ve giivenilir analizler
sunmaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2017). Bibliyometrinin prosediirlerinden
biri olan bilim haritalamasi, bilimsel aragtirmanin yapisal ve dinamik yonlerini
sergilemeyi amaglamakta ve bir aragtirma alaninin biligsel yapisini temsil
etmek i¢in kullanilmaktadir. Bilim haritas: olusturmak igin gesitli teknikler
gelistirilmigtir, en yaygin olarak kullanilanlar ise galigmalarin ortak atif ve ortak
kelime analizidir (Cobo ve digerleri, 2011). Ortak kelime analizi, yayinin
igerigini inceleyen bir tekniktir ve analizdeki kelimeler genellikle yazar anahtar
kelimelerinden tiiretilir ve siklikla bir arada goriinen kelimelerin birbirleriyle
tematik bir iliskiye sahip oldugunu varsaymaktadir (Donthu vd., 2021).
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Aria ve Cuccurullo (2017), bilim haritalamasi igin agagidaki ¢aligma akigini
onermektedir:

1. Calismanin tasarimi;
2. Veri toplama;

3. Veri analizi;

4. Veri gorsellegtirme;
5. Yorumlama.

Yukarida agiklanan galigma akigina uygun olarak, ilk adimda bu
galigmanin tasarimi yapimigtir. Caligmada ele alinan donem 1990-2025
yillarini kapsamaktadir; ¢iinkii bu donemde diinya ekonomisini degistiren,
dontstiiren birgok teknolojik gelisme meydana gelmis ve bu gelismeler
uluslararas: ticareti derinden etkilemigtir. Bu baglamda uluslararas: ticaret
literatiirii bu gelismelerden nasil etkilenmigtir, ilgili literatiirde uluslararas
ticaret ve dijitallesme lizerine yapilan yayinlarinda tematik kiimeler nelerdir?
Bu konularda bir degisim egilimi var midir? Iigili literatiirde yiikselen ve
popiiler olan konular nelerdir? Bu sorular ¢alismanin tasarimini olusturan
aragtirma sorularidir.

Ikinci adimda, Web of Science veri tabamindan veriler toplanmustir. Bu
veri tabani, en kapsamli veri tabanlarindan biri oldugu i¢in tercih edilmistir.
Ayrica, yalmzca Web of Science kullanildigr igin, miikerrer makale sayisi
problemi olmamugtir. Bu agamada, segilen anahtar kelimeler kullanilarak
Ingilizce makaleler arasinda yapilmis ve veri toplama, dijitallesme (6rnegin,
yapay zeka, blok zinciri, dijitallesme) ve uluslararas ticaret (Ornegin, ihracat,
ithalat, e-ticaret) kesigimini ele alan ¢aligmalarin segimine odaklanmugtir. Ayrica,
diger anahtar kelimeler ile baglant1 kurmayan (6rnegin, djjitallesmenin teknik
yonleri veya uluslararasi iktisat teorisi gibi) yalnizca bir boyuta odaklanan
makaleler hari¢ tutulmugtur. Makaleler, “tam kayit ve atif referanslar1” kayit
igerigine gore diga aktarilmistir. Bu dogrultuda ilgili kriterleri kargilayan
1581 galigma oldugu goriilmiistiir. Bu 1581 galiymadan, geri ¢ekilen yayinlar,
kitap boliimleri, bildiri metinleri, veri makaleleri ve endise ifadeleri bulunan
yayinlar ¢ikarilmugtir. Geriye kalan 1552 (n=1552) makale bu ¢aligmanin
veri setini olugturmakta, makaleler ve derlemelerden olugmaktadir. Analizden
once, tiim eg anlamli kelimeler birlestirilmig ve veri setindeki tutarsizliklar ve
tekrarlar kaldirilmustir. Uglincii adimda ise, bibliyometrik bir analiz yapmak
igin Aria ve Cuccurullo (2017) tarafindan gelistirilen R araci bibliometrix ve
Biblioshiny programi kullamilmistir. Ortak kelime analizi yapmak igin farkl
anahtar kelime segenekleri vardir: tiim anahtar kelimeler, anahtar kelimeler
art1, yazarin anahtar kelimeleri, bagliklar, 6zetler ve konu kategorileri bu
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segenekler arasinda yer almaktadir. Bu segenekler arasinda, yazar tarafindan
saglanan ve yayinn Oziinii ifade eden yazarin anahtar kelimesi segilmistir.
Dordiincii adimda aragtirma alanlarini belirlemek igin, literatiirde meydana
gelen degisiklikler, trend konularinin degerlendirilmesi, eszamanhlik ag analizi
ve tematik harita diyagrami kullanilmigtir. Son olarak, elde edilen sonuglar
gorsellestirilmis ve bu sonuglar yorumlanmugtir.

4. Bulgular

Bibliyometrik analiz raporunun sonuglari, ilgili literatiiriin yillik biiytime
oraninin %18,92 oldugunu gostermektedir. Bornmann ve Mutz'un (2015)
caligmasinin sonuglarina gore, kiiresel bilimsel yayin sayisinin yillik biiyiime
orani 1980 ile 2012 yillar1 arasinda yaklagik %3’tiir; dolayisiyla bu iki oran
kargilagtinldiginda, uluslararas: ticaret ve dijitalleyme kesisimini analiz eden
literatiiriin hizla bityiidiigii ve gelistigi sdylemek miimkiin olabilir. Ayrica, Price
(1963:6) bilimsel yayinlardaki biiylime oraninin iistel oldugunu ve her 10-15
yilda bir iki katina ¢iktigini belirtmektedir. Bu baglamda, 70 kuralina gore, ilgili
literatiiriin her 3,5-4 yilda bir iki katina ¢ikacag (70/18.92) tahmin edilebilir
ve bu oran, literatiiriin hizli gelisgiminin bir gostergesi olarak yorumlanabilir.

Sekil 1: Yillik Makale Sayise
Kaynak: Web of Science

Sekil 1, 1990°dan itibaren yillara gore yaymlarin dagilimini gostermektedir.
Gortildigi gibi, 1990 yilinda yalnizca 1 yaymn yapilmug ve yayin {iretimi
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2016 yilina kadar yatay bir trend izlemigtir, 2016 yilindan sonra ise tistel
olarak artmaya baglamistir. Yapay zeka ve makine 6grenimi gibi geligmig
dijital teknolojilerin ortaya gikigi, bu iistel artista biiyiik bir rol oynamustir.
Ayrica Covid 19 pandemisi tilkelerin dijital teknolojileri benimseme siirecini
hizlandirmug ve tiim bu olgular ilgili literatiirii etkilemistir.

Tablo 1: Anabtar Kelimelerin Zaman igindeki Kullanun Siklyj

Terim Siklik Yil Yil Yil
Q1) (Medyan) | (Q3)

internet 22 2008 2016 2022
geligmekte olan iilkeler 9 2006 2020 2022
bilgi-iletigim teknolojileri 6 2018 2020 2022
yapay sinir agt 17 2019 2021 2024
nesnelerin interneti 6 2020 2021 2022
e-ticaret 140 2018 2022 2024
tedarik zinciri yonetimi 22 2021 2022 2024
kiiresellesme 18 2022 2022 2024
dyjitallesme 159 2022 2023 2025
uluslararasi ticaret 149 2021 2023 2024
blok zinciri 120 2021 2023 2024
yapay zeka 203 2022 2024 2025
dyjital ticaret 54 2022 2024 2025
dyjital ekonomi 47 2022 2024 2025
bibliyometrik analiz 11 2023 2025 2025
dyjital ticaret kurallar 7 2024 2025 2025
istthdam 7 2020 2025 2025

Kaynak: Web of Science verileri ile Biblometrix/BiblioShiny’dan elde edilmistir.

Tablo 1’den de goriildiigii tizere, uluslararas ticaret literatiiriinde yapay
zeka ve dijitallesme en sik kullanilan kelimeler arasinda yer almaktadir. Her
iki kavram da 2022 yilindan beri analiz edilmeye baslanmistir. Stanford
Universitesi’nin Yapay Zeka Endeksi Raporu’nda (2024) vurgulandigt iizere,
yapay zeka teknolojisindeki ilerlemeler 2023 yilindan bu yana hizlanmigtir
(Maslef vd., 2024). Dogal olarak bu gelismelerin etkileri uluslararas: ticaret
literatiiriinde siklikla analiz edilmeye baglanmis ve hatta uluslararas ticaret
literatiirtinde yapay zeka ve dijitallesme konular1 baskin aragtirma alanlari
olarak ortaya ¢ikmaya baglamigtir. Ayrica e-ticaret anahtar kelimesi, 2018
ile 2022 yillar1 arasinda 6ne ¢itkmaktadir; Covid-19 pandemisi, e-ticaretin
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bu kadar popiiler konular haline gelmesinde 6nemli bir rol oynamuistir.
Diger bir ifade ile pandemi, dijitallesmenin uluslararas: ticaretteki roliinii
hem hizlandirmis hem de artirmigtir. Ayrica, gelismekte olan iilkeler ve
istihdam terimlerinin de anahtar kelimeler arasinda yer almasi, dijitallesmenin
etkisinin daha genis bir perspektiften analiz edildiginin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Dijitallemenin hem firsatlar hem de zorluklar igerdigi
g6z Oniine alindiginda, bu iilkeleri konu olan ¢aligmalarin yapilmast literatiire
bir derinlik kazandirmaktadir. Boylece literatiirde biitiinsel bir bakis agis1 var
olacak ve djjitallesmenin tabana yayilip yayilmadigini belirlemek ve bu siiregte
kargilagilan zorluklar1 ortaya koymak miimkiin olacaktir.

w
-

- ® vyapay zeka ~
: . uluslararasi ticaret e e

jital fhosina :
: sinir Stest s-t_-ca_zl .
o

e-ticaret . # $ @ blok zincir
o
@ » » ® -
° s dijitallesme .
» @ o .
-

Sekil 2: Anabtar Kelimelerin Birvlikte Goriilme Agn
Kaynak: Bibliometrik/BiblioShiny

Birlikte goriilme aglar1 mesafeye dayali haritalar olup, bu tiir haritalarda iki
Oge arasindaki mesafe, 6geler arasindaki iligkinin giiciinii yansitmaktadir.
Daha kisa bir mesafe genellikle daha giiglii bir iliskiyi gostermektedir. Bir 6ge
ne kadar 6nemliyse, etiketi ve alan1 o kadar biiyiik olur. Haritada birbirine
yakin konumlanan kiimeler, yakindan iligkili alanlar1 gostermektedir (van Eck
ve Waltman, 2010). Her renk, o tematik kiimedeki diigiimler ve baglantilar
kullanilarak, o temanin konularin kapsama alanini (diigiimler) ve o tema
altinda ortaya ¢ikan konular arasindaki iligkileri (baglantilar) agiklamak igin
kullanilabilen bir tematik kiimeyi temsil etmektedir. Bu baglantilarin kalinligy,
anahtar kelimelerin birlikte ortaya ¢itkma veya birlikte bulunma sayisini gosterir
(Donthu vd., 2021).
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Sekil 2, birlikte goriilme ag analizi sonuglarini gostermektedir ve analize
gore, anahtar kelimeler dort tematik kiimeye ayrilmistir ve her kiime farkl
bir renkle gosterilmistir. Uluslararas ticaret temasinin oldugu yesil kiimede,
e-ticaret, DTO, ticaret politikasi, dijital ticaret, ihracat performansi gibi konular
yer almaktadir. Tlgili literatiirdeki ¢aligmalarin uluslararast ticaret ve dijital
teknolojiyi makro bir perspektitle analiz ettigi soylenebilir. Dijital ticaretin bu
kiimeye dahil edilmesi, artik dijital ticaretin uluslararasi ticaret ¢aligmalarinda
bir alt alan olarak tanindiginin bir gostergesi olarak da goriilebilir. Ayrica
bu kiimede sinir otesi e-ticaret, Covid-19 anahtar kelimelerinin yer almasi
pandemi doneminde sinur Otesi ticarette ile ilgili ¢aligmalarin siklikla analiz
edildigini gostermektedir.

Ote yandan, mavi kiime dijitallesmedir ve bu kiimedeki terimler ihracat,
yenilik, KOBPler, begeri sermaye, dijital doniigiim ve kiiresel deger zinciridir.
Literatiiriin bu kisminin mikro perspektif bir bakis agisina sahip oldugu
soylenebilir. Mor kiime, blok zinciri kiimesidir ve bu kiimede odak noktalar1
tedarik zinciri yonetimi ve nesnelerin internetidir. Literatiiriin bu kisminin,
izlenebilirlik ve giivenlik agisindan tedarik zinciri yonetiminde blok zinciri
ve blok zinciri teknolojisinin kullanimi tizerine uzmanlagtigini belirtmek
miimkiindiir. Son kiime, kirmizi renkte olan yapay zeka kiimesidir ve Sekil
2’den de goriilebilecegi tizere, yapay zeka kiimesi ile uluslararas ticaret kiimesi
arasinda giiglii bir baglant1 vardir; bu baglanti, djjitallemenin 6tesinde,
uluslararas: ticaret literatiiriinde yapay zekaya odaklanan ayri bir aragtirma
alan1 oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, bu kiimede geligme, makine 6grenmesi
ve optimizasyon gibi anahtar kelimelerin olmasi, literatiiriin bu kisminin
yalnizca teorik ¢aligmalar degil, aynm1 zamanda gesitli yontemler kullanan ampirik
calismalar da yaptigini gostermektedir. Son olarak, bu kiimede siirdiiriilebilirlik
ve ekonomik kalkinma anahtar kelimelerinin dahil olmasi, literatiiriin geleneksel
perspektiften uzaklagtigini ve son donemde yapilan galigmalarin yapay zekanin
stirdiirtilebilirlik ve ekonomik kalkinmadaki roliinii analiz etmeye yoneldigini
gostermektedir.
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Sekil 3: Tematik Harita Diyagrama
Kaynak: Biblometrix/Bilbioshiny

Sekil 3, tematik harita diyagramini gostermektedir, bu iki boyutlu
diyagramda, anahtar kelime analizinden elde edilen temalar, merkezilik
ve yogunluk siralama degerlerine gore yerlestirilmektedir. X ekseni, analiz
edilen tiim aragtirma alaninin geligiminde bir temanin 6neminin 6lgiisii olan
merkeziligi (relevance degree) gostermektedir. Yogunluk (density) ise, aragtirma
temasini tanimlayan tiim anahtar kelimeler arasindaki i¢ baglarin giiciinii
Olgmektedir. Diger bir ifade ile, yogunluk tema gelisiminin bir 6lgiisii olarak
kabul edilebilinir (Cobo vd., 2011).

Diyagramda, kadranlar dort temay1 gostermektedir:

¢ Ust sag kadranda motor temalar yer almaktadir, bu temalar hem
oldukga gelismis hem de aragtirma alaninin yapisi igin hayati 6neme
sahiptirler. Bu kadrandaki temalarin merkezilikleri ve yogunluklar:
yiiksektir. Ayrica, bu bolgede yer alan temalar, diger bolgelerde yer

alan kavramlarla digsal olarak baglantilidirlar.

* Nig Temalar sol iist kadranda yer alir ve giiglii i¢ baglantilara sahip
ancak zayif dig baglantilara sahiptirler. Bu temalar dogas1 geregi oldukga
uzmanlagmig ve yan temalara (peripheral) ait niteliktedir.
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* Sol alt kadrandaki yiikselen ya da diigiis gosteren temalar hem gelismemig
hem de yan temalara ait niteliktedir. Bu kadrandaki temalar diigtik
yogunluk ve diigiik merkezilik sergiler, dolayistyla agirhikli olarak ortaya
¢tkan veya kaybolan temalar1 belirtir.

* Alt sag kadranda temel temalar yer almaktadir, bu alan gok disiplinli
aragtirma konulari i¢in gerekli olan disiplinler arasi ve genel temel
temalar1 kategorize etmektedir (Cobo vd.,2011; Alkhammash, 2023).

Sekil 3 genel olarak degerlendirildiginde, bu temalarin ait oldugu aragtirma
alanlarinin aymi derecede gelismedigi ve derinlesmedigi gozlemlenmektedir. Bu
kadranlar tek tek ele alindiginda ise, “blok zinciri, tedarik zinciri yonetimi, akill
sozlesme” kiimesinin motor temalar kadraninda yer aldig goriilmektedir. Diger
bir ifade ile, bu konular yiiksek merkezilik ve yiiksek yogunluga sahiptir, bu da
bu terimlerin literatiiriin geri kalani baglantili oldugunu gostermektedir, yani
diger konularla gii¢lii baglantilara sahiptirler. Ayn1 zamanda Cin, siirdiiriilebilir
kalkinma, siber giivenlik kiimesinin orta seviyede merkezilige ve yogunluga
sahip oldugu ve kadranlarin sinirinda yer aldigi goriilmektedir, dolayisiyla
bu kiime hala gelisimini devam ettiren bir temadir. Literatiiriin gelecekteki
yonelimi bu temanin konumunu belirleyecektir. Sol iist kadranda yer alan,
“kiiresel deger zinciri, dijitallestirme ve ticaret politikast™ kiimest ise nig temalar
yer almaktadir. Bu aragtirma alanlar1 literatiirde uzmanlagmig konular olarak
ortaya ¢ikmaktadir ve ancak literatiiriin diger boliimleriyle ¢ok fazla iligkili
degildirler. Sol alt kisimda yer alan kadran ise, yiikselen veya diigiis gosteren
temalar1 gostermektedir. Son yillarda siirekli gelisen teknolojiler nedeniyle
“yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme”nin temalar1 uluslararasi
ticaret literatiiriinde siklikla analiz edilmeye baglandi, bu durum yayin sayisina
da yansimugtir. Dolayisiyla bu alanlar ilgili literatiirde yiikselen temalar haline
gelmistir. Ayrica bu kilmenin de tam sinirda yer almasi, gegmiste nig bir tema iken
giintimiizde yiikselen bir tema haline geldigini gostermektedir. Bu kadrandaki
ikinci kiime, “sinir Otest ticaret, thracat ve Kobi” konularindan olugmaktadir.
Bu kiimenin konumu literatiiriin geri kalan kismu ile giiglii baglarin olmadigim
ve ilgili literatiiriin hala gelismekte oldugunu gostermektedir.

Son olarak sag alt kadranda, ilgili literatiiriin temel temalar iki ayr1 kiime
olarak yer almaktadir. Ilki “uluslararast ticaret, e-ticaret ve dijital ticaret”,
ikincisi ise dijitallesme, dijital ekonomi ve inovasyon kiimesidir. Beklenildigi
gibi, bu konular uluslararas: ticaret ve djjitallesmenin temel kavramlarini
olugturmaktadir.
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Sekil 4: Ulkeler avasmdaki Is birligi Haritas:
Kaynak: Biblometrix/Bilbioshiny

Sekil 4 ise iilkeler arasindaki ig birligi haritasin1 gostermektedir. Haritaya
gore koyu renkli iilkelerde dijitallesme ve uluslararas: ticaret alaninda yayin
sayis1 fazla iken, agik renkli tilkelerde ise yayin sayis1 daha azdir. Haritada
ozellikle ABD ve Cin en fazla yayin yapan iki iilke olarak 6ne ¢tkmaktadir. Ayrica
bu iki iilke arasindaki hatlarin kalinlig: bu iki tilke arasinda ig birliginin kuvvetli
oldugunu, birlikte yogun bir ¢alisma baginin kuruldugunu gostermektedir.
Ayrica Cin’in Avusturalya, Avrupa Birligi tilkeleri ve Asya kitasindaki diger tilkeler
ile yogun i birligi i¢inde oldugu goriilmektedir. ABD’deki akademisyenlerin
de Ingiltere, AB iilkelerindeki akademisyenler ile siki bir is birligi iginde oldugu
goriilmektedir. Ayrica Avrupa Birligi tilkeleri arasindaki ig birliginin yogunlugu
da dikkate ¢ekicidir. Avrupa Birliginin Dijital Tek Piyasa olusturmaya yonelik
cabalar1 akademik galigmalarin bu alanlarda yogunlagmasina yol agmug olabilir.
Haritada Giiney Amerika ve Afrika kitalarindan tilkelerin renklerinin oldukga
agik renkli oldugu goriilmektedir, ayrica akademik ig birligini gosteren hatlarin
zayithig bu iilkelerde ilgili literatiirde makale tiretiminin az oldugunu ve
uluslararast ig birliginin oldukga az oldugunu gostermektedir.
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Sonug

Teknolojinin bag dondiiriicti bir hizda gelistigi giintimiizde, uluslararasi
ticaret bu geligmeden nasibini almistir. Covid 19 pandemisi de bu siireci
hem 6ne ¢ekmis hem de hizlandirmistir. Teknolojik gelismeler, 6zellikle de
dijitallesme tiim tilkeleri ayn1 derecede etkilememistir. Geligmis tilkeler agisindan
bir firsat1 ya da ticareti kolaylagtirmay1 temsil ederken, az geligmig ve gelismekte
olan iilkeler agisindan gesitli zorluklar1 barindirmaktadir. Bu ¢aligmada, bu
tespitlerden hareketle uluslararasi iktisat literatiiriinde 6nemli bir aragtirma
alan1 olan uluslararas: ticaret ile dijitallesme arasindaki iligki bibliometrik
yontemle analiz edilmistir. Bu baglamda, 1990 ile 2025 yillar1 arasinda Web
of Science’da taranan dergilerde uluslararas: ticaret ve digitallegme tizerine
yaymlanmig 1552 adet makale ve derleme makalelere yonelik bibliometrik
analiz yapilmugtir. Sonuglart gorsellestirmek igin de bilim haritalama yontemi
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore uluslararas: ticaret literatiiriinde
djjitallesme konusu 2016 yilindan 6nce oldukga az analiz edilirken, 2016
yilindan sonra hizla analiz edilmeye, aragtirilmaya baglanmustir. Ayrica, ilgili
literatiirde djjitallesme kavraminin aslinda semsiye kavrami temsil ettigi
goriilmiigtiir. Daha agik bir ifade ile dijitallesme genel bir kavram olarak analiz
edilmemig, tam aksine birgok alt alanda yeni aragtirma alanlar1 olarak analiz
edilmigtir. Bu dogrultuda 6zellikle blok zincir, e-ticaret, sinir Gtesi e-ticaret
ve dijital dontigiim gibi alt alanlar 6ne ¢tkmaktadir. Ayrica yapay zeka alanin
yikselen bir aragtirma alan1 olarak ortaya ¢ikmasi ve yayin sayisinin hizla
artmasi uluslararasi ticaret literatiiriiniin giincel gelismeleri takip ettigini ve
bu gelismeleri aragtirma konusu yaptigini gostermektedir.  Dijitallesmenin
uluslararasi ticarette sundugu firsatlardan tiim tilkelerin, mikro ve kiigiik
Olgekli igletmelerin yararlanabilmesi igin gelecekte yapilacak analizlerin 6zellikle
bu iilkelere ve igletmelere yonelik olmasi literatiiriin derinlesmesi agisindan
oldukga 6nemlidir. Ayrica gelecekte yapilacak ¢aligmalar durum tespitinden
oteye gidip iilkelere ve igletmelere 6zgii politika Onerileri sunarlarsa literatiir
daha da zenginlesip kapsayici hale gelecektir.
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Bolim 2

Kiiresel Deger Zincir1 Katilimi ve Esitsizlik
Arasindaki Iligki

Pinar Tat!

Ozet

Son kirk yilda teknoloji ve ticarette yaganan gelismeler kiiresel iiretim yapisini
daha pargali ve birbirine bagl hale getirerek Kiiresel Deger Zincirlerinin
(KDZler) ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Bu yeni {iretim ve ticaret yapisi,
tilkeler icinde hem kazananlar hem de kaybedenler yaratmaktadir. KDZ katilimi
katma degeri artirarak esitsizlikleri azaltabilse de, elde edilen kazanglarin nasil
dagildigina bagh olarak mevcut esitsizlikleri de gii¢lendirebilir. Bu iligkinin
anlagilmasi, daha adil bir gelir dagilimini tegvik eden politikalarin tasarlanmasi
agisindan 6nemlidir. Bu galigma, 2000-2022 doneminde 55 iilkeyi kapsayan
bir veri seti kullanarak farkli KDZ katilim gostergeleri ile gelir egitsizligi
arasindaki iligkiyi analiz etmekte ve bu iliskinin iilkelerin gelismislik diizeyine
gore nasil farklilagtigini incelemektedir. Elde edilen sonuglar, ileri ve geri
tim KDZ katihm tiirlerinin gelir esitsizligi ile negatif iligkili oldugunu
gostermektedir. Bu sonug biiyiik olciide gelismekte olan {ilkeler tarafindan
ortaya ¢tkmaktadir. Bu bulgu, o6zellikle gelismekte olan tilkelerde KDZ’lere
daha fazla ve daha derin katilimin daha esitlikgi bir gelir dagilimina katkida
bulunabilecegini gostermektedir. Ayrica, sermaye yogunlugu, GSYIH
igindeki AR-GE harcamalarinin payr ve ortaokul okullagma oraninin da
esitsizlik ile negatif iliskili oldugu bulunmustur. Bunun yaninda, kigi bagina
diisen GSYTH ile esitsizlik arasinda ters U seklinde bir iliski gozlenmis ve bu
durum Kuznets egrisi hipotezine kanit saglamugtir. Tiim bu bulgular, iilkeler
icinde daha egitlik¢i bir gelir dagiliminin sekillenmesinde KDZ katiliminin
yami sira fiziksel sermaye, beseri sermaye ve AR-GE harcamalarinin kritik
roliinii vurgulamaktadur.
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1. Girig

Son kirk yilda bilgi, iletisim ve ulagim sistemlerindeki ilerlemeler ile ticaretin
serbestlestirilmesine yonelik ¢abalar, diinyayr her zamankinden daha pargali ve
birbirine bagli hale getirmistir. Uretim ve ticaret yapisindaki bu pargalanma
Kiiresel Deger Zincirleri (KDZ’ler) olarak adlandirilmaktadir (Porter, 1985;
Gerefti, 1994; Baldwin, 2013). Bu yaklagim, tiretimin her agamasinin maliyetler,
uzmanlik ve diger faktorler agisindan en avantajli oldugu farkl tilkelerde
gergeklestirilmesine olanak taniyarak iilkelerin iiretim siireglerini optimize
etmelerine imkan verir (Antras ve Chor, 2022). Kiiresellesme, ozellikle
KDZlere katilim yoluyla, iiretim, verimlilik ve istthdam gibi ekonominin
gesitli boyutlarini etkilemekte ve nihayetinde iilkeler igindeki gelir esitsizligini
de etkilemektedir.

Bu yeni iiretim ve ticaret yapisi, iilkeler icinde yeni kazananlar ve kaybedenler
yaratarak esitsizlik izerine yogun tartigmalara yol agmaktadir (Kaplinsky, 2000,
Shepherd, 2013; Piketty ve Saez, 2014). Bir yandan, KDZ’lere katilim daha
yiiksek katma deger yaratabilir ve tilkeler i¢indeki gelir esitsizligini azaltabilir.
Ote yandan, ¢ok sayida kiiresel ve yerel gii¢ iliskisi nedeniyle iilkeler iirettikleri
katma degeri 6nemli 6lgiide artirmakta veya siirdiirtilebilir sekilde korumakta
zorlanabilir ve bu durum gelir esitsizliginin azaltilmasini sinirlayabilir (Collier
ve Dollar, 2002; Lopez Gonzalez vd., 2015).

Son yillarda KDZ’lerin ortaya ¢ikmasi ve giiglenmesiyle birlikte, KDZ
katilimu ile gelir esitsizligi arasindaki iligki daha fazla ilgi gekmeye baglamistir.
Gelir esitsizligi yalmzca ekonomik bir mesele degil, ayni zamanda 6nemli bir
sosyal ve politik sorundur. Bu nedenle, bu galigma politika yapicilarin KDZ
katilimu ile gelir esitsizligi arasindakai iliskiyi daha iyi anlamalarina ve gelir
esitsizligini azaltmaya yonelik daha etkili politikalar geligtirmelerine katki
saglamasi agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu ¢aligmanin amact, 2000-2022 doénemini kapsayan ve 55 tilkeyi igeren bir
veri setini kullanarak farkli tiirdeki KDZ katilim endeksleri ile gelir esitsizligi
arasindaki iligkiyi analiz etmektir. Ayrica, bu iliskinin {ilkelerin gelismislik
diizeylerine bagl olarak farklilik gosterip gostermedigini de incelemeyi
amaglamaktadir. Bu dogrultuda, ¢aliyma KDZ’nin gelir dagilimi dinamiklerini
sekillendirmedeki roliine iliskin kapsamli ve ayrintili bir anlayig sunmay1
hedeflemektedir.

Bu caligma literatiire iki temel agidan katki saglamaktadir. 1k olarak,
bildigimiz kadariyla bu galigma, {ilkeler igindeki gelir esitsizligini agiklamada
farkl tiirlerde KDZ katilim endekslerini birlikte kullanan ilk cahismadir. Ikiznei
olarak, iilke diizeyindeki heterojenligi agik bi¢imde dikkate almaktayiz. Bu
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sayede, KDZ katilimu ile esitsizlik arasindaki iliskiye dair daha ayrintili bir
degerlendirme sunmaktayiz.

Bu galigmanin bulgular, ileri ve geri KDZ katiliminin hem basit hem de
kompleks boyutlarinin esitsizlikle negatif iliskili oldugunu ortaya koymaktadr.
Ancak, 6rneklemde iilkelerin geligmislik diizeyine bagli olarak 6nemli farkliliklar
gozlemlenmektedir. Aslinda, temel sonuglar biiyiik olciide gelismekte olan
tilkeler tarafindan belirlenmektedir. Bu bulgular, KDZ’lere daha fazla ve derin
entegrasyonun Ozellikle gelismekte olan tilkelerde daha adil bir gelir dagilimina
katki saglayabilecegini gostermektedir. Ayrica, sermaye yogunlugu, AR-GE
harcamalarimin GSYTH igindeki pay1 ve ortaokul kayit orani da esitsizlikle
negatif iligki gostermektedir. Ustelik, kisi basina diisen GSYTH ile esitsizlik
arasindaki iligki ters-U bi¢imindedir ve bu durum Kuznets egrisi hipotezi ile
uyumludur. Tiim bu bulgular, tlkeler iginde daha adil bir gelir dagiliminin
sekillenmesinde KDZ katiliminin yani sira fiziksel sermaye, begeri sermaye
ve AR-GE harcamalarinin kritik roliinii vurgulamaktadir.

Caligmanin geri kalani su gekilde diizenlenmistir. Bir sonraki boliim, KDZ
katilimu ile egitsizlik arasindaki iligkiye iligkin literatiirii gozden gegirmektedir.
Ugiincii boliim veri setini agiklamakta, dordiincii boliim ise yontemi
tanimlamaktadir. Besinci boliim tahmin sonuglarini tartigmaktadir. Son boliim
ise temel bulgular ve politika gikarimlari ile ¢aligmay1 sonuglandirmaktadr.

2. Literatiir Taramasi

Kiiresel Deger Zinciri katilimi, gelir esitsizligini iki zit yolla etkileyebilir.
Bir yandan, KDZ’lerin diiglik vasifli igleri gelismig iilkelerden gelismekte
olan iilkelere kaydirmasi nedeniyle, Heckscher-Ohlin-Samuelson modeliyle
uyumlu olarak, geligmis iilkelerdeki diigiik vasifli isgilerin ticretleri {izerinde
asag1 yonlii bir baski olusabilir (Krugman, 1995). Ote yandan, 6zellikle yiiksek
vasifli iglerde kargilagtirmali tistiinliige sahip geligmis iilkelerde, yiiksek vasifl
is¢iler igin talep de yaratabilir. Bu durum, gelismis iilkelerde gelir esitsizligini
artirabilir (Feenstra ve Hanson, 1996; Haskel ve Slaughter, 2001; Hsieh ve
Woo, 2005; Wang vd., 2021; Cai vd., 2023). Ayrica, KDZ’lerin yiikselisi
ig¢iler igin ciddi bir tehdit olugturabilir, pazarlik giiglerini zayiflatabilir, ticret
paylarini azaltabilir ve hem geligmis hem de geligmekte olan ekonomilerde
esitsizligi artirabilir (Coveri vd., 2024).

Ote yandan, KDZ katilimu, 6lgek etkileri, verimlilik artig1 ve ekonomideki
yapisal degisimler gibi birbirine bagli esitli kanallar aracihiiyla gelir esitsizligini
azaltabilir. Tlk olarak, KDZ katilimi iiretim ve ihracat faaliyetlerini genisleterek
istihdam olanaklar1 yaratabilir (Raei vd., 2019; Jangam ve Rath, 2021). Bu
durum 6zellikle emek yogun iiretim asamalarinda gegerlidir ve gelir dagiliminin
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alt kesiminde yer alan kigilerin gelirlerini artirabilir. Ayrica, gelismekte olan
iilkelerde diigiik vasifh i giiciiniin bollugu, diisiik vasifli ig¢ilerin gelirlerini
artirarak gelir esitsizligini Heckscher-Ohlin-Samuelson modeliyle uyumlu bir
sekilde azaltabilir (Lopez Gonzalez vd., 2015). Tkinci olarak, KDZ katilimi
teknoloji transferi ve yapisal doniigiim yoluyla verimliligi artirabilir (Grossman
ve Rossi-Hansberg, 2008; Timmer vd., 2014; Del Prete vd., 2017; Pahl ve
Timmer, 2020). Bu da nihayetinde gelir esitsizligini azaltabilir. Ugiincii olarak,
KDZ’lere entegrasyon, beceri talebini artirarak beseri sermaye birikimini
tegvik edebilir ve bu da gelir egitsizliginin azalmasina yol agabilir (Piketty vd.,
2018). Tiim bu mekanizmalar bir araya geldiginde, KDZ’lere daha fazla ve
derinlemesine katilmin daha adil bir gelir dagilimina katki saglayabilecegini
gostermektedir.

KDZ katilimu ile gelir esitsizligi arasindaki iligki iizerine yapilan ampirik
aragtirmalar sinirl olup, elde edilen sonuglar da karigiktir. Lopez Gonzalez ve
digerleri (2015), KDZ katiliminin diisiik vasifli isilerin verimlilik kazanimlart
yoluyla {icret esitsizligini azaltabilecegini gostermektedir. Carpa ve Martinez-
Zarzoso (2022), 6zellikle iiretim siire¢lerinin yurt digina kaydirilmasi yoluyla
KDZ katilminin gelismekte olan iilkelerde gelir esitsizligini azalttigini
bulmuglardir. Jithin (2025), genel olarak KDZ katiliminin uzun vadede gelir
esitsizligini azalttigini, ancak ileri ve geri KDZ katiliminin asimetrik etkiler
gosterdigini ileri siirmektedir. Nwufo ve digerleri (2026) ise, Afrika’da genel
KDZ katiliminin gelir esitsizligini artirdigini, ancak geri KDZ katiliminin
bunu azaltabilecegini tespit etmistir.

Dolayisiyla, KDZ katilimu ile gelir esitsizligi arasindaki iliskinin, 6zellikle
giincel ve kapsamli veriler kullanilarak tilkeler arasindaki farkl etkilerini daha
iyl anlamak igin ampirik olarak incelenmesi olduk¢a 6nemli bir konudur.

3. Veri

Bu ¢aligma iki temel veri tabanindan faydalanmugtir. Gelir esitsizligi olgtitiint
ve baz1 kontrol degigkenlerini almak i¢in Diinya Bankasr’nin (World Bank,
WB) Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development Indicator, WDI)
veri tabanini kullandik. Gelir esitsizligi Gini katsayist ile Olgiilmektedir. Gini
katsayisinin yiiksek olmasi, tilkede gelir dagiliminin daha esitsiz oldugunu
gosterir. Kontrol degiskenleri ise kigi bagina Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYTH), Arastirma-Geligtirme (AR-GE) harcamalarinin GSYIH igindeki
pay1, Dogrudan Yabanci Yatirimlarin (DYY) GSYIH icindeki payu, igsizlik
oran1 ve ortaokul kayit oranidir.

Ayrica, 1990-2023 doneminde 189 iilke ve 26 sektor igin iilke bazh girdi-
¢ikt1 (I-O) tablolar1 sunan EORA26 veri tabanini (Lenzen vd., 2012, 2013)
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kullandik. Girdi-gikt1 tablolar1 ve Wang ve digerleri (2017a, 2017b) tarafindan
geligtirilen katma deger ayristirma metodolojisi araciligiyla, gesitli ileri ve geri
KDZ katilim gostergelerini hesapladik.

Tleri KDZ katilim, ara mallarin ihracatina gomiilii yurt i¢i katma degerin
toplam katma degere boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Geri KDZ katilimi
ise ara mallarin ithalatina gomiilii yabanci katma degerin nihai talebe
boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Ayrica, ileri ve geri KDZ katihminin basit
ve kompleks kisimlart da hesaplanmugtir. Ara mallar tek bir sinir1 gegiyorsa
basit KDZ katilimi, birden fazla sinir1 gegiyorsa kompleks KDZ katilimi
olarak simiflandirilmaktadir.

EORAZ26 veri tabani ayn1 zamanda sermaye ve ig giicii ticretine iligkin
verileri de igermektedir. Sermaye-ig giicli orani, sermaye tazminatinin ig
glicii tazminatina boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Bu noktada, EORA26
veri tabaninin iilke-sektor diizeyinde veri sundugunu belirtmek 6nemlidir.
Bu nedenle tiim ilgili degiskenler iilke diizeyinde toplanarak tilke diizeyinde
degiskenler elde edilmistir.

Son olarak, iki farkli veri tabanindan elde edilen tiim veri setleri
birlestirilmistir. Operasyonel 6rneklem olarak, 2000-2022 dénemi igin 55
tilke yer almaktadir.

Geligmig ve gelismekte olan iilkelerin KDZ katilimi ve gelir dagilimi
farkliliklart oldugundan, bu alt gruplar igin ayr1 analizler gergeklestirilmistir.
Bunu saglamak amaciyla, Diinya Bankasr’nin tarihsel gelir siniflandirmasini
kullanmaktayiz (Ek’teki Tablo Al).?

Sekil 1, 2000-2022 yillart arasinda Gini katsayzst ile ileri ve geri KDZ katilm
oranlarim gostermektedir. Gini katsayis1 yillar iginde 0.39°dan 0.34°e dogru
kademeli bir diigiis egilimi sergilemektedir. Bu durum, s6z konusu donemde
tlkeler igindeki gelir dagiliminin iyilestigine isaret etmektedir. Buna karsilik,
hem ileri hem de geri KDZ katilimi zamanla 0.13’ten 0.22’ye dogru belirgin bir
artiy gostermektedir. Bu, yillar i¢inde kiiresel deger zincirlerine entegrasyonun
genigledigini gostermektedir. Bu noktada, EORA26 veri tabaninda 2015-
2016 yillar1 arasindaki ani artigin muhtemelen veri giincelleme siirecinden
kaynaklandiging® ve KDZ katiliminin genel yiikselig trendini etkilemedigini
belirtmek 6nemlidir. Genel olarak, bu tanimlayici bulgular KDZ katilimu ile
gelir esitsizligi arasinda negatif bir iligki oldugunu gostermektedir.

2 Erigim adresi: World Bank (WB). World Bank Country and Lending Groups. https://
datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/906519-world-bank-country-and-
lending-groups

3 Daha fazla bilgi igin: https://worldmrio.com/documentation/faq.jsp#faq_38
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Sekil 1: Gini katsayiss ve KDZ katilun:

Tablo 1, degiskenlerin betimleyici istatistiklerini geligmig ve gelismekte olan
tilkeler olarak ayirarak sunmaktadir. Geligmekte olan iilkelerin Gini katsayast,
geligmis iilkelere kiyasla daha yiiksektir. Tleri ve geri KDZ katihm oranlar1 iki
grup arasinda oldukga benzer goriinmektedir. Ancak, ayrigtirilmig gostergeler
bazi farkliliklari igaret etmektedir. Geligmig iilkelerin kompleks ileri ve geri
KDZ katilimi, ortalama olarak gelismekte olan tilkelerden daha yiiksektir. Kigi
bagina GSYTH, AR-GE harcamalarinin GSYTH igindeki pay1, dogrudan yabanc
yatirmun GSYTH igindeki pay1 ve ortaokul kayit orani geligmis iilkelerde daha
yiiksektir. Sermaye yogunlugu ve igsizlik orani ise gelismekte olan tilkelerde
goreli olarak daha ytiksektir.
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Tablo 1: Betimleyici istatistikler

Gelismis Gelismekte
Tim tilkeler ulkeler olan tulkeler

Std. Std. Std.
Degisken Ort. sa. Ort. sa. Ort. sa,
Gini katsayist 0.34 007 032 004 036 0.08
Tleri KDZ katilimi 0.18 0.10 0.19 0.08 0.18 0.11
Basit ileri KDZ katilimi 0.10 0.06 0.10 0.04 0.10 0.07
Kompleks ileri KDZ katilimi 0.08 0.05 0.09 0.04 0.07 0.05
Geri KDZ katilimi 0.19 0.10 0.19 0.09 0.19 0.11
Basit geri KDZ katilimi 0.09 0.04 0.09 0.03 0.10 0.04
Kompleks geri KDZ katilimi 0.09 0.08 0.10 0.07 0.09 0.09
Sermaye yogunlugu 0.30 010 027 010 032 0.09
Log(Kisi bagina GSYTH) 9.66 1.02 1070 0.34 9.05 0.76
AR-GE_GSYIH 0.01 001 0.02 0.01 001 0.01
Dogrudan yabanci yatirimlar_
GSYIH 0.07 0.13 0.08 0.17 0.06 0.11
Issizlik oram 0.08 0.05 0.07 0.04 0.09 0.05
Ortaokul kayit oran 1.03 015 1.12 0.15 097 0.12
Gozlem Sayisi 1,012 372 640

Notlar: Sermaye yogunlugu, sermaye-emek tazminat ovanmn ifade eder. “Ort.”
degjiskenin ortalamasin, “Std. sa.” ise standart sapmasmn gostevmektedin

4. Metodoloji

Literatiirdeki ¢aligmalar (Lopez Gonzalez vd., 2015; Carpa ve Martinez-
Zarzoso, 2022; Nwufo vd., 2025; Jithin, 2025) g6z oniine alindiginda,
tarkl: tiirdeki KDZ katiliminin esitsizlik tizerindeki etkisi asagidaki denklemle
incelenmigtir:

Ginikatsayisi,, = B, + B, KDZ katlimy, , + 8,Sermaye yogunlugu,. , +

BiLog (Kisibagina GSYI'H)M + B,Log(Kisibasina GSYIH )’ + B, AR - GE,

GSYiH ¢t +

B;Dogrudan yabanci yatirimlar _GSYIH , + 8, Issizlik orani,, + B,Ortaokul kayit orani, , + B,T, + ¢, ( 1)
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burada ¢ ve ¢ sirasiyla iilke ve zamani temsil eder. Ginikatsayisi,, bir
tilkenin Gini katsayisini temsil eder. KDZ katilimi,, basit ve kompleks ileri
ve geri KDZ katilimu gibi gesitli farkli KDZ katilim endekslerini temsil eder.
Log (Kisibasina GSYIH )C’t ve Log(Kisibasina GSYIH ) kisi bagina GSYTH nin
dogal logaritmasint ve bunun karesini temsil eder. AR—GE _GSYIH,,
GSYTH igindeki arastirma ve gelistirme harcamalarinin payini ifade eder.
Dogrudan yabanci yatirimlar _ GSYIH,, GSYIH icindeki dogrudan yabanci
vatirimlarin payin ifade eder. Issizlikorani,, igsizlik oranini ifade eder.
Ortaokul kayit orani,, ortaokul kayit oranini ifade eder. Ayrica, ampirik
modelimize zaman sabit etkileri de (7}) da dahil edilmigtir.

Ampirik model, En Kiigiik Kareler (Ordinary Least Squares, OLS) tahmin
yontemi kullanilarak tahmin edilmigtir. Ayrica saglam standart hatalar iilke
diizeyinde kiimelenmigtir.

Sonuglarin heterojenligi, 6rneklemin geligmis ve gelismekte olan iilkeler
olarak ikiye ayrilmasiyla incelenmistir.

5. Sonuglar

Bu boliimde, KDZ katilimu ile esitsizlik arasindaki iliskinin tahmin sonuglari
sunulmaktadir (Tablo 2) ve ardindan iilke gruplari arasindaki heterojenlik
incelenmektedir (Tablo 3 ve 4).

Tablo 2’de sunulan sonuglar, ileri KDZ katiliminin basit ve kompleks
bilegenlerinin Gini katsayisi ile negatif iligkili oldugunu gostermektedir. Benzer
sekilde, geri KDZ katiliminin basit ve kompleks bilegenleri de gelir esitsizligi
ile negatif korelasyona sahiptir. Bu giiglii ve tutarli sonuglar birkag mekanizma
ile agiklanabilir. Birincisi, KDZ’lere katilim iiretimi artirabilir ve boylece
istthdam olanaklar1 yaratabilir (Raei vd., 2019; Jangam ve Rath, 2021).
Ikincisi, uluslararast iiretim aglarina entegrasyon, teknoloji transferi, uygulama
yoluyla 6grenme ve uluslararasi pazara maruz kalma gibi mekanizmalarla
verimlilik yayilmalarina yol agabilir (Grossman ve Rossi-Hansberg, 2008;
Timmer vd., 2014; Del Prete vd., 2017; Pahl ve Timmer, 2020). Bu yayilmalar
ozellikle gelir dagiliminin alt kesiminde iicretleri artirabilir. Ugiinciisii, KDZ
katilim1 beceri talebini artirarak ve egitim yatirimlarini tesvik ederek begeri
sermaye birikimini destekleyebilir (Piketty vd., 2018). Zamanla, bu siireg
gelir dagilimini iyilestirebilir ve esitsizligi azaltabilir. Bu nedenle, KDZ’lere
katilm daha adil bir gelir dagilimina katki saglayabilir.

Kontrol degiskenleri agisindan, sermaye yogunlugu esitsizlikle negatif
iligkilidir. Kisi bagina diisen GSYIH’nin pozitif bir katsayis1 bulunurken,
karesinin katsayis1 negatif olup ekonomik kalkinma ile egitsizlik arasinda ters U
bigimli bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, Kuznets egrisi hipotezi ile
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uyumludur (Kuznets, 1955). Kuznets egrisi hipotezi, ekonomik kalkinmanin
erken agamalarinda egitsizligin arttigini, ancak belirli bir gelir seviyesinden
sonra azalmaya basladigini 6ne siirer. GSYIH i¢indeki AR-GE harcamalarimin
pay1 esitsizlikle negatif iligkilidir ve teknolojik gelismenin 6nemini vurgular.
Ortaokul kayit oran esitsizlikle negatif ilikilidir ve begeri sermayenin 6nemini
ortaya koyar. Son olarak, GSYIH igindeki dogrudan yabanci yatirimlar ve
igsizlik degiskenleri istatistiksel olarak anlamli bulunmamugtir.

Tiim bu bulgular bir arada degerlendirildiginde, KDZ katiliminin yan
sira fiziksel ve begeri sermaye ile AR-GE harcamalarinin, istthdami artirarak,
verimlilik yayilmalarini saglayarak ve begeri sermaye birikimini tegvik ederek
tilkeler iginde daha adil bir gelir dagiliminin olugmasinda kritik bir rol oynadig:
vurgulanmaktadir.

Tablo 2: Esitsizlik ve KDZ katilumn

KDZ Basit Kompleks KDZ Basit Kompleks
) @ 3) *) ®) ©)

fleri KDZ kathmi ~ -0.217%%%  -0.274%** -0.591***
(0.051)  (0.073)  (0.138)

Geri KDZ katilimi -0.195%**  -0.437%%*%  -0.229%**
(0.051) (0.144) (0.068)
Sermaye yogunlugu -0.231*** -0.258***  -0.183** -0.225%** -0.231***  -0.230***
(0.075) (0.080) (0.072) (0.074) (0.077) (0.075)
Log(Kisi bagina
GSYIH) 0.196***  0.203***  0.197*** 0.198**  0.203***  0.207**
(0.071) (0.071) (0.073) (0.081) (0.071) (0.083)
Log(Kisi bagina
GSYIH)_kare -0.011*** -0.011***  -0.010** -0.010**  -0.011***  -0.011**
(0.004) (0.004) (0.004) (0.005) (0.004) (0.005)
AR-GE_GSYIH -1.685* -1.726* -1.671% -1.988* -1.768* -2.026*
(0.960) (1.004) (0.914) (1.050) (0.993) (1.069)
Dogrudan yabanci
yatrim_GSYIH -0.027 -0.030 -0.025 -0.015 -0.020 -0.023
(0.033) (0.030) (0.035) (0.028) (0.027) (0.029)
Issizlik orant -0.091 -0.075 -0.071 -0.020 0.013 -0.026
(0.105) (0.103) (0.104) (0.098) (0.100) (0.100)
Ortaokul kayit orant ~ -0.085*  -0.097**  -0.078* -0.125%** -0.152%**  -0.111**
(0.044) (0.044) (0.044) (0.045) (0.046) (0.046)
Sabit -0.335 -0.345 -0.383 -0.335 -0.310 -0.405
(0.323) (0.323) (0.332) (0.363) (0.318) (0.374)
Gozlem sayist 1,012 1,012 1,012 1,012 1,012 1,012
R-kare 0.476 0.445 0.506 0.468 0.447 0.456

Notlar: Saglam standart batalar iilke diizeyinde kiimelenmistiv. Tiim modellerde yil
sabitleri yer almaktadw. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Heterojenlik

Tablo 3 ve Tablo 4, sirasiyla gelismig ve gelismekte olan iilkeler arasindaki
heterojenlik analizinin sonuglarini sunmaktadir.

Tablo 3’te sunulan sonuglar, ne ileri ne de geri KDZ katihiminin geligmig
tilkeler igin istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 gostermektedir. Kontrol
degiskenleri arasinda yalnizca ortaokul kayit orani, gelir esitsizligi ile negatif
bir iligki sergilemektedir. Bu sonug, begeri sermayenin geligmis iilkelerde gelir
dagilimini sekillendirmede kritik bir rol oynadigini gostermektedir. Anlaml
olmayan degiskenler, gelismis iilkelerde gelir dagilimi yapilarinin gorece
istikrarli olmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle degiskenlerdeki herhangi
bir ek degisim, gelir esitsizliginde kayda deger degisikliklere yol agmayabilir.

Tablo 4’te bildirilen sonuglar ise, ileri ve geri KDZ katiliminin hem basit
hem de kompleks bilegenlerinin, gelismekte olan iilkelerde esitsizlikle negatif
iligkili oldugunu gostermektedir. Bunun nedeni, KDZ katiliminin gelismekte
olan iilkelerde yeni istihdam firsatlar1 yaratmasi, verimliligi artirmasi ve begeri
sermaye birikimini tegvik etmesi olabilir. Bu sonuglar, KDZ’lere daha fazla ve
derinlemesine entegrasyonun, gelismekte olan ekonomilerde gelir esitsizligini
azaltmaya katkida bulundugunu gostermektedir. Kontrol degiskenlerine iliskin
olarak, sermaye yogunlugu hala daha diisiik esitsizlikle iligkili iken, GSYTH
i¢cindeki AR-GE harcamasi ve ortaokul kayit orani yalnizca bazi modellerde
anlaml hale gelmektedir. Ayrica, kisi bagina diisen GSYIH pozitif bir katsay:
gosterirken, karesel terim negatif bir katsay: sergileyerek Kuznets egrisi
hipotezine destek sunmaktadir.

Bu nedenle, heterojenlik analizi, Tablo 2°’de sunulan KDZ katilim endeksleri
ile gelir esitsizligi arasindaki negatif iliskinin agirlikli olarak gelisgmekte olan
tilkeler tarafindan yonlendirildigini ortaya koymaktadir.



Pinar Tt | 25

Tablo 3: Esitsizlik ve KDZ katiun, Gelismis iilkeler

KDZ Basit  Kompleks KDZ Basit  Kompleks

@ @) (6 (6 ®) ©
Tleri KDZ katihnu -0.089 0.017 -0.352
(0.144)  (0.235)  (0.223)
Geri KDZ katilim -0.026 -0.196 0.017
(0.067)  (0.134)  (0.104)
Sermaye yogunlugu -0.019 -0.035 0.003 -0.032 -0.037 -0.035
(0.045)  (0.041)  (0.042) (0.041)  (0.044)  (0.042)
Log(Kist bagina
GSYIH) -0.754 -0.823 -1.059 -0.883 -0.957 -0.766
(1.074)  (1.152)  (1.039) (1.035)  (1.083)  (0.983)
Log(Kisi bagina
GSYIH)_kare 0.035 0.037 0.050 0.040 0.044 0.035
(0.049)  (0.052)  (0.047) (0.047)  (0.049)  (0.045)
AR-GE_GSYIH 0.711 0.701 0.840 0.661 0.589 0.707
(1.172)  (1.134)  (1.146) (1.171)  (1.187)  (1.131)
Dogrudan yabanct
yatrmm_GSYTH -0.005 -0.004 -0.007 -0.001 0.007 -0.005
(0.018)  (0.017)  (0.019) (0.016)  (0.018)  (0.015)
Issizlik orant 0.283 0.238 0.277 0.241 0.211 0.242
(0.167)  (0.173)  (0.163) (0.152)  (0.152)  (0.150)
Ortaokul kayit oram -0.117*** -0.134*** -0.095%* -0.131%** -0.135%** -0.134%**
(0.035)  (0.035)  (0.035) (0.036)  (0.038)  (0.035)
Sabit 4512 4.970 6.065 5.278 5.715 4.665
(5.908)  (6.338)  (5.691) (5.661)  (5.915)  (5.378)
Gozlem sayisi 372 372 372 372 372 372
R-kare 0.461 0.449 0.501 0.451 0.467 0.450

Notlar: Saglam standart batalar iilke diizeyinde kiimelenmigstiv. Tiim modellerde yil
sabitleri yer almaktadw: *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tablo 4: Egitsizlik ve KDZ katilumna, Gelismekte olan iilkeler

KDZ Basit  Kompleks KDZ Basit  Kompleks
) @ 6) ) 5) ©)
Tleri KDZ katilimi -0.267%%% -0.347*** -0.777***
(0.052) (0.076) (0.150)
Geri KDZ katilim1 -0.222%%%  -0.332%  -0.292%**
(0.061)  (0.189)  (0.077)
Sermaye yogunlugu -0.384*** -0.411*** -0.318*** -0.346*** -0.355%** -0.357***
(0.076) (0.080) (0.074) (0.080) (0.088) (0.078)
Log(Kisi bagina
GSYIH) 0.363***  0.349***  (0.371*** 0.347***  0.298*  0.382***
(0.119) (0.125) (0.118) (0.127) (0.149) (0.124)
Log(}(i§i bagina
GSYIH) kare -0.020**  -0.019** -0.020%** -0.019**  -0.016* -0.021**
(0.007) (0.008) (0.007) (0.008) (0.009) (0.008)
AR-GE_GSYIH -2.512 -3.048 -1.883 -2.998%  -3.445*  -3.152%
(1.626) (1.833) (1.289) (1.687) (1.935) (1.594)
Dogrudan yabanct
yatimm_GSYIH -0.020 -0.037 -0.006 -0.049  -0.080**  -0.045
(0.043) (0.044) (0.040) (0.039) (0.040) (0.039)
Issizlik oram -0.152 -0.139 -0.127 -0.069 -0.011 -0.090
(0.126)  (0.125)  (0.121) (0.116)  (0.123)  (0.117)
Ortaokul kayit orant -0.050 -0.061 -0.048 -0.108*  -0.140* -0.080
(0.065) (0.070) (0.057) (0.063) (0.072) (0.062)
Sabit -1.029**  -0.953*  -1.118** -0.958* -0.727  -1.148**
(0.492) (0.519) (0.490) (0.519) (0.613) (0.515)
Gozlem sayist 640 640 640 640 640 640
R-kare 0.587 0.549 0.628 0.558 0.503 0.564

Notlar: Saglam standart hatalar vilke diizeyinde kiimelenmistiv. Tiim modellerde yil

sabitleri yer almaktadw. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

6. Genel Degerlendirme

Bu ¢aligma, 2000-2022 dénemini kapsayan ve 55 {ilkeyi igeren bir veri
seti kullanarak, farkli KDZ katilim gostergeleri ile gelir esitsizligi arasindaki
iligkiyi analiz etmekte ve bu iligkinin tilke gelismiglik diizeyine gore farklilagip
tarklilasmadigini incelemektedir. Calisma, farkli KDZ katilim gostergeleri ile
gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi daha ayrintili bir sekilde anlamaya ve literatiire
yeni bulgular kazandirmaya galigmaktadir.

Bulgular, hem ileri hem de geri KDZ katiliminin basit ve kompleks
kisimlarinin gelir esitsizligi ile negatif bir iliskiye sahip oldugunu ortaya



Pinar Tt | 27

koymaktadir. Ayrica, sermaye yogunlugu, AR-GE harcamalarinin GSYTH
icindeki pay1 ve ortaokul kayit orani da gelir esitsizligi ile ters yonlii iligki
gostermektedir. Bunun yani sira, kisi bagina diisen GSYTH ile gelir esitsizligi
arasindaki iligki ters-U seklinde olup, Kuznets egrisi hipotezi ile uyumludur. Bir
araya getirildiginde, bu bulgular, KDZ katiliminin yanu sira fiziksel sermaye,
beseri sermaye ve AR-GE yatirimlarinin, iilkeler i¢inde daha adil bir gelir
dagilimini desteklemedeki 6nemli roliinii vurgulamaktadhr.

Heterojenlik analizleri, elde edilen sonuglarin agirlikli olarak gelismekte
olan iilkelerden kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Geligmekte olan tilkeler
igin ileri ve geri KDZ katiliminin hem basit hem de kompleks kisimlar:
gelir esitsizligi ile negatif bir iliski gostermektedir. Oysa geligmis tilkelerde
KDZ katiliminin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.
Ayrica, sermaye yogunlugu geligmekte olan tlkelerde gelir esitsizligi ile
ters yonlii bir iligski gosterirken, ortaokul kayit orani geligmis tilkelerde gelir
esitsizligi ile negatif bir iliski sergilemektedir. Bunun yani sira, Kuznets egrisi
hipotezi yalmzca gelismekte olan iilkeler igin gegerli olup, gelismis iilkelerde
dogrulanmamaktadhr.

Genel olarak, bu ¢aligmanin bulgular1 6nemli politika ¢tkarimlart sunmaktadir.
Ilk olarak, gelismekte olan ilkeler, ticaret tegvikleri ve aktif kiiresel i birlikleri
araciigryla KDZ’lere daha fazla ve derinlemesine entegrasyonu tegvik etmelidir.
Ikinci olarak, gelismekte olan iilkelerde politika yapicilar, sermaye ve AR-GE
yatirimlarin ve teknolojik yeteneklerin geligtirilmesini desteklemelidir. Ugiincii
olarak, hem geligmis hem de gelismekte olan iilkeler, ortaokul kayit oranini
artirarak begeri sermayesini giiglendirmelidir. Bu politikalar sayesinde, tilkeler
i¢inde daha adil bir gelir dagilimi saglanabilir.
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Ek
Tablo Al. Ulkeler

Gelismis iilkeler Gelismekte olan iilkeler
Avusturya Arjantin Moldova
Belgika Ermenistan Panama
Kanada Belarus Paraguay
Kibris Bulgaristan Peru
Danimarka Kolombiya Polonya
Finlandiya Kosta Rika Portekiz
Fransa Hirvatistan Romanya
Almanya Cek Cumhuriyeti Rusya
Izlanda El Salvador Sirbistan
Irlanda Estonya Slovakya
Israil Giircistan Slovenya
1ta1ya Yunanistan Giiney Kore
Liiksemburg Macaristan Makedonya
Hollanda Kazakistan Tayland
Norveg Kirgizistan Tiirkiye
Ispanya Letonya Ukrayna
Isveg Litvanya Uruguay
Ingiltere Malta
ABD Meksika

Notlar: Ulkelerin geliv sinyflandvrmasy, veri setinin ilk yilma doyanmaktaduw.
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Bolum 3

Ticart Agiklik ve Cevresel Baski Gelismekte Olan
Ulkelerde Kirlilik Siginag: Hipotezinin Ampirik
Bir Incelemesi

Nil Sirel Oztiirk!

Ozet

Bu ¢alisma, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iliskiyi gelismekte olan
ilkeler baglaminda inceleyerek Kirlilik Siginagi Hipotezinin (Pollution
Haven Hypothesis) ampirik gegerliligini degerlendirmektedir. Analizde,
Tiirkiye, Meksika, Brezilya, Giiney Afrika, Endonezya, Malezya, Tayland,
Filipinler, Misir ve Fas’tan olusan 10 gelismekte olan iilke i¢in 1990-2023
donemini kapsayan dengeli bir panel veri seti kullanilmistir. Cevresel baskinin
gostergesi olarak LULUCF harig toplam CO: emisyonlari ele alinirken, ticari
agiklik mal ve hizmet ticaretinin GSYHye orani ile 6l¢iilmiistiir. Modelde kisi
bagina gelir, enerji kullanimi, kentlesme orani ve dogrudan yabanci yatirimlar
kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir.

Ampirik analiz, sabit etkiler panel veri yaklagimi kullanilarak gergeklestirilmis;
kiiresel ekonomik konjonktiir ve ortak zaman goklarnin etkisini
yakalayabilmek amaciyla alternatif model spesifikasyonlarinda yil sabitleri
de modele eklenmigtir. Elde edilen bulgular, yil sabitleri icermeyen modelde
ticari agikligin karbon emisyonlar: tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermekte ve bu yoniiyle Kirlilik Siginagi
Hipotezi'ni desteklemektedir. Ancak yil sabitleri dahil edildiginde, ticari
agikligin  gevresel baski iizerindeki etkisi istatistiksel anlamint yitirmektedir.
Bu sonug, ticaret—gevre iliskisinin biiyiik olgiide kiiresel zaman egilimleri ve
ortak soklarla sekillendigine isaret etmektedir.

Buna kargilik kigi bagina gelir ve enerji kullanimi degiskenleri tiim model
spesifikasyonlarinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Kentlesme oraninin emisyonlar {izerindeki etkisi sinirli ve baglama duyarh
bir goriiniim sergilerken, dogrudan yabanci yatinmlarin etkisi anlamh

1 Dr, Trakya Universitesi, Kesan Yusuf Gapraz Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Giimriik
Isletme Boliimii, Tiirkiye, nilsirelozturk@trakya.edu.tr, ORCID ID 0000-0002-6106-0029
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bulunmamugtir. Caligma, ticaretin gevresel etkilerinin geligmekte olan
tilkelerde yalnizca ulusal politika tercihleriyle degil, kiiresel iiretim ve
ticaret dinamikleriyle birlikte degerlendirilmesi gerektigini vurgulamakta ve
literatiirdeki tek boyutlu yaklagimlara elegtirel bir katki sunmaktadir.

1. Giris

Uluslararasi ticaretin ekonomik biiyiime, refah ve iiretim yapisi tizerindeki
etkileri, iktisat literatiiriinde uzun stiredir kapsamli bicimde ele alinmaktadr.
Klasik dig ticaret teorileri, ticaretin kaynak tahsisinde etkinlik sagladigini ve
tilkelerin kargilagtirmali iistiinliiklerine dayal uzmanlasma yoluyla toplam refahi
artirdigini savunmaktadir. Ancak kiiresel ticaret hacminin artmasiyla birlikte,
Uretim siireglerinin gevresel sonuglar1 giderek daha goriiniir hale gelmis ve
ticaretin yalnizca ekonomik degil, ayn1 zamanda ¢evresel etkileri de iktisadi
analizlerin merkezine yerlesmistir.

Ozellikle son otuz yilda hiz kazanan kiiresellegme siireci, uluslararast iiretim
aglarinin geniglemesi ve ok uluslu sirketlerin faaliyet alanlarinin gegitlenmesi,
gevresel baskinin cografi dagilimini da dontistiirmiigtiir. Bu doniigiim, gevresel
diizenlemelerin iilkeler arasinda farklilik gbstermesi nedeniyle, kirletici tiretim
faaliyetlerinin daha gevsek ¢evre standartlarina sahip ekonomilere yonelip
yonelmedigi sorusunu giindeme getirmistir. Bu baglamda uluslararasi iktisat
literatiiriinde ticaret—gevre iligkisi, yalnizca biiyiime ve refah perspektifinden
degil, stirdiiriilebilirlik ve gevresel adalet ekseninde de tartisiimaya baglanmugtir.

Ticaretin gevresel etkilerine iligkin tartigmalarin merkezinde yer alan
yaklagimlardan biri Kirlilik Siginagi Hipotezidir. Bu hipotez, ticaretin ve
sermaye hareketlerinin serbestlesmesiyle birlikte, ¢evresel diizenlemelerin
gorece daha zayif oldugu iilkelerin kirletici tiretim faaliyetleri igin cazip hale
geldigini 6ne siirmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler agisindan bu
mekanizma, ticaretin ¢evresel maliyetlerinin ekonomik kazanimlarla birlikte
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bununla birlikte, literatiirde ticaretin
gevresel etkilerinin her zaman olumsuz olmadigina igaret eden galigmalar da
bulunmaktadir. Ticaret yoluyla daha temiz teknolojilerin yayilmasi, iiretim
stireglerinin modernlesmesi ve enerji verimliliginin artmasi, gevresel baskinin
azalmasina katki saglayabilmektedir.

Bu geligkili bulgular, ticaret—¢evre iligkisinin baglama, tilke 6zelliklerine
ve kiiresel ekonomik kogullara duyarl bir yapr sergiledigini gostermektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
kentlesme ve dogrudan yabanci yatirimlar gibi faktorlerin gevresel sonuglari,
ticari agiklik ile birlikte ele alindiginda daha karmagik bir goriiniim arz
etmektedir. Dolayisiyla ticaretin gevresel etkilerinin yalmzca tek bir mekanizma
tizerinden degerlendirilmesi, eksik ve yaniltict sonuglara yol agabilmektedir.
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Bu galigmanin amaci, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iligkiyi
geligmekte olan iilkeler 6rneginde ampirik olarak incelemek ve Kirlilik Siginag1
Hipotezi’nin gegerliligini daha biitiincil bir ¢ergevede degerlendirmektir.
Caligma, ticaretin gevresel etkilerini kisi bagina gelir, enerji kullanimi, kentlesme
orani ve dogrudan yabanci yatirimlar gibi temel makroekonomik degiskenleri
dikkate alarak analiz etmektedir. Ayrica kiiresel ekonomik konjonktiir ve ortak
zaman egilimlerinin rolii de degerlendirilerek, ticaret—gevre iligkisinin ulusal
sinirlarin 6tesinde gekillendigi vurgulanmaktadr.

Bu yoniiyle ¢aligma, uluslararasi iktisat literatiiriine iki agidan katki sunmay1
amaglamaktadir. TIk olarak, ticari agiklik ile karbon emisyonlart arasindaki iligkiyi
gelismekte olan iilkeler baglaminda ele alarak, Kirlilik Siginagi Hipotezi’ne
iligkin ampirik kanitlar1 giincel bir veri setiyle yeniden degerlendirmektedir.
Ikinci olarak ise, ticaretin gevresel etkilerinin kiiresel zaman dinamiklerinden
bagimsiz olarak ele alinamayacagini gostererek, literatiirdeki tek boyutlu
yaklagimlara elegtirel bir perspektif sunmaktadir.

Caligmanin devam eden boliimleri su sekilde yapilandirilmustir. Tkinci
boliimde ticaret—gevre iliskisine iliskin teorik yaklagimlar ve ilgili literatiir
ozetlenmektedir. Ugiincii boliimde ampirik yontem ve veri seti tanitilmakta,
dordiincii boliimde elde edilen bulgular sunulmakta ve tartigilmaktadir.
Son boliimde ise sonuglar degerlendirilmekte ve politika gikarimlarina yer
verilmektedir.

2. Teorik Cergeve ve Literatiir Taramas1

Uluslararasi ticaret ile ¢evre arasindaki iligki, uzun siiredir iktisat literatiiriinde
tartigtlan ve lizerinde uzlagiya varilamamig konular arasinda yer almaktadir.
Klasik dig ticaret teorileri, ticaretin refah artig1 ve kaynak tahsisinde etkinlik
sagladigini savunurken, gevresel etkiler biiyiik olgiide goz ardr edilmigtir.
Ancak 6zellikle 1980’11 yillardan itibaren gevresel bozulmanin kiiresel 6lgekte
belirginlesmesiyle birlikte, ticaretin gevresel sonuglar: iktisadi analizlerin
merkezine yerlesmistir (Copeland & Taylor, 2004). Kiiresel tiretim aglarinin
derinlegmesi, gok uluslu firmalarin artan rolii ve gevresel maliyetlerin tilkeler
arasinda farklilagmasi, ticaret—gevre iligkisinin tek boyutlu degerlendirilmesini
imkénsiz hale getirmistir.

Bu baglamda ticaret—gevre iliskisini agiklamaya yonelik en yaygin teorik
yaklagimlardan biri Kirlilik Sigiag1 Hipotezi (Pollution Haven Hypothesis
— PHH)dir. Bu hipoteze gore, gevresel diizenlemelerin gorece daha gevsek
oldugu tilkeler, kirletici tiretim faaliyetleri igin cazip birer iiretim merkezi
haline gelmekte; bu durum ticaret ve yatirim yoluyla gevresel baskinin
gelismekte olan {ilkelere kaymasina neden olmaktadir (Copeland & Taylor,
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1994; Copeland & Taylor, 2004). Ozellikle sermaye hareketliliginin artmast
ve kiiresel deger zincirlerinin yayginlagmasi, bu mekanizmanin gii¢lenmesine
zemin hazirlamugtir.

PHH literatiirii, ticaretin gevresel etkilerini ii¢ temel kanal iizerinden
agiklamaktadir: olgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki. Olgek
etkisi, ticaretin iiretim hacmini artirarak emisyonlar: yiikseltmesiyle ilgilidir.
Kompozisyon etkisi, iilkelerin kargilagtirmali iistiinliiklerine bagl olarak daha
kirletici ya da daha temiz sektorlerde uzmanlagmasini ifade ederken; teknik etki,
ticaret yoluyla daha temiz teknolojilerin yayilmasini ve ¢evresel verimliligin
artmasini kapsamaktadir (Grossman & Krueger, 1991). Bu iig etki arasindaki
goreli baskinlk, ticaretin gevresel sonuglarinin yoniinii belirlemektedir.

Bu ger¢evede bazi galigmalar, ticaretin gevresel baskiyn artirdigina dair
bulgular sunarak PHH’yi desteklemektedir. (Cole & Elliott, 2003), gelismekte
olan tilkelerde ticari agikligin kirletici sektorlerin payini artirdigini ortaya
koyarken, (Copeland & Taylor, 2004) ticaretin Olgek etkisi yoluyla emisyonlar1
artirabilecegini gostermistir. Benzer sekilde, (Frankel & Rose, 2005),
ticaret hacmindeki artigin gevresel baskiyr artirabilecegini, ancak bu iliskinin
tilke gruplarina gore farkhilagtigini vurgulamaktadir. Bu bulgular, ticaretin
cevresel etkilerinin evrensel olmadigini ve yapisal kosullara duyarl oldugunu
gostermektedir.

Buna kargilik literatiirde ticaretin gevresel etkilerinin her zaman olumsuz
olmadigina isaret eden galigmalar da bulunmaktadir. Kirlilik Hale Hipotezi
(Pollution Halo Hypothesis) olarak adlandirilan bu yaklagim, ticaret ve
dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla ¢evre dostu teknolojilerin yayilabilecegini
ve ¢evresel performansin iyilegebilecegini savunmaktadir (Zarsky, 1999).
Ozellikle yiiksek gelirli iilkelerle ticaret yapan ekonomilerde teknik etkinin
baskin hale gelebilecegi ileri siiriilmektedir.

Ticaret—gevre literatiiriinde siklikla bagvurulan bir diger teorik gergeve
Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve — EKC) yaklagimidir.
EKC hipotezi, ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasinda ters U seklinde
bir iliski oldugunu 6ne siirmektedir. Buna gore diigiik gelir diizeylerinde
biiytime gevresel baskiy1 artirirken, belirli bir gelir egiginin agiimasinin ardindan
gevresel iyilesme gozlemlenmektedir (Grossman & Krueger, 1991; Grossman
& Krueger, 1995; Stern, 2004). Ancak gelismekte olan tilkeler igin bu esik
degerinin oldukga yiiksek oldugu ve biiyiime siirecinin biiyiik boliimiinde
cevresel baskinin artmaya devam ettigi yoniinde giiglii ampirik bulgular
bulunmaktadir.
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Ampirik literatiir, ticaretin ¢evresel etkilerinin tilkelerin geligmislik diizeyi,
enerji yapist ve kurumsal kapasitesi gibi faktorlere baglh olarak farklilagtigini
ortaya koymaktadir. (Ang, 2007) ve (Stern, 2004), enerji kullaniminin karbon
emisyonlarinin temel belirleyicilerinden biri oldugunu vurgularken, (Cole &
Neumayer, 2004) kentlegme ve altyap1 verimliliginin gevresel sonuglar tizerinde
onemli rol oynadigini gostermektedir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin
gevresel etkilerine iligkin bulgularin tutarsiz olmasi, yatirnmin miktarindan
ziyade niteliginin belirleyici oldugunu diistindiirmektedir (Copeland & Taylor,
2004; Zarsky, 1999).

Bu teorik tartigmalarla uyumlu olarak, daha gilincel ampirik ¢aligmalar
ticari agikligi, kurumsal kalite ve ¢evresel politika sikilig1 arasindaki etkilesime
odaklanmaktadir. BRICS iilkeleri {izerine yapilan analizler, ticari agikligin
karbon emisyonlarini artirarak ¢evresel bozulmaya katkida bulundugunu,
buna karsilik kurumsal kalitenin ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekledigini
gostermektedir (Chhabra et al., 2023). Bu bulgular, zayif kurumsal yapilara
sahip ekonomilerde ticaretin kirlilik siginagr mekanizmasini giiglendirdigini
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde sanayi iilkeleri ile geligmekte olan tilkeler
arasindaki ticaret akimlarini inceleyen ¢aliymalar, ¢evresel diizenlemelerin
ozellikle kirlilik yogun ve cografi olarak hareketli sektorlerde daha belirgin
ticaret etkileri yarattiginm gostermektedir (Ederington et al., 2005).

Cevresel politika sikiligini golge fiyatlar Gizerinden 6lgen ¢aligmalar, kirlilik
siginagy etkisinin sektorler arasinda heterojen bir yapi sergiledigini ortaya
koymaktadir. (Hille, 2017), karbon yogun ve yiiksek aritma maliyetine
sahip sektorlerde bu etkinin daha giiglii oldugunu, ancak tiim sektorler igin
gegcerli olmadigini gostermektedir. (Levinson & Taylor, 2008) ise gevresel
diizenlemelerin ticaret {izerindeki etkilerinin Olgiimiinde gozlemlenemeyen
heterojenlik ve igsellik sorunlarinin sonuglar1 6nemli 6lgiide etkiledigini
vurgulamaktadir.

Ulke ve sektor bazli mikro kanitlar da literatiirii desteklemektedir. Cin
tizerine yapilan galigmalar, ticaret serbestlesmesi ve uluslararasi gevresel
diizenlemelerin firma diizeyinde kirlilik azaltic1 yatirimlar: tegvik ettigini
gostermektedir (Cai et al., 2022). Tarimsal ticaret 6zelinde yapilan analizler
ise, gevresel diizenleme diizeyine bagl olarak ticaretin karbon emisyonlari
tizerindeki etkisinin egik degerler igerdigini ortaya koymaktadir (Lu & Dai,
2023). Cin’e odaklanan diger ¢aligmalar, dogrudan yabanci yatirimlarin ve ticari
agikhigin kirlilik siginags hipotezini destekledigini, buna karsilik gelir artiginin
karbon verimliligi tizerinden EKC mekanizmasini galigtirdigini gostermektedir
(Ozkan et al., 2023).
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Son olarak OECD iilkeleri igin yapilan kantil regresyon analizleri, ticaretin
cevresel politika sikiligini giiglendirdigini, ancak bu etkinin ticaret ortaklarinin
gelismiglik diizeyine gore degistigini ortaya koymaktadir (Kim & Lin, 2022).
Bu sonuglar, ticaret—gevre iliskisinin tek yonli bir yap: sergilemedigini ve
kurumsal kapasite ile politika tasariminin belirleyici roliinii agik¢a ortaya
koymaktadir.

Bu galigmanin literatiire katkusi, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki
iliskiyi geligmekte olan iilkeler baglaminda hem teorik mekanizmalart hem de
kiiresel zaman dinamiklerini dikkate alarak ele almasidir. Mevcut literatiiriin
onemli bir kismu ticaretin gevresel etkilerini ya yalnizca ulusal faktorler tizerinden
degerlendirmekte ya da kiiresel ortak egilimleri goz ardi etmektedir. Bu galigma
ise, ticaret—gevre iligkisinin kiiresel tiretim ve ticaret dongtlerinden bagimsiz
olarak degerlendirilemeyecegini ve sitirdiiriilebilir kalkinma gostergelerinin
bu baglamda biitiinciil bigimde ele alinmasi gerektigini ampirik olarak ortaya
koymay1 amaglamaktadur.

3. Ampirik Yontem

Bu galigma, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iligkiyi geligmekte olan
iilkeler 6rneginde incelemeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda, 10 gelismekte
olan iilkeyi kapsayan (Tiirkiye, Meksika, Brezilya, Giiney Afrika, Endonezya,
Malezya, Tayland, Filipinler, Misir ve Fas) ve 1990-2023 donemini igeren
dengeli bir panel veri seti kullamlmugtir. Bu tilkeler, gelismekte olan ekonomiler
arasinda ticaret entegrasyonu ve gevresel baski dinamikleri bakimindan
kargilagtirilabilir yapilar sunmalar1 ve analiz donemine iligkin tutarl veri
serilerinin mevcut olmasi nedeniyle 6rnekleme dahil edilmistir. Panel veri
yaklagim1 hem zaman boyutunu hem de tilkeler aras1 farkliliklar: birlikte dikkate
alarak daha giiglii ¢ikarimlar yapilmasina olanak tanimaktadir (Baltagi, 2008).

Caligmada gevresel baskinin gostergesi olarak, arazi kullanimi, arazi
kullanim degisikligi ve ormancilik (LULUCF) kaynakl etkileri diglayan toplam
karbon dioksit (CO:) emisyonlar1 kullanilmistir. Bu tercih, ozellikle sanayi,
enerji ve ticaret faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin daha net bigimde
yakalanmasini amaglamaktadir (Stern, 2004). ticari agiklik, mal ve hizmet
ticaretinin gayrisafi yurt igi hasilaya orani (% GDP) ile olgiilmiis olup, bu
gosterge uluslararasi iktisat literatiiriinde ticari entegrasyonun standart bir
olgiitli olarak yaygin bigimde kullanilmaktadir (Frankel & Rose, 2005).

Modelde kontrol degigkeni olarak kisi bagina diisen gelir, enerji kullanimu,
kentlesme orani ve dogrudan yabanci yatirnmlar yer almaktadir. Kisi bagina
gelir degiskeni, ekonomik 6lgek etkisini kontrol etmek amaciyla kullanilirken,
enerji kullanimi iiretim yapisinin ve fosil yakitlara bagimliligin gevresel etkilerini
yansitmaktadir (Ang, 2007). Kentlesme oranu, altyap: yogunlugu ve mekansal
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verimlilik kanaliyla emisyonlar {izerindeki potansiyel etkileri yakalamay1
amaglamaktadir (Cole & Neumayer, 2004). Dogrudan yabanci yatirimlar
ise kirlilik sigiag hipotezinin yatirim kanal iizerinden sinanabilmesi amaciyla

modele dahil edilmistir (Copeland & Taylor, 2004).

Ampirik analizde sabit etkiler panel veri modeli tercih edilmigtir. Sabit
etkiler yaklagimy, iilkelere 6zgii ve zaman i¢inde degismeyen gozlemlenemeyen
heterojenligin (kurumsal yapi, cografi 6zellikler veya uzun donemli gevre
politikalar1 gibi) tahmin sonuglarini yanlt hale getirmesini engellemektedir
(Wooldridge, 2010). Ayrica bazi model spesifikasyonlarinda yil sabit etkileri
de dahil edilerek, kiiresel ekonomik konjonktiir, uluslararas: ticaret dongtileri
ve ortak zaman soklarinin (kiiresel krizler veya pandemi gibi) emisyonlar
tizerindeki etkileri kontrol edilmigtir (Hoechle, 2007).

Degiskenlerin biiyiik boliimii logaritmik formda modele dahil edilmigtir.
Bu doniigiim, katsayilarin esneklik olarak yorumlanmasina olanak saglamakta
ve degiskenler arasindaki dogrusal olmayan iliskilerin daha saglikli bigimde
yakalanmasina katki sunmaktadir (Wooldridge, 2010). Ancak dogrudan
yabanci yatirimlar degiskeni, bazi donemlerde negatif degerler almasi nedeniyle
logaritmik doniigiime tabi tutulmamig ve modele seviyede dahil edilmistir.

Tahminler, tilke bazinda kiimelenmis saglam standart hatalar kullanilarak
elde edilmistir. Bu yaklagim, panel veri setlerinde yaygin olarak karsilagilan
heteroskedastisite ve otokorelasyon sorunlarina kargi daha giivenilir sonuglar
sunmaktadir (Arellano, 1987). Ayrica panelde yatay kesit bagimliliginin varlig
(Pesaran, 2004) CD testi ile sinanmug; elde edilen bulgular dogrultusunda
zaman sabitleri ve kiimelenmis standart hatalar yoluyla tahminlerin saglamlig
artirtlmugtir. Caligmanin amact nedensel ¢ikarim tiretmekten ziyade, ticari
agiklik ile gevresel baski arasindaki iliskinin ampirik olarak ortaya konulmasidur.

Tablo 1. Sabit Etkiler Panel Regvesyon Sonuglar: (Yl Sabiti Olmadan)
Bagruml degisken: In(CO: emisyonlari, LULUCF harig)

Degiskenler Katsay1 Std. Hata
Ticari Agiklik (In) 0.120*% (0.065)
Kisi Bagina Gelir (In) 1.195%*x (0.135)
Enerji Kullanimi (In) 0.464** (0.143)
Kentlesme Orani -0.008* (0.004)
Dogrudan Yabanci Yatirimlar 0.000 (0.007)
Sabit -7.973%*% (0.591)

Not: Ulke sabit etkileri dahil edilmistir. Standart hatalar iilke bazmdn kiimelenmistir.
X ¥ pe X** swraswla %10, %5 ve %l anlamlilik diizeylevini gostermektedir.
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Tablo 1’de sunulan sabit etkiler panel regresyon sonuglari, ticari agikligin
toplam karbon dioksit emisyonlar tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamlt
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, ticaretin geligmekte
olan iilkelerde gevresel baskiy1 artirabilecegine isaret eden Kirlilik Siginag:
Hipotezi ile uyumludur. Ozellikle gevresel diizenlemelerin gorece daha zayif
oldugu ve enerji yogun iiretim yapisinin baskin oldugu ekonomilerde, ticari
entegrasyonun emisyon artigini hizlandirabilecegi goriilmektedir. Bu sonug,
ticaretin gevresel etkilerinin yalnizca refah artig1 ve verimlilik kanallar1 tizerinden
degil, ayn1 zamanda tiretim Olgeginin geniglemesi yoluyla degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Kisi bagina diisen gelir degiskeninin pozitif ve yiiksek derecede anlamli
katsayisi, ekonomik biiytimenin emisyonlari artirdigina ve so6z konusu tilkelerde
biiyiime siirecinin gevresel maliyetler yarattigina isaret etmektedir. Bu bulgu,
gelismekte olan tilkelerde 6l¢ek etkisinin teknik etki ve kompozisyon etkisine
kiyasla daha baskin oldugunu diisiindiirmektedir. Bagka bir ifadeyle, gelir
artig1 gevresel iyilesme yerine daha yiiksek enerji titketimi ve tiretim hacmiyle
birlikte emisyon artigini beraberinde getirmektedir.

Enerji kullaniminin emisyonlar {izerindeki pozitif ve istatistiksel olarak
anlaml etkisi, Giretim siireglerinin biiyiik Olgiide fosil yakitlara dayandigin
gostermektedir. Bu sonug, enerji dontigiimiiniin heniiz yeterince gergeklesmedigi
ckonomilerde ticaret ve biiylime kaynakli emisyon artiglarinin kaginilmaz
olabilecegine igaret etmektedir. Enerji yogun iiretim yapisinin devam
etmesi, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iliskinin giiglenmesine katki
sunmaktadr.

Kentlegsme orani degiskeninin negatif ve istatistiksel olarak anlaml
katsayisi, daha yogun ve verimli kentsel yapilarin emisyonlar: sinirlayic bir
rol oynayabilecegini gostermektedir. Bu bulgu, altyap1 yogunlugu, ulagim
verimliligi ve 6lgek ekonomilerinin gevresel performans tizerinde olumlu
etkiler yaratabilecegini diigiindiirmektedir. Buna karsilik, dogrudan yabanci
yatirimlarin emisyonlar iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmas, kirlilik siginag1 mekanizmasinin yatirim hacminden ziyade ticaret
yapist ve tiretim Olgegi iizerinden igledigine igaret etmektedir.
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Tablo 2. Sabit Etkiler Panel Regresyon Sonuglar: (Y1l Sabitleri ile)
Bagjunl degisken: In(CO: emisyonlar:y, LULUCF harig)

Degiskenler Katsay: Std. Hata
Ticari Agiklik (In) -0.069 (0.076)
Kisi Bagina Gelir (In) 0.692** (0.259)
Enerji Kullanimu (In) 0.469** (0.136)
Kentlesme Orant -0.007 (0.004)
Dogrudan Yabanci Yatirimlar -0.002 (0.005)
Y1l Sabitleri Evet

Not: Gozlem sayis1:340, Ulke Saysi:10, Within R%: 0.965’tir. Ulke ve yil sabit etkileri
modele dibil edilmigtiv: Standarvt hatalar iilke bazmda kiimelenmistiv. *, ** ve ***
swaswla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 2’de yil sabitlerinin modele dahil edilmesiyle elde edilen sonuglar,
ticari agikhigin karbon emisyonlar: {izerindeki etkisinin istatistiksel anlamini
yitirdigini gostermektedir. Bu durum, ticaret ile emisyonlar arasindaki
iligkinin biiyiik 6lgiide kiiresel zaman egilimleri ve ortak digsal soklar
tarafindan gekillendirildigine isaret etmektedir. Kiiresel ekonomik krizler,
enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar, uluslararas: ticaret dongiileri ve iklim
politikalarindaki eganli degisimler, {ilkelerin emisyon dinamikleri iizerinde
belirleyici bir rol oynamaktadr.

Bu sonug, ticari agiklik ile gevresel etkilerinin iilkeler arast bagimsiz bir
stireg olarak ele alinamayacagini ve kiiresel baglamdan soyutlanmasinin
yaniltict olabilecegini gostermektedir. Yil sabitleri kontrol edildiginde ticaret
degiskeninin etkisinin zayiflamasi, onceki modelde gozlenen pozitif iliskinin
onemli olgiide kiiresel ortak egilimlerden kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

Buna kargin kisi bagina diigen gelir ve enerji kullanimi degiskenleri, yil sabitler
dahil edildikten sonra da pozitif ve istatistiksel olarak anlamli kalmistir. Bu
bulgu, emisyon artiglarinin temel belirleyicilerinin ticaretten ziyade ekonomik
dlcek ve enerji yogun iiretim yapisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
enerji kullaniminin istikrarl bigimde anlamli olmasi, enerji doniigiimiiniin
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir politika alani oldugunu teyit
etmektedir.

Kentlesme oraninin negatif ancak istatistiksel olarak anlamsiz hale
gelmesi, kentlesmenin gevresel etkilerinin zaman ve iilke baglamina duyarl
oldugunu gostermektedir. Bu durum, kentlesmenin gevresel sonuglarinin
altyapr kalitesi, enerji verimliligi ve sehirlesme modeli gibi faktorlere bagh
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olarak farklilagabilecegini diigtindiirmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin
emisyonlar iizerindeki etkisinin bu modelde de anlamsiz olmasi, yatirim
kanalinin gevresel baskiyr agiklamada ikincil bir rol oynadigini teyit etmektedir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagunlilyy Testi (Pesaran CD)

Test Istatistik p-degeri
Peseran CD -3.420%%* 0.0006

Not:*** %1 anlamlilik diizeyini gostevmektedir. Sonuglar panelde yatay kesit
bayjumlilyjina isavet etmektedin.

Tablo 3’te sunulan Pesaran yatay kesit bagimlilig: testi sonuglari, panelde
yer alan tilkeler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir yatay kesit bagimlilig:
bulundugunu gostermektedir. Bu bulgu, iilkelerin emisyon dinamiklerinin
birbirinden bagimsiz olmadigin ve kiiresel ekonomik kosullar, enerji piyasalar:
ve uluslararas ticaret dongiileri gibi ortak faktorlerden esanli olarak etkilendigini
ortaya koymaktadir.

Yatay kesit bagimliliginin varhigi, gelismekte olan iilkelerin gevresel
performanslarinin kiiresel sistemle giiglii bigimde biitiinlestigini gostermektedir.
Bu nedenle, ticaret—evre iligkisinin analizinde kiiresel soklar1 ve ortak
zaman etkilerini dikkate almayan modellerin eksik sonuglar iiretebilecegi
anlagilmaktadir. Caligmada tilke bazinda kiimelenmig saglam standart hatalar
ve zaman sabitlerinin kullanilmasi, bu bagimlilik yapisinin yol agabilecegi
yanlilik risklerini azaltarak tahmin sonuglarinin giivenilirligini artirmaktadir.

Genel olarak Tablo 3 bulgulari, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki
iliskinin kiiresel baglamdan bagimsiz degerlendirilemeyecegini ve siirdiirtlebilir
kalkinma analizlerinde ortak zaman dinamiklerinin dikkate alinmasinin zorunlu
oldugunu gostermektedir.

4. Tartisma

Bu ¢alismanin ampirik bulgulari, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki
iligkinin geligmekte olan iilkelerde tek boyutlu ve zamandan bagimsiz bir
mekanizma iizerinden iglemedigini ortaya koymaktadir. Y1l sabitleri icermeyen
modelde ticari agikligin karbon emisyonlar: iizerinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip olmasi, Kirlilik Siginag1 Hipotezi ile uyumlu bir
goriiniim sunmaktadir. Bu sonug, gevresel diizenlemelerin gorece daha zayif
oldugu ekonomilerde ticaretin, kirletici tiretim faaliyetlerinin yogunlagmasina
yol agabilecegine isaret etmektedir.
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Ancak kiiresel zaman egilimleri ve ortak soklarmn yil sabitleri araciligryla
kontrol edildigi modelde, ticari agikligin emisyonlar tizerindeki etkisinin
istatistiksel anlamini yitirmesi, bu iliskinin biiyiik 6lgtide kiiresel ekonomik
dinamiklerle i¢ ige oldugunu gostermektedir. Ozellikle 1990°lardan itibaren
hizlanan kiiresellesme stireci, uluslararas: tiretim aglarinin genislemesi ve
diinya genelinde artan enerji talebi, iilkelerin gevresel performanslarini eg
zamanli olarak etkilemistir. Bu ¢er¢evede elde edilen bulgular, ticaretin gevresel
etkilerinin yalnizca ulusal politika tercihlerine degil, kiiresel iiretim ve ticaret
dongiilerine de bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

Kisi bagina diigen gelir degigkeninin her iki modelde de pozitif ve istatistiksel
olarak anlaml1 olmasi, gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiytimenin gevresel
baskiyr artirdigina isaret etmektedir. Bu sonug, s6z konusu tilkelerde iiretim
Olgeginin genislemesiyle birlikte enerji yogun ve gevreye duyarli olmayan
dretim yapilarinin halen baskin oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde,
enerji kullaniminin emisyonlar iizerindeki giiglii ve istikrarl etkisi, karbon
emisyonlarinin temel belirleyicisinin enerji tiretim ve tiiketim yapis1 oldugunu
teyit etmektedir.

Kentlegme oraninin negatif katsayrya sahip olmasi, her ne kadar tiim model
spesifikasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli olmasa da, daha yogun ve
verimli kentsel yapilarin ¢evresel baskiy1 sinirlayici bir rol oynayabilecegine
isaret etmektedir. Bu bulgu, altyapi verimliligi, toplu tagima sistemleri ve 6lgek
ekonomileri gibi kentlesmeye 6zgii faktorlerin uzun vadede emisyonlar tizerinde
dengeleyici etkiler yaratabilecegini diigiindiirmektedir. Buna kargilik dogrudan
yabanci yatirimlarin emisyonlar tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamlt
bulunmamasi, kirlilik siginagr mekanizmasinin yatirnm hacminden ziyade
ticaret yapisi ve iiretim kompozisyonu iizerinden igledigine igaret etmektedir.

Son olarak, Pesaran CD testi sonuglar1 panelde yatay kesit bagimliliginin
varligini ortaya koymakta ve iilkelerin gevresel performanslarinin kiiresel soklar
ve ortak egilimler tarafindan eg zamanli olarak etkilendigini gostermektedir.
Bu durum, gevresel sorunlarin ulusal sinirlari agan bir nitelik tagidigini ve
analizlerde kiiresel boyutun dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu bulgular, gelismekte olan iilkelerde ticaret politikalarinin gevresel
sonuglarinin ancak enerji yapisi, tiretim teknolojileri ve kiiresel ekonomik
konjonktiir birlikte degerlendirildiginde anlamli bigimde yorumlanabilecegini
gostermektedir. Ticari agikhigin tek bagina gevresel bozulmanin temel belirleyicisi
olarak ele alinmasi, kiiresel tiretim iligkilerinin yarattig1 yapisal etkileri goz
ard1 etme riskini tagimaktadir.
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Ozellikle kiiresel deger zincirlerine entegrasyonun derinlestigi bir donemde,
gelismekte olan tilkelerin tiretim yapilar1 cogu zaman dig talep ve kiiresel maliyet
avantajlar1 dogrultusunda sekillenmektedir. Bu durum, g¢evresel baskinin
yalnizca igsel politika tercihleriyle degil, kiiresel iiretim organizasyonlariyla da
belirlendigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ticaret—gevre iligkisinin analizinde
ulusal ve kiiresel dinamiklerin birlikte ele alinmasi kritik 6nem tagimaktadr.

Caligmanin bulgular1 ayni zamanda, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda g¢evresel baskinin azaltilmasinin yalnizca ticaretin
sinirlandirilmasiyla miimkiin olmayacagini gostermektedir. Enerji
doniiglimiiniin hizlandirilmasi, tiretimde teknolojik iyilesmenin tegvik
edilmesi ve gevresel diizenlemelerin etkinliginin artirilmast, ticaretin gevresel
maliyetlerini dengeleyici temel politika araglar1 olarak 6ne ¢itkmaktadir.

Bu gergevede elde edilen sonuglar, gelismekte olan iilkelerde gevresel
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin ticaret politikalarinin enerji ve sanayi
politikalariyla esgiidiim iginde tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Kiiresel ortak egilimlerin baskin oldugu bir yapida, ulusal politikalarin etkinligi
ancak biitiinciil ve gok boyutlu bir politika yaklagimiyla gii¢lendirilebilecektir.

5. Sonug ve Politika Cikarimlar:

Bu ¢aligma, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iligkiyi gelismekte
olan tilkeler baglaminda inceleyerek, Kirlilik Siginagi Hipotezi’ne iligkin daha
dengeli ve baglama duyarh bir degerlendirme sunmaktadir. Elde edilen bulgular,
ticaretin gevresel etkilerinin kisa ve orta vadede goz ard: edilemeyecek boyutta
oldugunu; ancak bu etkinin kiiresel ekonomik dinamiklerden bagimsiz olarak
degerlendirilmesinin yamiltici olabilecegini gostermektedir.

Politika agisindan bakildiginda, ticaretin gevresel maliyetlerini sinirlamaya
yonelik yaklagimlarin yalnizca ticaret hacmini kisitlamaya odaklanmast yeterli
degildir. Bunun yerine, enerji yogun iiretim yapisinin doniistiiriilmesi, temiz
enerji kullaniminin artirilmasi ve ¢evre dostu teknolojilerin yayginlagtirilmasi
temel oncelikler arasinda yer almalidir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
ekonomik biiyiime ile gevresel siirdiirtlebilirlik arasindaki gerilimin
azaltilabilmesi igin, ticaret politikalarinin enerji ve gevre politikalariyla eggiidiim
iginde tasarlanmasi gerekmektedir.

Ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin emisyonlar tizerindeki etkisinin sinirlt
olmasi, yatirimin niteligine odaklanan politika araglarinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Cevresel standartlar1 gozetmeyen yatirim ¢ekme stratejileri
yerine, temiz tiretim teknolojilerini tegvik eden ve ¢evresel performans: gozeten
yatirim politikalari, uzun vadede daha siirdiirtilebilir sonuglar doguracaktir.
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Sonug olarak bu ¢aligma, ticaret—gevre iliskisine dair tartigmalara, geligmekte
olan iilkeler perspektifinden ampirik bir katki sunmakta; ticaretin gevresel
etkilerinin hem ulusal hem de kiiresel dinamikler gergevesinde birlikte ele
alinmas1 gerektigini gostermektedir. Gelecek galigmalar, sektor bazli ticaret
verileri ve karbon yogunlugu farkliliklarini dikkate alarak bu iliskinin daha
ayrintili bigimde analiz edilmesine odaklanabilir.

Bununla birlikte, literatiirde ticaretin gevresel etkilerine iliskin bulgularin
tilkelerin kurumsal kapasitesi ve politika etkinligi ile yakindan iligkili oldugu
vurgulanmaktadir. Giiglii kurumsal yapilarin ve etkin gevre politikalarinin
varligy, ticaretin ¢evresel maliyetlerini sinirlayarak teknik etkinin baskin héle
gelmesini saglayabilmektedir (Chhabra et al., 2023; Copeland & Taylor,
2004). Bu baglamda, gelismekte olan iilkelerde ticari agikligin ¢evresel
sonuglari, yalnizca ticaret hacmi tizerinden degil, ayn1 zamanda kurumsal
kalite gergevesinde degerlendirilmelidir.

Caligmanin bulgulari, enerji kullaniminin emisyonlar izerindeki
belirleyici roliinii bir kez daha ortaya koyarak, enerji politikalarinin gevresel
siirdiiriilebilirlik agisindan merkezi bir konuma sahip oldugunu gostermektedir.
Literatiirde de enerji yogun tiretim yapisinin karbon emisyonlarinin temel
kaynag1 oldugu ve enerji doniistimiiniin gecikmesinin gevresel baskiy1 artirdigt
siklikla vurgulanmaktadir (Ang, 2007; Stern, 2004). Dolayisiyla ticaretin
cevresel etkilerini sinirlamaya yonelik politikalarin, enerji arzinin yapisini
doniigtiirmeye yonelik uzun vadeli stratejilerle desteklenmesi gerekmektedir.

Ayni zamanda, kiiresel deger zincirlerine entegrasyonun derinlestigi bir
ortamda, geligmekte olan tilkelerin gevresel performanslarinin biiyiik 6lgiide
dig talep ve uluslararas: iiretim organizasyonlar1 tarafindan gekillendigi
goriilmektedir. Bu durum, gevresel baskinin yalnizca ulusal politika tercihlerinin
sonucu olmadigini, kiiresel iiretim ve ticaret dongiilerinin de belirleyici
oldugunu ortaya koymaktadir (Ederington et al., 2005; Hille, 2017). Bu
nedenle ¢evresel stirdiiriilebilirlige yonelik ulusal politikalarin, kiiresel ekonomik
baglam dikkate alinmadan tasarlanmasi sinurli etki yaratacaktir.

Calismanin sonuglari, ticaret—gevre iliskisinin degerlendirilmesinde kiiresel
ortak egilimlerin ve goklarin dikkate alinmasinin 6nemini de vurgulamaktadir.
Yatay kesit bagimliligina isaret eden bulgular, tilkelerin gevresel performanslarinin
birbirinden bagimsiz olmadigini ve kiiresel gelismelere duyarli oldugunu
gostermektedir. Bu durum, literatiirde ¢evresel sorunlarin sinir agan niteligine
dikkat ¢eken ¢aligmalari destekler niteliktedir (Levinson & Taylor, 2008;
Pesaran, 2004).
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Son olarak, bu ¢aliymadan elde edilen bulgular, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda ticaret politikalarinin yeniden diigtiniilmesi gerektigine
isaret etmektedir. Ticaretin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi, yalnizca kisitlayict
onlemlerle degil; temiz teknoloji transferini tegvik eden, enerji verimliligini
artiran ve kurumsal kapasiteyi gii¢lendiren biitiinciil politika setleriyle miimkiin
olacaktir. Bu yaklagim, ticaretin gevresel maliyetlerini sinirlarken ekonomik

biiyiime hedefleriyle de daha uyumlu bir politika gergevesi sunmaktadir.
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Chapter 4

Assessing The Impact of High-Tech Foreign
Trade on Tiirkiye’s Economic Growth: An
Empirical Investigation for the 1990-2023
Period 3

Sahin Nas'

Abstract

In any economy, foreign trade is one of the dynamics for development and growth,
especially international trade of high-tech products ofters substantial advantages for
achieving sustainable growth. The current paper primarily seeks to explore the
cruciality of high-tech foreign trade for growth in Tiirkiye over the 1990-2023
period. For that, the ARDL model is employed, and the findings indicate, both in
short-term and long-term, that high-tech exports enhance growth. In the short-term
and long-term, high-tech imports and total foreign trade reduce growth; however,
the long-run coefticient (foreign trade) is statistically insignificant. Additionally,
control variables, gross fixed capital formation, and government expenditures
encourage growth, while foreign direct investments slow down growth. For the
robustness checks, FMOLS, DOLS, and CCR estimators are applied. The outcomes
obtained by these estimators are consistent with the findings of the ARDL model.
Although high-tech exports contribute to growth, high-tech exports' impact remains
relatively limited. Therefore, it is essential to enhance high-tech production capacity
and implement policies that promote high-tech exports to achieve sustainable
economic growth.

1. Introduction

Technological advancements played a significant role in the Industrial
Revolution and its subsequent production stages. Moreover, technological
advancements, particularly in high technology, have significantly
contributed to trade development (Idirs et al., 2021). As the importance of
technology in the production process has increased, countries have shifted
their focus toward high-tech production and exports rather than simple
technology-based production. This shift is driven by high-tech exports
becoming profound for sustainable development and growth (Sojoodi &
Baghbanpour, 2024). In this context, there are two fundamental approaches
to the subject of the impact of technology on growth. The first is the neo-

1 Dr. Ogr Uycsi, Sirnak Universitesi, Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, snas@sirnak.edu.tr,
0000-0003-3267-4432

@88 d1 hipsjoi.or/10.58830/0zunpub1263.c5142 49



50 | Assessing The Impact of High-Tech Foreign Trade on Tiivkiye’s Economic Growth: An Empirical...

classical model (Sojoodi & Baghbanpour, 2024 ), primarily based on Solow's
(1956) economic growth model. This model treats technology as an
exogenous factor (Yilmaz, 2024). According to this framework, it is
assumed that technological progress, treated as exogenous in the growth
model, will enable developing countries to converge with developed
countries over time (Seker & Ozcan, 2029). Another model is the
endogenous growth model, inspired by the works of Romer (1986, 1990),
Lucas (1988). This model contends that economic growth does not result
from exogenous forces but stems from endogenous factors. In the
endogenous growth model, technology is considered endogenous, and it is
assumed that increases in productivity are directly linked to innovation and
investments in human capital. Furthermore, investments in technology
generate positive externalities, creating a spillover effect, which is
emphasized as boosting growth ($anh & Konukman, 2021; Sojoodi &
Baghbanpour, 2024; Yilmaz, 2024).

In this context, the advancement of technology and its heavy utilization in
production greatly improve a nation’s competitiveness in international trade.
It is also argued that high-tech products stimulate more global trade growth
than other manufacturing industry products (Sanli & Konukman, 2021;
Khan et al., 2024). Additionally, high-tech industries are intricately linked
to technological advancement, creativity knowledge, and innovation. It can
be maintained that these industries function as pivotal indicators for
predicting the economic growth of countries with diverse production
structures and their export performance (Carrasco & Tovar-Garcia, 2023).
While classical and neoclassical trade theories mainly focus on analyzing
trade in raw materials, agricultural products, and labor-intensive industrial
goods, modern trade theories highlight the significance of technological
progress by examining differentiated, capital-intensive, and technology-
intensive industrial goods (Seker & Ozcan, 2019; Zapata et al., 2024). In
an economy, high-tech exports generate more positive externalities than
low-tech exports by facilitating knowledge transfer and positively impacting
economic growth and productivity. In this way, high-tech exports enable
developing countries to achieve stable and sustainable growth (Altun et al.,
2023). There is an argument to be made that economies that produce and
export primary goods are generally more vulnerable to trade shocks.
Consequently, this vulnerability can be mitigated through high-tech exports,
as such products can enhance and sustain growth (Islam, 2023).
Furthermore, under today's global conditions, the production and export of
high-tech products following the establishment of a certain technological
infrastructure can be seen as a benchmark for economic development
(Yilmaz, 2024). The principal research question addressed in this paper is
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to examine how high-tech foreign trade has impacted growth in Tiirkiye
during the post-1990 period. In this framework, Figures 1 and 2 illustrate
the overall trend of high-tech trade in Tiirkiye’s economy from 1990 to
2023.

As depicted in Figure 1, high-tech exports and imports as a share of total
trade in Tirkiye from 1990 to 2023 are presented. It is evident from Figure
1 that high-tech exports are consistently lower than high-tech imports. As a
consequence, high-tech exports represented 0.39% of total exports in 1990,
climbing to 1.52% in 2023. In this aspect, the contribution of high-tech
exports to total exports has remained largely unchanged, averaging about
1% over the period. Thus, it can be said that Turkey remains relatively weak
in high-tech exports. Contrary to this, the proportion of high-tech imports
in total imports has shown noticeable fluctuations. In 1990, this share was
3.72%, reaching its peak of 7.21% in 1999. Starting in 1999, high-tech
imports' proportion of total imports has gradually decreased, falling to
3.81% in 2023. The evaluation of exports and imports confirms that high-
tech trade is at a very low level in Tiirkiye.

Figure 1: High-Tech’s Proportion of Total Exports and Imports in
Tiirkiye, 1990-2023 (%).

8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00

2,00
1,00
0,00

e i gh-Tech Exports /Total Exports e i gh-Tech Import /Total Import

Source: Comtrade (2024)

Figure 2 illustrates the trends in high-tech exports and imports in Tiirkiye
during the period from 1990 to 2023. In 1990, total high-tech exports were
around $88 million; by 2023, it increased to $7 billion. From 1990 to 2023,
high-tech exports averaged about $2 billion. In 1990, high-tech imports
totaled $1.5 billion, while by 2023, this figure rose to approximately $23
billion. From 1990 to 2023, high-tech imports amounted to about $10
billion. The trade balance has consistently been in deficit over the period, as
high-technology imports have surpassed high-technology exports.
Additionally, this deficit has demonstrated a significant and continuous
increase over time. In 1990, the trade deficit was $1.274 billion; by 2023,
it rose to $16.272 billion. Another important indicator is the export/import



52 | Assessing The Impact of High-Tech Foreign Trade on Tiivkiye’s Economic Growth: An Empirical...

coverage ratio. As shown in Figure 2, despite a consistent increase, the
export/import coverage ratio remains relatively low. Consequently, in 1990,
the ratio of high-tech exports to high-tech imports was 7%, while by 2023,
this ratio had risen to 29%.

Figure 2: High-Tech Exports and Imports in Tirkiye, 1990-2023.
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There have been crucial debates and extensive empirical research in the
literature for decades concerning the function of foreign trade in fostering
growth. However, while most studies indicate a theoretical and empirical
correlation between foreign trade and growth, it cannot be claimed that
there is a consensus on the magnitude of the effects or the direction of
causality (Panta et al., 2022). In this regard, the literature includes various
hypotheses testing the impact of foreign trade, such as export-led growth
(ELG), growth-led exports (GLE), import-led growth (ILG), and growth-
led imports (GLI) (Orhan et al., 2022; Nonato & Carrasco-Gutierrez,
2023). As stated above, the paper’s main purpose is to test the effect of
high-tech foreign trade on growth in Tiirkiye’s economy for the 1990-2023
period. Empirical analyses related to the hypotheses discussed in the
literature have primarily investigated the nexus between exports, imports,
and growth. However, papers investigating how high-tech foreign trade
influences economic growth are relatively scarce. In line with this, this paper
seeks to enrich the existing literature. The current paper consists of five
sections: the introduction in the first section outlines the paper’s purpose
and discusses the development in foreign trade; a review of the empirical
literature is in the second section; the research methodology and dataset are
in the third section; the outcomes of empirical estimation and its discussions
presents in the fourth section; and research’s conclusion and policy
recommendations are in the fifth section.
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2. Empirical Literature Background

The rapid globalization trends observed in the world economy have
significantly transformed the economic structure over the past few decades
(Seok & Kim, 2024). Trade liberalization is one of the most critical factors
driving this change and transformation. The adoption of free trade policies
has led to a substantial increase in trade volume, making it important in
driving productivity and growth (Madaleno et al., 2023; Istaiteyeh et al.,
2023). With the increasing importance of foreign trade in economies, it can
be argued that an extensive body of empirical research has emerged in the
literature, and these studies typically test the hypotheses of export-led
growth, import-led growth, growth-led exports, and growth-led imports
across various countries and country groups. Researchers have generally
utilized variables such as exports, imports, trade volume, and high-tech
exports in this context scope. For instance, Sojoodi and Baghbanpour
(2024) posited that, depending on the outcomes of the system Generalized
Method of Moments (GMM), high-tech exports don’t have a substantial role
in the growth of developed and developing countries from 2007 to 2009.
Additionally, referencing the conclusions of Konya (2006) and Dumitrescu-
Hurlin (2012), the authors point out the presence of a unidirectional
causality. When we evaluated the empirical paper conducted by Shadab and
Alam (2024) for the United Arab Emirates, it revealed a similar finding
regarding causality (a unidirectional causality from high-tech exports to
growth). In contrast, the same paper offers distinct outcomes for the
coefficient. Based on this result, they applied the Autoregressive Distributed
Lag (ARDL) model, high-tech exports considerably enhance growth during
the 1992-2020 period. Yilmaz (2024) also applied the method used by
Shadab and Alam (2024) and, as a result, asserts the presence of a
bidirectional causality between high-tech exports and growth for countries
exporting high-tech products above the world average over the period 2007-
2020. Another researcher who employed the ARDL model is Khan et al.
(2024). The authors identified a positive relationship between growth and
technological innovation in both the short-term and long-term during the
period from 1990 to 2021 in Pakistan. In the short term, there exists a
positive and significant relationship among technological innovation,
medium- and high-tech exports, and growth. Kuzu and Arslan (2023)
carried out an analysis for BRICS-T" countries, and they applied the Vector
Autoregression (VAR) Granger causality test in their analysis for the period
between 2000 and 2021. When we assessed their study, we observed that
the authors reported outcomes similar to those of Sojoodi and Baghbanpour

! Brazil, Russia, India, China, South Africa and Tiirkiye.
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(2024) and Shadab and Alam (2024). The paper by Islam (2023) utilized
the Toda-Yamamot (1995) causality test, which also supports the same
tinding for Bangladesh. Also, in this paper, the NARDL method was
employed, and the authors argue that export revenues contribute to
increased growth. over the period of 1986-2019. The outcomes of Usman’s
(2023) study are aligned with the outcomes obtained by Yilmaz (2024).
Because, according to the outcomes of the Granger causality test applied by
the author, a two-way causal relationship between exports and growth is
observed in China spanning 1992 to 2021. On the other hand, the ARDL
results within the same study show discrepancies, demonstrating that
exports suppress growth. When we reviewed the paper by Panta et al.
(2022), we observed that the authors tested four different hypotheses® for
Nepal. By virtue of these tests, the authors asserted that the hypothesis of
import-led growth in the short run and growth-led exports in the long run
is valid for the 1965-2020 period. Lee and Yu (2022), in their paper on
Russia's 80 regions and 8 federal districts, emphasize that during the period
2011-2020, FDI and exports contributed positively to growth. Like Kuzu
and Arslan (2023), Mangir and Ertugrul (2022) conducted a study on
BRICS-T countries, although both periods and the methods® they used
differ. Based on the analysis results, the authors indicate that export
increases growth, while import has no effect from 2006-2022. However, the
causality results are in line with the outcomes of Kuzu and Arslan (2023).

When we examine the study by Paswan and Jha (2021) on India, based on
the results of the Granger causality test, the authors present findings
indicating a unidirectional causality from growth to export, while a
bidirectional causality is observed between growth and imports. In the same
study, the authors note that based on the VECM findings, they observed
that the impact of imports on growth is higher than that of exports for the
period 1991-2018. Following the approach of Khan et al. (2024) and
Usman (2023), Lee and Fernando (2021) implemented the ARDL model.
It has been established that the outcomes of the analysis found by the authors
are compatible with the outcomes of Khan et al. (2024), while they are not
aligned with the outcomes of Usman (2023). Accordingly, the authors find
that FDI and exports contributed to growth over the span of 1981-2018 in
Indonesia. Tah et al. (2021) also present similar findings for South Africa.
Their paper concluded that, both in the short and long term, foreign trade

2 The hypotheses are as follows: Export-led Growth, Import-led Growth, Growth-led Export, and
Growth-led Import.

3 In their study, the authors used CCEGM, CCEGM, and AMG estimators, and for robustness tests,
they employed DOLS, EFMOLS, and CCR estimators. Additionally, Toda-Yamamoto (1995)
causality test was applied.
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contributed to economic growth over the period from 1970 to 2015. When
the paper concluded by Lee and Huruta (2020) for ASEAN+3 countries is
examined, it becomes clear that the findings correspond with Lee and
Fernando (2021). Similarly, the findings of the paper emphasize that FDI
and exports promote growth between 2008 and 2018. While the country
selection and study period vary, Asafo (2020) and Fraser et al. (2020) tested
the export-led growth hypothesis in their studies. When both papers are
evaluated, Asafo (2020) in Ghana for the period 1970-2028 and Fraser et
al. (2020) in Suriname for the period 1971-2025 find that the export-led
hypothesis is valid. Jebran et al. (2018) also applied the ARDL model for
empirical analysis in their study. The findings obtained in this study on
Pakistan’s economy differ from the results achieved by Khan et al. (2024)
tor Pakistan. The reason for this may be that the terms of trade is used as a
variable in the study, and the terms of trade have a negative effect on growth
in the 1980-2023 period. Lastly, upon reviewing Ee (2016), it is apparent
that the author, in a manner similar to Asafo (2020) and Fraser et al. (2020),
examined the validity of the export-led growth hypothesis. In this study,
which focuses on Sub-Saharan African (SSA) countries for the period of
1985-2014, the author confirm the validity of the export-led growth
hypothesis.

Considering the literature review, it is apparent that substantial and
extensive literature has been established regarding the eftect of foreign trade
on Tirkiye’s economy. From this perspective, one of the most recent papers
was performed by Emek (2024). Through an examination of causal
relationships, the author identified a bidirectional reinforcing causality
between exports and growth for the period of 2016:Q1-2023:Q12 within
the framework of the findings of Fourier Toda-Yamamoto causality. Kara
et al. (2024) also focused on the role of exports from two different sub-
sectors (agricultural and industrial) in growth. The authors maintain that
exports from both sectors are an important component of growth and
contribute to growth enhancement. Similar to Emek (2024) but with a
different methodological approach (Granger causality test), Pinar (2024)
scrutinizes the relationship between exports, imports, and growth. The
results of Pinar (2024) also vary, with the author asserting that no causality
exists between exports and growth, as well as between imports and growth
for the period 1998-2022. Furthermore, a causality from imports to exports
was identified in the paper, and for this reason, the author suggests that an
import-led export model fueled growth. In their paper, Cakmak and Dogan
Caliskan (2024) concentrate on a more specific sector. The authors focus on
the role of international freight transport service trade in growth for the
period 1984-2022, and according to outcomes, freight transport service
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imports hurt growth, while freight transport service exports positively
affected growth. Unlike the previous paper, Yilmaz (2024) examined how
toreign trade and economic growth affect income distribution. To analyze
this effect, the author used the ARDL model, and the outcomes of the model
show that economic growth has a negative impact on income distribution,
whereas foreign trade positively influences income distribution from 1980
to 2022. Another study using a similar methodology to this study was
conducted by Ergiil and Karatag (2024), and the authors argue that
agricultural product exports stimulate growth over the period of 1980-2022.
Drawing on the ARDL model, Yilmaz and Albayrak (2023) aftirmed that
imports support growth, whereas exports restrained it in Tiirkiye. On this
account, the authors suggest that this evidence indicates Tiirkiye’s economy
demonstrates an import-dependent growth pattern throughout the 1980-
2020 period. Tungsiper and Horoz (2023) report different results despite
using a similar methodology, and their findings indicate that between 1980
and 2021, exports and imports positively influenced growth. The paper led
by Erding and Aydinbag (2023) also centers on the role of agricultural
product exports in growth, as did Kara et al. (2024), and for that, the Toda-
Yamamoto (1995) causality test was applied. The authors claim, from their
findings, that bidirectional causality exists. Despite Kendirkiran and
Emirmahmutoglu (2022) employed the Granger causality test, it seen that
they follow a different methodology. In this research, Granger, REW
Granger, and TVP Granger causality tests are utilized for the period of
1998Q1-2020Q3. The outcomes derived from the traditional Granger
causality show an absence of causality between exports and growth, while a
bidirectional causality exists between imports and growth. According to the
outcomes of the TVP Granger causality, a bidirectional causality exists
between exports, imports, and growth. However, the REW Granger results
differ, and according to the findings, the direction of causality is as follows:
a unidirectional causality from growth to exports and imports during the
2011-2016 period, a unidirectional causality from exports and imports to
growth between 2006 and 2008, and a bidirectional causality between
imports and economic growth in 2007-2008 and 2016. Orhanl et al. (2022)
also applied the Granger causality test for the period 1991Q1-2021Q4, and
the authors state that there is causality from growth to exports for the period
1991Q1-2013Q4 and a bidirectional causality in the period 2014Q1-
2021Q4. Yimaz (2022), who employed the Toda-Yamamoto (1995)
causality test, emphasizes that a unidirectional causality running from
foreign trade to economic growth in Tiirkiye’s economy for the 1970-2019
period. Similarly, Yengiil Biilbiil and Acaravci (2022), who examine the role
of foreign trade, based on Granger causality, prove that a bidirectional
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causality between foreign trade and growth. In the same paper, the authors,
who utilized the ARDL model, found that foreign trade increased growth
in 2000Q1-2018Q4.

A similar methodological approach to that of Yengiil Biilbiil and Acaravci
(2022) is observed in the study by Demirel and Iscan (2021). The authors
argue that exports stimulate growth, but imports have a negative impact
trom 1987 to 2018. As per the causality outcomes, a two-way causality exists
between imports and exports, whereas a one-way causality exists from
growth to exports. Akyol and Mete (2021) also employed the ARDL model
in their paper, covering the period from 2002 to 2020. But differently, the
authors categorized exports on technological classification to investigate
their importance for growth over the period of 1987-2018. According to
empirical evidence presented in the paper, there isn’t an observable effect of
high-tech, medium-high-tech, medium-low-tech, and low-tech imports and
exports on growth. Nonetheless, it has been observed that high-tech exports
stimulate growth in the short-run. Likewise, it is argued that medium-high-
tech, medium-low-tech, and low-tech imports have a growth-enhancing
effect in the short term. The paper concluded by Karakag and Burtan Dogan
(2021) addresses to the role of foreign trade developments in growth after
the Customs Union Agreements. For that, the authors applied Granger
causality, and the outcomes prove a unidirectional causality from exports to
growth and from imports to growth in the period of 1996 to 2019. Like
Akyol and Mete (2021), Seker and Ozcan (2019) also concentrate on high-
tech exports. The authors used VECM Granger causality and DOLS
estimator to assess the role of high-tech exports in growth for the 1989-
2016 period. The outcomes of the VECM Granger causality prove that there
is no causality between high-tech exports and growth. As shown by the
outcomes of the DOLS estimator, all sectors, with the exception of the
computer and oftice machinery industry and the pharmaceutical sub-sectors,
positively and significantly affect economic growth. Yenisu (2019) evaluates
the importance of foreign trade for growth by establishing two separate
models for imports and exports. For both models, the ARDL was utilized,
and according to the outcomes, exports and imports acted as catalysts for
economic growth for the period of 1980-2016. Balkanli (2019) suggests
that the results of the Granger causality test for the period 2006Q1-2018Q3
indicate no causality relationship between imports, exports, and growth in
Tiirkiye. The findings suggest that only a unidirectional causality running
from imports to exports. A similar study was conducted by Ciitgii and Yasar
(2019), but their results differed, because, according to the causality test
employed in the study, there is a causality from growth to imports in the
period 1921-2025. Karabulut (2018) directed attention to the impact of
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foreign trade on the national income over the period 1970-2016. The
impulse-response analysis indicates that shocks in exports and imports do
not significantly impact national income. This suggests that foreign trade
does not substantially affect national income. Nonetheless, it is argued that
shocks in national income in the short term affect exports and imports. At
the same time, the author employed Granger causality to determine the
direction of causality between exports, import, and growth. As a result, only
a causality from growth to exports is reported in the study. Dereli (2018)
used data spanning from 1969 to 2016 with a similar methodology. Dereli
(2018) also argues no causality from growth to exports, while a causality
relationship from growth to imports has been identified. Acaraver and Akyol
(2017) followed the same methodology but obtained different results. In
this regard, The authors argue that there is a causality from exports to
growth and from imports to growth in the period 1998Q1-2015Q3.
Difterently, Yildiz and Akdugan (2014) analyze the importance of foreign
trade for both growth and employment. For this purpose, the authors
examined two distinct phases: the import-substitution period (1923-1979)
and the outward-oriented period (1980-2013). When both periods are
compared, there is a causality finding from exports to growth in the import-
substitution period and from imports to growth in the outward-oriented
period. When the period is considered as a whole, it is seen that imports
have a negative effect on growth and employment. During the pre-1980
period, growth increases were associated with reduced employment and
exports, while stimulating imports. However, in the post-1980 period,
growth increases led to enhanced employment and exports while reducing
imports. These findings suggest that the export-oriented policies
implemented after 1980 were effective. Similarly, while export growth
reduced economic growth and imports before 1980, it has been reported to
promote growth in the post-1980 period. Finally, when the study of Aytag
and Akdugan (2012) is evaluated, the authors emphasize that, based on
Granger causality results, there is a causality from imports to exports and
growth, and from exports to growth.

3. Data and Methodology

Even though the cruciality of foreign trade for growth has been studied
intensively, both theoretically and empirically, according to the literature
review, studies concentrated on the role of high-tech exports in Tiirkiye are
relatively scarce. This gap observed in the literature has been the main
motivation for this paper, and for this reason, the cruciality of high-tech
foreign trade for growth in Tiirkiye has been investigated using annual data
for the period 1990-2023. In this sense, the definition and source of the
annual data used are given in Table 1. Building on this, Gross Domestic
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Product (constant 2015 US$) and General Government Expenditures
(constant 2015 USS$) were retrieved from the World Bank database. Data
on Foreign Direct Investment was sourced from the United Nations
Conference on Trade and Development (UNCTAD) database. Gross Fixed
Capital Formation (constant 2015 USS$) was gathered from the
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)
database. Data on foreign trade* is obtained from the Comtrade database.

Table 1: Data Description and Source

Variable Description Data Source
gdp Gross Domestic Product WB-WDI (2024)
htexp High-tech Exports Comtrade (2024)
htimp High-tech Imports Comtrade (2024)
htftrd High-tech Foreign Trade Comtrade (2024)
htnx High-tech Net Exports Comtrade (2024)

Gross  Fixed  Capital
gfef Formation P OECD (2024)
£l Foreign Direct UNCTAD (2024)
Investments
General Government
gov Expenditure WB-WDI (2024)

Referring to prior research in literature, with the objective of
empirically analyzing the cruciality of foreign trade for growth, the
tollowing three models are constructed (Fraser et al, 2020; Lee &
Fernando, 2021; Yilmaz, 2024):

Ingpd, = By + Pilnhtexp, + ByInhtimp, + Pzlngfcf, + Pulnfdi, + Bslngov, + & (1)
Ingpd, = By + By Inhttrd, + BrIngfcf; + Bsinfdi, + Bylngov, + & (2)
Ingpd, = By + Bihtnx, + Bylngfcf, + Bslnfdi, + 4lngov, + & (3)

In Equation (1), B, represents the coefficient of the constant term, while f;,
B2, B3, Ba,and s denote the coefficients of the variables Inhtexp, Inhtimp,
Ingfct, Infdi, and Ingov, respectively. &, represents the error term. Similarly,
in Equation (2), the parameter f3; represents the coefficient of Inhtftrd, while
in Equation (3), the parameter ; denotes the coefficient of Inhtnx. All

* Following the studies of Idris et al. (2021) and Hatzichronoglou (1997), high-tech foreign trade
products have been aggregated into nine categories: acrospace, computer and office machinery,
clectronics and telecommunications, pharmaceuticals, scientific instruments, electrical machinery,
chemicals, non-electrical machinery, and armaments.
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variables in the equations, except htnx, are normalized by taking their natural
logarithm.

The Autoregressive Distributed Lag (ARDL) approach is used to test the
empirical models established in Equation (1), Equation (2), and Equation
(3). This approach, developed by Pesaran et al. (2001), provides several
advantages. Firstly, this approach can be used even if the study sample is
small. The second important advantage of the approach is that it eliminates
the endogeneity problem. The third advantage of this approach is related to
the stationarity of the series. This approach provides notable flexibility
concerning stationary, and the series does not need to be stationary to the
same level (or at the first difference I(1)). However, ARDL can be applied
provided that the dependent variable is I(1) (Pesaran et al., 2001; Shadab &
Alam, 2024; Bertsatos et al., 2022).

Following the determination of the stationarity levels of the series, it is tested
whether the series are cointegrated in the first stage of the ARDL model.
The presence of cointegration between the series is determined by the
ARDL bounds test, which is based on the F-statistic. Accordingly, the
following equations are formulated to test whether the series are
cointegrated in all three models (Usman, 2023; Islam, 2023; Khan et al.,
2024):

Alngdp, = Bo + Zi=1f1iAlngdp,_; + Li_1BoiAlnhtexp,; +
It=1Bzibinhtimp,_; + o Baulingfcfe; + o1 Bsidinfdip; +

I BeiMlngov,_; + 6,lngdp,_; + 6,Inhtexp,_, + O;lnhtimp,_, +
O,ingfcfi_1 + Osinfdi,_1 + Oglngov,_, + & (4)

Alngdp, = Bo + ZiL1P1iAlngdp,_; + i, friAlnhtftrd,_; +
TiiiBaibingfefi + EioiBaiAlnfdi,_; + i BsiAlngov,_; +
0:lngdp,_1 + O,Inhtftrd,_ + Ozlngfcfi_1 + O,Infdi,_; +
Oslngov,_1 + & (5)

Alngdp, = Bo + Li=1BriAlngdp,_; + L{_1BaiAlnhtnx, ; +
TiiBsibingfefe i + Zi  Bubnfdi,_; + i BsiAlngov,; +

0,lngdp,_1 + OyInhtnx,_, + O3lngfcfi_1 + O,Infdi,_, + Oslngov,_, +
& (6)

In Equations (4), (5), and (6), the symbol A represents the first differences,
while 7 indicates the lag lengths. The coefficients 64, 6,, 83, 6, and 65 in
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the equations represent the long-term cointegration relationship.
Accordingly, the cointegration relationship in Equations (4), (5), and (6)
has been tested using the following hypothesis (Jebran et al., 2018; Akyol
& Mete, 2021; Lee & Fernando, 2024):

Hy=6,=0,=6;=6,=05;=0 there is no co-integration (7)
Hy # 6, # 0, # 03 # 0, # 05 # 0 there is co-integration (8)

The null hypothesis (Ho) in Equation (7) states that the series are not
cointegrated and the alternative hypothesis (H;) in Equation (8) states that
the series are cointegrated. If Hois rejected and (H)) is accepted as a result
of the tests performed, it means that the series are cointegrated. In the
presence of cointegration, the long-run coefficient of the ARDL model
(P1, P2, P3, P4, Ps) can be estimated by the following equations (Yenisu,
2019; Ergiil & Karatag, 2024; Shadab & Alam, 2024):

Ingdp, = Bo + Zl 1 Brilngdp,_; + Z 2o Bailnhtexp,_;
Z 0,83Llnhtlmpt l+ Zt 0.84-Llngfcft l+Z oﬂSLlnfdlt i

Yreo Beilngove_; + & 9)
Ingdp, = Bo + Zl 1 Biilngdp,_; pzoﬁalnhtftrdt it
Zt=0,83llngfcft i Z 0.84-Llnfdlt i Z oﬂSLlngovt L+ &t (10>
Ingdp, = Bo + Zl 1 Brilngdp._; + Zt o B2ilnhtimp;_;
Zt 0,83Llngfcft i + Z 0.84-Llnfdlt i + Z oﬂSLlngovt i + &t (11>

The short-term coefficients and the error correction model (ECM) are
estimated using the following equations (Lee & Fernando, 2021; Demirel
& Iscan, 2021; Yilmaz, 2024);

Alngdp, = Bo + 272, B1; Alngdp_; + 372, By Alnhtexp,_;

Zl 0[331Alnhtlmpt l+ Zl 0.344 Alngfcft L+ Z oﬂSL Alnfdlt i
Y06 o Bei Alngov,_; + SECM,_; + &, (12)

Alngdp, = By + Y72, Bri Alngdp,_; + %72, Bo; Alnhtftrd,_;
Zf OﬁBLAlnngft i + Z 0,841 Alnfdlt i + Z OBSL Alngovt i
SECM,_; + & (13)

Alngdp, = By + X7, 1ﬁ11Alngdm i + 202, B Alnhtnx,_; +

Zf:o ﬁ31Alnngft i Z 0,841 Alnfdlt i Z OBSL Alngovt i
SECM,_; + & (14)

Equations (12), (13), and (14) represent the lagged values of the long-term
residuals in the ARDL. The term ECM,_; in the models indicates the
coefticient of the error correction model, while the symbol & represents the
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speed at which short-term imbalances in the models will adjust towards
long-term equilibrium. This coefficient is expected to be negative and
statistically significant (Islam, 2023; Usman, 2023; Shadab & Alam, 2024).

4. The Empirical Findings and Discussion
4.1. The Empirical Findings

Determining the stationarity levels of the series is an important step for the
model to be used for empirical analysis. Therefore, unit root tests should be
applied to determine the stationarity levels of the series before testing the
model. For this purpose, unit root tests, namely the Augmented Dickey-
Fuller (ADF) test developed by Dickey and Fuller (1981), the Phillips and
Perron (PP) test developed by Phillips and Perron (1988), and the
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) test developed by Kwiatkowski
et al. (1992), have been applied. The findings obtained as a result of these
tests are given in Table 2. When the results in Table 2 are evaluated, it is
seen that the series are I(1), which shows that ARDL is applicable.

Table 2: Outcomes of Unit Root Test

. ADF PP

Variables 100) ) 100) o)
c 0.542508 -5.836853 1.702249 -6.918693
Ingdp (0.9857) (0.0000) (0.9994) (0.0000)
-2.650092 -5.811860 -2.564262 -7.701217
</t (0.2623) (0.0002) (0.2978) (0.0000)
c -0.238522 -5.549478 0.371388 -5.582052
heexp (0.9236) (0.0001) (0.9786) (0.0001)
ot -2.313427 -5.473890 -2.391571 -5.490575
(0.4155) (0.0005) (0.3769) (0.0005)
-2.597486 -4.235915 -2.286956 -4.917059
heimp ¢ (0.1042) (0.0023) (0.2145) (0.0004)
ot -3.162656 -4.104392 -2.191466 -4.503803
(0.1098) (0.0149) (0.4785) (0.0057)
-3.357021 -4.257385 -2.111032 -3.752816
hefird ¢ (0.0204) (0.0022) (0.2418) (0.0078)
ot -3.441191 -4.199298 -2.070218 -3.310985
(0.0636) (0.0122) (0.5426) (0.0826)
. -0.513882 -4.774139 -0.466131 -4.682175
It (0.8760) (0.0005) (0.8856) (0.0007)
ot -2.314405 -4.668164 -2.314405 -4.574340
(0.4150) (0.0038) (0.4150) (0.0048)
-0.696531 -6.181032 -0.637697 -6.211293
Ingfcf ¢ (0.8340) (0.0000) (0.8485) (0.0000)
ot -2.646573 -6.084161 -2.646573 -6.182735
(0.2637) (0.0001) (0.2637) (0.0001)
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c -1.126226 -8.580290 -1.177960 -8.096563
Infdi (0.6931) (0.0000) (0.6720) (0.0000)
ot -0.701539 -8.603873 -1.646170 -8.219309
(0.9644) (0.0000) (0.7521) (0.0000)
c 0.175830 -6.305715 0.270214 -6.377223
Ineo (0.9668) (0.0000) (0.9730) (0.0000)
sV ot -3.098074 -6.227938 -3.100363 -6.298088
(0.1233) (0.0001) (0.1228) (0.0001)
KPSS
I (0) I(1)
Ined C 0.950725 0.108627***
8P " 0.558185 0.035572% %~
htex C 0.885253 0.210273***
P e 0.251019 0.090652***
htim c 1.554292 0.204956* **
P 0.494504 0.057067%**
hefird |—< 0.805695 0.180542***
c/t 0.345184 0.053093***
ht C 0.902154 0.063813***
T 0.541519 0.063305%**
lnefcf < 1.726900 0.068726***
S Mo 0.284228 0.068043* **
Infdi C 0.868079 0.185090* **
e e 0.405501 0.117283%**
| C 0.951411 0.081310***
A 0.362324 0.069347% %
%1 %5 %10
v C 0.739000 0.463000 0.347000
¢/t 0.216000 0.146000 0.119000
Note:
1. The notations in the table indicate that ¢ represents “with constant”, ¢/ t
represents “with constant & trend”, and n represents “without constant & trend”
2. The ADF unit root test was conducted with a maximum lag of 1, and the lag
length was determined using the Akaike Information Criterion (AIC).
3. The PP unit root test was conducted using the Bartlett Kernel and Newey-
West Bandwidth for the spectral estimation.

Another important stage, along with unit root tests, is determining the
optimal lag lengths. The model is estimated according to the determined lag
lengths, which increases the predictive power and reliability of the model.
Therefore, before estimating the model, the optimal lag lengths were
determined based on the Vector Autoregression (VAR) analysis. The
optimal lag lengths determined for each of the three models are presented in
Table 3. Accordingly, a lag length of 3 is specified for Model 1 and Model
2, whereas a lag length of 1 is identified for Model 3.
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Table 3: Optimal Lag Lengths

Model | Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 | 587888 NA 1.34E09 | -3.405729 | -3.128183 | -3.315256

Model 1 |_L_| 206.1246 | 228.1329 | 1.06E-12 | -10.58868 | -8.645863" | -9.955373
2 | 253.3467 | 54.83853* | 6.85E-13 | -11.31269 | -7.704591 | -10.13654
3 | 3129957 | 4617988 | 3.58¢-13* | -12.83843* | -7.565058 | -11.11944*
0 | 33.44114 NA 1.10E-07 | -1.834912 | -1.603624 | -1.759518
1 | 176.6818 | 231.0333 | 548E-11 | -9.463343 | -8.075613* | -9.010977

Model2 | 2 | 208.1394 | 40.59039* | 4.14E-11 | -9.879959 | -7.335788 | -9.050623
3 | 241.8278 | 32.60168 | 3.48e-11* | -10.44050% | -6.739889 | -9.2341904*
0 |-638.1369 NA 721E+11 | 414927 | 41.72399 | 41.5681
1 | -499.9538 | 222.8759% | 4.98E+08 | 3419057 | 35.57830% | 34.64293*

Model 3 I 2 3012 | 35.80081 | 478c+08" | 3401298" | 3655715 | 3484232
3 | -448.6845 | 22.75809 | 7.75E+08 | 34.10868 | 37.80929 | 35.31499

After conducting preliminary tests (optimal lag lengths and unit root tests),
the co-integration relationship is tested by selecting the determined lag
lengths. Whether the series are co-integrated was tested using Equation (4),
Equation (5), and Equation (6). The outcomes of the co-integration test are
presented in Table 4. When evaluating the findings presented in this table,
the F-statistic indicates the presence of co-integration in all three models.
When evaluating the findings presented in this table, it is observed that the
calculated F-statistic exceeds the upper bounds I(1) critical values in all three
models, as a result, Ho is rejected, and Hi is accepted. Hence, this reveals
that co-integration is present in all three models.

Table 4: The Outcomes of Co-integration (ARDL Bounds Test)

Model F-statistic 10% 5% 1%
Sample Size 1(0) 1(1) 1(0) I(1) 1(0) 1(1)
30 2.407 3.517 291 4.193 4.134 5.761
Model 1 | 33.69391
35 2.331 3.417 2.804 4.013 3.900 5.419
Asymptotic 2.080 3.000 2.390 3.380 3.060 4.150
Sample Size 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
30 2.525 3.560 3.058 4.223 4.280 5.840
Model 2 | 16.06815
35 2.460 3.460 2.947 4.088 4.093 5.532
Asymptotic 2.200 3.090 2.560 3.490 3.290 4.370
Sample Size 1(0) I(1) 1(0) I(1) 1(0) 1(1)
30 2.525 3.560 3.058 4.223 4.280 5.840
Model 3 | 14.88069
35 2.460 3.460 2.947 4.088 4.093 5.532
Asymptotic | 2.200 3.090 2.560 3.490 3.290 4.370

Upon detecting a co-integration relationship in the model, the long-run
coefticients of the series are estimated. Considering this, the estimated long-
run coefficients for all three models, derived from Equation (9), Equation
(10), and Equation (11), are included in Table 5. At the same time, the
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short-run coefticients and the ECM coefficient estimated using Equation
(12), Equation (13), and Equation (14) are presented in Table 5. Based on
the estimated coefticients for Model 1, it can be seen that high-tech exports
stimulate growth in both the short-term and long-term. On the basis of the
obtained outcomes, a 1% increase in high-tech exports (htexp) boosts
growth by approximately 0.18% in the long-term and 0.10% in the short-
term. High-tech imports, on the other hand, have an adverse effect on
growth. In other words, a 1% increase in high-tech imports (htimp) leads
to a decrease in growth by around 0.5% in the long-term and 0.04% in the
short-term. It has been found that gross fixed capital formation (gfcf) also
creates a growth-boosting effect, and a 1% increase in gross fixed capital
tormation (gfct) leads to a growth increase of about 0.15% in the long-term
and 0.21% in the short-term. Like high-tech imports, foreign direct
investments (FDI) have also had an adverse impact. That is, 1% increase in
foreign direct investments (FDI) decreases growth by approximately -0.06%
in the long-termand -0.03% in the short-term. Ultimately, government
expenditures (gov) also increase growth, and it is a crucial dynamic for
growth because the effect of government expenditures (gov) is higher than
other variables. That is, a 1% increase in general government expenditure
(gov) results in an approximate growth increase of 0.78% in the long run
and 0.28% in the short run.

In Model 2, total foreign trade has been included in the equation, and the
model has been estimated accordingly. When the findings obtained for this
model are evaluated, it has been determined that high-tech total foreign
trade (htftrd) does not exhibit a growth-enhancing feature. Although total
foreign trade exhibits a negative effect, its long-term coefficient is statistically
insignificant. In this respect, a 1% increase in high-tech trade in the short
run results in an approximate reduction of 0.4% in growth. In Model 3, net
exports has been included in the equation, and the model has been estimated.
The findings indicate that the effect of high-tech net exports (htnx) on
growth is statistically insignificant. The findings obtained for the other
variables included in Model 2 and Model 3 are observed to be consistent
with the findings obtained for these variables in Model 1. The error
correction model coefficient is negative and statistically significant in all
three models. This indicates that the error correction model functions
effectively in all three models. Therefore, the imbalances occurring in the
short term in the models are corrected and return to equilibrium in the long
term.
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Table 5: Long-run and Short-run Coefficient

Model 1 Model 2 Model 3

Variables | Coefficient | Prob. Variables | Coefficient | Prob. Variables | Coeflicient | Prob.
Inhtexp 0.183114 0.0000

Alnhtexp 0.105851 0.0000

htimp -0.051036 | 0.0000 | htftrd -0.03027 0.2295 | htnx 1.24E-11 0.2139
Ahtimp -0.036159 | 0.0000 | Ahtftrd -0.043612 | 0.0005 | Ahtnx -1.63E-12 | 0.5327
Ingfcf 0.153160 0.0000 | Ingfcf 0.435368 0.0043 | Ingfcf 0.419710 0.0008
Alngfcf 0.211420 0.0000 | Alngfcf 0.264696 0.0000 | Alngfcf 0.309811 0.0000
Infdi -0.061152 | 0.0000 | Infdi -0.103666 | 0.0153 | Infdi -0.071029 | 0.0386
Alnfdi -0.033230 | 0.0112 | Alnfdi -0.043940 | 0.0028 | Alnfdi -0.021763 | 0.0377
Ingov 0.780061 0.0000 | Ingov 0.673322 0.0000 | Ingov 0.734815 0.0000
Alngov 0.284359 0.0021 | Alngov 0575164 0.0002 | Alngov 0.123704 0.1957
ECM -0.739320 0.0000 | ECM -0.645519 0.0001 | ECM -0.268983 0.0000

Another important step to consider when estimating the models is testing
whether there is a diagnostic problem in the models. Therefore, diagnostic
tests have been conducted for all three models, and the results are presented
in Table 6. According to the outcomes in Table 6, no diagnostic problems
are observed in any of the three models. Along with the diagnostic tests, the
Cusum and Cusum-Q tests are used to determine the stability of the models.
Figures 3, 4, and 5 present the findings of these two tests, which indicate
that the models are stable and that no structural break is present in the
models.

Table 6: Diagnostic Test and Stability Test

Model 1 Model 3 Model 3
F-stat. Obs*R? F-stat. Obs*R? | F-stat. Obs*R?
Autocorrelation
Test 0.54241 1.74329 | 527585 | 0.90139
(Breuch-Godfrey 1' 1.782396 5' 6. 8. 2.305653
Serial (0.4102) (0.3157)
o g | (05901) (0.2048) | (0.0715) | (0.4193)
Test)
Heteroscedasticit | 19114 | 1713022 | 034932 | 8.02545 | 1.32514 | 7.728220
y Test
(Breusch-Pagan- 8 4 0 ? ? 6
Godiiey) (0.3935) | (0.1041) | (0.9750) | (0.9228) | (0.2815 | (0.2587)
t- . . t- F- t- . .
.. F-statistic .. .. .. F-statistic
statistic statistic statistic statistic
Ramsey RESET 8'27496 0.075603 2‘39504 8'15606 ;13196 1.281341
Test 0.7926) | (079260 | (0.6988) | (0.6988) | (0.2684) | (©-268%)
Normality Test
1.790981
(Jarque-Bera) 1.907915 (0.385213) (0.405407) 1.654282 (0.437298)
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Furthermore, to confirm the long-term coefficient estimates of the ARDL
model, we utilized the Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS),
Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS), and Canonical Cointegrating
Regression (CCR) estimators. Applying these estimators requires all series
to be stationary at first differences, denoted as I(1). According to the unit
root test results, the series in the models are stationary at first differences.
The results of the FMOLS, DOLS, and CCR estimators are presented in
Table 7. The findings in Table 7 are consistent with the long-run coefficients
estimated by the ARDL model presented in Table 5.
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Table 7: Robustness Check

Model 1
FMOLS DOLS CCR

Coefficient Prob. Coeflicient Prob. Coeflicient Prob.
htexp 0.095409 0.0079 0.176616 0.0354 0.105951 0.0206
htimp -0.022969 0.0000 -0.037969 0.0000 -0.023250 0.0001
Ingfcf 0.286550 0.0000 0.215646 0.0000 0.295477 0.0000
Infdi -0.069331 0.0000 -0.064757 0.0000 -0.072115 0.0000
Ingov 0.683231 0.0000 0.718319 0.0000 0.673549 0.0006

Model 2

Coefficient Prob. Coeflicient Prob. Coeflicient Prob.
htftrd -0.008145 0.1570 -0.027255 0.1166 -0.021556 0.0055
Ingfcf 0.297639 0.0000 0.248476 0.0299 0.310547 0.0000
Infdi -0.082432 0.0000 -0.078038 0.0001 -0.089826 0.0000
Ingov 0.774151 0.0000 0.811532 0.0000 0.764615 0.0000

Model 3

Coefticient Prob. Coefticient Prob. Coefticient Prob.
htnx 3.32E-12 0.3153 3.71E-13 0.8876 2.26E-12 0.5466
Ingfcf 0.349570 0.0000 0.427670 0.0000 0.357808 0.0000
Infdi -0.074478 0.0000 -0.104574 0.0000 -0.081682 0.0000
Ingov 0.712200 0.0000 0.647163 0.0000 0.709252 0.0000

4.2. Discussion

The role of foreign trade in growth and development has been a
continuously debated topic since the Industrial Revolution. Considering the
ongoing debates, scrutiny of theoretical and empirical studies suggests a
consensus that foreign trade is a vital component of growth. In recent
decades, the growing emphasis on liberalization policies has played a key
role in enhancing the importance of foreign trade. As a result, both
theoretical and empirical studies suggest that foreign trade policies have
gained increasing significance over time in developed and developing
countries, leading to major structural transformations. In this context,
Tiirkiye’s economy has experienced significant structural changes. Especially
after 1980, Tiirkiye transitioned from an import-substitution growth to an
export-oriented growth strategy and embraced free market economy
policies. Following the liberalization of capital movements in 1989,
liberalization of financial policies were also enacted, enabling Tiirkiye’s
economy to integrate with the global market and fully adopt liberal policies
(Yeldan, 2016; Orhangazi, 2020).

The paper's empirical outcomes prove that high-tech exports have supported
growth over the period of 1990-2023. The results obtained are consistent
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with the findings of Shadab & Alam (2024), Kara (2024), Cakmak &
Dogan Caliskan (2024), Yilmaz (2024), Ergiil & Karatag (2024), Kuzu &
Arslan (2023), Tungsiper & Horoz (2023), Yengiil Biilbil & Acaravc
(2022), Lee & Yu (2022), Mangir & Ertugrul (2022), Lee & Fernando
(2021), Lee & Huruta (2020), Ee (2016), and Seker & Ozcan (2019). Yet,
these outcomes are inconsistent with those of Sojodi & Baghbonpour
(2024), Usman (2023), Yilmaz & Albayrak (2023), Akyol & Mete (2021),
Karabulut (2018), Dereli (2018), and Jebran et al. (2028). In an economy,
the transition from basic goods exports with simple technology to hig-tech
production and exports can significantly contribute to economic growth
(Sojoodi & Baghbanpour, 2024). At the same time, the capital gains derived
from high-tech exports, in particular, stimulate economic growth by
increasing savings and investments (Seok & Kim, 2024). Moreover,
transitioning exports from primary commodities to high-value-added,
technology-intensive products will help narrow the technological gap
between nations (Carrasco & Tovar-Garcia, 2023; Sanli & Konukman,
2021). In this context, this study empirically demonstrates that high-tech
exports are a significant dynamic for economic growth.

Empirical findings indicate that high-tech imports exert an adverse effect on
growth. In this regard, our outcomes obtained are congruent with the results
of studies conducted by Pinar (2024), Cakmak & Dogan Caliskan (2024),
Demirel & Tscan (2021), Akyol & Mete (2021), Ciitcii & Yasar (2019),
Karabulut (2018), and Dereli (2018) in the literature. Tiirkiye’s economy
generally has high imports- dependency on high-tech products (Dineri &
Isik, 2021). This situation is also observed in Figure 1 and Figure 2, and
additionally, during the period from 1990 to 2023, Tiirkiye’s economy has
consistently experienced a trade deficit in high-tech products. This also
indicates that the country's exports are dependent on imports. At the same
time, Tiirkiye’s economy heavily relies on intermediate-input imports for
production, resulting in a high volume of imports. Consequently, this
reduces the ratio of exports to imports (Cogkun & Bagkol, 2022). The
persistence of this situation, along with the rising import of high-tech, may
exert a detrimental effect on growth. In this paper, the obtained outcomes
revealed that total foreign trade also plays a detrimental role in growth, and
high-tech total foreign trade negatively affects growth; however, in the long-
term, it is statistically insignificant. These outcomes are compatible with the
findings of papers executed by Jebran et al. (2018) and Karabulut (2018).
It has been determined that net high-tech exports do not affect growth. In
the three models, government expenditures, gross fixed capital formation,
and foreign direct investments vyield similar results. Accordingly,
government expenditures and gross fixed capital formation stimulate
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growth, while foreign direct investments negatively impact growth. In the
models, it is apparent that, the effect of government expenditure on growth
is higher than other variables for the long-run. A comprehensive evaluation
of the 1990-2023 period reveals that high-technology imports and FDI
have negatively influenced growth. In contrast, high-technology exports,
gross fixed capital formation, and government expenditures have
contributed positively to growth dynamics. The results from the FMOLS,
DOLS, and CCR estimators also confirm this situation. Therefore, although
the policy of economic integration with the outward-oriented, initiated after
1980 and completed with capital mobility in 1990, can be considered
partially effective (with the export-led growth hypothesis remaining valid),
it can be argued that, particularly during this period, government
expenditures had a more significant impact on growth.

5. Conclusion and Policy Recommendations

Since the Industrial Revolution, international trade has been regarded as a
crucial dynamic of economies. In parallel, with the increasing importance of
free-market policies, foreign trade policies have become a vital instrument
for developed/developing countries. Under this paradigm, various
hypotheses have been developed to examine the importance of international
trade for growth, including the export-led growth hypothesis, the growth-
led export hypothesis, the import-led growth hypothesis, and the growth-
led import hypothesis. The literature contains an extensive body of empirical
research testing these hypotheses, and it can be asserted that most empirical
research justifies the export-led growth hypothesis. Within this scope, there
is extensive empirical literature, which securitizes the cruciality of foreign
trade for growth in Tiirkiye. Similarly, it can be asserted that most studies
conducted on Tiirkiye’s economy support the export-led growth hypothesis.
Despite a comprehensive body of literature on Tiirkiye’s economy, studies
specifically analyzing the impact of high-tech exports and imports on
economic growth remain limited. Therefore, it is expected that this paper
contribute to existing literature.

In the post-1950 period, similar to other developing countries, import-
substitution industrialization policies were emphasized and implemented in
Tiirkiye’s economy. However, with the liberal policies adopted in the global
economy after 1980, Tirkiye’s economy underwent a structural
transformation. In other words, the free trade policies implemented globally
were also adopted in the Tiirkiye. In this vein, the policy of opening up,
initiated in 1980, transitioned to fully liberal policies with financial
liberalization in 1990. Accordingly, import-substitution strategies were
discarded, making way for an export-led growth model. Exports are believed
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to generate income, facilitate capital accumulation, and stimulate economic
growth. Additionally, international trade can enhance growth and efficiency
through multiple mechanisms, including economies of scale, technological
progress, foreign capital inflows, and increased competitiveness.
Nevertheless, for growth to be sustained in a country, the export quality is
a crucial factor. The shift from primary goods to high-value-added,
technology-intensive exports facilitates greater technological spillovers
across industries compared to traditional product exports, helping to narrow
the technological gap between nations. In light of this, this paper also
analyzes the importance of high-tech foreign trade for growth over the span
of 1990 to 2023. According to the ARDL model results, throughout the
1990-2023 period, high-tech product exports positively atfected economic
growth, while high-tech product imports negatively impacted growth.
Furthermore, it has been determined that high-tech foreign trade and net
exports have no significant impact on growth. In the model, gross fixed
capital formation and government expenditures, which are used as control
variables, positively affect growth, while foreign direct investments
negatively affect growth. The outcomes obtained from the FMOLS, DOLS,
and CCR estimators applied for robustness testing supported the results of
the ARDL model. Against this backdrop, it has been determined that the
export-led growth hypothesis is verified for Tiirkiye’s economy across the
1990-2023 period. However, the impact of government expenditures on
economic growth is found to be more pronounced. Furthermore, during the
specified period, it has been observed that Tiirkiye’s economy is highly
dependent on imports in terms of high technology, and the ratio of exports
to imports is notably low. Consequently, for sustainable economic growth,
the following policies should be implemented: 1) a diversification policy for
exports to integrate national and global markets, i1) as economies that
produce and export primary goods are more vulnerable to commercial
shocks, policies should be introduced to promote high-tech exports and
production, iii) infrastructure, education, and cultural policies necessary for
high-tech production, and iv) policies that support sectors producing high-
tech products to increase foreign exchange inflows.
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