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Ticart Agiklik ve Cevresel Baski Gelismekte Olan
Ulkelerde Kirlilik Sigmag: Hipotezinin Ampirik
Bir Incelemesi

Nil Sirel Oztiirk!

Ozet

Bu ¢alisma, ticari aqiklik ile gevresel baski arasindaki iliskiyi gelismekte olan
iilkeler baglaminda inceleyerek Kirlilik Siginagi Hipotezinin (Pollution
Haven Hypothesis) ampirik gecerliligini degerlendirmektedir. Analizde,
Tiirkiye, Meksika, Brezilya, Giiney Afrika, Endonezya, Malezya, Tayland,
Filipinler, Misir ve Fas’tan olusan 10 gelismekte olan iilke i¢in 1990-2023
donemini kapsayan dengeli bir panel veri seti kullanilmustir. Cevresel baskinin
gostergesi olarak LULUCF harig toplam CO: emisyonlari ele alinirken, ticari
agiklik mal ve hizmet ticaretinin GSYHye orani ile 6l¢iilmiistiir. Modelde kisi
bagina gelir, enerji kullanimi, kentlesme orani ve dogrudan yabanci yatirimlar
kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir.

Ampirik analiz, sabit etkiler panel veri yaklagimi kullanilarak gergeklestirilmis;
kiiresel ekonomik konjonktiir ve ortak zaman goklarnin etkisini
yakalayabilmek amaciyla alternatif model spesifikasyonlarinda yil sabitleri
de modele eklenmigtir. Elde edilen bulgular, yil sabitleri icermeyen modelde
ticari agikligin karbon emisyonlar: tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermekte ve bu yoniiyle Kirlilik Siginagi
Hipotezi'ni desteklemektedir. Ancak yil sabitleri dahil edildiginde, ticari
agikligin  gevresel baski iizerindeki etkisi istatistiksel anlamini yitirmektedir.
Bu sonug, ticaret—gevre iliskisinin biiyiik olgiide kiiresel zaman egilimleri ve
ortak soklarla sekillendigine isaret etmektedir.

Buna kargilik kigi bagina gelir ve enerji kullanimi degiskenleri tiim model
spesifikasyonlarinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Kentlesme oraninin emisyonlar tizerindeki etkisi sinirlt ve baglama duyarh
bir goriiniim sergilerken, dogrudan yabanci yatinmlarin etkisi anlamh
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bulunmamugtir.  Caligma, ticaretin gevresel etkilerinin geligmekte olan
tilkelerde yalnizca ulusal politika tercihleriyle degil, kiiresel iiretim ve
ticaret dinamikleriyle birlikte degerlendirilmesi gerektigini vurgulamakta ve
literatiirdeki tek boyutlu yaklagimlara elegtirel bir katki sunmaktadir.

1. Giris

Uluslararasi ticaretin ekonomik biiyiime, refah ve iiretim yapisi tizerindeki
etkileri, iktisat literatiiriinde uzun sitiredir kapsamli bigimde ele alinmaktadr.
Klasik dig ticaret teorileri, ticaretin kaynak tahsisinde etkinlik sagladigini ve
tilkelerin kargilagtirmali iistiinliiklerine dayali uzmanlasma yoluyla toplam refahi
artirdigini savunmaktadir. Ancak kiiresel ticaret hacminin artmasiyla birlikte,
Uretim siireglerinin gevresel sonuglar1 giderek daha goriiniir hale gelmis ve
ticaretin yalnizca ekonomik degil, ayn1 zamanda ¢evresel etkileri de iktisadi
analizlerin merkezine yerlesmistir.

Ozellikle son otuz yilda hiz kazanan kiiresellegme siireci, uluslararast iiretim
aglarinin geniglemesi ve ok uluslu girketlerin faaliyet alanlarinin gegitlenmesi,
gevresel baskinin cografi dagilimini da doniistiirmiigtiir. Bu doniigiim, gevresel
diizenlemelerin iilkeler arasinda farklilik gostermesi nedeniyle, kirletici tiretim
faaliyetlerinin daha gevsek ¢evre standartlarina sahip ekonomilere yonelip
yonelmedigi sorusunu giindeme getirmistir. Bu baglamda uluslararasi iktisat
literatiiriinde ticaret—gevre iligkisi, yalnizca biiyiime ve refah perspektifinden
degil, stirdiirtilebilirlik ve gevresel adalet ekseninde de tartisiimaya baglanmugtir.

Ticaretin gevresel etkilerine iligkin tartigmalarin merkezinde yer alan
yaklagimlardan biri Kirlilik Siginagi Hipotezidir. Bu hipotez, ticaretin ve
sermaye hareketlerinin serbestlesmesiyle birlikte, ¢evresel diizenlemelerin
gorece daha zayif oldugu iilkelerin kirletici tiretim faaliyetleri igin cazip hale
geldigini 6ne siirmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler agisindan bu
mekanizma, ticaretin ¢evresel maliyetlerinin ekonomik kazanimlarla birlikte
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bununla birlikte, literatiirde ticaretin
gevresel etkilerinin her zaman olumsuz olmadigina igaret eden galigmalar da
bulunmaktadir. Ticaret yoluyla daha temiz teknolojilerin yayilmasi, iiretim
stireglerinin modernlesmesi ve enerji verimliliginin artmasi, gevresel baskinin
azalmasina katki saglayabilmektedir.

Bu geligkili bulgular, ticaret—¢evre iligkisinin baglama, tilke 6zelliklerine
ve kiiresel ekonomik kogullara duyarh bir yap1 sergiledigini gostermektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
kentlesme ve dogrudan yabanci yatirimlar gibi faktorlerin gevresel sonuglari,
ticari agiklik ile birlikte ele alindiginda daha karmagik bir goriiniim arz
etmektedir. Dolayisiyla ticaretin gevresel etkilerinin yalmzca tek bir mekanizma
tizerinden degerlendirilmesi, eksik ve yaniltict sonuglara yol agabilmektedir.
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Bu galigmanin amaci, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iligkiyi
geligmekte olan iilkeler 6rneginde ampirik olarak incelemek ve Kirlilik Siginag1
Hipotezi’nin gegerliligini daha biitiincil bir ¢ergevede degerlendirmektir.
Caligma, ticaretin gevresel etkilerini kisi bagina gelir, enerji kullanimi, kentlesme
orani ve dogrudan yabanci yatirimlar gibi temel makroekonomik degiskenleri
dikkate alarak analiz etmektedir. Ayrica kiiresel ekonomik konjonktiir ve ortak
zaman egilimlerinin rolii de degerlendirilerek, ticaret—gevre iligkisinin ulusal
sinirlarin 6tesinde gekillendigi vurgulanmaktadr.

Bu yoniiyle ¢aligma, uluslararasi iktisat literatiiriine iki agidan katki sunmay1
amaglamaktadir. TIk olarak, ticari agiklik ile karbon emisyonlart arasindaki iligkiyi
gelismekte olan iilkeler baglaminda ele alarak, Kirlilik Siginagi Hipotezi’ne
iligkin ampirik kanitlar1 giincel bir veri setiyle yeniden degerlendirmektedir.
Ikinci olarak ise, ticaretin gevresel etkilerinin kiiresel zaman dinamiklerinden
bagimsiz olarak ele alinamayacagini gostererek, literatiirdeki tek boyutlu
yaklagimlara elegtirel bir perspektif sunmaktadir.

Caligmanin devam eden boliimleri su sekilde yapilandirilmustir. Tkinci
boliimde ticaret—gevre iliskisine iliskin teorik yaklagimlar ve ilgili literatiir
ozetlenmektedir. Ugiincii boliimde ampirik yontem ve veri seti tanitilmakta,
dordiincii boliimde elde edilen bulgular sunulmakta ve tartigilmaktadir.
Son boliimde ise sonuglar degerlendirilmekte ve politika gikarimlarina yer
verilmektedir.

2. Teorik Cergeve ve Literatiir Taramas1

Uluslararasi ticaret ile ¢evre arasindaki iligki, uzun siiredir iktisat literatiiriinde
tartigtlan ve lizerinde uzlagiya varilamamig konular arasinda yer almaktadir.
Klasik dig ticaret teorileri, ticaretin refah artig1 ve kaynak tahsisinde etkinlik
sagladigini savunurken, gevresel etkiler biiyiik olgiide goz ardr edilmigtir.
Ancak 6zellikle 1980’11 yillardan itibaren gevresel bozulmanin kiiresel 6lgekte
belirginlesmesiyle birlikte, ticaretin gevresel sonuglar: iktisadi analizlerin
merkezine yerlesmistir (Copeland & Taylor, 2004). Kiiresel tiretim aglarinin
derinlegmesi, ok uluslu firmalarin artan rolii ve gevresel maliyetlerin tilkeler
arasinda farklilagmasi, ticaret—gevre iligkisinin tek boyutlu degerlendirilmesini
imkénsiz hale getirmistir.

Bu baglamda ticaret—gevre iliskisini agiklamaya yonelik en yaygin teorik
yaklagimlardan biri Kirlilik Siginag1 Hipotezi (Pollution Haven Hypothesis
— PHH)dir. Bu hipoteze gore, gevresel diizenlemelerin gorece daha gevsek
oldugu tilkeler, kirletici tiretim faaliyetleri igin cazip birer iiretim merkezi
haline gelmekte; bu durum ticaret ve yatirim yoluyla gevresel baskinin
gelismekte olan {ilkelere kaymasina neden olmaktadir (Copeland & Taylor,
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1994; Copeland & Taylor, 2004). Ozellikle sermaye hareketliliginin artmast
ve kiiresel deger zincirlerinin yayginlagmasi, bu mekanizmanin gii¢lenmesine
zemin hazirlamugtir.

PHH literatiirii, ticaretin gevresel etkilerini ii¢ temel kanal iizerinden
agiklamaktadir: olgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki. Olgek
etkisi, ticaretin tiretim hacmini artirarak emisyonlar: yiikseltmesiyle ilgilidir.
Kompozisyon etkist, iilkelerin kargilagtirmali iistiinliiklerine bagl olarak daha
kirletici ya da daha temiz sektorlerde uzmanlagmasini ifade ederken; teknik etki,
ticaret yoluyla daha temiz teknolojilerin yayilmasini ve gevresel verimliligin
artmasini kapsamaktadir (Grossman & Krueger, 1991). Bu iig etki arasindaki
goreli baskinlk, ticaretin gevresel sonuglarinin yoniinii belirlemektedir.

Bu ger¢evede bazi galigmalar, ticaretin gevresel baskiyn artirdigina dair
bulgular sunarak PHH’yi desteklemektedir. (Cole & Elliott, 2003), gelismekte
olan tilkelerde ticari agikligin kirletici sektorlerin payini artirdigini ortaya
koyarken, (Copeland & Taylor, 2004) ticaretin Olgek etkisi yoluyla emisyonlar1
artirabilecegini gostermistir. Benzer sekilde, (Frankel & Rose, 2005),
ticaret hacmindeki artigin gevresel baskiyr artirabilecegini, ancak bu iliskinin
tilke gruplarina gore farkhilagtigini vurgulamaktadir. Bu bulgular, ticaretin
cevresel etkilerinin evrensel olmadigini ve yapisal kosullara duyarl oldugunu
gostermektedir.

Buna kargilik literatiirde ticaretin gevresel etkilerinin her zaman olumsuz
olmadigina isaret eden galigmalar da bulunmaktadir. Kirlilik Hale Hipotezi
(Pollution Halo Hypothesis) olarak adlandirilan bu yaklagim, ticaret ve
dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla ¢evre dostu teknolojilerin yayilabilecegini
ve gevresel performansin iyilegebilecegini savunmaktadir (Zarsky, 1999).
Ozellikle yiiksek gelirli iilkelerle ticaret yapan ekonomilerde teknik etkinin
baskin hile gelebilecegi ileri siiriilmektedir.

Ticaret—gevre literatiiriinde siklikla bagvurulan bir diger teorik gergeve
Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve — EKC) yaklagimidir.
EKC hipotezi, ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasinda ters U seklinde
bir iligki oldugunu 6ne siirmektedir. Buna gore diigiik gelir diizeylerinde
biiyiime gevresel baskiy1 artirirken, belirli bir gelir egiginin agiimasinin ardindan
gevresel iyilesme gozlemlenmektedir (Grossman & Krueger, 1991; Grossman
& Krueger, 1995; Stern, 2004). Ancak gelismekte olan tilkeler igin bu esik
degerinin oldukga yiiksek oldugu ve biiylime siirecinin biiyiik boliimiinde
gevresel baskinin artmaya devam ettigi yoniinde giiglii ampirik bulgular
bulunmaktadir.
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Ampirik literatiir, ticaretin ¢evresel etkilerinin tilkelerin gelismislik diizeyi,
enerji yapist ve kurumsal kapasitesi gibi faktorlere bagh olarak farklilagtigini
ortaya koymaktadir. (Ang, 2007) ve (Stern, 2004), enerji kullaniminin karbon
emisyonlarinin temel belirleyicilerinden biri oldugunu vurgularken, (Cole &
Neumayer, 2004) kentlesme ve altyap1 verimliliginin gevresel sonuglar tizerinde
onemli rol oynadigini gostermektedir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin
cevresel etkilerine iligkin bulgularin tutarsiz olmasi, yatirnmin miktarindan
ziyade niteliginin belirleyici oldugunu diistindiirmektedir (Copeland & Taylor,
2004; Zarsky, 1999).

Bu teorik tartigmalarla uyumlu olarak, daha gilincel ampirik ¢aligmalar
ticari agikligi, kurumsal kalite ve ¢evresel politika sikilig1 arasindaki etkilesime
odaklanmaktadir. BRICS iilkeleri lizerine yapilan analizler, ticari agikligin
karbon emisyonlarin artirarak ¢evresel bozulmaya katkida bulundugunu,
buna karsilik kurumsal kalitenin ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekledigini
gostermektedir (Chhabra et al., 2023). Bu bulgular, zayif kurumsal yapilara
sahip ekonomilerde ticaretin kirlilik siginagr mekanizmasini giiglendirdigini
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde sanayi iilkeleri ile geligmekte olan tilkeler
arasindaki ticaret akimlarini inceleyen ¢aliymalar, ¢evresel diizenlemelerin
ozellikle kirlilik yogun ve cografi olarak hareketli sektorlerde daha belirgin
ticaret etkileri yarattigin gostermektedir (Ederington et al., 2005).

Cevresel politika sikiligini golge fiyatlar tizerinden 6lgen ¢aligmalar, kirlilik
siginagy etkisinin sektorler arasinda heterojen bir yapi sergiledigini ortaya
koymaktadir. (Hille, 2017), karbon yogun ve yiiksek aritma maliyetine
sahip sektorlerde bu etkinin daha giiglii oldugunu, ancak tiim sektorler igin
gegerli olmadigini gostermektedir. (Levinson & Taylor, 2008) ise gevresel
diizenlemelerin ticaret {izerindeki etkilerinin Olgiimiinde gozlemlenemeyen
heterojenlik ve igsellik sorunlarinin sonuglar1 6nemli 6lgiide etkiledigini
vurgulamaktadir.

Ulke ve sektor bazli mikro kanitlar da literatiirii desteklemektedir. Cin
tizerine yapilan galigmalar, ticaret serbestlesmesi ve uluslararasi gevresel
diizenlemelerin firma diizeyinde kirlilik azaltic1 yatirimlar: tegvik ettigini
gostermektedir (Cai et al., 2022). Tarimsal ticaret 6zelinde yapilan analizler
ise, gevresel diizenleme diizeyine bagl olarak ticaretin karbon emisyonlari
tizerindeki etkisinin egik degerler igerdigini ortaya koymaktadir (Lu & Dai,
2023). Cin’e odaklanan diger ¢aligmalar, dogrudan yabanci yatirimlarin ve ticari
agikhigin kirlilik siginags hipotezini destekledigini, buna karsilik gelir artiginin
karbon verimliligi tizerinden EKC mekanizmasini galigtirdigini gostermektedir
(Ozkan et al., 2023).
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Son olarak OECD iilkeleri igin yapilan kantil regresyon analizleri, ticaretin
cevresel politika sikiligini giiglendirdigini, ancak bu etkinin ticaret ortaklarinin
gelismiglik diizeyine gore degistigini ortaya koymaktadir (Kim & Lin, 2022).
Bu sonuglar, ticaret—gevre iligkisinin tek yonli bir yap: sergilemedigini ve
kurumsal kapasite ile politika tasariminin belirleyici roliinii agik¢a ortaya
koymaktadr.

Bu galigmanin literatiire katkusi, ticari agiklik ile ¢evresel baski arasindaki
iliskiyi geligmekte olan iilkeler baglaminda hem teorik mekanizmalart hem de
kiiresel zaman dinamiklerini dikkate alarak ele almasidir. Mevcut literatiiriin
onemli bir kismu ticaretin gevresel etkilerini ya yalnizca ulusal faktorler tizerinden
degerlendirmekte ya da kiiresel ortak egilimleri goz ardi etmektedir. Bu galigma
ise, ticaret—gevre iligkisinin kiiresel tiretim ve ticaret dongtlerinden bagimsiz
olarak degerlendirilemeyecegini ve sitirdiiriilebilir kalkinma gostergelerinin
bu baglamda biitiinciil bigimde ele alinmas1 gerektigini ampirik olarak ortaya
koymay1 amaglamaktadur.

3. Ampirik Yontem

Bu galigma, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iligkiyi geligmekte olan
iilkeler 6rneginde incelemeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda, 10 gelismekte
olan iilkeyi kapsayan (Tiirkiye, Meksika, Brezilya, Giiney Afrika, Endonezya,
Malezya, Tayland, Filipinler, Misir ve Fas) ve 1990-2023 donemini igeren
dengeli bir panel veri seti kullamlmugtir. Bu tilkeler, gelismekte olan ekonomiler
arasinda ticaret entegrasyonu ve gevresel baski dinamikleri bakimindan
kargilagtirilabilir yapilar sunmalar1 ve analiz donemine iligkin tutarl veri
serilerinin mevcut olmasi nedeniyle 6rnekleme dahil edilmistir. Panel veri
yaklagim1 hem zaman boyutunu hem de tilkeler aras1 farkliliklar: birlikte dikkate
alarak daha giiglii ¢ikarimlar yapilmasina olanak tanimaktadir (Baltagi, 2008).

Caligmada gevresel baskinin gostergesi olarak, arazi kullanimi, arazi
kullanim degisikligi ve ormancilik (LULUCEF) kaynakl etkileri diglayan toplam
karbon dioksit (CO:) emisyonlar1 kullanilmistir. Bu tercih, ozellikle sanayi,
enerji ve ticaret faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin daha net bigimde
yakalanmasini amaglamaktadir (Stern, 2004). ticari agiklik, mal ve hizmet
ticaretinin gayrisafi yurt igi hasilaya orani (% GDP) ile olgiilmiis olup, bu
gosterge uluslararasi iktisat literatiiriinde ticari entegrasyonun standart bir
olgiitli olarak yaygin bigimde kullanilmaktadir (Frankel & Rose, 2005).

Modelde kontrol degigkeni olarak kisi bagina diisen gelir, enerji kullanimu,
kentlesme orani ve dogrudan yabanci yatirimlar yer almaktadir. Kisi bagina
gelir degiskeni, ekonomik 6lgek etkisini kontrol etmek amaciyla kullanilirken,
enerji kullanimi iiretim yapisinin ve fosil yakitlara bagimliligin gevresel etkilerini
yansitmaktadir (Ang, 2007). Kentlesme oranu, altyap: yogunlugu ve mekansal
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verimlilik kanaliyla emisyonlar {izerindeki potansiyel etkileri yakalamay1
amaglamaktadir (Cole & Neumayer, 2004). Dogrudan yabanci yatirimlar
ise kirlilik sigiag hipotezinin yatirim kanal iizerinden sinanabilmesi amaciyla

modele dahil edilmistir (Copeland & Taylor, 2004).

Ampirik analizde sabit etkiler panel veri modeli tercih edilmigtir. Sabit
etkiler yaklagimu, iilkelere 6zgii ve zaman i¢inde degismeyen gozlemlenemeyen
heterojenligin (kurumsal yapi, cografi 6zellikler veya uzun donemli gevre
politikalar1 gibi) tahmin sonuglarini yanlt hale getirmesini engellemektedir
(Wooldridge, 2010). Ayrica bazi model spesifikasyonlarinda yil sabit etkileri
de dahil edilerek, kiiresel ekonomik konjonktiir, uluslararas: ticaret dongtileri
ve ortak zaman goklarinin (kiiresel krizler veya pandemi gibi) emisyonlar
tizerindeki etkileri kontrol edilmigtir (Hoechle, 2007).

Degiskenlerin biiyiik boliimii logaritmik formda modele dahil edilmigtir.
Bu doniigiim, katsayilarin esneklik olarak yorumlanmasina olanak saglamakta
ve degiskenler arasindaki dogrusal olmayan iliskilerin daha saglikli bigimde
yakalanmasina katki sunmaktadir (Wooldridge, 2010). Ancak dogrudan
yabanci yatirimlar degiskeni, bazi donemlerde negatif degerler almasi nedeniyle
logaritmik doniigiime tabi tutulmamig ve modele seviyede dahil edilmistir.

Tahminler, tilke bazinda kiimelenmis saglam standart hatalar kullanilarak
elde edilmistir. Bu yaklagim, panel veri setlerinde yaygin olarak karsilagilan
heteroskedastisite ve otokorelasyon sorunlarina kargi daha giivenilir sonuglar
sunmaktadir (Arellano, 1987). Ayrica panelde yatay kesit bagimliliginin varlig
(Pesaran, 2004) CD testi ile sinanmug; elde edilen bulgular dogrultusunda
zaman sabitleri ve kiimelenmis standart hatalar yoluyla tahminlerin saglamlig
artirtlmugtir. Caligmanin amact nedensel ¢ikarim tiretmekten ziyade, ticari
agiklik ile gevresel baski arasindaki iliskinin ampirik olarak ortaya konulmasidur.

Tablo 1. Sabit Etkiler Panel Regvesyon Sonuglar: (Yl Sabiti Olmadan)
Bagruml degisken: In(CO: emisyonlary, LULUCF harig)

Degiskenler Katsay1 Std. Hata
Ticari Agiklik (In) 0.120% (0.065)
Kisi Bagina Gelir (In) 1.195%*x (0.135)
Enerji Kullanimi (In) 0.464** (0.143)
Kentlesme Orani -0.008* (0.004)
Dogrudan Yabanci Yatirimlar 0.000 (0.007)
Sabit -7.973%*% (0.591)

Not: Ulke sabit etkileri dahil edilmistir. Standart hatalar iilke bazmdn kiimelenmistir.
X ¥ pe X** swaswla %10, %5 ve %l anlamlilik diizeylevini gostermektedir.
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Tablo 1’de sunulan sabit etkiler panel regresyon sonuglari, ticari agikligin
toplam karbon dioksit emisyonlar tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, ticaretin geligmekte
olan iilkelerde gevresel baskiy1 artirabilecegine isaret eden Kirlilik Siginagi
Hipotezi ile uyumludur. Ozellikle gevresel diizenlemelerin gorece daha zayif
oldugu ve enerji yogun iiretim yapisinin baskin oldugu ekonomilerde, ticari
entegrasyonun emisyon artigini hizlandirabilecegi goriilmektedir. Bu sonug,
ticaretin gevresel etkilerinin yalnizca refah artig1 ve verimlilik kanallar1 tizerinden
degil, ayn1 zamanda tiretim Olgeginin geniglemesi yoluyla degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Kisi bagina diisen gelir degiskeninin pozitif ve yiiksek derecede anlamli
katsayisi, ekonomik biiytimenin emisyonlari artirdigina ve so6z konusu tilkelerde
biiyiime siirecinin gevresel maliyetler yarattigina isaret etmektedir. Bu bulgu,
gelismekte olan tilkelerde 6l¢ek etkisinin teknik etki ve kompozisyon etkisine
kiyasla daha baskin oldugunu diisiindiirmektedir. Bagka bir ifadeyle, gelir
artig1 gevresel iyilesme yerine daha yiiksek enerji titketimi ve tiretim hacmiyle
birlikte emisyon artigini beraberinde getirmektedir.

Enerji kullaniminin emisyonlar {izerindeki pozitif ve istatistiksel olarak
anlaml etkisi, iretim siireglerinin biiyiik Olgiide fosil yakitlara dayandigin
gostermektedir. Bu sonug, enerji dontigiimiiniin heniiz yeterince gergeklesmedigi
ckonomilerde ticaret ve biiylime kaynakli emisyon artiglarinin kaginilmaz
olabilecegine igaret etmektedir. Enerji yogun iiretim yapisinin devam
etmesi, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iliskinin giiglenmesine katki
sunmaktadr.

Kentlegsme orani degiskeninin negatif ve istatistiksel olarak anlaml
katsayisi, daha yogun ve verimli kentsel yapilarin emisyonlar: sinirlayic bir
rol oynayabilecegini gostermektedir. Bu bulgu, altyap1 yogunlugu, ulagim
verimliligi ve 6lgek ekonomilerinin gevresel performans iizerinde olumlu
etkiler yaratabilecegini diigiindiirmektedir. Buna karsilik, dogrudan yabanci
yatirimlarin emisyonlar iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmasi, kirlilik siginag1 mekanizmasinin yatirim hacminden ziyade ticaret
yapist ve tiretim Olgegi iizerinden igledigine igaret etmektedir.
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Tablo 2. Sabit Etkiler Panel Regresyon Sonuglar: (Y1l Sabitleri ile)
Bagunl degisken: In(CO: emisyonlary, LULUCF harig)

Degiskenler Katsay: Std. Hata
Ticari Agiklik (In) -0.069 (0.076)
Kisi Bagina Gelir (In) 0.692** (0.259)
Enerji Kullanimu (In) 0.469** (0.136)
Kentlesme Orant -0.007 (0.004)
Dogrudan Yabanci Yatirimlar -0.002 (0.005)
Y1l Sabitleri Evet

Not: Gozlem sayis1:340, Ulke Sayisi:10, Within R%: 0.965°tir. Ulke ve yil sabit etkileri
modele dibil edilmigstiv: Standarvt hatalar iilke bazmda kiimelenmistiv. *, ** ve ***
swaswla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 2’de yil sabitlerinin modele dahil edilmesiyle elde edilen sonuglar,
ticari agikhigin karbon emisyonlar: {izerindeki etkisinin istatistiksel anlamini
yitirdigini gostermektedir. Bu durum, ticaret ile emisyonlar arasindaki
iligkinin biiyiik 6lgiide kiiresel zaman egilimleri ve ortak digsal soklar
tarafindan gekillendirildigine isaret etmektedir. Kiiresel ekonomik krizler,
enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar, uluslararas: ticaret dongiileri ve iklim
politikalarindaki esanli degisimler, {ilkelerin emisyon dinamikleri iizerinde
belirleyici bir rol oynamaktadir.

Bu sonug, ticari agiklik ile gevresel etkilerinin iilkeler arasi bagimsiz bir
stireg olarak ele alinamayacagini ve kiiresel baglamdan soyutlanmasinin
yaniltict olabilecegini gostermektedir. Yil sabitleri kontrol edildiginde ticaret
degiskeninin etkisinin zayiflamasi, onceki modelde gozlenen pozitif iliskinin
onemli 6lgtide kiiresel ortak egilimlerden kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

Buna kargin kisi bagina diigen gelir ve enerji kullanimi degiskenleri, yil sabitler
dahil edildikten sonra da pozitif ve istatistiksel olarak anlamli kalmistir. Bu
bulgu, emisyon artiglarinin temel belirleyicilerinin ticaretten ziyade ekonomik
dlcek ve enerji yogun iiretim yapisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
enerji kullaniminin istikrarl bigimde anlamli olmasi, enerji doniigiimiiniin
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir politika alani oldugunu teyit
etmektedir.

Kentlesme oraninin negatif ancak istatistiksel olarak anlamsiz hale
gelmesi, kentlesmenin gevresel etkilerinin zaman ve iilke baglamina duyarl
oldugunu gostermektedir. Bu durum, kentlesmenin gevresel sonuglarinin
altyapr kalitesi, enerji verimliligi ve sehirlesme modeli gibi faktorlere bagh



42 | Ticari Agiklik ve Cevresel Basks Gelismekte Olan Ulkelerde Kirlilik Syjmair Hipotezinin...

olarak farklilagabilecegini diiglindiirmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin
emisyonlar iizerindeki etkisinin bu modelde de anlamsiz olmasi, yatirim
kanalinin gevresel baskiyr agiklamada ikincil bir rol oynadigini teyit etmektedir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagunlilyp Testi (Pesaran CD)

Test Istatistik p-degeri
Peseran CD -3.420%%* 0.0006

Not:*** %1 anlamblilik diizeyini gostevmektedir. Sonuglar panelde yatay kesit
bayjumlilyjina isavet etmektedin.

Tablo 3’te sunulan Pesaran yatay kesit bagimlilig: testi sonuglari, panelde
yer alan tilkeler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir yatay kesit bagimhilig:
bulundugunu gostermektedir. Bu bulgu, iilkelerin emisyon dinamiklerinin
birbirinden bagimsiz olmadigin ve kiiresel ekonomik kosullar, enerji piyasalar:
ve uluslararas ticaret dongiileri gibi ortak faktorlerden eganli olarak etkilendigini
ortaya koymaktadir.

Yatay kesit bagimliliginin varhigi, gelismekte olan iilkelerin gevresel
performanslarinin kiiresel sistemle giiglii bi¢imde biitiinlestigini gostermektedir.
Bu nedenle, ticaret—evre iligkisinin analizinde kiiresel soklar1 ve ortak
zaman etkilerini dikkate almayan modellerin eksik sonuglar iiretebilecegi
anlagilmaktadir. Caligmada tilke bazinda kiimelenmig saglam standart hatalar
ve zaman sabitlerinin kullanilmasi, bu bagimlilik yapisinin yol agabilecegi
yanlilik risklerini azaltarak tahmin sonuglarinin giivenilirligini artirmaktadir.

Genel olarak Tablo 3 bulgulari, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki
iliskinin kiiresel baglamdan bagimsiz degerlendirilemeyecegini ve siirdiirtlebilir
kalkinma analizlerinde ortak zaman dinamiklerinin dikkate alinmasinin zorunlu
oldugunu gostermektedir.

4. Tartisma

Bu ¢alismanin ampirik bulgulari, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki
iligkinin geligmekte olan iilkelerde tek boyutlu ve zamandan bagimsiz bir
mekanizma iizerinden iglemedigini ortaya koymaktadir. Y1l sabitleri icermeyen
modelde ticari agikligin karbon emisyonlar: iizerinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip olmasi, Kirlilik Siginag1 Hipotezi ile uyumlu bir
goriiniim sunmaktadir. Bu sonug, gevresel diizenlemelerin gorece daha zayif
oldugu ekonomilerde ticaretin, kirletici tiretim faaliyetlerinin yogunlagmasina
yol agabilecegine isaret etmektedir.
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Ancak kiiresel zaman egilimleri ve ortak soklarmn yil sabitleri araciligryla
kontrol edildigi modelde, ticari agikligin emisyonlar tizerindeki etkisinin
istatistiksel anlamini yitirmesi, bu iliskinin biiytik 6lgtide kiiresel ekonomik
dinamiklerle i¢ ige oldugunu gostermektedir. Ozellikle 1990°lardan itibaren
hizlanan kiiresellesme stireci, uluslararas: tiretim aglarinin genislemesi ve
diinya genelinde artan enerji talebi, iilkelerin gevresel performanslarini eg
zamanli olarak etkilemistir. Bu ¢er¢evede elde edilen bulgular, ticaretin gevresel
etkilerinin yalnizca ulusal politika tercihlerine degil, kiiresel iiretim ve ticaret
dongiilerine de bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

Kisi bagina diigen gelir degigkeninin her iki modelde de pozitif ve istatistiksel
olarak anlaml1 olmasi, gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiytimenin gevresel
baskiyr artirdigina isaret etmektedir. Bu sonug, s6z konusu tilkelerde iiretim
Olgeginin genislemesiyle birlikte enerji yogun ve gevreye duyarli olmayan
dretim yapilarinin halen baskin oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde,
enerji kullaniminin emisyonlar iizerindeki giigli ve istikrarl etkisi, karbon
emisyonlarinin temel belirleyicisinin enerji tiretim ve tiiketim yapis1 oldugunu
teyit etmektedir.

Kentlesme oraninin negatif katsayrya sahip olmasi, her ne kadar tiim model
spesifikasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli olmasa da, daha yogun ve
verimli kentsel yapilarin ¢evresel baskiy1 sinirlayici bir rol oynayabilecegine
isaret etmektedir. Bu bulgu, altyap1 verimliligi, toplu tagima sistemleri ve 6lgek
ekonomileri gibi kentlesmeye 6zgii faktorlerin uzun vadede emisyonlar tizerinde
dengeleyici etkiler yaratabilecegini diigiindiirmektedir. Buna kargilik dogrudan
yabanci yatirimlarin emisyonlar tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamlt
bulunmamasi, kirlilik siginagr mekanizmasinin yatirnm hacminden ziyade
ticaret yapisi ve iiretim kompozisyonu iizerinden igledigine igaret etmektedir.

Son olarak, Pesaran CD testi sonuglar1 panelde yatay kesit bagimliliginin
varligini ortaya koymakta ve iilkelerin gevresel performanslarinin kiiresel soklar
ve ortak egilimler tarafindan eg zamanli olarak etkilendigini gostermektedir.
Bu durum, gevresel sorunlarin ulusal sinirlar1 agan bir nitelik tagidigini ve
analizlerde kiiresel boyutun dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu bulgular, gelismekte olan iilkelerde ticaret politikalarinin gevresel
sonuglarinin ancak enerji yapisi, tiretim teknolojileri ve kiiresel ekonomik
konjonktiir birlikte degerlendirildiginde anlamli bigimde yorumlanabilecegini
gostermektedir. Ticari agikhigin tek bagina gevresel bozulmanin temel belirleyicisi
olarak ele alinmasi, kiiresel tiretim iligkilerinin yarattig1 yapisal etkileri goz
ard1 etme riskini tagimaktadir.
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Ozellikle kiiresel deger zincirlerine entegrasyonun derinlestigi bir donemde,
gelismekte olan tilkelerin iiretim yapilar1 cogu zaman dig talep ve kiiresel maliyet
avantajlar1 dogrultusunda sekillenmektedir. Bu durum, g¢evresel baskinin
yalnizca igsel politika tercihleriyle degil, kiiresel tiretim organizasyonlariyla da
belirlendigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ticaret—gevre iligkisinin analizinde
ulusal ve kiiresel dinamiklerin birlikte ele alinmasi kritik 6nem tagimaktadr.

Caligmanin bulgular1 ayni zamanda, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda g¢evresel baskinin azaltilmasinin yalnizca ticaretin
sinirlandirilmasiyla miimkiin olmayacagini gostermektedir. Enerji
doniiglimiiniin hizlandirilmasi, tiretimde teknolojik iyilesmenin tegvik
edilmesi ve gevresel diizenlemelerin etkinliginin artirilmast, ticaretin gevresel
maliyetlerini dengeleyici temel politika araglar1 olarak 6ne ¢tkmaktadir.

Bu gergevede elde edilen sonuglar, gelismekte olan iilkelerde gevresel
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin ticaret politikalarinin enerji ve sanayi
politikalariyla esgiidiim iginde tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Kiiresel ortak egilimlerin baskin oldugu bir yapida, ulusal politikalarin etkinligi
ancak biitiinciil ve gok boyutlu bir politika yaklagimiyla gii¢lendirilebilecektir.

5. Sonug ve Politika Cikarimlar:

Bu ¢aligma, ticari agiklik ile gevresel baski arasindaki iligkiyi gelismekte
olan tilkeler baglaminda inceleyerek, Kirlilik Siginagi Hipotezi’ne iligkin daha
dengeli ve baglama duyarh bir degerlendirme sunmaktadir. Elde edilen bulgular,
ticaretin gevresel etkilerinin kisa ve orta vadede goz ard: edilemeyecek boyutta
oldugunu; ancak bu etkinin kiiresel ekonomik dinamiklerden bagimsiz olarak
degerlendirilmesinin yamiltici olabilecegini gostermektedir.

Politika agisindan bakildiginda, ticaretin gevresel maliyetlerini sinirlamaya
yonelik yaklagimlarin yalnizca ticaret hacmini kisitlamaya odaklanmast yeterli
degildir. Bunun yerine, enerji yogun iiretim yapisinin doniistiiriilmesi, temiz
enerji kullaniminin artirilmasi ve ¢evre dostu teknolojilerin yayginlagtirilmasi
temel oncelikler arasinda yer almalidir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
ekonomik biiyiime ile gevresel siirdiirtilebilirlik arasindaki gerilimin
azaltilabilmesi igin, ticaret politikalarinin enerji ve gevre politikalariyla esgiidiim
iginde tasarlanmasi gerekmektedir.

Ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin emisyonlar tizerindeki etkisinin sinirlt
olmasi, yatirimin niteligine odaklanan politika araglarinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Cevresel standartlar1 gozetmeyen yatirim ¢ekme stratejileri
yerine, temiz tiretim teknolojilerini tegvik eden ve ¢evresel performans: gozeten
yatirim politikalari, uzun vadede daha siirdiirtilebilir sonuglar doguracaktir.
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Sonug olarak bu ¢aligma, ticaret—gevre iliskisine dair tartigmalara, geligmekte
olan iilkeler perspektifinden ampirik bir katki sunmakta; ticaretin gevresel
etkilerinin hem ulusal hem de kiiresel dinamikler gergevesinde birlikte ele
alinmas1 gerektigini gostermektedir. Gelecek ¢aligmalar, sektor bazli ticaret
verileri ve karbon yogunlugu farkliliklarini dikkate alarak bu iliskinin daha
ayrintili bigimde analiz edilmesine odaklanabilir.

Bununla birlikte, literatiirde ticaretin gevresel etkilerine iliskin bulgularin
tilkelerin kurumsal kapasitesi ve politika etkinligi ile yakindan iligkili oldugu
vurgulanmaktadir. Giiglii kurumsal yapilarin ve etkin ¢evre politikalarinin
varligy, ticaretin ¢evresel maliyetlerini sinirlayarak teknik etkinin baskin héle
gelmesini saglayabilmektedir (Chhabra et al., 2023; Copeland & Taylor,
2004). Bu baglamda, gelismekte olan iilkelerde ticari agikligin ¢evresel
sonuglari, yalnizca ticaret hacmi tizerinden degil, ayn1 zamanda kurumsal
kalite gergevesinde degerlendirilmelidir.

Caligmanin bulgulari, enerji kullaniminin emisyonlar izerindeki
belirleyici roliinii bir kez daha ortaya koyarak, enerji politikalarinin gevresel
siirdiiriilebilirlik agisindan merkezi bir konuma sahip oldugunu gostermektedir.
Literatiirde de enerji yogun tiretim yapisinin karbon emisyonlarinin temel
kaynag1 oldugu ve enerji doniistimiiniin gecikmesinin gevresel baskiy1 artirdigt
siklikla vurgulanmaktadir (Ang, 2007; Stern, 2004). Dolayisiyla ticaretin
gevresel etkilerini sinirlamaya yonelik politikalarin, enerji arzinin yapisini
doniigtiirmeye yonelik uzun vadeli stratejilerle desteklenmesi gerekmektedir.

Ayni zamanda, kiiresel deger zincirlerine entegrasyonun derinlestigi bir
ortamda, geligmekte olan tilkelerin gevresel performanslarinin biiyiik olgiide
dig talep ve uluslararas: iiretim organizasyonlar1 tarafindan gekillendigi
goriilmektedir. Bu durum, gevresel baskinin yalnizca ulusal politika tercihlerinin
sonucu olmadigini, kiiresel iiretim ve ticaret dongiilerinin de belirleyici
oldugunu ortaya koymaktadir (Ederington et al., 2005; Hille, 2017). Bu
nedenle evresel stirdiiriilebilirlige yonelik ulusal politikalarin, kiiresel ekonomik
baglam dikkate alinmadan tasarlanmasi sinurli etki yaratacaktir.

Caligmanin sonuglari, ticaret—gevre iliskisinin degerlendirilmesinde kiiresel
ortak egilimlerin ve goklarin dikkate alinmasinin 6nemini de vurgulamaktadir.
Yatay kesit bagimliligina isaret eden bulgular, tilkelerin gevresel performanslarinin
birbirinden bagimsiz olmadigini ve kiiresel gelismelere duyarli oldugunu
gostermektedir. Bu durum, literatiirde ¢evresel sorunlarin sinir agan niteligine
dikkat ¢eken ¢aligmalari destekler niteliktedir (Levinson & Taylor, 2008;
Pesaran, 2004).
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Son olarak, bu ¢aliymadan elde edilen bulgular, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda ticaret politikalarinin yeniden diigtiniilmesi gerektigine
isaret etmektedir. Ticaretin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi, yalnizca kisitlayict
onlemlerle degil; temiz teknoloji transferini tegvik eden, enerji verimliligini
artiran ve kurumsal kapasiteyi gii¢lendiren biitiinciil politika setleriyle miimkiin
olacaktir. Bu yaklagim, ticaretin gevresel maliyetlerini sinirlarken ekonomik

biiyiime hedefleriyle de daha uyumlu bir politika gergevesi sunmaktadir.
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