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Ozet

Dijitallesmenin hiz kazandig glintimiizde yapay zeka (YZ) teknolojileri, egitim
sistemlerinin doniigiimiinde 6nemli bir rol iistlenmektedir. Tiirkge 6gretimi,
yalnizca dil bilgisi ve edebi metin ¢dziimlemeleriyle sinirli olmayan; iletigim,
yaraticilik, problem ¢6zme ve elestirel diigtinme gibi 21. yiizyil becerilerini
de kapsayan ¢ok yonlii bir alan hiline gelmektedir. Bu baglamda, STEM
(fen, teknoloji, miihendislik, matematik) yaklasimi ile Tiirkge 6gretiminin
biitiinlestirilmesi, disiplinleraras1 6grenmeyi destekleyen yenilik¢i bir vizyon
sunmaktadir. Yapay zeka destekli uygulamalar ise bu entegrasyona yeni bir boyut
kazandirmaktadir. Ozellikle dogal dil isleme tabanli yazma asistanlari, ses tanima
sistemleri ve 6grenme analitigi araglari, 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore
ogrenme deneyimlerini zenginlestirmektedir. Bu boliimde, Tiirkge 6gretiminde
YZ ve STEM entegrasyonuna iligkin kuramsal ¢ergeve ortaya konulmakta;
ulusal ve uluslararasi literatiir 1g1¢1nda disiplinlerarasi okuryazarlik ve bilimsel
iletigim becerileri tartigtlmaktadir. Ayrica ¢evre sorunlarini hikéyelestirme,
deney raporlarin edebilestirme, STEM tabanli miinazara gibi sinif igi uygulama
ornekleriyle stirecin somut yansimalari sunulmaktadir. Caligmalar, Tiirkce
ogretiminde YZ destekli STEM uygulamalarinin 6grencilerin dilsel, biligsel ve
yaratici becerilerini geligtirdigini; 6gretmenlere ise pedagojik agidan giiglii bir yol
haritas: sundugunu ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle boliim, hem 6gretmenler
hem de arastirmacilar i¢in yenilik¢i bir bakig agis1 sunmayr amaglamaktadir.
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Giris

Dijitallesme, giiniimiiz egitim sistemlerinin yapilandiriimasinda ve stratejik
yoneliminde belirleyici bir unsur haline gelmistir. Ozellikle yapay zeka (YZ)
teknolojilerinin hizli geligimi, 6grenme-6gretme siireglerinin dogasin,
aktorlerini ve araglarini doniigtiirmektedir. Egitimde yapay zeka uygulamalari,
bireysellestirilmig 6grenme, anlik geri bildirim, 6grenme analitigi ve dogal dil
isleme gibi iglevleriyle 6grencilerin biligsel ve dilsel gelisimlerine dogrudan katki
saglamaktadir (Holmes vd., 2019; Zawacki-Richter vd., 2019). UNESCO’nun
(2021) raporunda, yapay zekinin egitime entegrasyonunun yalnizca teknolojik
bir doniigtim degil, ayn1 zamanda pedagojik bir paradigma degisimi anlamina
geldigi vurgulanmaktadir. OECD (2019) ise yapay zekayi, 6gretmenlerin
roliinii tamamlayicr bir arag olarak ele almaktadir. Bu baglamda yapay zeka,
cagdag egitim tartigmalarinda merkezi bir konuma yerlesmis durumdadr.

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) yaklagimi da
benzer gekilde 21. yiizyilin egitim vizyonunu sekillendiren bir diger yenilikgi
paradigma olarak kabul edilmektedir. STEM, fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik disiplinlerinin biitiincil bigimde ele alinmasini 6ngormekte;
ogrencilerin problem ¢6zme, elestirel diigiinme, yaraticilik, is birligi ve iletigim
gibi temel yagam becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Bybee, 2010;
McDaniel, 2025; Schweingruber vd., 2014). STEM’in disiplinlerarasi dogasi,
ogrencilere 6grenilen bilgilerin gergek yagam problemlerinde kullaniimasini
saglayarak bilgi transferini kolaylagtirmakta ve 6grenmenin kaliciligini
artirmaktadir (Kelley & Knowles, 2016).

Bununla birlikte STEM uygulamalari, gogu zaman yalnizca fen ve matematik
alanlartyla siurli bir perspektiften ele alinmakta; 6grencilerin dil, iletigim
ve sosyal becerilerinin geligimini destekleyen unsurlar ihmal edilmektedir.
Oysaki dil, STEM 6grenme siireglerinde diigiincenin yapilandirilmasi,
bilgilerin paylagilmas: ve arglimanlarin temellendirilmesi i¢in merkezi bir
aragtir (McDaniel, 2025; Moje, 2015; Shanahan & Shanahan, 2012; Selwyn,
2021;). Bu nedenle dil 6gretimi ile STEM’in biitiinlestirilmesi, 6grencilerin
hem disiplinlerarasi okuryazarliklarini gelistirmelerine hem de bilimsel iletigim
becerilerini giiglendirmelerine 6nemli katkilar sunmaktadir.

Tiirkge 6gretimi baglaminda STEM’in entegrasyonu ise oldukga yeni bir
aragtirma alamdir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar, Tiirkge derslerinde STEM
tabanli etkinliklerin 6grencilerin yaratict yazma, elestirel diigiinme ve problem
¢ozme becerilerine katki sagladigini gostermektedir (Ustu & Tag, 2024; Giiven
& Ates Uzman, 2024; McDaniel, 2025; Sun & Zhong, 2024). Ornegin,
Scratch programlama ile “kirtk masal” teknigini birlestiren uygulamalar,
ogrencilerin hem biligsel hem de dilsel gelisimlerini desteklemigtir. Bu bulgular,
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Tirk¢e ogretiminin STEM yaklagimiyla biitiinlegtirilmesinin yalnizca dil
becerilerini degil, ayn1 zamanda 21. ytizyihn disiplinleraras: becerilerini de
destekledigini ortaya koymaktadir.

Tiirkge 6gretimi ile STEM entegrasyonuna yapay zeka teknolojilerinin
cklenmesi ile yeni bir boyut kazandirmaktadir. Dogal dil isleme tabanl
yazma asistanlari, 6grencilerin metinlerini dil bilgisi, bagdasiklik ve yaraticilik
agisindan gelistirmelerine yardimer olmakta; ses tanima sistemleri 6grencilerin
telaffuz ve konugma becerilerini degerlendirebilmekte; 6grenme analitigi
araglari ise 6gretmenlere 6grencilerin geligim siireglerine iliskin ayrintil veriler
sunmaktadir (Simgek, 2025). Dolayisiyla yapay zekd destekli STEM tabanh
Tiirkge 6gretimi, 6grencilerin yalmzca dilsel yetkinliklerini degil, ayn1 zamanda
elestirel okuryazarlik, bilimsel iletisim ve yaratict diisiinme becerilerini de
gelistiren yenilikgi bir egitim vizyonu sunmaktadir.

Tiirkiye baglaminda Milli Egitim Bakanligrnin son yillarda yayimladig:
raporlarda disiplinlerarasi yaklagimlarin 6nemi vurgulanmakta, 6gretim
programlarimin 21. ylizy1l becerilerine uyum saglamasi gerektigi belirtilmektedir
(MEB, 2018). Ayni sekilde TUBITAK projeleri kapsaminda gelistirilen
uygulamalar, 6gretmenlerin yapay zeka, STEM ve dil 6gretimini biitiinlestirme
yoniindeki deneyimlerini artirmaktadir. TUBITAK (2025), yapay zeki
Ekosistem Cagrist ile belirli oncelikli alanlar belirlemis. Bu alanlar igerisinde
yapay zeka destekli egitim teknolojileri oncelikli 5 alan igerinde yerini
almistir. Kigisellestirilmig 6grenme sistemleri, 6grenme analitigi araglar1 ve
etkilesimli dijital materyaller gelistirmeye odaklanan projeleri desteklemeyi
amaglamaktadir. Bu geligmeler, Tiirk¢e 6gretiminde yapay zeka destekli STEM
entegrasyonuna yonelik hem kuramsal hem de uygulamali arastirmalarin
giderek daha 6nemli hale geldigini gostermektedir.

Sonug olarak, yapay zeka gaginda Tiirk¢e Ogretiminin STEM ile
biitiinlestirilmesi, 6grencilerin yalnizca dilsel yeterliklerini degil, ayn1 zamanda
disiplinleraras: diigiinme, problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistiren
yenilikgi bir paradigma sunmaktadir.

Bu boliimde 6nce s6z konusu biitiinlesmenin kuramsal gergevesi ele
alinacak, ardindan ulusal ve uluslararasi literatiir taramasiyla alandaki giincel
yaklagimlar incelenecektir. Son olarak yapay zeka destekli STEM tabanl Tiirkge
ogretimine iliskin uygulama ornekleri paylagilacak ve gelecege doniik oneriler
gelistirilecektir.
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2. Kuramsal Cerceve

1. STEM Yaklagimi ve Tarihsel Gelisim

STEM egitimi ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1990°li yillarin
sonlarinda fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering)
ve matematik (mathematics) disiplinlerinin bir arada 6gretilmesi ihtiyacindan
dogmustur. Ozellikle uluslararas sinavlarda (PISA, TIMSS) gozlemlenen
bagar1 farkliliklar: ve 21. yiizyil becerilerine yonelik ig giicii talebi, STEM
egitimine olan ilgiyi artirmugtir (Bybee, 2010). Zamanla STEM, yalnizca fen ve
matematik temelli degil, problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme, takim
caligmast ve disiplinlerarasi 6grenme siireglerini kapsayan genig bir pedagojik
cerceveye doniigmiistiir (Kelley & Knowles, 2016). Avrupa Birligi iilkeleri,
STEMi inovasyon politikalarinin merkezine yerlestirmis; Tiirkiye’de ise MEB
2018den itibaren yayimladig strateji belgelerinde STEM yaklagimini 6gretim
programlarinin doniistiiriilmesinde 6nemli bir hedef olarak tanimlamugtir
(MEB, 2018).

2. Disiplinleraras1 Ogrenme ve Dilin Rolii

STEM’in disiplinlerarasi dogasi, 6grencilerin bilgiyi farkli baglamlarda
kullanabilme becerilerini geligtirmeyi amaglar. Ancak bu entegrasyon yalnizca
teknik becerilere odaklandiginda, 6grencilerin diigiincelerini agik ve ikna
edici gekilde ifade etme becerileri golgede kalabilmektedir. Oysaki dil, STEM
stireglerinde diiglincelerin yapilandirilmasi ve paylagilmasi igin merkezi bir
rol oynamaktadir (Shanahan & Shanahan, 2012). Ornegin, miihendislik
tasarimi yapan bir 6grenci, prototipin Ozelliklerini raporlastirmak igin yazma
becerilerine; fen dersinde deney sonucunu sunan bir 6grenci, bulgularini
paylagabilmek i¢in konugma becerilerine ihtiyag duyar. Bu nedenle, dil egitimi
ile STEM’in entegrasyonu, disiplinlerarast 6grenme siireglerinin daha etkili
hale gelmesini saglamaktadir (Moje, 2015).

3. Tiirkge Ogretimi Baglaminda STEM

Tiirkge 6gretimi, uzun yillar boyunca agirhikli olarak dil bilgisi, yazili
anlatim ve edebi metin ¢oziimlemeleri etrafinda sekillenmis olmakla birlikte,
21. yiizyilda disiplinleraras1 6grenmeye yonelik artan ilgi, bu derslerin farkl
disiplinlerle biitiinlesmesine zemin hazirlamaktadir. Bu baglamda STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) yaklagimi, Tiirk¢e 6gretimine
yalnizca dil becerilerinin gelistirilmesi agisindan degil, ayn1 zamanda problem
¢ozme, elestirel diiglinme, yaraticilik ve ig birligi gibi st diizey becerilerin
kazandirilmasi bakimindan da 6nemli katkilar sunmaktadir. STEM’in fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik bilegenleri; bilimsel metinlerin okunarak



Caygire Avan | Halil Torabim Akyiiz | 199

deney ve gozlem siireglerinin yazili ya da sozlii olarak ifade edilmesi, dijital
hikaye anlatim1 ve kodlama temelli dil etkinlikleri, edebi metinlerden esinlenerek
miihendislik tasarim siireglerinin geligtirilmesi ve veri yorumlama galigmalarinin
dilsel olarak aktarilmas: gibi uygulamalarla Tiirkge derslerine entegre
edilebilmektedir (Ustu & Tas, 2024). Nitekim Giiven ve Ates Uzman’in (2024)
“kirik masal” teknigi ile programlama etkinliklerini birlestirdikleri ¢aligmada,
ogrencilerin hem dil becerilerinde hem de problem ¢6zme siireglerinde geligim
kaydettikleri gortilmistiir. Bu entegrasyonu giiclendiren 6nemli bir unsur
ise yapay zekadir; dogal dil igleme tabanli yazma asistanlar1 6grencilerin
metinlerindeki dil bilgisi hatalarim belirleyerek kavramsal biitiinliigii artirmaya
yonelik oneriler sunmakta (Holmes et al., 2019), ses tanima sistemleri telaffuz
analizi yaparak konugma becerilerinin gelisimine katki saglamakta ve 6grenme
analitigi 6gretmenlere 6grencilerin giiglii ve destek gerektiren becerilerine iligkin
veri sunmaktadir (Zawacki-Richter et al., 2019). Boylece Tiirk¢e 6gretimi,
yapay zeka destekli STEM uygulamalar: araciligiyla hem bireysellestirilmig
hem de veriye dayali bir 6grenme siirecine doniigmekte; bu siireg, 6grencilerin
bilimsel okuryazarlik, dijital yetkinlik ve yaratici problem ¢6zme becerilerini
es zamanl olarak geligtirmektedir.

STEM ile Tiirkge 6gretiminin kesigim noktalarindan biri tasarim odakli
diigiinme (TOD) yaklagimidir. TOD, 6grencilerin empati kurarak bir problemi
tammlamalarini, ¢6ziim tiretmelerini, prototip gelistirmelerini ve siire¢ sonunda
yansitict degerlendirme yapmalarini igermektedir (Razzouk & Shute, 2012).
Tiirk¢e derslerinde TOD’un uygulanmasi, 6grencilerin yalnizca problem
¢ozmelerini degil, ayn1 zamanda bu siiregleri yazili ve sozlii olarak ifade
etmelerini de zorunlu kilar. Benzer sekilde sorgulamaya dayali 6grenme (SDO),
ogrencilere aragtirma yapma, kanit sunma ve agiklama geligtirme firsat1 verir. Bu
stireglerde Tiirkge becerileri (okuma, yazma, konugma, dinleme) bilimsel stireg
becerileriyle biitiinlesmektedir (National Research Council [NRC], 2000).

STEM ile Tiirkge Ogretimi Arasindaki Biitiinlesme Alanlart

Tiirkge 6gretiminin temelini olugturan dort dil becerisi —okuma, yazma,
dinleme ve konugma— STEM yaklagimiyla biitiinlestirildiginde, 6grencilerin
hem dilsel geligimleri hem de iist diizey diigiinme becerileri desteklenmektedir.
Bu entegrasyon, 6grencilerin yalnizca akademik bagarilarini degil, ayn1 zamanda
problem ¢6zme, yaraticilik, bilimsel iletisim ve disiplinleraras: bag kurma
yetkinliklerini de giiclendirmektedir (Moje, 2015; Pearson vd., 2010; Selwyn,
2021).
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1. Okuma

STEM odakli 6grenme siireglerinde 6grenciler, bilimsel metinler, problem
senaryolari, mithendislik tasarim raporlar1 ve teknolojik yonergeler gibi
tarkl tiirde metinlerle kargilagmaktadir. Tiirkge derslerinde bu tiir metinlerin
okunmasi, 6grencilerin elegtirel okuma ve bilimsel okuryazarlik becerilerini
gii¢lendirmektedir (Shanahan & Shanahan, 2012; Wilson-Lopez & Gregory,
2015). Ornek olarak 6grencilere bir gevre kirliligi raporu verilerek 6nce
metin analizi yapilir, ardindan rapordaki veriler farkli sekil ve gratiklere
doniistiirtilebilir. Tiirkge dersinde bu grafikler {izerinden “yorumlama ve
¢ikarim yapma” galigmalar1 yapilabilir. Ayrica YZ destegi ile 6grencilere
bireysellestirilmig sorular yoneltilebilir; okudugunu anlama diizeyine gore
farklilagtirilmig metinler sunabilir (Simgek, 2025). Bu sayede okuma becerileri
yalnizca edebi metinlerle degil, ayn1 zamanda disiplinlerarasi igeriklerle
desteklenmis olur.

2. Yazma

Yazma becerisi, STEM siireglerinin merkezinde yer alan problem ¢6zme
ve tasarim faaliyetlerinin dilsel yansimasidir. Ogrenciler deney raporlari, proje
giinliikleri, algoritma agiklamalar1 veya ¢6ziim Onerilerini yazili olarak ifade
edereck hem akademik hem de yaratic1 yazma becerilerini gelistirirler (Hand
vd., 2007; Sun & Zhong, 2024; Wright vd., 2019). Ornek olarak fen dersinde
yapilan bir deneyin sonuglari Tiirk¢e dersinde “hikayelestirilmis deney raporu”
haline getirilebilir. Boylece 6grenciler hem bilimsel yazma hem de yaratict
yazma becerilerini kullanmig olur. YZ Destekli yazma asistanlar1 6grencilerin
metinlerine dil bilgisi, tutarhihk, akicilik ve igerik agisindan geri bildirim vererek
metin kalitesini artirmasina olanak saglayacaktir (Holmes vd., 2019). Bu
entegrasyon, yazmanin yalnizca dilsel bir siire¢ degil, ayn1 zamanda problem
¢ozme ve diigiinme siireglerinin kayd: oldugunu ortaya koymaktadir.

3. Dinleme

STEM tabanli sinif igi etkinlikler, 6grencilerin dinleme becerilerini farkl
baglamlarda kullanmalarini gerektirir. Ogrenciler, grup ¢alismalarinda
arkadaglarinin Onerilerini dinler, problem senaryolarini analiz eder ve
Ogretmenin yonergelerine gore hareket eder. Bu siiregler, etkin dinleme ve
bilgi isleme becerilerini giiglendirmektedir (Mercer & Littleton, 2007). Ornek
olarak 6grencilere bir miithendislik tasarim gorevi sozlii yonergelerle verilebilir.
Tiirkge dersinde 6grenciler bu yonergeleri not alir, yeniden ifade eder ve siireg
sonunda bir degerlendirme yapabilir. YZ destegi ise ses tanima ve analiz
araglariyla 6grencilerin dinleme etkinliklerindeki performanslarini 6lgerek,
anlama diizeylerine gore uyarlamali sorular iiretebilir. Dinleme becerisi, STEM
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uygulamalarinda 6zellikle ig birligi ve grup ¢aligmalar sirasinda 6n plana
cikar; Tiirkge 6gretimi bu beceriyi disiplinleraras: baglamlarda pekistirilebilir.

4. Konugsma

Konugma becerisi, STEM siireglerinde arglimantasyon, tartigma, sunum
ve ikna etme gibi iglevler agisindan kritik bir éneme sahiptir. Ogrenciler,
tasarladiklar1 tiriinleri sunarken veya problem senaryolarina ¢oziim onerileri
geh§t1r1rken bilimsel iletisim becerilerini kullanmaktadir (Osborne, 2010).
Ornek olarak “Yapay zeki gelecekte Ggretmenlerin yerini alabilir mi?” gibi
bir miinazara konusu belirlenebilir. Ogrenciler argiimanlarin hazirlayip suuf
i¢inde sozlii olarak savunur. Tirkge dersinde ise bu argiimanlar yazili hale
getirilerek hem konugma hem de yazma becerisi desteklenir. Yapay zeka
tabanli konugma analiz sistemleri, 6grencilerin telaffuz, vurgu, akicilik ve igerik
agisindan performanslarint degerlendirebilir. Konugma becerisi bu yoniiyle
yalnizca sozlii iletigim degil, ayn1 zamanda bilimsel argiimantasyon ve elestirel
tartigma kiiltiiriiniin gelistirilmesi agisindan onemlidir.

Bu dort temel beceri, STEM ile biitiinlestirildiginde Tiirkge 6gretimi daha
islevsel, disiplinlerarast ve ¢agin gerekliliklerine uygun bir héle gelmektedir.
Okuma ve yazma becerileri STEM igerikleriyle zenginlesirken, dinleme
ve konugma becerileri grup ¢aligmalari, sunumlar ve tartigmalar yoluyla
gelismektedir. Yapay zekd uygulamalari ise tiim bu siiregleri bireysellestirme,
6lgme ve geri bildirim saglama igleviyle destekleyerek entegrasyonu daha giiglii
kilmaktadir (Zawacki-Richter vd., 2019).

STEM ve Dil Egitimi
1. Uluslararas1 Caligmalar

STEM ile dil egitiminin biitiinlestirilmesi, 6zellikle Anglo-Sakson iilkelerde
disciplinary literacy (disipliner okuryazarlik) yaklagimi ¢ercevesinde uzun
stiredir tartigtlmaktadir. Disipliner okuryazarlhik, 6grencilerin fen, matematik
ve miithendislik gibi alanlara 6zgii metinleri anlama, yazma ve tartigma
stireglerinde farkl dilsel pratiklere ihtiyag duyduklarini vargular (Graham vd.,
2020; Montgomery & Madden, 2019; Portillo-Blanco vd., 2024; Shanahan
& Shanahan, 2012). Bu yaklasim, dil 6gretiminin STEM igeriklerinden
ayr1 diigtiniilemeyecegini ortaya koymustur. Bunun otesinde, STEM ve dil
egitiminin entegrasyonunu somutlagtiran ¢esitli modeller gelistirilmigtir.

Novel Engineering: Montgomery & Madden (2019) tarafindan gelistirilen
bu yaklagim, edebi metinlerden yola ¢ikarak miihendislik problemleri
olugturmayi hedefler. Ogrenciler bir hikiyedeki kahramanin karsilagtig
problemi tanimlar, miihendislik tasarimlariyla ¢6ziim Onerileri gelistirir ve
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stireci yazili/sozlii olarak aktarirlar. Bu model, okuma, yazma ve problem
¢ozmenin biitiinlestirildigi giiclii bir 6rnek olarak 6ne ¢ikmaktadir.

STREAM Modeli: STEM’e Reading ve Arts boyutlarinin eklenmesiyle
olugan bu model, dil ve sanatin STEM siiregleriyle entegrasyonunu savunur
(Yakman, 2008). STREAM uygulamalari, 6zellikle okuma ve yazmanin
STEM baglaminda ele alinmasini saglayarak disiplinlerarasi 6grenmeyi
desteklemektedir.

Bilimsel Argiimantasyon Caligmalar1: Osborne (2010) ve Driver vd.,
(2000), 6grencilerin fen derslerinde tartigma ve argiimantasyon siireglerinin
dilsel becerileri geligtirdigini gostermektedir. Bu aragtirmalar, STEM’in yalnizca
teknik bilgi degil, ayn1 zamanda iletisim ve dil kullanimiyla biitiinlestigini
ortaya koymaktadir.

Sistematik derlemeler, STEM ile dil egitiminin entegrasyonunun
ogrencilerin bilimsel okuryazarlik, yaratici diiglinme, akademik basar1 ve
21. yiizy1l becerilerini gelistirdigini ortaya koymaktadir (Pearson vd., 2010;
Herro & Quigley, 2017).

2. Ulusal Calismalar

Tiirkiye’de STEM ve dil egitiminin entegrasyonu gorece yeni bir alandir.
Ancak son yillarda yapilan bazi ¢aligmalar bu alanda dikkat ¢ekici bulgular
sunmaktadr:

Tiirkge Dersinde STEM Uygulamalari: Giiven ve Ates Uzman (2024),
ortaokul Tirkge dersinde “kirik masal” teknigi ile Scratch programlamayi
biitiinlestirmistir. Caliymada 6grencilerin hem dil becerilerinde hem de problem
¢ozme siireglerinde anlamli geligmeler gozlenmigtir.

Disiplinleraras: Yaklagimlar: Ustu & Tag (2024), Tiirk¢e 6gretiminde STEM
tabanl etkinliklerin yaratic1 yazma, elegtirel okuma ve sozlii iletigim becerilerini
gelistirdigini ortaya koymusgtur. Aragtirma, STEM’in Tiirk¢e 6gretiminde
yalmizca bir ara¢ degil, ayn1 zamanda diisiinme bi¢imlerini doniistiiren bir
yaklagim oldugunu gostermektedir.

Politika ve Rehber Belgeleri: Milli Egitim Bakanhigr’nin yayimladigi
STEM ve Yenilik¢i Egitim Uygulamalar1 Rehberi, STEM’in tiim derslerde
disiplinlerarasi bir bakig agisiyla ele alinmasi gerektigini belirtmektedir.
Bu baglamda Tiirkge 6gretiminin STEM’den bagimsiz diigiintilemeyecegi
vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Projeler: TUBITAK destekli projeler kapsaminda, dil gretimi ile STEM’i
biitiinlestiren 6gretmen egitim programlar: gelistirilmig; ozellikle yaratict
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yazma, drama ve hikdyelestirme etkinliklerinin fen ve miihendislik baglaminda
nasil kullanilabilecegi konusunda deneyimler kazanilmugtir.

Sonug olarak alan yazin incelendiginde uluslararasi alanda STEM ve dil
egitiminin entegrasyonu yerlegmis bir aragtirma alanidir. Novel Engineering
ve STREAM gibi modeller, dil ve STEM’in biitiinlesmesini giiglii bir sekilde
temsil etmektedir. Tiirkiye’de ¢aligmalar sinirli ama artig egilimindedir. Yapay
zeka destekli dil-STEM entegrasyonu ise hem Tiirkiye’de hem de uluslararasi
alanda heniiz kesif agamasinda olup, 6zgiin aragtirmalar i¢in genig bir bogluk
barmdirmaktadur.

Uygulama Yonelimli Agilimlar

STEM ile Tiirkge 6gretiminin kuramsal gergevesi giiglii bir temel sunsa da,
bu entegrasyonun sinif ortamina yansimasi igin somut uygulamalara ihtiyag
vardir. Ozellikle yapay zeki destekli uygulamalar, gretmenlere hem pedagojik
hem de teknolojik agidan yeni olanaklar saglamaktadir (Holmes vd., 2019).

Toblo 1. Tiirkee dgretiminde YZ destekli STEM wygulamalavina iliskin ozet ornekler

Dil STEM e .. Kullanilabilecek Beklenen
Becerisi Baglami Etkinlik Ornegi YZ Arac1 Kazanim
Cevre kirliligi Yz tat.)a.nh okuma Elestirel okuma,
analizi araglar1 )
Fen / Cevre raporlarini . veri yorumlama,
Okuma - . (diizey uyarlamali o
Bilimleri okuyarak grafik metinler. soru bilimsel
yorumlama . L0 . okuryazarlik
iretme sistemleri)
Deney FAPOTURN - yo) ma asistanlart Akademik +
edebi metne
Yazma Fen / dbniistirme (akicilik, tutarhilik,  yaratici yazma
Miihendislik $ . sozciik gesitliligi becerilerinde
(“Buz Tanesi’nin LS ..
Voleulugn”) oOnerileri) geligim
Tasgﬁ:; Zlcciili(h Ses tanima ve Etkin dinleme,
: Miihendislik . YO8 YC bilgiyi igleme ve
Dinleme / Teknoloji dinleyip not alma,  anlama analizi eniden ifade
) yeniden ifade sistemleri ¥
etme etme
STEM temali
Bilim / miinazara (6rn.  Konugma analizi  Bilimsel iletisim,
Konusma Toplum Ynpay zeki uygulamalari argiimantasyon,
3 Tlipkisi agretmenlerin (vurgu, akicilik, ikna edici
$ yerini alabilir igerik analizi) konugma
mi?”)

Tablo 1, dort temel dil becerisini STEM baglaminda yeniden yapilandirmakta
ve her beceri igin 6rnek etkinlik, uygun yapay zeka araci ve beklenen kazanimi
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ozetlemektedir. Tablo, 6gretmenlere hizli bir yol haritas1 sunarken, asagida
bu 6rnekler ayrintili bi¢cimde agiklanmugtir. Bu boliimde, Tiirk¢e 6gretimi ile
STEM ve yapay zeké entegrasyonunu somutlagtiran sinif i¢i uygulamalara yer
verilmistir. Etkinlikler; 6grencilerin dil becerilerini (okuma, yazma, konugma,
dinleme) gelistirirken ayn1 zamanda problem ¢6zme, yaraticilik, ig birligi ve
bilimsel iletigim gibi 21. yiizy1l becerilerini kazanmalarini hedeflemektedir.

Etkinlik 1: Cevre Sorunlarini1 Hikayelestirme

Diizey: Ortaokul (5.-7. sinif)

Siire: 2 ders saati

Materyaller: Cevre kirliligine dair kisa raporlar, bilgisayar/tablet, defter

Amag: Cevre bilinci olusturmak, problem ¢6zme ve yaratict yazma
becerilerini gelistirmek.

Kazanimlar:

e STEM baglaminda gevre sorunlarini analiz etme

e (Coziim Onerileri tiretme

e Tiirkge dersinde oykiileyici anlatim becerilerini gelistirme
Siireg:

*  Ogretmen, dgrencilere plastik atiklarin evreye etkisini anlatan kisa bir
STEM senaryosu sunar.

* Gruplar halinde ¢evre sorununa yonelik ¢6ziim Onerileri geligtirilir
(0rnegin atiklar yiyen bir robot tasarimu).

* Tiirkge dersinde 6grenciler bu siireci hikaye formunda yazar: karakterler,
olay orgiisii ve ¢oziim siireci kurgulanur.

YZ Destegi: Yazma asistanlar1 6grencilere tutarhilik, sozciik gesitliligi ve
yaraticilik konusunda geri bildirim saglar.

Ogrenci Uriinii: “Cop Yiyen Robot Roko” adl kisa hikéye.
Etkinlik 2: Deney Raporlarini1 Edebilestirme

Diizey: Ortaokul (6.-8. sinif)

Siire: 3 ders saati (fen + Tiirkge)

Materyaller: Deney raporlari, defter, bilgisayar

Amag: Bilimsel yazma ile edebi yaziy1 biitiinlestirmek.
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Kazanimlar:

* Bilimsel raporlama becerisi gelistirme

* Farkli metin tiirlerini tanima ve doniistiirme
* Akademik ve yaratici yaziyt iliskilendirme
Stireg:

* Fen dersinde 6grenciler suyun hal degisimlerini gozlemleyerek deney
raporu hazirlar.

* Tiirkge dersinde bu rapor oykii, siir veya masal formuna doniigtiirtiliir.
* Gruplar, rapor ve edebi metin arasindaki farklar tartigir.

YZ Destegi: Ogrencilerin raporlarini analiz ederek uygun tiir déniisiimleri
onerir; anlatim akigini giigclendirme tavsiyeleri verir.

Ogrenci Uriinii: “Buz Tanesi’nin Yolculugu” baglikli 6ykii veya siir.
Etkinlik 3: STEM Miinazarasi

Diizey: Ortaokul (7.-8. sinif)

Siire: 2 ders saati

Materyaller: Konu bagliklari, bilgisayar/tablet

Amag: Argiimantasyon ve ikna edici konugma becerilerini geligtirmek.
Kazanimlar:

* Bilimsel ve elestirel diigiinme becerileri

* Tkna edici konusma ve dinleme becerileri

* Yazili ve sozlii argiimantasyon gelistirme

Stireg:

* Ogretmen, Ogrencilere tartigma konusu verir (6rn. “Yapay zeka
ogretmenlerin yerini alabilir mi?”).

* Gruplar konuyu arastirir ve arglimanlarini hazirlar.
* Tiirkge dersinde miinazara yapilir, sonug raporu yazilr.

YZ Destegi: YZ bilgi sistemleri 6grencilere karsgit goriis ve kanit Onerir;
konugma analizi araglari telaffuz ve igerik agisindan geri bildirim sunar.

Ogrenci Uriinii: “Miinazara Sonrasi Argiiman Raporu”.
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Etkinlik 4: Tasarim Giinligii

Diizey: Ortaokul (6.-7. sinif)

Siire: 1 hafta (fen + Tiirkge derslerinde giinliik entegrasyon)
Materyaller: Defter, kalem, tasarim materyalleri (karton, giines paneli vb.)

Amag: Yansitici diigiinme, yazma ve 6z degerlendirme becerilerini
geligtirmek.

Kazanimlar:

¢ Tasarim siirecini adim adim kaydetme

* Giinliik yazma aligkanlig1 kazanma

* STEM siireglerinde 6z degerlendirme yapma

Siireg:

e Ogrencilere giines enerjili bir oyuncak arag tasarlama gorevi verilir.
* Her giin tasarim siireci hakkinda giinliik tutmalari istenir.

e Tiirkge dersinde giinliikler dil bilgisi ve ifade agisindan diizenlenir.

YZ Destegi: Giinliikler igerik analizi ile incelenir; 6grencinin giiglii/zayif
yonleri belirlenir.

Ogrenci Uriinii: “Giines Arabamin Giincesi” baslikli 6grenci giinliigii.
Etkinlik 5: STEM Verilerini Hikayelestirme

Diizey: Ortaokul (5.-6. sinif)

Siire: 2 ders saati

Materyaller: Grafikler, 6l¢iim verileri, bilgisayar

Amag: Veri okuryazarligs ile yaratici yazmay biitiinlegtirmek.
Kazanimlar:

e STEM verilerini grafiklere doniigtiirme

* Grafik yorumlama ve ¢ikarim yapma

* Verileri edebi metne doniistiirme

Siireg:

¢ Ogrenciler sinifta giinliik su tiiketimlerini 6lgerek veri toplar.

* Veriler tablo ve grafiklere doniigtiirtiliir.
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* Tiirkge dersinde grafiklere dayali hikaye ya da haber metni yazilir.

YZ Destegi: YZ araglari verileri grafiklestirir ve 6grencilerin yazilari igin
girig ciimleleri Onerir.

Ogrenci Uriinii: “Bir Damlamin Yolculugu” baslikli kisa hikaye.
Etkinlik 6 (Opsiyonel): YZ Tabanl Siir Atolyesi

Diizey: Ortaokul (6.-8. sinif)

Siire: 1 ders saati

Materyaller: Kavram kartlari, bilgisayar/tablet

Amag: Bilimsel kavramlarin yaratici bigimde ifade edilmesini saglamak.
Kazanimlar:

* Bilimsel kavramlari dil yoluyla ifade etme

* Siirsel anlatim becerisi geligtirme

Stireg:

* Ogrencilere bir fen kavramu verilir (6r. fotosentez, elektrik devresi).
* Kavram lizerine giir yazmalari istenir.

* YZ asistani sozciik gesitliligi ve ritim Onerileri verir.

YZ Destegi: Ogrencilerin siirlerini 6lgii ve sozciik kullanimi agisindan
degerlendirir.

Ogrenci Uriinii: “Giinesin Nefesi” baghkh kavram siiri.

Etkinliklerin her simif diizeyinde farkli kogullarda uygulanabilecegi dikkate
alinmalidir. Bu tiir etkinlikler, Tiirk¢e 6gretimini yalmizca dil bilgisi ve metin
¢oziimleme odakli bir stire¢ olmaktan ¢ikarip, disiplinlerarasi ve gagdas bir
baglama tagimaktadir. Okuma, yazma, dinleme ve konusma becerileri STEM
ierikleriyle desteklenirken, yapay zeka uygulamalari siireci kigisellegtirmekte,
ogrenci triinlerini aninda degerlendirmekte ve 6gretmene zengin veri
sunmaktadir (Holmes vd., 2019; Herro & Quigley, 2017). Boylece Tiirkge
dersleri, 21. yiizyilin disiplinleraras: becerilerini kazandirmada kritik bir arag
haline gelmektedir.

Sonug ve Oneriler
Bu boliimde ele alinan kuramsal tartigmalar, bilimsel ¢alisma ve uygulama
ornekleri, yapay zeka caginda STEM ile Tiirkge 6gretiminin biitiinlegtirilmesinin

onemli ve dikkate deger oldugunu gostermektedir. STEM, 6grencilere problem
¢ozme, yaraticilik, elestirel diigiinme ve ig birligi gibi 21. yiizyil becerilerini



208 | Yapay Zeki Destekli STEM Entegrasyonu ile Tiivkee Ogvetimi

kazandirirken (Bybee, 2010; Kelley & Knowles, 2016), Tiirkge 6gretimi bu
becerilerin iletigimsel boyutunu desteklemektedir. Bu iki alanin biitiinlestirilmesi,
ogrencilerin hem dilsel hem de biligsel geligimlerini disiplinleraras: baglamlarda

giiglendirmektedir (Graham vd., 2020; Moje, 2015; Pearson vd., 2010).

Uluslararas: literatiir (Yakman, 2008; Montgomery & Madden, 2019;
Osborne, 2010) STEM ile dil egitiminin entegrasyonunun ogrencilerin bilimsel
okuryazarliklarini, argiimantasyon becerilerini ve yaratici yazma yeteneklerini
gelistirdigini gostermektedir. Tiirkiye’de ise Giiven ve Ates Uzman (2024) ile
Ustu ve Tag (2024) ¢aligmalari, Tiirkge derslerinde STEM uygulamalarinin
ogrencilerin hem dil becerilerini hem de disiplinlerarasi diigiinme kapasitelerini
artirdigini kanitlamaktadir. Ancak 6zellikle yapay zeka destekli Tiirk¢e-STEM
entegrasyonu konusunda aragtirmalar hentiz sinirhdir. Bu baglamda, yapilacak
caligmalar 6ncii ve 6zgiin katkilar sunma potansiyeline sahiptir.

Yapay zekd, STEM ile Tiirkge 6gretiminin entegrasyonunu giiglendiren
yenilik¢i bir bilegendir. Dogal dil isleme tabanli yazma asistanlari, ses
tanima sistemleri ve 6grenme analitigi uygulamalar: sayesinde ogrenciler
bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri yagamakta, ogretmenler ise
ogrencilerin geligim siireglerini ayrintili bigimde izleyebilmektedir (Holmes
vd., 2019; Zawacki-Richter vd., 2019). Bu baglamda YZ destekli STEM
uygulamalari, Tiirk¢e 6gretimini ¢agin gerekliliklerine uygun bigimde yeniden

tanimlamaktadir.

Sonug olarak, yapay zeka ¢aginda STEM ile Tiirkge Ogretiminin
biitiinlestirilmesi yalmzca pedagojik bir yenilik degil, ayn1 zamanda 6grencilerin
gelecege hazirlanmasinda stratejik bir gerekliliktir. Bu entegrasyon, dil
becerilerini disiplinleraras: baglamlarda iglevsel kilmakta; 6grencilerin elestirel
diisiinme, yaraticilik ve bilimsel iletisim becerilerini giiglendirmektedir. Yapay
zeka destegi ise bu siireci daha kisisellestirilmig, veriye dayali ve yenilikgi bir
boyuta tagimaktadir. Tiirkiye’de yapilacak kuramsal ve uygulamali ¢galigmalar,
bu alanda uluslararas literatiire 6nemli katkilar sunacaktir.
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