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Onsoz

Kiiresellesme, dijitallesme, teknolojik doniigiim, enerji politikalar1 ve
jeopolitik geligmelerin diinya ekonomisini yeniden gekillendirdigi giiniimiizde,
ekonomik biiytime olgusu yalnizca tiretim artigryla agiklanabilecek bir kavram
olmaktan ¢ikmig; ¢ok boyutlu ve disiplinler arasi bir aragtirma alanina
doniigmiistiir. Bu dogrultuda hazirlanan Kiiresel Ekonomide Biiyiime:
Makroekonomik Bir Cergeve adli bu eser, ekonomik biiylimenin farkli
dinamiklerini teorik ve ampirik boyutlariyla ele almayr amaglayan akademik
caligmalarin bir araya getirilmesiyle olusturulmustur.

Eserde yer alan boliimler, alaninda yetkin aragtirmacilar tarafindan
hazirlanmig olup; ekonomik biiyiime olgusunu dijitallesme, finansal gelisme,
Ar-Ge harcamalari, teknolojik inovasyon, dig ticaret, dogrudan yabanci
yatirimlar, yenilenebilir enerji, ekonomik 6zgiirliik, sermaye birikimi, enflasyon
ve jeopolitik risk gibi giincel ve stratejik degiskenler gergevesinde incelemektedir.
Bu yoniiyle kitap, yalmzca teorik tartigmalara degil; ayni zamanda politika
yapim siireglerine ve uygulamal literatiire de katki sunmay1 hedeflemektedir.

Kitap kapsaminda Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ugar tarafindan kaleme alinan
boliimde, internet lideri iilkelerde dijitallesme gostergeleri, ticari agikhik ve
istihdamin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Dr. Ogr.
Uyesi Miicahit Ulger’in ¢cahgmasinda ise Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, Ar-
Ge harcamalar1 ve teknolojik inovasyon arasindaki nedensellik iligkileri ele
alinmugtir. Dr. Ogr. Uyesi Mert Amil Atamer tarafindan hazirlanan béliimde,
ekonomik biiylime ile dogrudan yabanci yatirimlar, ihracat ve enflasyon
arasindaki iligkiler Tiirkiye 6rneginde incelenmistir.

Dr. Ayse Eryer’in galigmasi, G7 tilkeleri ve Tiirkiye 6rnekleminde yenilenebilir
enerji titketiminin belirleyicilerini ¢evresel teknolojik inovasyon ve karbon
emisyonlari ger¢evesinde degerlendirmektedir. Dog. Dr. Giilferah Ertiirkmen
ise Tiirkiye ve Tiirk Cumhuriyetlerinde ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik
biiyiime arasindaki iligkiyi panel nedensellik analiziyle incelemistir. Dr. Melek
Kidemli tarafindan hazirlanan boliimde, Tiirkiye’de dijital altyapi, finansal
gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiler Fourier Toda-Yamamoto
yaklagimiyla analiz edilmigtir.

Ogr. Gor. Dr. Lokman Salih Erdem’in galismasi, enflasyon ile ekonomik
bityiime iligkisini siirdiiriilebilir biiyiime perspektifiyle ele alirken; Dr. Ogr.
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Uyesi Kamuran Yildiz’in boliimii, Tiirkiye’de sermaye birikimi ve dijitallesmenin
ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini ARDL yaklagimi cer¢evesinde
degerlendirmektedir. Ayrica Dr. Hiiseyin Saltan tarafindan hazirlanan boliimde,
Tiirkiye ekonomisinde jeopolitik risklerin biiyiime tizerindeki etkileri bolgesel
ve kiiresel boyutlariyla analiz edilmigtir.

Kitapta yer alan gahigmalarin Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmig olmast,
eserin ulusal ve uluslararas1 akademik ¢evrelere hitap etmesini saglamaktadir.
Bu durum, yiiksekogretimde kalite, bilimsel goriiniirliik ve uluslararasilagma
hedefleriyle de uyum gostermektedir.

Ekonomik biiyiimenin yalnizca nicel bir artig degil; ayni1 zamanda
stirdiiriilebilir kalkinma, teknolojik doniigiim, gevresel kalite, finansal istikrar
ve toplumsal refah ile dogrudan iligkili gok boyutlu bir siireg oldugu diigiincesi,
bu eserin temel hareket noktalarindan birini olusturmaktadir. Bu nedenle
kitapta yer alan galigmalarin, literatiire akademik katki sunmasinin yani sira
politika yapicilar, aragtirmacilar ve 6grenciler agisindan da faydal bir kaynak
olmas1 amaglanmustir.

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda emegi gegen tiim degerli yazarlara
katkilarindan dolay: tegekkiir eder, eserin bilim diinyasina faydali olmasini
temenni ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ugar
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Bolum 1

Diyjitallesme Gostergeleri, Ticart Agiklik ve
Istihdam Ucgeninde Ekonomik Biiyiime:
Internet Lideri Ulkeler Analizi 8

Mehmet Ugar!

Ozet

Bu ¢aligma, internet kullanim orani bakimindan ilk yedi sirada yer alan iilkedeki
(Bahreyn, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Izlanda, Kuveyt, Katar,
Liiksemburg) internet kullanimi, mobil telefon aboneligi, ticari agiklik ve
istihdam oraninin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini aragtirmaktadir.
Veri kisitindan dolayi galigmanin analiz dénemi 2001-2023 dénemine ait yillik
verilerinden olugmaktadir. Tahmin edilen model otokorelasyon ve degisen
varyans sorunlart icerdiginden Uygun Genellestirilmis En Kiigiik Kareler
Yontemi (FGLS) tahmincisi kullanilmugtir. Tahminciden elde edilen bulgulara
gore degiskenlerin tamamu istatistiksel olarak anlamlidir. Mobil telefon aboneligi
ckonomik biiyiimeyi negatif etkilerken diger degiskenlerin tamamu ise ekonomik
bityiime tizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Bu baglamda bu tilkelerin 6zellikle
mobil telefon aboneliginin tiretken kullanimini artiracak politikalara agrlik
vermesi gerektigi dikkat ¢ekmektedir.

1. Giris

Son yirmi yilda dijitallesme, kiiresel 6lgekte ekonomik ve toplumsal
doniigiimiin temel itici giiglerinden biri haline gelmistir. Dijital teknolojilerde
yaganan hizli gelismeler, bireylerin, tiiketicilerin ve isletmelerin davranis, ¢aligma
ve iletisim bigimlerinde koklii degigimlere yol agmug; bu doniigiim 6zellikle
internet ve mobil iletisim teknolojilerinin yayginlagmasiyla ivme kazanmugtir
(Myovella vd., 2020). Dijitallesmenin yayginlagmasi, yalnizca ekonomik
faaliyetlerin yapisim degistirmekle kalmamug, ayni zamanda iiretim siireglerinin
djjitallesmesi, hizmet sunumunun hizlanmasi ve bilgiye erigimin kolaylagmasi
yoluyla verimlilik artiglarini da beraberinde getirmistir. Dijitallesmenin etkisi,

1 Dr. Ogr. Uyesi, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, mehmet.ucar@nevsehir.edu.tr,
ORCID: 0000-0001-6078-7536
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giinliik yasamin pek ¢ok alaninda hissedilmektedir. Devlet hizmetlerinin
dyjital ortamlara taginmasi, ¢evrimigi ticaretin yayginlagmasi, uzaktan egitim
uygulamalar1 ve dijital ig siiregleri, ekonomik faaliyetlerin daha hizli, seffaf
ve erigilebilir hale gelmesini saglamistir (Kiss ve Pager, 2024). Bu doniigiim,
ckonomilerin yapisal olarak yeniden sekillenmesine katkida bulunurken, dijital
altyapiya yapilan yatirnmlarin iiretkenlik ve performans artislariyla yakindan
iligkili oldugu goriilmektedir. Nitekim 1990’larin ikinci yarisindan itibaren
bir¢ok geligmig ve yeni sanayilegmig tilkede dijitallesmeye yonelik yatirimlarin
artmasi, verimlilik kazamimlarini hizlandirmig ve ekonomik performansi olumlu
yonde etkilemigtir (Lee vd., 2012).

Giiniimiizde djjital ekonominin, yalnizca biiylime oranlarini artirmakla
kalmayip ayni zamanda biiyiimenin kalitesini iyilegtiren bir unsur olarak
one ¢iktig1 goriilmektedir. Dijital teknolojiler, kaynak tahsisini optimize
ederek, iglem maliyetlerini diigiirerek ve yenilikgiligi tesvik ederek ekonomik
sistemlerin daha verimli iglemesine katki saglamaktadir (Zhang vd., 2024).
Bu baglamda, fikir, bilgi ve enformasyon iiretimini geligtirme yoniindeki
cabalar, dijitallesme siireglerini yonlendiren ve teknolojik dontigiimii hizlandiran
temel dinamikler arasinda yer almaktadir (Ulger vd., 2024). Bilgi temelli
ckonomik yapiya gegis, iilkelerin rekabet gliciinii artirmakta ve siirdiiriilebilir
biiyiime hedeflerine ulagmalarinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu geligmeler,
dyjitallesme ile ekonomik biiytime arasindaki iliskinin ¢ok boyutlu bir yapiya
sahip oldugunu gostermekte ve 6zellikle internet kullanimi ile mobil iletigim
teknolojilerinin ekonomik performans tizerindeki etkilerinin ampirik olarak
incelenmesini 6nemli hale getirmektedir.

Dijitallegme siirecinin en belirleyici bilegenlerinden biri olan internet,
ekonomik ve toplumsal yapilar1 doniistiiren stratejik bir teknoloji haline gelmistir.
Yeni bir kaynak ve genel amagh teknoloji olarak internet, ekonominin ve
toplumun tiim alanlariyla entegrasyonun kapsamini ve derinligini genigletmekte;
topluma niifuz etme ve kaynaklari entegre etme kapasitesini artirarak teknolojik
ilerleme ve ekonomik kalkinma igin yeni bir itici gii¢ olusturmaktadir (Wang
vd., 2022). Bu yoniiyle internet, yalnizca bilgiye erisimi kolaylastiran bir
ara¢ olmanin Otesine gegerek tiretim, dagitim ve tiiketim stireglerinin yeniden
yapilandirilmasinda merkezi bir rol tistlenmektedir. Aglarin, internetin ve dijital
¢oziimlerin giderek yayginlagan kullanimi, yagamin neredeyse tiim alanlarinda
kokli degisikliklere yol agmugtir (Brodny ve Tutak, 2022). Egitimden saghga,
finanstan kamu hizmetlerine kadar genis bir yelpazede dijital platformlarin
kullanimi, verimlilik artiglarin1 beraberinde getirirken ekonomik faaliyetlerin
daha hizli ve esnek bir yapiya kavugmasini saglamaktadir. Bu dontistiim, bilgiye
dayali iiretim siireglerini tegvik ederek yenilikgilik kapasitesini artirmakta ve
uzun vadeli ekonomik biiylime potansiyelini gii¢lendirmektedir.
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Dijitallesme siirecinin bir diger kritik bileseni olan mobil iletisim
teknolojileri, ekonomik faaliyetlerin doniigiimiinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Mobil telefonlarin yayginlagmasi, bireyler ve isletmeler arasindaki iletigimi
hizlandirmanin 6tesinde, bilgiye erigimi kolaylastirarak piyasa etkinligini
artirmakta ve ekonomik etkilegimlerin kapsamini genisletmektedir. Bu yoniiyle
mobil iletigim teknolojileri, dijital ekonominin temel altyap: unsurlarindan
biri olarak ekonomik biiyiime dinamiklerini dogrudan etkilemektedir. Mobil
telefonlarin ekonomik kalkinma tizerindeki etkileri yalnizca iletigim igleviyle
sinirlt degildir. Mobil teknolojiler, piyasa bilgisine erigimi artirarak iglem
maliyetlerini diigtirmekte ve tireticilerin daha genis pazarlara ulagmasina olanak
tanimaktadir. Bu durum, kaynak tahsisinin etkinligini artirarak ekonomik
verimliligi desteklemektedir (Aker ve Mbiti, 2010). Ayrica mobil bankacilik
ve dijital deme sistemleri araciligiyla finansal hizmetlere erigimin geniglemesi,
finansal kapsayiciligr artirarak ozellikle diisiik gelirli tilkelerde ekonomik
biiyiimeyi tegvik eden 6nemli bir kanal olugturmaktadir (Kling vd., 2022).

Ticari agiklik, mal ve hizmet ihracati ve ithalatinin toplamidir. Bu
gosterge, bir ekonomik bolgede bir muhasebe donemi boyunca mal ve
hizmet iiretiminden elde edilen toplam gelir olan Gayri Safi Yurti¢i Uriin’iin
(GSYIH) yiizdesi olarak ifade edilmektedir (Kirci, 2017). Dijitallesme siireci,
iilkelerin kiiresel ekonomiye entegrasyonunu hizlandirarak ticari agikligin
ekonomik biiyiime tizerindeki roliinii daha da 6nemli hale getirmistir. Ticari
agiklik, bir ekonominin uluslararas: ticaret faaliyetlerine ne olgiide entegre
oldugunu gosteren temel bir gostergedir (Ulger, 2025). Ulkelerin ticari
aciklik diizeylerinin 6lgtilmesi, ekonomilerin dig ticarete ne olgiide serbest ve
entegre oldugunu ortaya koymaktadir (Ertiirkmen ve Celik, 2023). Dijital
altyapilarin geligmesi, igletmelerin kiiresel pazarlara erigimini kolaylagtirmakta,
e-ticaretin yayginlagmasini desteklemekte ve sinir Otesi ticaret maliyetlerini
azaltarak ekonomik etkilesimlerin hacmini artirmaktadir. Literatiirde ticaret
agikliginin ekonomik biiytimeyi etkileyen baglica faktorlerden biri oldugu
ve ticarete entegrasyon diizeyi arttik¢a bliylime olasihiginin yiikseldigi
vurgulanmaktadir (Amna Intisar vd., 2020). Ticari agiklik, yatirim artigt
yoluyla sermaye birikimini gili¢lendirmekte, pazarlar1 genigletmekte ve 6lgek
ekonomilerinin olugmasina katki saglayarak ekonomik biiytimeyi tegvik
etmektedir (Sulaiman vd., 2015). Bunun yani sira, dig ticarete entegrasyon
yeni liretim yontemlerinin benimsenmesini hizlandirmakta, sanayi sektorlerinin
gelisimine katki saglamakta ve istthdam olanaklarini genisleterek yoksullugun
azaltilmasina destek olmaktadir (Pernia ve Quising, 2003).

Dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte internet kullanimi, mobil
iletisim teknolojileri ve dijital ticaret altyapilar1 ekonomik faaliyetlerin
yapisint koklii bigimde doniistiirmektedir. Bu doniigiim, iilkelerin kiiresel
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rekabet giiclinii belirleyen temel unsurlar arasinda yer almakta ve ekonomik
biiyiimenin dinamiklerini yeniden sekillendirmektedir. Ozellikle yiiksek
internet penetrasyonuna sahip iilkelerde dijital altyapinin doygunluk seviyesine
ulagmasi, dijital teknolojilerin ekonomik bityiime tizerindeki etkilerinin yonii ve
biiyiikliigiiniin yeniden degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda,
djjitalleymenin farkli bilegenlerinin biiyiime iizerindeki goreli etkilerini ortaya
koymak, politika yapicilar agisindan kritik 6neme sahiptir.

Bu galigmanin temel amaci, internet kullanim oranlarinda zirvede yer alan
ilk yedi tilkede (Bahreyn, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Izlanda,
Kuveyt, Katar, Litksemburg) mobil telefon aboneligi, internet kullanimu,
ticari agiklik ve istthdam oraninin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini
ampirik olarak incelemektir. Caligma, 2001-2023 donemine ait yillik verileri
kullanarak dijitallesmenin farkli bilegenlerinin biiylime tizerindeki etkilerini
kargilagtirmali bi¢gimde analiz etmeyi hedeflemektedir.

Caligmada internet kullanim orani bakimindan diinya siralamasinda tist
siralarda yer alan ilk yedi tilkenin segilmesinin temel nedent, bu tilkelerin dijital
altyapi geligmisligi agisindan 6ncii konumda bulunmalaridir. Yiiksek internet
penetrasyonuna sahip ekonomiler, dijital doniisiim siireglerinin ileri agamalarini
temsil etmekte ve dijital teknolojilerin ekonomik biiyiime tizerindeki marjinal
etkilerinin daha net gozlemlenmesine olanak saglamaktadir. Bu {ilkelerin
incelenmesi, dijitallesmenin doygunluk agamasina ulagtigi ekonomilerde mobil
iletigim, internet kullanimi ve ticari agiklik gibi faktorlerin biiyiime dinamikleri
tizerindeki farkli etkilerini ortaya koymak agisindan 6nemli bir analitik zemin
sunmaktadr.

Bu galigma literatiire iig agidan katki saglamaktadir. Tlk olarak, dijitallesmenin
tarkli bilegenlerini (internet kullanimi ve mobil telefon aboneligi) ayn1 model
gergevesinde ele alarak bu gostergelerin ekonomik biiyiime tizerindeki goreli
etkilerini karsilagtirmali olarak ortaya koymaktadir. Tkinci olarak, yiiksek
internet penetrasyonuna sahip tilkeleri analiz ederek dijital doygunluk seviyesine
ulagmig ekonomilerde mobil iletisim teknolojilerinin biiyiime tizerindeki
etkisinin yoniine iliskin yeni ampirik bulgular sunmaktadir. Ugiincii olarak,
ticari agiklik ve istthdam oranint modele dahil ederek dijitallesme ile kiiresel
entegrasyon ve iggticii dinamikleri arasindaki etkilesimi biitiinciil bir ¢ergevede
degerlendirmektedir. Bu yonleriyle ¢aligma, dijitallegme-biiyiime iligkisini
ileri dijital altyapiya sahip tilkeler baglaminda yeniden degerlendiren 6zgiin
bir katki sunmaktadir.

Caligmanin devamu olan ikinci boliimde konuya iligkin literatiir
degerlendirmesine yer verilmekte, tigiincii boliimde modelin kurulumu, veri
setinin tanitimi, kullanilan yontem ve elde edilen ampirik bulgular ayrintil
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olarak sunulmaktadir. Son boliimde ise bulgular genel bir gergevede ele alinarak
sonug ve degerlendirmeler ortaya konulmaktadir.

2. Literatir

Internet kullanim oranlart bakimindan lider konumdaki ilk yedi iilkenin
ele alindig1 bu ¢aliygmada; mobil aboneliklerin, ticari agikligin, istthdamin ve
internet kullaniminin ekonomik biiyiimeye olan yansimalari analiz edilmistir.
Bu nedenle literatiir kendi i¢inde dort kisimda diizenlenmistir. Internet
kullanimi, mobil telefon aboneligi, ticari agiklik ve istthdamin ekonomik
biiyiime tizerindeki etkileri ayr1 ayr1 incelenmistir ve literatiir gok kapsamli
oldugu igin genellikle son donemki galigmalara yer verilmigtir.

2.1. Internet Kullanimi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi

Literatiirin ilk kisminda internet kullaniminin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkilerini inceleyen galigmalardan bazilarina yer verilmistir.
Caligmalara bakildiginda bazi aragtirmacilarin bu iki degisken arasinda pozitif
bir iligki tespit ettigi, bazilarimin ise negatif iliski tespit ettigi goriilmektedir.
Dolayisiyla literatiirdeki galigmalarda aragtirmacilarin, iki degisken arasindaki
iligki konusunda ortak bir kanrya ulagamadiklar: tespit edilmigtir.

Alper (2017), 23 Avrupa Birligi iilkesi ve Tiirkiye’ye ait 1996- 2016
yillar1 arasindaki verileri FGLS yontemi ile analiz etmig ve bilgi ve iletigim
teknolojilerinin ekonomik biiylimeyi artirdigr sonucuna ulagmigtir. Salih
(2024), 2022 yilim1 kapsayan bir veri seti olugturarak 35 OECD iilkesinden
olusan bir paneli Yatay Kesit Analizi ile test etmis Mobil telefon kullanimi
ve internet kullaniminin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu tespit etmistir. Asik (2025), 1995-2020 doneminde 13’
yiiksek orta gelir 10°u diisiik orta gelir diizeyinde olan ve 8’1 bir zamanlar
bu kategorilere giren fakat son donemde yiiksek gelirli iilke gurubunda yer
alan tilkelerden ti¢ grupluk bir panel olugturmugtur. Caliymasinda en kiigiik
kareler yontemi ile analizler yapmug, yaptig1 analiz sonucunda ise elde edilen
sonuglara gore dijitallesme degiskeni olarak segilen sabit telefon aboneligi, cep
telefonu aboneligi ve internet kullanimu, her tig tilke grubu i¢in uzun dénemde
ckonomik biiyiimeye olumlu etkilemigtir.

Maurseth (2018), 170 iilkeye ait verileri 1970-2015 donemi igin
havuzlanmug en kiigiik kareler, genellestirilmis momentler, tesadiifi etkiler ve
sabit etkiler yontemleriyle detayli bir sekilde analiz ederek internetin ekonomik
biiylime tizerindeki etkilerini aragtirmistir. Yaptig1 analizler sonucunda internet
kullaniminin ekonomik biiytimeyi olumsuz etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Coban (2020), 21 iilke ekonomilerine ait 1995-2017 donemi verilerini Parks-
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Kmenta direngli tahmincisi aracilifiyla test etmis ve internet kullaniminin
ekonomik biiytimeyi negatif etkiledigi sonucuna ulagmugtir. Bakari ve Tiba
(2020), 1995-2017 dénemi igin 4 Kuzey Afrika Ulkesi ekonomilerini panel
veri analizi ile test etmisler ve internet kullaniminin ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir.

2.2. Mobil Telefon Aboneligi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi

Literatiiriin bu kisminda mobil telefon aboneliginin ekonomik biiytime
tizerindeki etkilerini inceleyen ¢aligmalara yer verilmigtir. Yapilan ¢aligmalarda
genellikle mobil telefon aboneliginin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulagildigr goriilmektedir.

Ece ve Cetin (2021), 35 OECD iilkesine ait 2010-2019 donemi verilerini
panel veri analizi ile test etmigler ve aktif mobil genis bant aboneliklerinin
ekonomik biiyiime ve istihdami olumlu etkiledigi sonucuna ulagmiglardr.
Kog (2021), Tiirkiye’ye ait 2001-2018 donemi verilerini degigkenlere Kalman
Filtresi uygulanarak test etmis ve yaptig1 ¢aligma sonucunda cep telefonu
aboneliginin ekonomik biiyiimeyi artirdigi sonucuna ulagmistir. Eryer (2025),
2003-2022 kirilgan begli tilkeleri igin 2003-2022 donemini panel veri analizi ile
test etmis ve cep telefonu abone sayisi, sabit telefon abone sayisi ve briit sermaye
olusumundaki artigin ekonomik biiyiimeyi artirdig1 sonucuna ulagmugtir.
Harman ve Abdioglu (2023), kirilgan begli ekonomileri igin 1990-2020
donemini nedensellik iliskisi Toda ve Yamamoto nedensellik analizi ile test
etmigler, Brezilya ve Giiney Afrika igin ekonomik biiyiimeden cep telefonu
kullanimina dogru tek yonlii bir nedensellik, Endonezya ve Tiirkiye igin
degiskenler arasinda gift yonlii nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Hindistan
igin ise ekonomik biiyiime ve cep telefonu kullanimi arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisinin olmadig1 sonucuna ulagmuglardir.

2.3. Ticari Agiklik ve Ekonomik Biiyiime Tligkisi

Bu boliimde ticari agikligin ekonomik biiyiime tizerindeki etkilerini
inceleyen galigmalara yer verilmigtir. Yapilan galigmalarin ¢ogu ticari agikhigin
ckonomik biiytime tizerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya koymaktadir.

Yenipazarli vd. (2022), BRICS iilkelerine ait verileri 1996-2020 donemi i¢in
VAR ve VECM yontemleri araciligryla test etmigler ve ticari agikligin ekonomik
bityiimeyi olumlu etkiledigini tespit etmiglerdir. Aktop (2023), 1997-2020
yillart arasindaki OECD iilkelerine ait verileri kullanarak AMG yontemi ile
analiz etmig ve yaptig1 analiz sonucunda ticari agikligin ekonomik biiyiimeyi
olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Karatag ve Ergiil (2023), 1990-
2021 donemini Tiirkiye ekonomisi icin ARDL yontemi ile test etmis ve ticari



Mebmet Ugar | 7

acikligin kisa donemde ekonomik biiyiimeye herhangi bir etkisinin olmadigini,
uzun donemde ise ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini belirtmislerdir.
Ulger (2025), Sahra Alt1 Afrika (SSA) iilkelerinde ekonomik biiyiimenin
belirleyicilerini inceleyerek dogrudan yabanci yatirimlar, dig borg stoku,
ticari agiklik ve ihracat degiskenlerinin etkilerini analiz etmigtir. 1975-2023
donemine ait yillik panel veriler kullamilarak 21 iilke igin kurulan modelde
yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik dikkate alinmug ve tahminler DCCEMG
yontemiyle gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular, ticari agikligin ekonomik
biiyiime tizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etki gostermedigini ortaya
koymaktadir. Akin (2025), 1994-2021 yillarina ait verileri Arjantin, Mistr,
Katar, Pakistan ve Tiirkiye’den olusan bes tilke ekonomisi i¢in incelemistir.
Yaptig1 calisgmada ARDL analizini kullanmug ve ticari agikligin ekonomik
biiyiimeyi olumlu etkiledigini tespit etmistir.

Ispiroglu (2022) ise, 1992-2015 dénemi igin 18 iilke ekonomisini
Emirmahmutoglu-Kose panel nedensellik testi ile incelemigler ve ticari agiklikla
ekonomik biiyiime arasinda gift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit etmiglerdir.

2.4. Istihdam Orani ve Ekonomik Biiyiime Tligkisi

Bu boliimde istihdam orani ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri
inceleyen galigmalara yer verilmistir. Yapilan galigmalarda genellikle bu iki
degisken arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu ve istihdamdaki
artigin ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Sahin (2022), 31 iilke ekonomisini 2009-2020 donemi igin panel veri
analizi araciligiyla test etmig ve kadin istthdamindaki artigin ekonomik
biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigini tespit etmigtir. Karatag (2026), Tiirkiye
ekonomisini 2005 yilinin birinci geyreginden 2023 yilinin ikinci ¢eyregine
kadar olan verilerle Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testi ile incelemistir.
Yaptig analizlerde hizmet, tarim ve sanayi sektoriinde istthdamin ekonomik
biiytimeyi destekledigini belirtmistir.

Tarhan ve Erdal (2022), Tiirkiye’ye ait 1990-2019 yillar1 arasindaki verileri
Granger nedensellik analizi ile test etmigler ve yaptiklart analizler sonucunda
ckonomik biiyiimeden tarimsal istihdama dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisini tespit etmislerdir. Merdan (2023), Tiirkiye ekonomisini 1990-
2022 donemi igin Granger nedensellik analizi ile test etmig ve kisa donemde
ckonomik biiylimenin ve istihdami olumlu etkiledigini, uzun dénemde ise
herhangi bir etkiye sahip olmadigini tespit etmistir. Telli Ugler (2022), Tiirkiye
i¢in 1992-2020 donemini inceledigi ¢alismasinda Granger nedensellik analizini
kullanmugtir. Yaptig1 analizler sonucunda ekonomik biiyiime ile hizmet ve
sanayi istthdami arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit ederken
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tarim istthdami ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin olmadigini belirtmistir. Ertiirkmen (2023), Tiirkiye’de igsizlik ve
ckonomik biiytime arasindaki iliskiyi 1923-2022 donemi igin incelemistir.
Calismada Toda-Yamamoto ve Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testleri
uygulanmugtir. Elde edilen bulgular, igsizlik ile ekonomik biiylime arasinda
nedensellik iliskisinin bulunmadigini gostermektedir.

3. Model Tanimlama ve Veri Aciklamalari, Yontem, Ampirik
Sonuglar

3.1. Model Tanimlama

Bu ¢alisma 2023 yilina gore en yiiksek internet kullanim oranina sahip ilk
7 tilkede (Bahreyn, Suudi Arabistan, Izlanda, Kuveyt, Katar, Litksemburg ve
Birlesik Arap Emirlikleri) mobil telefon aboneligi, internet kullanici sayist,
ticari agiklik ve istthdam oraninin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini
aragtirmaktadir. Veri kisitindan dolayr ¢aligmanin analiz donemi 2001-2023
yullarini kapsamaktadir. Tahmin edilecek olan modelde kullanilan degiskenler
ile ilgili detaylar Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Dejiskenlerle Ilgili Detaylar

Degisken Ad1 Agiklama Olgiim Veri
Kaynag:

Ekonomik Biiyiime | Kigi bagina diigen GSYH Sabit 2015 | WDI
(logEB) ABD dolari
Internet Kullamicist | Interneti kullanan bireyler Niifusun WDI
(logIK) %’s1
Mobil Telefon Mobil telefon abonelikler 100 kisi WDI
Aboneligi bagina
(logMT)
Ticari agiklik Bu gosterge, bir ekonomik bolgede | % GSYH WDI
(logT) bir muhasebe dénemi boyunca mal

ve hizmet tretiminden elde edilen

toplam gelir olan Gayri Safi Yurtigi

Uritin’iin ylizdesidir.
Istihdam Orant Istihdam/niifus orant 15+, toplam | WDI
(loglO) (%)
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Caligmada tahmin edilecek model su sekildedir;
logEB, , = 3, + BlogIK; , + B,logMT, . + B;logT, , + B,l0glO;  +u; @)

Modelde yer alan 8 sembolii sabit terimi gostermektedir. f3,,5, ise
degiskenlerin egim katsayilarini temsil etmektedir. Alt indekste bulunan i ve
t ise sirastyla yatay kesit birimini ve zamani temsil etmektedir. Degiskenler
arasindaki heterojenligi azaltmak adina kullanilan degiskenlerin tamaminin
dogal logaritmik doniigiimleri kullanilmistur.

3.2. Yontem ve Ampirik Sonuglar
Tablo 2 degiskenler arasindaki korelasyon iligkisini gostermektedir.

Toblo 2: Korelasyon Iliskisi

Degiskenler logEB logIK logMT logT logIO
logEB 1

logIK 0.272 1

logMT 0.053 0.828 1

logT 0.557 0.239 0.255 1

logIO 0.142 0.262 0.130 -0.227 1

Tablo 2’de yer alan istatistiklere gore ekonometrik analize engel tegkil
edecek diizeyde yiiksek bir korelasyona rastlanmamustir. Internet kullanicist
(logIK) ve mobil telefon aboneligi (logMT) arasinda giiglii bir korelasyon
iligkisi bulunmaktadir. Ancak bu degiskenler birbirleri ile siki bir sekilde iligkili
oldugundan bu korelasyon beklenen bir durumdur. Tablo 3’te tahmin edilecek
modelde hangi tahmincinin etkin oldugunu gosteren istatistikler yer almaktadur.

Toblo 3: Model Segimi Igin Gevekli Testler

F-Testi B-P LM testi Hausman Testi
Belirlenen
Modeller {7, istik p-degeri | Istatistik| p-degeri |Istatistik| p-degeri Model
Bagunl Rassal
Dejisken: | 366.79 | 0.000 |1223.63| 0.000 2.78 0.596 |Etkiler
logEB Modeli

F testi Sabit Etkiler modeli ile Pooled OLS modellerinden hangisinin etkin
oldugunu test eder. Buna gore model birim etki i¢ermektedir ve etkin olan
model Sabit Etkiler Modelidir. Hausman testi ise Sabit Etkiler Modeli ile
Rassal Etkiler Modelinden hangisinin etkin oldugunu arastirir. Olasilik degerine
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gore sifir hipotez reddedilememigtir ve etkin olan modelin ise Rassal Etkiler
Modeli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Son olarak Breusch-Pagan Lagrange
Multiplier (LM) testi ise Rassal Etkiler ile Pooled OLS modeli arasinda segim
yapar. Bu baglamda etkin olan model Rassal Etkilerdir.

Tahmin edilen panel veri analizlerinde otokorelasyon ve degisen varyansin
varliginin belirlenmesi katsay: tahmincisinden elde edilen bulgularin tutarlig:
agisindan onemlidir. Sabit etkiler ¢ergevesinde uygulanan Wald testi, model
artiklarinin kesit birimleri arasinda homojen bir varyansa sahip olup olmadigini
incelemektedir. Varyansin birimler arasinda farklilagmasi: durumunda, bu durumu
g6z ard1 eden tahmin yontemleri giivenilir olmayan sonuglar tiretebilmektedir.
Bu nedenle test, grup bazinda degisen varyans olasiligini degerlendirmek
tizere degistirilmis bir Wald istatistigi kullanmaktadir. S6z konusu yaklagim,
i=1, N_g olmak lizere her bir kesit birimi igin hata terimlerinin varyanslarinin
esit oldugu yoniindeki hipotezi sinamaktadir. Heteroskedastisitenin mevcut
oldugu modellerde, tahmin edilen katsayilar i¢in hesaplanan standart hatalar
tutarliligini yitirebilmekte ve buna bagl olarak t-istatistikleri yaniltict hale

gelebilmektedir (Yaqub vd., 2015).

Panel veri modellerinde hata terimlerine iligkin seri korelasyonun
tespit edilmesi amaciyla (Wooldridge, 2002) tarafindan Onerilen testten
yararlanilmistir. Drukker (2003), s6z konusu testin 6zellikle sinirlt ve orta
biiyiikliikteki 6rneklemlerde uygun boyut 6zelliklerine sahip oldugunu ve
tutarl sonuglar trettigini ampirik olarak ortaya koymustur. Lineer panel
veri gergevesinde gozlemler arasindaki seri bagimlilik, standart hatalarin
yanl tahmin edilmesine yol agarak istatistiksel ¢ikarimlarin giivenilirligini
zayiflatmaktadir. Bu nedenle, panel veri analizlerinde modele 6zgii hata
terimlerinde seri korelasyonun varliginin sinanmasi kritik bir agama olarak
degerlendirilmektedir (Drukker, 2003). Ayrica, birimler arasi korelasyon riskini
azaltmak amaciyla hata siirecinin birinci dereceden otokorelasyon yapisina
sahip oldugu varsayimi benimsenmistir.

& =Pg 4t Zi,t (2)

Esitlikte bulunan Z; ; simgesi, bagimsiz ve 6zdes bir sekilde dagitilmaktadir
(Wooldridge, 2002).

Tablo 4 modelin degisen varyans ve otokorelasyonun varligini aragtiran
test bulgularini gostermektedir.
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Tablo 4: Degjisen Varyans ve Otokovelasyon Test Sonuglar:

Wooldridge Test Modifiye Wald Test
Bagjunl H ;: Birinci Dereceden Seri
Degjisken: Korelasyon Yok H; o'i2 = Biitiin i igin 0 2
LogEB F(L,6) 37.989 , 1105.42
X ()
p-deg>F 0.000 5 0.000
p-deg< X

Tablo 4’iin ilk boliimiinde yer alan Wooldridge Test birinci dereceden
otokorelasyonun varligini aragtirmaktadir. Olasilik degerine gore H hipotezi
reddedilmis ve otokorelasyonun varhigi kabul edilmigtir. Tablonun ikinci
kisminda bulunan Modifiye Wald Test ise degigen varyansin varligin test
etmektedir. Bu baglamda bog hipotez reddedilmis ve modelin degigen varyans
sorunu igerdigi kabul edilmistir. Yapilan 6n testlere gore model otokorelasyon
ve degisen varyans igermektedir. Buna gore bu kosullarin varhiginda etkin bir
tahminci olan Uygun Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (FGLS) tahmincisinin

kullanilmasina karar verilmistir.

Panel veri literatiiriinde tahminci segimi, hata teriminin varyans-kovaryans
yapisina iligkin varsayimlara duyarlilik temelinde yapilmaktadir. Bu ¢aligmada,
degisen varyans, birime 6zgii seri korelasyon ve yatay kesit bagimliligini
esanli olarak modelleyebilen Uygun Genellestirilmig En Kiigiik Kareler
(Feasible Generalized Least Squares, FGLS) tahmincisi kullanilmigtir.
FGLS yaklagimi, Parks (1967) tarafindan Onerilen ve zaman serisi-yatay
kesit (TSCS) veri yapisinda hata terimlerinin grup bazinda heteroskedastik,
birinci dereceden otokorelasyonlu ve egzamanl olarak kesitler aras1 korelasyon
igerdigi varsayimina dayanmaktadir (Beck ve Katz, 1995). Her ne kadar FGLS
tahmincisinin sonlu 6rneklemlerdeki performansina iligkin bazi elestiriler
bulunsa da, degigen varyans ve otokorelasyonun var oldugu durumlarda
En Kiigiik Kareler yontemine kiyasla daha tutarli ve asimptotik olarak daha
verimli sonuglar sundugu literatiirde gosterilmistir (Greene, 2000). Ayrica
Reed ve Ye (2011), Parks gergevesini genigleterek hata teriminde grup bazl
heteroskedastisite, AR (1) siireci ve zamanla sabit kalan yatay kesit bagimliligini
birlikte igeren bir varyans-kovaryans matrisi tanimlamgtir. Bu kapsamda
FGLS tahmincisi, tahmin edilen hata varyans-kovaryans matrisi kullanilarak
katsayilarin ve bunlara ait varyanslarin etkin bigimde elde edilmesine imkin
saglamaktadir. Tablo 5°te kargilagtirma yapabilmek adina Sabit Etkiler ve FGLS

tahmincisinin sonuglari birlikte gosterilmistir.
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Tiblo 5: Sabit Etkiler ve FGLS Tahmin Sonuclar:

Degiskenler Sabit Etkiler FGLS
23;;%‘31)) - Katsayr  |Stn. Hata |p-deg. Katsayr  |Stn. Hata |p-deg.
logIK 0.084 0.033 0.014** 10.056 0.021 0.010%*
logMT -0.128 0.044 0.004*** |-0.064 0.024 0.008***
logT -0.016 0.062 0.794 0.255 0.028 0.000***
logIO 0.131 0.239 0.585 0.589 0.100 0.000***
Sabit 4.546 0472 0.000*** |3.064 0.189 0.000***
Modele Ait  |F Stats: 3.58 Wald chi2: 116.42
Istatistikler  |F Vilue: 0.008 F Vialue: 0.000

R?0.087

Not: ** ve *** siraswla %5 ve %1 onem diizeyindeki anlamlilyy gostermektedir.

Sabit Etkiler ile FGLS’den elde edilen bulgular ticari agiklik ve istthdam
orani degiskenlerinde farkliik gostermektedir. Bu degigkenler Sabit Etkiler
tahmincisinde istatistiki olarak anlaml degilken FGLS tahmincisinde biitiin
degiskenler istatistiki olarak anlamlidir. Internet kullanicisinda meydana gelen
%]1 oranindaki artiy ekonomik biiyiimeyi %0.056 oraninda artirmaktadir.
Mobil telefon aboneliginde olugan %1’lik artig biiylimede %0.064 oraninda
azalma meydana getirmektedir. Ticari agiklikta meydana gelen %1 oranindaki
artiy bagimli degiskeni %0.255 oraninda artirmaktadir. Son olarak istihdam
oraninda meydana gelen %1’lik artig ekonomik biiyiimeyi %0.589 oraninda
artirmaktadir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢aliymada diinyada en ¢ok internet kullanan ilk 7 (Bahreyn, Suudi
Arabistan, Izlanda, Kuveyt, Katar, Litksemburg ve Birlesik Arap Emirlikleri)
tilkede ekonomik biiyiimenin belirleyicileri aragtirilmigtir. Mobil telefon
aboneligi, ticari agiklik, internet kullanimi ve istthdam orani ise bagimsiz
degisken olarak modele dahil edilmistir. Birlesik Arap Emirlikleri’nin ticari
agiklik degiskeninin veri kisitindan dolay1 ¢alismanin analiz donemi 2001
yilindan baglamaktadir. Ulasilan en giincel veri 2023 yilinda oldugundan
analiz donemi bu yillar1 kapsamaktadir. Tahmin edilecek olan modelin degisen
varyans ve otokorelasyon sorunu igerdigi tespit edilmistir. Bu baglamda FGLS
tahmincisinin kullanilmasina karar verilmistir. Tahminciden ulagilan bulgular
su sekildedir; internet kullanimu, ticari agiklik ve istthdam orani ekonomik
biiyiimeyi artirmaktadir. Mobil telefon aboneligi ise bityiimeyi azaltmaktadir.
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Ampirik bulgular, mobil telefon aboneligi diginda ekonomik biiyiime
tizerinde beklendigi gibi olumlu etki yapmaktadir. Mobil telefon aboneliginin
ekonomik biiyiime tizerinde negatif bir etkiye sahip olmasi, ¢aliymada kullanilan
orneklem {ilkelerinin yapisi dikkate alindiginda birgok agidan degerlendirilebilir.
Ilk olarak doygunluk etkisi agisindan ele alinabilir. Bahreyn, Katar, BAE,
Liiksemburg ve Izlanda gibi iilkelerde mobil abonelik oranlari niifusun gok
tizerindedir. Bu asamada abonelik artiglari, tiretkenligi artirict yeni bir marjinal
katki saglamamakta, yalnizca ¢oklu hat kullanimini yansitmaktadir. Ayni
zamanda yalmzca tiiketim agirlikli kullanim da biiytimeyi negatif etkileyebilir.
Mobil teknolojilerin biiyiik ol¢iide eglence, sosyal medya ve ithal dijital
hizmetlere yonelmesi, iiretken faaliyetler yerine zaman ve kaynak tahsisini
titketim lehine kaydirabilmektedir. Asirt mobil kullanimin isgiicii verimliligini
azaltic1 etkileri (dikkat dagilmast, igyeri digt kullanim) makro diizeyde biiyiimeyi
sinirlayabilmektedir. Ayrica mobil iletisim altyapisina yapilan yatirimlarin,
daha yiiksek katma deger tireten dijital altyap1 ve insan sermayesi yatirrmlarini
ikame etmesi olasilig1 da biiyiimeyi azaltabilir. Mobil telefon aboneligi digindaki
biitiin degiskenlerin biiylimeye pozitif bir katkisinin oldugu tespit edilmistir.
Bu baglamda internet erigiminin niceliginden ¢ok kalitesine ve kullanim
amacina odaklanilmalidir. Dijital altyapi; e-ticaret, fintech, yapay zeka, veri
analitigi ve e-devlet uygulamalariyla tiretken sektorlerle biittinlestirilmelidir.
Dijital becerileri artirmaya yonelik ileri diizey insan sermayesi programlarinin
desteklenmesi biiyiimeye katkisini destekleyecektir. Mobil teknolojilerin iiretken
kullanimini tegvik eden politikalar (mobil 6deme sistemleri, akall lojistik, mobil
is uygulamalar1) 6nceliklendirilmesi 6nemli bir husustur. Dijital bagimlilik
ve verimlilik kaybini azaltmaya yonelik igyeri diizenlemeleri ve farkindalik
programlart uygulanarak farkindalik ve verimlilik artirilir. Abonelik sayisindan
ziyade mobil veri kalitesi ve kurumsal kullanim oranlar1 hedeflenerek tiretim
desteklenmelidir.

Ticari agikligin bityiimeye pozitif etkisini artirmak adina yiiksek teknoloji ve
bilgi yogun sektorlere yonlendirilmelidir. Enerji ve finans merkezli ekonomik
yapi, dijital hizmet ihracati ile gesitlendirilerek biiyiimeye destek artirilmalidir.
Kiiresel deger zincirlerine entegrasyon, yerli firmalarin teknoloji transferi ve
dlcek kazammi saglayacagi sekilde tasarlanmalidir. Istihdamin pozitif etkisi
degerlendirilirken nicelikten ziyade nitelikli istihdam artig1 hedeflenmelidir.
Boylece siirdiirtilebilir pozitif etki desteklenebilir. Yerli iggiiciiniin dijital ve
teknik becerilerini artiran egitim politikalar1 giiclendirilmelidir. Kamu sektort
agirhikli istihdam yapisindan, 6zel sektor ve inovasyon odaklr istthdam modeline
gecig tegvik edilmelidir. Ayrica bu sektorlerde verimliligin artirilmasi igin
tegvik politikalar1 uygulanmalidir. Elde edilen sonuglar, 6rneklem tilkelerinde
djjitallesmenin her bilegeninin otomatik olarak biiyiime dostu olmadigini
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ortaya koymugtur. Aksine kullanim bigimi ve doygunluk diizeyinin belirleyici
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla politika ¢ergevesi, dijitallesmeyi nicel
genigleme yerine verimlilik, katma deger ve iiretkenlik ekseninde yeniden

yapilandirmalidir.
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Bolim 2

Tirkiye’de Ekonomik Biiylime, Ar-Ge
Harcamalari ve Teknolojik Inovasyon Arasindaki
Nedensellik Iligkisi 8

Miicahit I"ngr1

Ozet

Bu ¢aligma, Tiirkiye ekonomisinde emek, sermaye, teknolojik inovasyon, Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskilerini incelemeyi
amaglamaktadir. Analiz, veri kisitlar1 nedeniyle 1996-2021 dénemine ait yillik
veriler kullanilarak gergeklestirilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik
iligkilerinin belirlenmesinde, farkli duraganlik derecelerine sahip serilerle
caligmaya imkan tantyan Toda—Yamamoto nedensellik yaklagimi tercih edilmistir.
Elde edilen bulgular, ekonomik biiyiimeden emege ve teknolojiye dogru tek
yonlii nedensellik iliskilerinin varligini ortaya koymaktadir. Ayrica, Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik tespit
edilirken, ekonomik biiyiime ile sermaye arasinda gift yonlii bir nedensellik
iligkisi belirlenmistir. Bu sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde siirdiiriilebilir bitytime
stirecinde sermaye birikimi ve Ar-Ge faaliyetlerinin kritik rol oynadigini ve
biiyiime dinamiklerinin istihdam ve teknolojik inovasyon iizerinde belirleyici
etkiler olugturdugunu gostermektedir.

1. Giris

Kiiresel ekonomide stirdiirtilebilir biiyiimenin temel belirleyicilerinden
biri teknolojik ilerleme olup, aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalari
inovasyon stireglerinin ve ekonomik biiyiimenin baglica itici giiglerinden
biri olarak kabul edilmektedir (Konya vd., 2022). Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi, yeterli kamu ve 6zel sektor finansmaninin saglanmasi ve
nitelikli insan sermayesi ile biitiinlesmesi; teknolojik yeniliklerin iiretilmesi
ve yayilmasini kolaylagtirarak firmalarin rekabet giiciinii artirmakta, ekonomik
yapilarin modernizasyonuna katkida bulunmakta ve tilkelerin uzun dénemli

1 Dr Ogr. Uyesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, mucahit.ulger@ahievran.edu.tr,
ORCID: 0000-0003-0300-099X
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refah diizeylerinin yiikselmesine zemin hazirlamaktadir (Badulescu vd., 2024).
Egitim harcamalar1 da insan sermayesinin niteligini artirarak bilgi tiretimini
ve inovasyon kapasitesini giiglendiren 6nemli bir unsur olarak ekonomik
biiyiime siirecini desteklemektedir (Ertiirkmen, 2023a). Bu baglamda Ar-Ge
harcamalar1 yalmzca endiistriler ve piyasalar arasindaki rekabeti giiglendirmekle
kalmay1p, iiretim, tiiketim ve ihracati tegvik ederek makroekonomik istikrarin
saglanmasinda ve siirdiiriilebilir biiylimenin tesis edilmesinde kritik bir rol
istlenmektedir (Ahmad, 2021). Nitekim Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik
biiyiime diizeyinin korunmasinda etkili oldugu kabul edilmekte ve bu
durum ekonomilerin Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayirmasini tegvik
etmektedir (Tulchynska vd., 2021). Teknoloji yogun tiretim yapisina gegis,
katma degeri yiiksek sektorlerin geligimini destekleyerek tilkelerin kiiresel deger
zincirlerinde daha st basamaklara yiikselmesine olanak tanimakta; bu siireg
ayn1 zamanda istihdam yapisinin doniigmesine ve nitelikli iggticti talebinin
artmasina yol agmaktadir.

Ozellikle gelismekte olan iilkeler agisindan Ar-Ge faaliyetlerine 6ncelik
verilmesi, liretim yapisinin doniigiimi, disa bagimliligin azaltilmas: ve
biiyiime performansinin hizlandirilmasi agisindan stratejik bir gereklilik olarak
degerlendirilmektedir (Ozkan, 2022). Bu iilkelerde Ar-Ge yatirimlarinin
artirilmast, teknoloji transferinin etkinlestirilmesi ve inovasyon ekosisteminin
giiclendirilmesi, uzun vadede siirdiirtilebilir ve kapsayici biiyiimenin
saglanmasina katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalari, yalnizca
ckonomik biiylimenin niceliksel artigini degil, ayn1 zamanda biiylimenin
niteligini, verimliligini ve siirdiirtilebilirligini belirleyen temel unsurlardan
biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Teknolojik inovasyon, giiniimiiz kiiresel ekonomisinde ekonomik
biiylimenin ve rekabet giiciiniin temel belirleyicilerinden biri olarak 6ne
¢tkmaktadir. Kiiresellesme siireci ve piyasalarin artan entegrasyonu, firmalari
ve ilkeleri yenilikgi tiretim yapilar1 gelistirmeye zorlamakta; inovasyon, farkli
sektorlerde rekabetgi bagarinin baglica itici giicii haline gelmektedir (Ahmad
ve Zheng, 2023). Bu baglamda teknolojik inovasyon, yalnizca firmalarin
piyasa kogullarina uyum saglayarak varliklarini siirdiirebilmeleri igin degil,
ayni zamanda kiiresel biiyiime ve ekonomik gelismenin saglanmasi agisindan
da kritik bir rol tistlenmektedir (Chaudhry vd., 2021). Ayrica bilgi ve iletigim
teknolojileri, bilgi akigini hizlandirarak ve iletigim siireglerini kolaylagtirarak
modern ekonomik ve toplumsal yapinin doniigiimiinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Eryer, 2025). Teknolojik yenilik; {iriin, hizmet ve tiretim
tekniklerinde 6nemli iyilestirmeler saglayan yeni teknolojilerin, siireglerin ve
yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmas siirecini ifade etmekte olup, verimlilik
artiglar1 yoluyla ekonomik performans: dogrudan etkilemektedir (Challoumis,
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2024). Bu siireg, ozellikle gelismekte olan iilkeler agisindan iiretim yapisinin
dontigtimiinii hizlandiran ve tilkeleri daha rekabet¢i ve iddiali konuma tagiyan
baslica itici giiglerden biri olarak degerlendirilmektedir (Mohamed vd., 2022).

Nitekim Romer (1990), bilgi ve teknolojinin rakipsiz nitelikte olmasi
nedeniyle 6l¢ege gore artan getiriler yarattigini ve bu durumun uzun dénemli
biiytimenin siirdiiriilebilirligini destekledigini ileri stirmektedir. Teknolojik
yeniliklere yapilan yatirimlar, verimlilik artiglarini tegvik ederek daha yiiksek
ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime diizeylerinin elde edilmesine katki
saglamaktadir (Sokolov-Mladenovi¢ vd., 2016). Dolayisiyla teknolojik
inovasyon, yalnizca iiretim kapasitesini artiran bir unsur degil, ayn1 zamanda
biiytimenin niteligini, verimliligini ve kiiresel rekabet giiciinii belirleyen stratejik
bir faktor olarak degerlendirilmektedir.

Ekonomik biiyiime siirecinde sermaye ve emek, iiretim kapasitesini
belirleyen temel faktorler arasinda yer almakta ve biiyiime dinamiklerinin
sekillenmesinde kritik roller iistlenmektedir. Fiziksel sermaye birikimi, {iretim
stireglerinde verimlilik ve etkinligi artirarak, yenilik faaliyetlerini tegvik etmekte
ve siirdiirtilebilir kalkinmay1 destekleyen nitelikli bir iggiiciiniin olugumuna
katki saglamaktadir (Pomi vd., 2021). Bu yoniiyle sermaye birikimi, yalnizca
tiretim hacmini genigleten bir unsur degil, ayn1 zamanda teknolojik ilerleme
ve yapisal doniigiimiin 6nemli bir tagiyicist olarak ekonomik biiyiimeyi
desteklemektedir. Nitekim Solow (1996), uzun dénemli biiyiimenin
agiklanmasinda fiziksel sermaye birikimi ile teknolojik ilerlemenin birlikte
belirleyici oldugunu vurgulayarak, sermaye olusumunun biiyiime stirecindeki
merkezi roliine dikkat ¢ekmigtir. Emek faktorii ise biiylimenin hem niceliksel
hem de niteliksel boyutunu yansitan 6nemli bir unsur olarak 6ne ¢tkmaktadr.
Isgiiciine katihm orani, ¢alisma gagindaki niifusun ekonomik faaliyetlere
aktif katihm diizeyini 6lgen temel bir gosterge olup, liretim kapasitesinin
ve ekonomik dinamizmin 6nemli bir belirleyicisidir (Haque vd., 2019).
Bunun yan sira istthdam diizeyi, bir ekonominin yalmzca tiretim kapasitesini
degil, ayn1 zamanda ekonomik refahi ve toplumsal uyumu yansitan temel
gostergelerden biri olarak degerlendirilmektedir (Ertiirkmen, 2023b). Yiiksek
isglictine katilim orani, iiretim faktorlerinin daha etkin kullanilmasina ve
ckonomik biiyiimenin desteklenmesine katki saglarken, isgiiciiniin niteligi
ve teknolojik uyum kapasitesi de biiyiimenin siirdiiriilebilirligi agisindan
belirleyici olmaktadr.

Kiiresel ekonomide siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasinda Ar-Ge
faaliyetleri, teknolojik inovasyon ve sermaye birikimi gibi tiretim faktorlerinin
rolii giderek artmaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilerde biiyiime
dinamiklerinin yalnizca geleneksel iiretim faktorleriyle degil, ayn1 zamanda
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teknoloji ve inovasyon kapasitesiyle sekillendigi gortilmektedir. Bu baglamda,
ckonomik biiylimenin istthdam, sermaye birikimi ve teknolojik doniisiim
tizerindeki etkilerinin anlagiimasi, etkin kalkinma ve sanayi politikalarinin
olusturulmast agisindan 6nem tagimaktadir. Caligma, Tiirkiye ekonomisinde
biiyiime siirecinin hangi kanallar aracihigiyla sekillendigini ortaya koyma
ithtiyacindan yola ¢ikarak gergeklestirilmigtir. Bu motivasyondan hareketle
caligmanin amaci, Tirkiye ekonomisinde 1996-2021 doneminde emek,
sermaye, teknolojik inovasyon ve Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiytime
arasindaki nedensellik iliskilerini incelemek ve bu iliskilerin yoniinii belirlemektir.
Bu baglamda ¢aligma su temel aragtirma sorusuna yanit aramaktadir: Tiirkiye
ckonomisinde ekonomik biiyiime, emek, sermaye, teknolojik inovasyon ve
Ar-Ge harcamalari arasinda nedensellik iligkisi var midir ve bu iligkinin yonii
nedir?

Tirkiye, gelismekte olan ekonomiler arasinda sanayilesme, teknolojik
doniisiim ve tiretim yapisinda katma deger artisi hedefleri dogrultusunda
onemli bir doniigiim siirecinden gegmektedir. Son yillarda Ar-Ge harcamalarinin
artirilmasina yonelik politikalar, teknoloji odakli iiretim stratejileri ve istthdam
yapisindaki degisimler, Tiirkiye’yi biiylime dinamiklerinin ¢ok boyutlu olarak
incelenmesi agisindan 6nemli bir 6rnek haline getirmektedir. Bu nedenle
Tiirkiye ekonomisi, iiretim faktorleri, inovasyon ve biiyiime arasindaki
etkilesimi analiz etmek i¢in uygun bir ¢alisma alan1 sunmaktadir.

Bu galigma literatiire birkag agidan katki saglamaktadir. Birincisi Tiirkiye
ckonomisinde ekonomik biiyiime, emek, sermaye, teknolojik inovasyon ve
Ar-Ge harcamalarin birlikte ele alarak bu degiskenler arasindaki nedensellik
iliskilerini biitiinciil bir gergevede incelemektedir. Tkincisi farkli duraganhk
derecelerine sahip serilerle galismaya imkan tanryan Toda—Yamamoto nedensellik
yaklagimini kullanarak yontemsel agidan giivenilir sonuglar sunmaktadir.
Ugiinciisii elde edilen bulgular, biiyiime siirecinin istihdam ve teknolojik
inovasyon tizerindeki yonlendirici roliinii ortaya koyarak politika yapicilar
i¢in 6nemli gikarimlar sunmaktadir. Son olarak Tiirkiye gibi gelismekte olan
ckonomilerde siirdiiriilebilir bitylime stratejilerinin Ar-Ge yatirimlari ve sermaye
birikimi ile desteklenmesi gerektigine yonelik ampirik kanit saglamaktadr.

Caligmanin geri kalani su gekilde yapilandirilmugtir: ikinci boliimde ilgili
literatiir incelenmekte, iglincii boliimde veri seti, model, yontem ve ampirik
bulgular sunulmaktadir. Son boliimde ise elde edilen sonuglar degerlendirilmekte

ve politika ¢ikarimlarina yer verilmektedir.
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2. Literatir

Literatiir ii¢ alt baslik altinda incelenmistir. Ilk béliimde Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki ele alinmis, ikinci boliimde teknolojik
inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki baglant: incelenmis, son boliimde
ise emek ve sermaye faktorleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskilere yer
verilmigtir. Caligmada nedensellik analizi yontemi kullanildigindan, literatiir
incelemesinde de agirlikli olarak nedensellik analizi yontemine dayanan
caligmalara odaklanilmistir.

2.1. Ar-Ge Harcamlar1 ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Nedensellik Tligkisi

Ar-Ge harcamalart ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi nedensellik
gergevesinde inceleyen caligmalar degerlendirildiginde, literatiirde ortak bir
goriig birliginin bulunmadigr goriilmektedir. Bu galigmalar genel olarak {i¢
grupta ele almabilir: Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi tespit eden galigmalar, degiskenler arasinda cift
yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koyan galigmalar ve iki degisken
arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunmadigini belirleyen ¢aligmalar.

Literatiirde Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi tespit eden ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu kapsamda Algan
vd. (2017), Tiirkiye ekonomisini 1996-2015 donemi igin Granger nedensellik
analizi kullanarak incelemis ve Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiytimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit etmistir. Benzer sekilde Ozkurt
(2024), Tiirkiye ekonomisine iligkin 1990-2020 donemi verilerini Toda—
Yamamoto nedensellik analizi ile incelemis ve Ar-Ge harcamalarindan ekonomik
bityiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymustur.
Ayrica Siokas ve Kremastioti (2026), Yunanistan ekonomisini 1986-2022
donemi verileri ile Granger nedensellik analizi kullanarak incelemig ve Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiimenin nedeni oldugunu tespit etmistir.

Diger taraftan bazi ¢aliymalar Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiytime
arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda Cinar ve Has (2022), Rusya, Cin, Japonya, Kore ve Tiirkiye’den
olusan beg iilkelik panel veri setini kullanarak 2000-2019 donemini
Granger nedensellik analizi ile incelemis ve iki degisken arasinda cift yonlii
nedensellik iligkisi bulundugunu belirlemigtir. Benzer sekilde Badulescu vd.
(2024), Romanya ekonomisi igin 1995-2021 donemi verilerini kullanarak
gergeklestirdikleri Granger nedensellik analizi sonucunda Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir.
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Bununla birlikte literatiirde iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin bulunmadigini ortaya koyan ¢aligma da yer almaktadir. Bu baglamda
Durucan ve Ulukok (2022), Tirkiye ekonomisine ait 1990-2019 doénemi
verilerini Toda—Yamamoto nedensellik analizi ile incelemis ve Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biiytime arasinda nedensellik iligkisi bulunmadig1 sonucuna
ulagmustir.

2.2. Teknolojik inovasyon ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Nedensellik Tligkisi

Teknolojik inovasyon ile ekonomik biiytime arasindaki nedensellik iligkisini
inceleyen ¢aligmalar degerlendirildiginde, literatiirde bu iki degisken arasindaki
iliskinin yonii konusunda ortak bir goriig birliginin bulunmadigy goriilmektedir.
Bazi galigmalar teknolojik inovasyondan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit ederken, bazi aragtirmalar ekonomik biiyiimeden
teknolojik inovasyona dogru tek yonlii nedensellik bulundugunu ortaya
koymaktadir. Bunun yani sira, iki degisken arasinda gift yonlii nedensellik
iligkisinin varligini ortaya koyan ¢aligmalar da literatiirde yer almaktadur.

Literatiirde teknolojik inovasyondan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit eden ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu kapsamda Agci
(2018), 13 OECD iilkesini kapsayan panel veri setini 2001-2016 donemi igin
Granger nedensellik analizi ile incelemis ve teknolojik inovasyondan ekonomik
bityiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit etmistir. Benzer gekilde
Pradhan vd. (2018), 49 Avrupa iilkesine ait 1961-2014 donemi verilerini
kullanarak gergeklestirdikleri Granger nedensellik analizi sonucunda teknolojik
inovasyondan ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi bulundugunu
ortaya koymugstur. Ayrica Mohamed vd. (2022), 20 gelismekte olan tilke
ckonomisini 1990-2018 donemi i¢in Granger nedensellik analizi ile incelemig
ve teknolojik inovasyondan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi bulundugunu belirlemistir.

Buna kargilik bazi ¢aligmalar ekonomik biiyiimeden teknolojik inovasyona
dogru nedensellik iliskisi bulundugunu gostermektedir. Ornegin Karatas ve
Bozkurt (2022), 22 OECD iilkesinden olugan panel veri setini 1980-2019
donemi igin panel nedensellik analizi ile incelemis ve ekonomik biiyiimeden
teknolojik inovasyona dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit etmigtir.

Literatiirde teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koyan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu
baglamda Ramzi ve Wiem (2019), 25 iilke ekonomisini 1990-2014 donemi
igin Granger nedensellik analizi ile incelemis ve iki degisken arasinda cift
yonlii nedensellik iligskisi bulundugunu tespit etmistir. Benzer sekilde Dhar
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vd. (2023), 34 OECD iilkesini kapsayan ¢aligmalarinda 1961-2018 donemi
verilerini kullanarak gergeklestirdikleri Granger nedensellik analizi sonucunda
teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii nedensellik
iligkisi bulundugunu belirlemistir. Ayrica Ulger vd. (2024), ¢ok yiiksek
insani gelisme diizeyine sahip 15 iilke igin 1990-2019 donemini kapsayan
calismalarinda Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testini kullanarak
ckonomik biiyiime, kentlesme, yenilenebilir enerji tiiketimi ve teknolojik
inovasyon arasindaki iligkileri incelemis ve teknolojik inovasyon ile ekonomik
biiylime arasinda ift yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymustur.

2.3. Emek ve Sermaye ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Nedensellik Tligkisi

Emek ve sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini
inceleyen ¢aligmalar degerlendirildiginde, literatiirde bu degiskenler arasindaki
iliskinin yonii konusunda ortak bir goriig birliginin bulunmadig gortilmektedir.
Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bazi aragtirmalar emek ve sermayeden
ckonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit ederken, bazi
caligmalar ekonomik biiylimeden emek ve sermaye degiskenlerine dogru
nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymaktadir. Bunun yani sira,
degiskenler arasinda cift yonlii nedensellik iligkisinin varligini tespit eden
caligmalar da literatiirde yer almaktadir.

Ljungberg ve Nilsson (2009), Isveg ekonomisini 1870-2000 dénemine
ait verileri kullanarak Granger nedensellik analizi ile incelemis ve insan
sermayesinden ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iligkisi bulundugunu
tespit etmigstir. Benzer sekilde Wang vd. (2011), Cin ekonomisi igin 1972—
2006 donemini kapsayan galigmalarinda sermaye, istthdam ve ekonomik
biiyiime arasindaki iligkileri Granger nedensellik testi ile analiz etmis ve hem
kisa hem de uzun donemde sermaye ve istihdamdan ekonomik biiylimeye
dogru nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymustur. Yenisu (2019) ise
BRICS-T iilkelerini 1990-2017 donemine ait verilerle incelemis ve Granger
nedensellik analizi sonucunda iggiicii verimliliginden ekonomik biiytimeye
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu belirlemistir.

Ote yandan bazi ¢alismalar ekonomik biiyiimeden emek ve sermaye
degiskenlerine dogru nedensellik iligkisi bulundugunu gostermektedir. Bu
baglamda Korkmaz (2017), 7 OECD iilkesini 2008-2014 donemi igin Granger
nedensellik analizi ile incelemig ve ekonomik biiyiimeden isgiicti verimliligine
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir. Benzer sekilde Pasara ve
Garidzirai (2020), Giiney Afrika ekonomisi i¢in 1980-2018 donemini kapsayan
caligmalarinda igsizlik, ekonomik biiyiime ve briit sermaye olusumu arasindaki
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iligkileri incelemis ve ekonomik biiyiimeden briit sermaye olusumuna dogru
nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymustur. Etokakpan vd. (2020)
ise Malezya ekonomisini 1980-2014 donemi igin incelemis ve ekonomik
biiylimeden briit sermaye olusumuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
bulundugunu belirlemistir. Benzer bir sonuca Artekin ve Erbay (2025)
tarafindan Norve¢ ekonomisi igin 1991-2023 donemini kapsayan Toda—
Yamamoto nedensellik analizi sonucunda ulagilmig ve ekonomik biiytimeden
1isglicti verimliligine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Literatiirde emek ve sermaye ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koyan galigmalar da bulunmaktadir.
Maune ve Matanda (2022), Zimbabve ekonomisini 1960-2020 dénemine ait
verilerle incelemis ve Dumitrescu—Hurlin panel nedensellik testi sonuglarina
gore briit sermaye olugumu ile ekonomik biiyiime arasinda hem tek yonlii
hem de cift yonlii nedensellik iligkileri bulundugunu tespit etmigtir. Benzer
sekilde Moalla (2023), Latin Amerika iilkelerinden olugan panel veri setini
1990-2018 donemi igin Dumitrescu—Hurlin nedensellik analizi ile incelemig
ve emek verimliligi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi bulundugunu belirlemigtir. Ayrica Celik ve Altintag (2025), Tiirkiye
ckonomisini 1983-2022 dénemi igin Toda—Yamamoto nedensellik analizi
ile incelemis ve ekonomik biiyiime ile begeri sermaye arasinda gift yonli
nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymustur.

3. Veri Tannmlama ve Model, Yontem ve Ampirik Bulgular

3.1. Veri Tanimlama ve Model

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, Ar-Ge harcamalari, tekonoljik
inovasyon, emek ve sermaye degiskenleri arasindaki nedensel iliskiyi ve bu
iliskinin yoniinii aragtirmaktadir. Veri kisitindan dolay: ¢aliymanin analiz donemi
1996-2021 yillik verilerin olugmaktadur. Tlgili donem Tiirkiye ekonomisinde
onemli yapisal dontigiimleri kapsamakla birlikte, sinirli gozlem sayist zaman
serisi analizlerinde 6rneklem biiyiikliigiine duyarli sonuglar dogurabilmektedir.
Bu nedenle, Toda—Yamamoto nedensellik testinden elde edilen bulgular kiigiik
orneklem sinirhh@ dikkate alinarak ihtiyatl bigimde yorumlanmugtir. Caligmada
kullanilan degigkenlerle ilgili detayh bilgiler Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Degjiskenlerin Agiklamalar:

Degisken Ad1 ve Agiklama Olgiim Veri
Gosterimi Kaynag1
Ekonomik Biiyiime Kisi bagina diigen GSYH Sabit 2015 WDI
(logGDPpc) ABD dolar1
Ar-Ge Harcamalari Aragtirma ve gelistirme (% GSYH) WDI
(logAr&Ge) harcamalart
Teknolojik Inovasyon Toplam patent bagvurusu  Binler WDI
(logT) sayist (yerlesik ve yerlesik

olmayanlar)
Emek Isgiiciine katilim Oran WDI
(logE)
Sermaye Briit sabit sermaye olusumu % GSYH WDI
(logS)

Not: World Development Indicators (WDI)

3.2. Yontem ve Bulgular

Caligmanin ampirik uygulamasina ilk olarak serilerin duragan olup
olmadiklar1 ve duraganlik derecelerinin aragtirilmas: ile baglanmuigtir.
Serilerin birim kok igerip i¢ermedigi Arttirilmig Dickey-Fuller (ADF) testi ile
aragtirdmistir. Degiskenlerin duraganhk deceleri tespit edildikten sonra serilere
Toda-Yamamoto nedensellik testinin uygulanmasi gerektigine karar verilmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testinin kullanilmasina karar verilmesinin nedeni,
bu test igin herhangi bir 6nkogul ve esbiitiinlesme iligkisi analizi sartinin
bulunmamasidir (Aytekin, 2021).

Zaman serisi analizlerinin en 6nemli ve ilk agamasi, modellerde kullanilan
serilerin birim kok igerip igermediklerinin (duragan olup olmadiklarr)
sinanmasidir. Seriler birim kok i¢erdigi durumlarda s6z konusu serilerle yapilan
analizlerin saglikli sonuglar tiretmedigi bilinmektedir (Dikkaya ve Aytekin,
2020). Caliymada serilerin birim kok icerip igermediklerinin arastirilmasi
igin Arttirilmig Dickey-Fuller (ADF) testinin kullanildigr belirtilmistir. Bu
test, 1979 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan olusturulan Dickey-Fuller
(DF) birim kok testinin gelistirilmig halidir. Dickey ve Fuller’in 1981 yilinda
yayimladiklar1 galigmalarinda, DF birim kok testinin regresyon denklemlerinin
bagimh degiskenlerine gecikmeli degerlerini ekleyerek Arttirilmig Dickey-Fuller
(ADF) birim kok testi gelistirilmigtir. ADF testinin regresyon denklemleri
soyledir (Dickey ve Fuller, 1981);
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AY =pY  + ZHZ.AYH +e, (Sabitsiz ve Trendsiz) (1)
i=1
AY, =a+pY_ + Y OAY_ +e, (Sabitli) (2)
i=1
AY, =a+fT+pY,_ +> OAY,_ +e  (Sabitlive Trendli) (3)

i=1

ADF birim kok testinin sinamasinda kullanilan test istatistiklerinin kritik
degerleri, MacKinnon (1996) tarafindan tablolastirilmig olan kritik degerlerden
olugur. Dolayisiyla birim kok testinin ii¢ regresyon denklemi igin ayn1 hipotez
testleri olan sifir hipotez (H,) ile alternatif hipotez (H,) kullanilmaktadir
(MacKinnon, 1996). Bu baglamda Tablo 2 ADF birim kok test sonuglarini
gostermektedir.

Tablo 2: ADF Birim Kok Test Sonuglar:

Seviyede Birinci Fark

Degiskenler g pe1; Sabitli+Trendli  Sabitli Sabitli+Trendli

t-ista. p-deg. t-ista. p-deg. t-ista. p-deg. t-ista. p-deg.

LogGDPpc 0.346 0.976 -2.510 0.320 -4.404 0.002*** -4.464 0.008***

LogE -1.692 0.422 -1.886 0.631 -4.423 0.002*** -4.605 0.006***
LogT -1.314 0.605 -2.969 0.160 -2.943 0.055*  -2.865 0.189

LogAr&Ge 0.593 0.986 -3.680 0.042*** -7.090 0.000*** -7.306 0.000%***
Log$S -1.541 0.498 -2.566 0.297 -5.121 0.000*** -5.017 0.002***

Not: AIC bilyi kritevine gove gecikme uzunlugu 1 olarak belivienmistiv. ***,** pe *
swassyla %1, %5 ve %10 onem diizeyini ifade etmektedin

Tablo 2’de yer alan istatistiklere bakildiginda biitiin degiskenler igin sabitli ve
sabitli+trendli segeneklerde test uygulanmugtir. Sadece LogAr&Ge degiskeninin
sabitli ve trendli se¢enekte seviyede duragan hale geldigi gozlenirken diger
degiskenlerin tamaminda seviyede I(0) sifir hipotezi reddedilememistir ve
birim kok igerdigi sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda diger degiskenlerin
birinci farkta I(1) duragan oldugu tespit edilmistir.

Degiskenlerin duraganlik derecelerinin belirlenmesinin ardindan tahmin
igin analizde hangi modelin kullanilmasi gerektigine karar verilir. Caligmada
birim kok testlerinin belirlenmesi ile birlikte Toda-Yamamoto nedensellik
testinin uygulanmasina karar verilmigtir. Toda-Yamamoto nedensellik testinin
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kullaniimasindan 6nce VAR modelinin kurulmasi gerekmektedir ve bunun
i¢in de serilerin uygun gecikme uzunluklar: belirlenmelidir. Bu dogrultuda
Tablo 3 VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 3: Serilevin Gecikme Uzunluklar:

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 195.7280 NA 4.31e-14  -16.58505 -16.33820 -16.52296
1 298.2341 1515306  5.43e-17 -23.32470 -21.84362 -22.95221
2 345.7007 49.53044* 1.11le-17 -25.27832 -22.56301* -24.59543
3 384.7493 23.76869  1.09e-17* -26.49994* -22.55039 -25.50664*

Not: AIC: Akaike, SC: Schwarz ve HQ: Hannan-Quinn bilgi kriterlerini ifade
etmektedir.

Serilerin gecikme uzunluklarinin gosterildigi tablo 3’te; AIC, SC ve HQ
gibi bilgi kriterlerinden en yildiz (*) igaretinin bulundugu ikinci satir uygun
gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. Bu baglamda VAR tahmin modeli igin
uygun gecikme uzunlugunun 3 olarak belirlenmesine karar verilmigtir. Serilerin
duraganlik dereceleri ve VAR modelinin uygun gecikme kriterin belirlenmesiyle
artik Toda-Yamamoto nedensellik testinin tahminine gegilebilecektir.

Toda-Yamamoto nedensellik testi, Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan
VAR modeli tizerinden gelistirilmig olan bir testtir. Bu testin en 6nemli avantaji,
analizde kullanilacak olan serilerin farkli diizeylerde duragan olmalarina
olanak tanimasidir. Caligmada Toda-Yamamoto nedensellik testi igin ilk
olarak VAR modeli araciligiyla serilerin gecikme uzunlugu sayis1 3 (k=3)
olarak belirlenmistir. Birim kok testleri ile de en yiiksek diizeydeki duraganlik
dereceleri 1 (dmax=1)’dir. Son agamada ise k=3 olarak belirlenen gecikme
uzunluguna serilerin en yiiksek diizeydeki duraganlik derecesi dmax=1 eklenir
(dmax+k=4) ve serilere gecikme uzunlugu arttirilmig VAR modeliyle Toda-
Yamamoto nedensellik testi uygulanir. Toda-Yamamoto testinin modeli soyledir
(Toda ve Yamamoto, 1995);

k-+dmax k-+dmax
Xt = lLl + Zi:]. alxtfi + Z':l aZthi + gt <4>

k+dmax k+dm
X, :/u+zi:1 aﬂlxt—i +Zi:1 aX:BZYt—i T & (5)

4 ve 5 numarali denklemlerin sifir hipotezleri sirastyla goyledir; H: “%;
X'in Granger nedeni degildiv”, H : “X, Yin Granger nedeni degildir”.
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Bu testin istatistik degeri ki-kare (x2) dagiliminin bulundugu Wald testi ile
arastirilir (Megik ve Koyuncu, 2020). Bu ¢alismada kullanilan degiskenler i¢in
tarkli nedensellik tahmin modeli kurulmugtur ve kurulan bu tahmin modelleri

sOyledir (Aytekin ve Kaya, 2022);

k-+dmax, ke+dmax

Buyime, = 4+ Y\ "a,Buytime,_, + 3" ""a,Emek,_, + 3" "a;Teknoloji_ + 3 ""a,Ar &Ge,_, + 3\ " Sermaye, , + ¢, (6)

Emek =+ ""aEmek  + 3 "2, Biyime_, + 3 "a,Teknoloji_ + Y "a,Ar &G, + 3\ "aSermaye,, + ¢, (7)

i=1

k-+dmax ke+dmax, ke+dmax,

Teknoloji, = 4+ Y "™aTeknoloji,, + 3", Bityiime,_, + "2, Emek,_ + 3 "2, Ar &Ge, , + Y "a,Sermaye, , + &, (8)

k+dmax k+dmax k+dmax

Ar&Ge =pu+y " "aAr&GE  + Y "aBiyime,  +> " aTeknoloji_, + lemaxa,,Emekl,i + Zﬂk:maﬁSermalyeH +5, 9)

ke+dmax, ke+dmax, k+dmax ke+dm:

Sermaye, = 1+ Z:m"axa\iSermaye‘,i +3 "a,Biylme,_ + Y aTeknoloji_+ Y a,Ar&Ge,  + " aEmek, +5, (10)

Tablo 4: Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuglar:

Model 1
Sonug Serisi: Biiyiime
Agiklayicr d, +k=4 x> degeri P degeri Karar Sonug
Seriler

Emek 4 3.435 0.487 H,: Kabul g s Biiyiime

Teknoloji 4 1.719 0.787 H,: Kabul Teknoloji #> Biiyiime

Ar&Ge 4 9.932 0.041 Hp: Red  Ar&Ge=> Biiyiime

Sermaye 4 9.326 0.053 H,: Red Sermaye => Biiyiime

Tamami 4 27.389 0.037 Hy: Red  Tymami => Biiyiime
Model 2

Sonug Serisi: Emek
Acgiklayicr d +k=4 x> degeri P degeri Karar Sonug
Seriler

Biiyiime 4 1121.12 0.000%** H: Red Biiyiime => Emek
Teknoloji 4 2686.98 0.000***  H_: Red Teknoloji => Emek
Ar&Ge 4 1722.31 0.000*** H: Red  Ar&Ge=>Emek
Sermaye 4 1316.65 0.000*** H,: Red Sermaye => Emek
Tamami 4 12375.70  0.000*** H;: Red  ymami => Emek

Model 3
Sonug Serisi: Teknoloji

Acgiklayicr d +k=4 x> degeri P degeri Karar Sonug
Seriler

Biiytime 4 22.932 0.000*** H,: Red Biiyiime => Teknoloji
Emek 4 2.755 0.599 H,: Kabul Emek #> Teknoloji
Ar&Ge 4 10.591 0.031**  H,: Red Ar&Ge => Teknoloji
Sermaye 4 13.318 0.009*** H,: Red

Sermaye => Teknoloji



Miicahit Ulger | 31

Tamami 4 101308  0.000*** HyRed Tymamy => Teknoloji

Model 4
Sonug Serisi: Ar&Ge
Agiklayin d +k=4 x*>degeri P degeri Karar Sonug
Seriler

Bityiime 4 6301 0177 Hy: Kabul pyoime 2> Ar&Ge

Emek 4 3.172 0.529 Hy: Kabul g 2> Ar&Ge

Teknoloji 4 2580 0630 Hy: Kabul oy 610fi #> Ar&Ge

Sermaye 43736 0442 HpKabul g0 2> Ar&Ge

Tamami 4 29.775 0.019**  Hy:Red  yam; => Ar&Ge
Model 5

Sonug Serisi: Sermaye
Agiklayier  d +k=4 «*>degeri P degeri Karar Sonug
Seriler

Biiyiime 4 14.138 0.006*** H,: Red Biiyiime => Sermaye

Emek 4 4.952 0.292 H,: Kabul Emek#> Sermaye

Teknoloji 4 2.376 0.667 H,: Kabul Teknnoloji #>
Sermaye

Ar&Ge 4 15.303 0.004*** H: Red  Ar&Ge=> Sermaye

Tamamu 4 44.608 0.000*** H : Red

Tamami=> Sermaye

Not: => Isareti Granger nedenidin. #> Isareti ise Granger nedeni degildir ***,** ve
* swausyla %1, %5 ve %10 onem diizeyini ifade etmektedin.

Tablo 4%in ilk boliimiinde yer alan birinci modele iligkin bulgular
incelendiginde, Ar-Ge ve sermaye degiskenleri igin bog hipotezin reddedildigi
ve bu degiskenlerden ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iligkisinin
bulundugu goriilmektedir. Buna karsilik, emek ve teknoloji degiskenlerinden
biiyiimeye dogru istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iligkisi tespit
edilememistir. Tkinci modele ait sonuglar, tiim degiskenlerden emek degiskenine
dogru istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iligkisi bulundugunu
gostermektedir. Ugiincii modelde ise emek degiskeni diginda kalan tiim
degiskenler i¢in bog hipotez reddedilmig; bu durum ekonomik biiytime,
Ar-Ge ve sermaye degiskenlerinden teknolojiye dogru nedensellik iligkisi
bulundugunu ortaya koymustur. Dordiincti modelde, higbir degisken igin bog
hipotez reddedilememis ve dolayisiyla diger degiskenlerden Ar-Ge’ye dogru
anlamli bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir. Son modelde ise emek ve
teknoloji degigkenlerinden sermayeye dogru nedensellik iliskisi bulunmazken,
ckonomik biiyiime ve Ar-Ge degiskenlerinden sermayeye dogru istatistiksel
olarak anlamli bir nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.
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Sonug olarak, ekonomik biiyiimeden emege ve teknolojiye dogru tek yonlii
nedensellik iligkileri tespit edilmigtir. Ayrica, Ar-Ge harcamalarindan ekonomik
bityiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik bulunurken, ekonomik biiytime
ile sermaye arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi oldugu belirlenmistir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Kiiresel olgekte bilgi, teknoloji ve inovasyon odakli tiretim yapilarinin
yayginlagmasi, ekonomik biiytimenin belirleyicilerini geleneksel faktorlerin
oOtesine tagimugtir. Bu siiregte emek ve sermaye gibi klasik tiretim faktorlerinin
yam sira Ar-Ge faaliyetleri ve teknolojik inovasyon, biiytime dinamiklerini
sekillendiren temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Ozellikle gelismekte
olan ekonomilerde siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanabilmesi, iretim yapisinin
teknoloji yogun sektorlere yonelmesi ve inovasyon kapasitesinin artirilmast ile
yakindan iligkilidir. Bu baglamda ¢aligma Tiirkiye ekonomisinde emek, sermaye,
teknolojik inovasyon, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime degiskenleri
arasindaki nedensellik iligkisini aragtirmay1 amaglamaktadir. 1996-2021 yillik
verileri ile bu analiz ger¢eklestirilmistir. Nedensellik iliskisi, bir ¢ok avantaji
bulunan Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirilmistir. Nedensellik testi
sonuglarina gore; bliylime ve sermaye arasinda ¢iftyonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmigtir. Buna kargin biiyiime, sermaye, teknoloji ve Ar&Ge’den emege
dogru ise tek yonlii nedensellik iligkisi gozlenmistir. Yine ayni sekilde Ar&Ge,
sermaye ve biltyiimeden de teknoloji degiskenine dogru tek yonlii nedensel
iligki belirlenmistir. Ar&Ge’den de sermaye degiskenine dogru tek yonlii bir
nedensellik bulunmugtur. Buna gore sadece biiyiime ve sermaye arasinda ift
yonlii nedensel iligki bulunmaktadir.

Nedensellik testinden elde dilen bulgular kismen beklenen yondedir.
Tirkiye ekonomisinde biiyiime ile sermaye birikimi arasindaki ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi, yatirim odakli bityiime modelinin bir yansimas: olduguna
isaret etmektedir. Ekonomik biiyiime siireci, krlar ve tasarruflar araciligiyla
sermaye birikimini tegvik ederken; artan sermaye stoku da tiretim kapasitesini
genigleterek biiylimeyi beslemektedir. Boylece kargilikl bir geri besleme etkisi
bulunmaktadir. Buna kargilik, biiylime, sermaye, teknoloji ve Ar-Ge’den emege
dogru tespit edilen tek yonlii nedensellik iligkisi, emek talebinin biiyiik 6lgiide
makroekonomik genigleme, yatirim hacmi ve teknolojik inovasyon tarafindan
belirlendigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de istihdam artisinin gogunlukla
biiylime donemlerinde hizlanmasi ve emegin gorece daha pasif bir iiretim
faktorii olarak konumlanmasi bu sonucu desteklemektedir. Ar-Ge, sermaye ve
bityiimeden teknolojiye dogru gozlenen tek yonli nedensellik ise teknolojik
ilerlemenin kendiliginden degil, finansman, yatirim ve 6lgek ekonomileri
yoluyla gergeklestigini gostermektedir. Ayrica Ar-Ge’den sermayeye dogru
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nedensellik, yenilik faaliyetlerinin yatirim kararlarini ve sermaye derinlesmesini
tegvik ettigini ortaya koymaktadir.

Ulagilan bulgular 1s181nda, Tiirkiye ekonomisinde siirdiiriilebilir bityiimenin
gergeklesmesi igin sermaye birikimi ile Ar-Ge ve teknolojik inovasyon
arasindaki etkilesimi artiran politikalara oncelik verilmesi gerekmektedir.
Oncelikle, 6zel sektor Ar-Ge harcamalarini artirmaya yonelik vergi tesvikleri,
uzun vadeli finansman mekanizmalar1 ve teknoloji odakli yatirim destekleri
yayginlagtirilmalidir. Bu sayede Ar-Ge’nin sermaye birikimi iizerindeki olumlu
etkisi artacak ve boylece teknoloji temelli biiyiime desteklenebilecektir. Tkinci
olarak, emek piyasasinda teknolojiye uyumlu beceri doniigtimiinii saglayacak
egitim ve aktif iggiicii politikalarina agirlik verilmelidir. Ciinkii nedensellik
sonuglari, istthdamin biiytime ve teknolojiye duyarli oldugunu gostermektedir.
Nitelikli iggiicii arzinin artirilmasi, teknolojik inovasyonun istihdam yaratici
etkisini giiglendirecektir. Son olarak, biiyiime—sermaye arasindaki gift yonlii iligki
dikkate alindiginda, makroekonomik istikrar1 ve yatirim ortamini giiglendiren
ornegin ongoriilebilir para ve maliye politikalari, finansal derinlesme ve yatirim
glivenligi gibi politikalar stirdiiriilebilir biiyiime agisindan kritik 6neme sahiptir.

Gelecek galigmalarda, ekonomik biiyiime ile Ar-Ge harcamalar1 ve
teknolojik inovasyon arasindaki iligkilerin farkli veri setleri ve yontemsel
yaklagimlar kullanilarak daha farkli bigimde incelenmesi literatiire 6nemli
katlalar saglayabilir. Ozellikle sektorel diizeyde yapilacak analizler, teknoloji
ve inovasyon faaliyetlerinin farkli iiretim alanlarindaki biiyiime etkilerini
ortaya koyabilir. Ayrica, Tiirkiye’nin benzer gelismislik diizeyindeki tilkelerle
kargilagtirmali olarak ele alinmast, biiyiime dinamiklerinin uluslararas: baglamda
degerlendirilmesine olanak tantyacaktir.
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Tirkiye’de Ekonomik Biiyiime, Dogrudan

Yabanci Yatirimlar, Thracat ve Enflasyon
Arasindaki Nedensellik Iliskilerinin Analizi 8
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Ozet

Bu ¢aligma Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
yatirimlar, ihracat ve enflasyon arasindaki nedensellik iligkisini arastirmaktadir.
Nedensellik iligkisi ve bu iligkinin yonii Toda-Yamamoto testi ile aragtirilmugtir.
Ayrica bu nedensel iliskiler 1988-2024 yillik verileri ile analiz edilmigtir. Ampirik
bulgular 1s1ginda sonuglar su gekildedir; ekonomik biiyiimeden ihracata ve
dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilirken
enflasyon ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda ¢ift yonlii nedensellik
bulunmugtur. Ampirik bulgular dogrultusunda Tiirkiye ekonomisinde dogrudan
yabanci yatirimlar ve ihracatin dinamiklerine 6nem verilmesi gerektigine dikkat
cekilmigtir.

1. Giris

Kiiresellesme siirecinin hiz kazanmasiyla birlikte dogrudan yabanci yatirrmlar
(DYY), iilkelerin ekonomik performans: ve kalkinma stratejileri agisindan
giderek daha 6nemli bir unsur haline gelmigtir. Bu nedenle DYY girisleri, hem
akademik literatiirde hem de politika yapicilar tarafindan biiyiik ilgi goren
konular arasinda yer almaktadir (Oduola vd., 2022). Ozellikle gelismekte olan
ckonomiler agisindan DYY, yalnizca dig finansman kaynagi olarak degil, ayn1
zamanda ekonomik yapinin doniigiimiinii destekleyen 6nemli bir kalkinma
araci olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda dogrudan yabanci yatirrmlarin
ckonomik biiylime tizerindeki etkileri, uluslararasi ekonomi literatiiriinde genis
bir aragtirma alant olusturmustur.

1 Dr. Ogr. Uyesi, Nevsehir Hact Bektag Veli Universitesi, mertatamer@nevsehir.edu.tr, ORCID:
0000-0002-1238-9020
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Dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiylimeye katkisi biiyiik
Ol¢lide teknoloji transferi, bilgi yayilimi ve verimlilik artis1 gibi kanallar
aracihgiyla gergeklesmektedir. DYY, ev sahibi tilkelere yalnizca sermaye akist
saglamakla kalmamakta; ayni zamanda teknik bilgi birikimi ve yonetimsel
becerilerin transferini miimkiin kilarak firmalarin performansini ve tiretim
verimliligini artirmaktadir. Ayrica ok uluslu sirketlerin faaliyetleri sayesinde
tilkelerin bolgesel ve kiiresel tedarik zincirlerine entegrasyonu giiglenmekte
ve bu durum sanayilesme stirecini hizlandiran 6nemli bir tetikleyici olarak
degerlendirilmektedir (Adebayo ve Kirikkaleli, 2021). Bununla birlikte bazi
durumlarda dogrudan yabanci yatirnmlarin ekonomik biiytime tizerindeki
etkisinin sinirh kalabildigi ve bunun biiyiik oOlgiide yatirim akimlarinin
daha gok diigiik teknoloji yogunluklu sektorlerde veya hizmet sektorlerinde

yogunlasmasindan kaynaklanabildigi de ifade edilmektedir (Ulger, 2025b).

Sermaye birikiminin yetersiz oldugu Tiirkiye gibi geligmekte olan tilkelerde,
ekonomik kalkinma siirecinin siirdiiriilebilir bir gekilde ilerleyebilmesi agisindan
DYY 6nemli bir rol oynamaktadir (Ozen ve Kidemli, 2020). Ayrica dogrudan
yabanci yatirimlarin, Ozellikle az geligmig ve gelismekte olan iilkelerde
tasarruf agiginin giderilmesine katki saglayan 6nemli bir finansman kaynagi
oldugu da vurgulanmaktadir (Ertiirkmen, 2023). Bu ger¢evede 6zellikle
tinans sektoriine yonelen dogrudan yabanci yatirnmlarin artmasi, finansal
piyasalarin giivenilirligini artirarak Tirkiye’nin iilke risk gostergelerinden biri
olan CDS priminin diigmesine de katki saglayabilmektedir (Kum vd., 2023).
DYY, yatirim kapasitesini artirarak iiretim faaliyetlerinin genislemesine katki
saglamakta ve ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligini giiclendirmektedir.
Nitekim literatiirde bir¢ok ¢aligma, DYY giriglerinin gelismekte olan
ckonomilerin biiylime performansina 6nemli katkilar sundugunu ortaya
koymaktadir (Ogbonna vd., 2022). Bunun yani sira DYY, alicr tilkelerin
tiretim kapasitelerinin gesitlendirilmesini ve genisletilmesini tegvik ederek
sektorel biiylimeyi desteklemekte, bu sayede ihracat hacminin ve ihracatin
kalitesinin artmasina da katki saglamaktadir (Gerschewski, 2013). Dolayisiyla
dogrudan yabanci yatirimlar, hem sermaye birikimini artiran hem de teknoloji
ve bilgi transferi yoluyla iiretim yapisinin doniigiimiinii destekleyen 6nemli
bir ekonomik unsur olarak 6ne ¢itkmaktadir.

Uluslararasi ticarette ihracat faaliyetleri, ekonomik biiytimenin temel
belirleyicilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Ihracat, iilkelerin iiretim
kapasitesini genigletmesine, dig pazarlara erisimini artirmasina ve uluslararasi
ticaret yoluyla gelir elde etmesine olanak saglayarak ekonomik biiyiime siirecini
desteklemektedir. Nitekim literatiirde ihracatin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisi siklikla vurgulanmakta ve ihracat faaliyetlerinin ekonomik biiylime
i¢in temel bir faktor oldugu ifade edilmektedir (Kurniawan ve A'yun, 2022).
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Bununla birlikte ihracat, yalnizca ekonomik biiyiimeyi destekleyen bir faaliyet
olmakla kalmayip, ayn1 zamanda agik ekonomik sistemi benimseyen tilkeler igin
onemli bir doviz kaynag: olugturarak makroekonomik istikrarin saglanmasina
da katki sunmaktadir (Fitri, 2022). Ayrica ihracat faaliyetleri, yerli iireticilerin
uluslararast pazarlara erisimini kolaylagtirarak rekabet giicliniin artmasina
katki saglamakta ve artan doviz gelirleri araciligiyla yatirnm olanaklarinin
geniglemesine, teknolojik gelismelerin hizlanmasina ve iiretim kapasitesinin
artmasina da destek olmaktadir (Ugar, 2025b). Bunun yaninda inovasyon ve
teknolojinin yayginlagmasinin stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma
tizerindeki etkisinin uzun siiredir literatiirde vurgulandig bilinmekte olup,
bu durum iiretim siireclerinin gelismesine ve ihracat kapasitesinin artmasina
katkr saglamaktadir (Eryer, 2025). Bununla birlikte az geligmis iilkelerin
ithracat yapisin gesitlendirerek ihracata olan bagimliliklarini azaltmalar1 ve
thracat gelirlerini daha istikrarl bir yapiya kavusturmalart da ekonomik
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli goriilmektedir (Celik ve Ertiirkmen, 2021).

Ekonomik biiyiime ile ihracat arasindaki iligki kargilikli bir etkilesim
igermektedir. Ekonomik refahin artmasi, yatirnmcilara daha yiiksek kar
firsatlari sunarak piyasanin cazibesini artirmakta ve bu durum iilkeye yonelik
yabanci yatirimlarin artmasina katki saglamaktadir. Artan yatirrmlar ise iiretim
kapasitesinin geniglemesine ve iiriin gesitliliginin artmasina olanak taniyarak
thracat faaliyetlerinin gelismesini desteklemektedir (Linh vd., 2023). Bu
baglamda ihracat, hem ekonomik biiyiimenin 6nemli bir belirleyicisi hem
de biiyiime siirecinin giiglenmesine katki saglayan dinamik bir unsur olarak
degerlendirilmektedir.

Enflasyon, bir ekonominin genel isleyisi ve makroekonomik dengesi
agisindan 6nemli gostergelerden biri olarak kabul edilmektedir. Nitekim
enflasyon oranlari, bir iilkenin ekonomik sagligini yansitan temel gostergeler
arasinda yer almakta ve makro diizeyde siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutunu
ortaya koymaktadir. Bu nedenle enflasyonun kontrol altinda tutulmas: ve
stirdiiriilebilir seviyelerde seyretmesi, uzun donemli ekonomik biiyiimenin
saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Girdzijauskas vd., 2022).

Ekonomik literatiirde enflasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin
dogrusal olmayan bir yapi gosterebilecegi siklikla vurgulanmaktadir. Ozellikle
diisiik ve orta diizeydeki enflasyon oranlari, ekonomide mal ve hizmetlere
yonelik yeterli talebin bulundugunu isaret ederek iiretim faaliyetlerini tegvik
edebilmektedir. Bu durum igletmelerin yatirim kararlarini artirmakta, tiretim
kapasitelerinin geniglemesine katk: saglamakta ve dolayisiyla ekonomik
bityiimenin desteklenmesine yardimcr olabilmektedir (Wollie, 2018).
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Bununla birlikte makroekonomik politika yapicilarinin temel hedeflerinden
biri, fiyat istikrarini koruyarak uzun vadeli ekonomik biiyiimeyi siirdiirtilebilir
bir sekilde saglamaktir. Fiyat istikrarinin korunmasi, ekonomik aktorlerin
belirsizlik algisini azaltarak yatirnm ve iiretim kararlarinin daha saglikl
alinmasina katki saglamakta ve boylece ekonomik biiyiime siirecinin istikrarl
bir gekilde devam etmesine olanak tanimaktadir (Uddin ve Rahman, 2023).
Bu baglamda enflasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin dogru bir
sekilde analiz edilmesi, etkin makroekonomik politikalarin olusturulmas:
agisindan onemli bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

Kiiresellesme siirecinin hiz kazanmasiyla birlikte ekonomik biiyiimenin
belirleyicileri arasinda yer alan dogrudan yabanci yatirimlar, ihracat ve enflasyon
gibi makroekonomik degiskenlerin 6nemi giderek artmaktadir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiytimenin siirdiiriilebilirligi agisindan
bu degiskenler arasindaki etkilegimin dogru bir gekilde anlagilmasi, etkin
ekonomi politikalarinin olugturulmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Tiirkiye ekonomisi de son yillarda kiiresel ticaretin genislemesi, yabanci
sermaye hareketleri ve fiyat istikrarina yonelik politikalar baglaminda 6nemli
doniistimler yagamistir. Bu nedenle ekonomik biiyiime ile dogrudan yabanci
yatirimlar, ihracat ve enflasyon arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi, hem
akademik literatiir hem de politika yapicilar agisindan 6nemli bir aragtirma
alan1 olugturmaktadir.

Bu galigmanin temel amaci, Tiirkiye ekonomisinde 1988-2024 donemine
ait yillik veriler kullanilarak ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar,
ithracat ve enflasyon arasindaki nedensellik iligkilerini incelemektir.

Bu ¢aligma, Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
vatirimlar, ihracat ve enflasyon arasindaki iligkileri uzun dénemli veri seti
kullanarak nedensellik perspektifinden incelemesi bakimindan literatiire katki
saglamay1 amaglamaktadir. Ayrica degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin
yoniiniin belirlenmesi, Tiirkiye ekonomisinde biiytime dinamiklerinin daha iyi
anlagilmasina yardimei olmakta ve ekonomik biiyiimeyi destekleyici politika
onerilerinin gelistirilmesine katki sunmaktadir. Bu yoniiyle ¢aligma, 6zellikle
dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracatin ekonomik biiyiime tizerindeki roliinii
ortaya koyarak politika yapicilar i¢in 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.

Caligmanin devaminda, ikinci boliimde konuya iliskin literatiir incelemesine
yer verilmekte, tigiincii boliimde veri tanimlamalari, kullanilan yontem
ve ampirik bulgular sunulmakta, son boliimde ise elde edilen sonuglar
degerlendirilerek genel bir sonug kismi1 olugturulmaktadr.
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2. Literatir

Literatiir ii¢ kistmdan olugmaktadir. Tlk boliimde dogrudan yabanci
yatirimlar ve ekonomik biiyiime arasindakai iligki, ikinci boliimde ihracat ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski ve tigiincii boliimde enflasyon ve ekonomik
biiyiime arasindaki iligkileri inceleyen ¢aligmalara yer verilmistir. Bu ¢aligmada
nedensellik analizi yapildigindan literatiirde sadece nedensellik analizi yapilan
degerlendirilmistir.

2.1. Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Tligki

Literatiiriin bu boliimiinde dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik
biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini inceleyen ¢aligmalara yer verilmistir.
Yapilan galigmalar incelendiginde aragtirmacilarin ortak bir kantya varamadig:
goziikmektedir. Bazi aragtirmacilar dogrudan yabanci yatirrmlardan ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii, bazilar1 ise ekonomik biiyiimeden dogrudan
yabanci yatirnmlara dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varligini tespit
etmiglerdir. Bunlarin yani sira bu iki degisken arasinda gift yonlii bir nedensellik
iligkisini bulan ve herhangi bir nedensellik iliskisini tespit edemeyen galigmalara
da rastlamak miimkiindiir.

Yazar (yil) Ulke/Ulke Grubu/ | Yontem Sonug
Calisma Donemi
Orztiirk vd. (2018) Tiirkiye 1974-2016 Granger nedensellik Herhangi bir
testi nedensellik
iligkisi
mevcut
degildir.
Tagdemir ve Erdag Tirkiye 2006:Q1- Granger nedensellik DYY—EB
(2018) 2016:Q4 testi
Banday vd. (2021) BRICS 1990-2018 Dumitrescu-Hurlin DYY—EB
nedensellik testi
Ayyildiz ve Uziimeii | BRICST 1995-2020 | Dumitrescu-Hurlin EB-DYY
(2022) nedensellik testi
Balli ve Aydin (2022) | Tiirkiye 2006 Q1- TodaYamamoto EB-DYY
2021 Q2 nedensellik testi
Songur (2023) BRICST 1993-2019 | Dumitrescu-Hurlin DYY—EB
nedensellik testi
Sigeci ve Erdem 24 iilke 1990-2014 Panel nedensellik testi | DYY—EB
(2023)
Ugar (2025a) MINT iilkeleri 1974- | Dumitrescu-Hurlin EB-DYY
2021 nedensellik testi
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testi

Ulger (2025a) 21 Sahra Alt Afrika | Emirmahmutoglu— Herhangi bir
(SSA) tilkesi 1975— Kose nedensellik nedensellik
2023 iligkisi
mevcut
degildir.
Canbay (2026) ASEAN-5 Bootstrap nedensellik | DYY—EB

Not: DYY: Dogrudan Yabanc: Yatuunlay, EB: Ekonomik Biiyiime

2.2. Thracat ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iligki

Literatiiriin bu boliimiinde ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki

nedensellik iligkilerini inceleyen ¢aligmalardan bahsedilmigtir. Yapilan ¢alismalar
incelendiginde ihracattan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii ve ekonomik
bityiimeden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskileri tespit eden ¢aligmalara

rastlamak miimkiindiir. Bu baglamda yapilan ¢aligmalarda ihracata dayali

biityiime hipotezinin gegerli oldugunu tespit eden ¢aligmalarin yani sira bu
hipotezin gegerli olmadigini tespit eden ¢alismalar da mevcuttur.

Yazar (yil) Ulke/Ulke Grubu/ Yontem Sonug
Calisma Donemi

Akkag ve Oztiirk Tirkiye 2001 Q3-2014 | Granger nedensellik EB—IH

(2016) Q3 testi

Kizildere (2020) Tirkiye (1970-2018) | Granger nedensellik EB—IH
testi

Karakag ve Dogan Tirkiye (1996-2019) | Granger nedensellik IH—-EB

(2021) testi

Giiven (2021) Tirkiye 1980-2020 Granger nedensellik TH—EB
testi

Catalbag (2022) Tirkiye 1980-2020 Toda-Yamamoto THR—EB
nedensellik testi

Doru ve Polat (2022) | Tiirkiye’nin 26 diizey 2 | Emirmahmutoglu ve IH—EB

bolgesi 2004-2018 Ko6se nedensellik testi

Emirkad: (2022) D8 iilkeleri 2000-2020 | Dumitrescu-Hurlin EB—IH
nedensellik testi

Akyol vd. (2023) Tiirkiye 1961-2018 Toda-Yamamoto IH—EB
nedensellik testi

Comuk (2026) Tiirkiye 1974-2023 Granger nedensellik EB—IH
testi

Not: IH: Thvacat, EB: Ekonomik Biiyiime




Mert Aml Atamer | 45

2.3. Enflasyon ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski

Literatiiriin bu kisminda enflasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iliskilerini inceleyen ¢aligmalara yer verilmistir. Yapilan ¢aligmalarda
degiskenler arasindaki iligkinin tek yonlii ve gift yonlii oldugunu tespit eden
caligmalarin yani sira bu iki degisken arasinda herhangi bir nedenselligin
olmadigini tespit eden ¢aligmalara da rastlanmaktadir.

Yazar (yil) Ulke/Ulke Grubu/ | Yontem Sonug
Calisma Donemi
Senturk ve Akbas | Tiirkiye 2005-2012 | Toda-Yamamoto ENF—EB

(2014) nedensellik testi

Yiiksel (2016)

Rusya 1992-2014 Granger ve
Toda-Yamamoto

nedensellik testi

Enflasyon ve
ekonomik biiyiime
arasinda herhangi
bir nedensellik
iligkisi mevcut

degildir
Ucgan ve Cebe Tiirkiye 2003-2021 | Toda-Yamamoto ENF<-EB
(2018) nedensellik testi
Albayrak (2022) Tiirkiye 1990-2021 | Granger nedensellik | EB—ENF

testi

Dikmen (2024) Tiirkiye 2001-2019 | Granger nedensellik

testi

Enflasyon ve
ckonomik biiytime
arasinda herhangi
bir nedensellik
iligkisi mevcut

degildir
Atabey ve Karakug | Tiirkiye 2003-2021 | Toda-Yamamoto ENF—EB
(2022) nedensellik testi
Malec vd. (2024) Etiyopya 1991- Granger nedensellik | ENF—EB
2020 testl
Simgek ve Ulker Tiirkiye 1980-2022 | Toda-Yamamoto EB—ENF
(2025) nedensellik testi

Not: ENF: Enflasyon, EB: Ekonomik Biiyiime

3. Veri Tanimlama, Yontem ve Ampirik Sonuglar

3.1. Veri Tanimlama

Bu ¢aligma Tiirkiye ekonomisi igin ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
yatirimlar, enflasyon ve ihracat arasindaki nedensel iliskiyi ve nedensel iliski
varsa bu iligkilerin yoniinii aragtirmaktadir. Nedensel iligkiyi aragtiran analiz
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1988-2024 yillik verileri ile gergeklestirilmistir. Tiirkiye ekonomisi igin
dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracat gelir kaynagi ve ayni zamanda doviz
kaynagi olusturdugundan bu degigkenler modele dahil edilmigtir. Enflasyon
degiskeninin ise beklenen etkisi belirsizdir ¢tinkii biiyiime enflasyonu tetiklerken
enflasyonun biiyiimeye etkisi ise donem donem degismektedir. Bu baglamda
Tablo 1 degigkenlerle ilgili detaylar1 gostermektedir.

Tablo 1: Dejisken Actklamalar:

Degisken Ad1 ve Sembolleri Aciklama Veri
kaynag:

Ekonomik Biiyiime (logkbEB) Kisi bagina GSYH (sabit 2015 ABD | WDI
dolarr)

Dogrudan yabanci yatirimlar Dogrudan yabanc yatirim, net WDI

(LogDYY) girisler (% GSYH)

Thracat (Logl) Mal ve hizmet ihracati (yillik % WDI
biiyiime) +

Enflasyon (LogEnf) Enflasyon, tiiketici fiyatlart (yillik %) | WDI

3.2. Yontem ve Ampirik Sonuglar

Zaman serisinin en 6nemli agamasi degigkenlerin duragan olup olmadiklar
ve duragan ise duraganlik derecelerinin belirlenmesidir. Bu galiymada zaman
serisi analizlerinde yaygin olarak kullanilan Arttirilmig Dickey-Fuller (ADF)
testinden faydalanilmugtir. Kullanilacak olan tahminci serilerin duraganlhik
derecelerinin derecelerine gore belirlenmektedir. Bu durum dikkate ahinmadan
yapilan analizlerden elde edilen sonuglar hatalidir (Dikkaya ve Aytekin,
2020). Caligmada kullanilan Arttirilmig Dickey-Fuller (ADF) testi 1979
yilinda Dickey ve Fuller tarafindan olusturulan Dickey-Fuller (DF) birim kok
testinin geligtirilmig versiyonudur. Dickey ve Fuller tarafindan 1981 yilinda
yaymmlanan ¢aligmalarinda, DF birim kok testinin regresyon denklemlerinin
bagimli degiskenlerine gecikmeli degerlerini eklemislerdir. Boylece Arttirilmug
Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi gelistirilmistir. ADF testi i¢in kullanilan
denklemler su gekildedir (Dickey ve Fuller, 1981);

AY, = pY,_ +D OAY,  +e, (Sabitsiz ve Trendsiz) (1)
i=1

AY, =a+pY_ + > OAY,_ +e  (Sabiti) (2)

i=1



Mert Aml Atamer | 47

AY, = a+ ST+ pY,_ + > OAY,_ +e (Sabitli ve Trendli) (3)

i=1

ADF birim kok testinin gegerliliginin aragtirilmasinda kullanilan test
istatistiklerinin kritik degerleri, MacKinnon (1996) tarafindan tablolastirilmugtir.
Bu baglamda birim kok testinin yukarida gosterilen ii¢ regresyon denklemi
i¢in ayni1 hipotez testleri kullanilmaktadir (MacKinnon, 1996). Agiklamalar
i1ginda galigmada kullanilan degiskenlerin birim kok test istatistikleri Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2: ADF Birvim Kok Bulgular:

Seviyede Birinci Fark

Degiskenler [\ oop; Sabitli+Trendli  |Ssabitli Sabitli+Trendli

t-ista.  |p-deg. |t-ista. p-deg.  |t-ista. [p-deg. |[t-ista. p-deg.

LogkbEB [0.703  |0.990 2464 [0.342 -6.402  [0.000%** [-6.451  [0.000%**
LogDYY |[-2.173 |0.218 2439  [0.354 -6.988 [0.000%** [-6.903  [0.000%**
Logl -6.808  [0.000%** |-7.101  |0.000*** |-
LogEnf -1.158  [0.681 -0.301  [0.987 -5.205  [0.000%** [-5.437  [0.000%**

Not: AIC bilyi kriterine gove gecikme uzunlugu 1 olarak belivienmistiv. ***,** pe *
swaswla %1, %S5 ve %10 onem diizeyini ifade etmektedir.

Tabloda goriilecegi izere ADF birim kok testinin hem sabitli hemde sabitli
ve trendli segenekleri kullanilmugtir. Ayrica seviye ve birinci fark degerleri tabloda
yer almaktadir. Sadece ihracat (logl) degiskeninin diizeyde (I(0)) duragan
hale gelirken diger degiskenlerin tamaminin I(1) diizeyinde entegre oldugu
gozlenmigstir. Bu baglamda Toda-Yamomato nedensellik testinin kullaniimasina
karar verilmistir. Clinkii bu test degiskenlerin farkl diizeyde duragan olmasina
olanak tanimaktadir. Ayni zamanda herhangi bir egbiitiinlesme varligi 6n
kosulu bulunmamaktadir. Bu baglamda bu nedensellik testinin yapilabilmesi
i¢in VAR modelinin uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir.
Tablo 3 VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi igin gerekli
istatistikleri gostermektedir.
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Tablo 3: VAR Modeli Gecikine Uzunluklar:

LR FPE AIC

SC HQ

Lag LogL
0 7.434587
1 121.1832
2 138.6997
3 148.2766
4 155.8241

NA 9.54e-06 -0.208157 -0.026762 -0.147123
193.0279* 2.58e-08 -6.132315 -5.225341* -5.827146*
25.47861 2.46e-08* -6.224227* -4.591673 -5.674922
11.60836 4.11e-08 -5.834948 -3.476815 -5.041508
7.318765 8.87e-08 -5.322674 -2.238961 -4.285098

Not: AIC: Akaike, SC: Schwarz ve HQ: Hannan-Quinn bilgi krviterlering ifade

etmektedir.

Tablo 3°de; AIC, SC ve HQ gibi bilgi kriterlerinden en fazla (*) isaretine
sahip olan birinci satir uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. Buna gore
VAR tahmin modeli i¢in uygun gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir.
Caligmada ilk olarak serilerin duraganlik dereceleri belirlenmis ve ardindan
VAR modelinin uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesiyle birlikte artik
Toda-Yamamoto nedensellik testi i¢in tahmin yapilabilecektir. Ancak burada
once tahmin edilen VAR modeli igin tanisal stnama testleri yapilmugtir. Tablo

4 VAR modeli i¢in tanisal test sonuglarini gostermektedir.

Tablo 4: Otokorelasyon, White Degjisen Varyans ve Novmallik Testi

Otokorelasyon Testi
Gecikme Sayis1 LM Istatsitigi p-degeri
1 10.706 0.829
2 13.940 0.607
White Degisen Varyans
Ki-Kare p-degeri
160.4204 0.478
Normallik Testi
Ki-Kare p-degeri
0.0840 0.771
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Tablo 4’te yer alan istatistikler VAR modelinin etkinligini gostermektedir.
Tablonun birinci boliimiinde yer alan kisim modelin otokorelasyon sorunu
igerip igermedigini aragtirmaktadir. P degerine gore otokorelasyon sorunu
olmadig: tespit edilmistir. Ayni sekilde White test modelin degisen varyans
sorununun bulunmadigini gostermektedir. Son olarak normallik testine gore
serilerin normal dagilim sergiledigi tespit edilmistir. Var modelinin gegerliliginin
sinanmasinin ardindan nedensellik testinin uygulanmasina gegilmistir.

Toda-Yamamoto nedensellik testi, Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan
VAR modeli tizerinden gelistirilmigtir. Testin en 6nemli avantaji ise analizde
bulunan serilerin farkli diizeylerde duragan olmalar1 durumunda da testin
gergeklestirilebiliyor olmasidir. Bu baglamda Toda-Yamamoto nedensellik
testi igin VAR modeli araciligiyla serilerin gecikme uzunlugu sayisi 1 (k=1)
olarak belirlenmigstir. Ayni sekilde birim kok testlerinde ise en yiiksek diizey
duraganlik derecesi 1 (dmax=1)’dir. Bu dogrultuda son olarak ise k=1 olarak
belirlenen gecikme uzunluguna serilerin en yiiksek diizeydeki duraganhk
derecesi dmax=1 eklenir (dmax+k=2). Boylece serilere gecikme uzunlugu
arttirilmig VAR modeliyle Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmaktadur.
TY testinin regresyon modeli ise su sekildedir (Toda ve Yamamoto, 1995);

k+dmax k-+dmax

Xo=p+ Zi:1 axX i+ Zi:l a,Yy; + & (4)
k+dmax k-+dmax

Xy=p+ Zi:l BX i+ Zi:l BYii+é (5)

4 ve 5 numarali denklemler igin sinanmasi gereken bog hipotezler sirastyla
su sekildedir; H: “Y, X Granger nedeni degildir”, H 2 “X, Y’in Granger
nedeni degildir”.

Ayrica T testinin istatistik degeri ki-kare (x2) dagiliminin bulundugu Wald

testiyle aragtirilmaktadir (Megik ve Koyuncu, 2020). Asagida bu ¢aligmada
kullanilan degiskenler dogrultusunda farkli nedensellik tahmin modelleri

kurulmustur;
- kedmax fevdmax kedmax fevdmax (6)
Biiyiime, = p1+ z’_:l a,Biiyiime,_, + z,:1 a,DYY,  + z’_:l a,Ihracat,_, + 2':] a,Enflasyon,_ + &
B K+dmax K+dmax o kedmax - k+dmax " (7)
DYY, =p+y "aDYY_  +y "a,Biyime,_ +Y " afhracat,_ + ""a,Enflasyon, , + &
. kedmar - kvdmax kedmax .. . k+dmax (8)
Ihracat, = /H—ZH a,Ihracat, +Z,:1 a,DYY, , +Zi:1 a, Biiyiime, +zl:1 a,Enflasyon, ; + &
k-+dmax k+dmax k+dmax k-+dmax o c (9)
Enflasyon, = i+ zle a,Enflasyon,_; + zl:l a,DYY,_ + zi:l a,Ihracat,_, + ZM a,Biiyiime,_; + &
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Tablo 4: Toda-Yomamoto Nedensellik Test Sonuclar:

Model 1 Sonug Serisi: Biiyiime

Aciklayier  |d_+k=2 | x> degeri |P degeri |Karar Sonug

Seriler

Thracat 2 2.305 0.315 Hy: Kabul |, 0005 Biiviime
DYY 2 1.130 0.568 H,: Kabul DYY #> Biiyiime
Enflasyon 2 1.480 0.477 Hy: Kabul | ¢ e s Biiviime
All 6 4.929 0.552 H,: Kabul All #> Biiyiime
Model 2 Sonug Serisi: DYY

Agiklayican  |d +k=2 | x?>degeri |P degeri |Karar Sonug

Seriler

Thracat 2 1.786 0.409 Hy: Kabul | oo byy
Enflasyon 2 14.996 0.000*** |H: Red  |gpf =>DyY

All 6 35.426 0.000*** |H: Red | Al=>DYY
Model 3 Sonug Serisi: Thracat

Agiklayicr  |d  +k=2 | x> degeri |P degeri |Karar Sonug

Seriler

Biiyiime 2 6.530 0.032** | H,: Red Biiyiime => {hracat
DYY 2 0.254 0.880 Hy: Kabul | vy 2o ihiacar
Enflasyon 2 0.942 0.624 Hy: Kabul | ¢ e ooy fhracat
All 6 8.985 0.174 Hy: Kabul | Ay > ipracat
Model 4 Sonug Serisi: Enflasyon

Agiklayict d  +k=2 | x*>degeri |P degeri |Karar Sonug

Seriler

Biiyiime 2 1.225 0.541 H,: Kabul Biiyiime #> Enf.
DYY 2 13.030 0.001*** |H: Red  |pyy=> Enf.
Thracat 2 1.174 0.555 Hy: Kabul 3 oo pnf
All 6 18.292 0.005*** |Hy: Red | A => Epf

Not: => Isareti Granger nedenidir. #> Isaveti ise Granger nedeni deggildir. ***,** ve
* swausyla %1, %5 ve %10 onem diizeyini ifade etmektedin

TY nedensellik sonuglarina bakildiginda tablonun ilk kisminda bagiml
degisken biiyiimedir. Birinci modelde degiskenlerin tamamindan biiyiime
degiskenine dogru kurulan hipotezler reddedilememigtir. Bu baglamda DYY,
enflasyon ve ihracat degiskenlerinden biiyiimeye dogru bir nedensellik tespit
edilememigtir. Ikinci modelde ise bagimli degisken DYYdir. Bu modelde ise
biiyiime ve enflasyon degiskenlerinden DYY’ye dogru tek yonlii bir nedensellik
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tespit edilmistir. Ugiincii modelde ise bagimli degisken ihracattir. Bu modelde
ise sadece biiyiimeden ihracata dogru tek yonlii bir nedensellik gozlenmigtir.
Son modelde ise bagimli degisken enflasyondur. Bu modelde ise sadece
DYY’den enflasyona dogru bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Bu sonuglar
dogrultusunda sadece DYY ve enflasyon degiskenleri arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisi belirlenmistir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Bu caligma Tiirkiye ekonomisinde biiylime, enflasyon, dogrudan
yabanci yatirim ve ihracat degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisini ve
bu iligkilerin yoniinii aragtirmay1 amaglamaktadir. Bu degiskenler birbiri ile
siki iliski igerisindedir ve Ozellikle biiyiimeyi destekleyici etkiye sahiplerdir.
Dolayisiyla Tiirkiye ekonomisinin gekillenmesinde ne yonde etki etmektedir
bunu degerlendirebilmek adina nedensel iligki aragtirilmigtir. Bu baglamda
nedensellik iligkisi Toda-Yamamoto testi ile arastirilmistir. Bu nedensel iligki
1988-2024 yillik verileri ile analiz edilmigtir.

Ampirik bulgular su sekildedir; ekonomik biiyiimeden ihracata ve DYY’ye
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilirken enflasyon ve DYY arasinda
cift yonlii nedensellik bulunmugtur. Bulgular dogrultusunda ekeonomik
biiyiimeden ihracata dogru nedensellik Tiirkiye’de ihracatin ekonomik
biiyiimeyi tetiklemesi biiyiik 6l¢iide ihracata dayali biiyiime stratejisi ile
iligkilendirilebilir. Ozellikle 1980 sonras1 dénemde uygulanan disa agik
politikalar, sanayi tiretiminin 6nemli 6lgiide dig talebe bagh gelismesine
neden olmustur. Thracat artig ile birlikte iiretim kapasitesi artirmakta, sanayi
sektoriinde 6l¢ek ekonomilerini giiglenmekte ve doviz gelirleriyle yatirim ve ara
malr ithalati kolaylagmaktadir. Bu sebeplerle ihracat artis1 Tiirkiye’de ekonomik
bityiimeyi destekleyen 6nemli bir unsur olarak ortaya ¢tkmaktadir. Thracatin
biiylimeyi desteklemesini artirmak igin yiiksek katma degerli ve teknoloji
yogun ihracat tesvik edilmelidir. Kiiresel deger zincirlerine entegrasyonu
artiracak sanayi ve ticaret politikalar1 uygulanmalidir. Ayrica ihracatin ithal
ara mallarina bagimhligini azaltacak yerli tiretim kapasitesi desteklenmelidir.
Boylece ihracatin biiylimeye olan destegi siirdiiriilebilir hale getirilebilir.

Biiyiimeden DYY’ye dogru nedenselligin varlig: ise ekonomik biiyiimenin
dogrudan yabanci yatirimlari gekmesi, yatirimcilarin biiyiik pazar hacmine ve
yiiksek biiyiime potansiyeline sahip ekonomilere yonelmesi ile agiklanabilir.
Tiirkiye’de biiyiime donemlerinde, i¢ pazar genisler, karlilik beklentileri artar
ve ayni zamanda altyapi ve iiretim kapasitesi gelisir. Bu yondeki gelismeler
yabanc yatirimcilar agisindan tilkeyi daha cazip hale getirmektedir. Biiyiime ile
DYY arasindaki iligkiyi artirip giiglendirmek adina hukuki giivence ve yatirim



52 | Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime, Dogrudan Yabanc Yotwumlay, Ihracat ve Enflasyon Avasmdaki...

ortaminin 6ngoriilebilirligi artirllmalidir. Ar-Ge, teknoloji transferi ve yenilikgi
sektorlere yonelik dogrudan yabanci yatirimlar tegvik edilmelidir. Altyap ve
lojistik yatirimlart yabanci yatirrmeilarin tiretim maliyetlerini diigiirecek sekilde
gelistirilmelidir. Boylece kargilikli etkilegim de artirilabilir.

Enflasyon ve DYY arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi birkag mekanizma
ile agiklanabilir. Bunlardan ilki yiiksek ve oynak enflasyon, makroekonomik
belirsizligi artirarak yabanci yatirim kararlarini etkileyebilir. Ote yandan artan
yabanci yatirimlar tiretim kapasitesini ve rekabeti artirarak fiyatlar Gizerinde
agag1 yonlii baski olugturabilir. Bu durum ayni zamanda doviz girisleri ve
sermaye hareketleri, kur ve fiyat dinamikleri izerinden enflasyonu dolayli olarak
etkileyebilmektedir. Enflasyon ve yatirim iligkisi agisindan makroekonomik
istikrar1 saglamak i¢in; fiyat istikrarini 6nceleyen para politikalart uygulanmalidir.
Enflasyon beklentilerini diigiirmeye yonelik giivenilir ve tutarh politika ¢ergevesi
olugturulmalidir. Makroekonomik istikrarin saglanmast hem yerli hem de
yabanc1 yatirimcilarin uzun vadeli yatirim kararlarini destekleyecektir. Ampirik
bulgular dogrultusunda genel bir degerlendirme yapilacak olursa; Tiirkiye
ckonomisinde ihracat odakli biiyiime dinamiklerinin 6énemini, bityiimenin
ise yabanci yatirimlar agisindan ¢ekim giicii olusturdugunu gostermektedir.
Bu nedenle siirdiiriilebilir biiylime igin ihracatin yapisinin iyilestirilmesi,
makroekonomik istikrarin saglanmasi ve yatirim ortaminin giiglendirilmesi
temel politika oncelikleri olmalidur.
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Bolum 4

Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Belirleyicileri:
G?7 Ulkeleri ve Tiirkiye Orneginde Cevresel
Teknolojik Inovasyon, Ekonomik Biiyiime,
Karbon Emisyonlarinin Rolii 3

Ayse Eryer!

Ozet

Bu ¢alismada G7-Tiirkiye 6rnekleminde 2000-2021 donemine ait verilerle
cevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski panel veri analizi yontemiyle
incelenmistir. Panel genelinde, gevresel teknolojik inovasyon ekonomik biiytime
ve karbon emisyonunun yenilebilir enerji tiiketimi iizerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamli, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin yenilenebilir enerji
tiiketimi tizerindeki etkisi ise istatistiksel olarak anlamsiz elde edilmistir.
Ulke bazh bakildiginda ise, katsay1 ve anlamlilik diizeylerinde farkl: bulgular
bulunmugtur. Bu baglamda, G7 tilkeleri ve Tiirkiye 6rnekleminde yenilenebilir
enerji titketiminin artirilmasinda gevresel teknolojik inovasyon ve ekonomik
biiylimenin belirleyici bir rol oynadigi, buna karsilik karbon emisyonlarindaki
artigin yenilenebilir enerji kullanimini olumsuz yonde etkiledigi ve dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarin bu siiregte anlamli bir katki saglamadig:
anlagiimaktadir.

1.Giris

Iklim degisikligi, gevresel bozulma, karbon emisyonlarindaki artis ve enerji
arz giivenligine iligkin sorunlar, ekonomik biiyiimenin niteliginin yeniden
tartigtlmasina yol agmaktadir. Ozellikle fosil yakitlara dayali iiretim ve tiiketim
yapisinin gevresel maliyetlerinin giderek daha goriiniir héle gelmesi, tilkeleri
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeye ve daha gevre dostu bir biiyiime
patikasi izlemeye zorlamaktadir. Bu baglamda yenilenebilir enerji tiiketimi,
ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve ¢evresel teknolojik inovasyon arasindaki
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iligki, siirdiiriilebilir kalkinma tartigmalarinin merkezinde yer almaktadur.
Nitekim enerji titketiminin biiyiime siireciyle yakin bi¢gimde baglantili oldugu
ve bu iligkinin iilke gruplarina gore farklilagabildigi vurgulanmaktadir (Bozkaya
& Aytekin, 2023).

Geleneksel yaklagimlarda ekonomik biiylime ¢ogu zaman iiretim artigt
ve gelir geniglemesi tizerinden degerlendirilmistir. Ancak giiniimiizde
biiyiimenin gevresel sonuglar1 da en az ekonomik ¢iktilar1 kadar 6nem
tagimaktadir. Ciinkii biiytime siireci enerji talebini artirmakta; bu talebin
hangi kaynaklardan kargilandi8y ise gevresel kalite tizerinde dogrudan etkili
olmaktadir. Ekonomik yapinin diga agiklik derecest, kiiresel entegrasyon diizeyi
ve tiretim kompozisyonu bu siireci belirleyen temel unsurlar arasindadir. Bu
nedenle kiiresellesme ve biiyiime dinamiklerinin ekonomik ve sosyal sonuglari
kadar gevresel sonuglarinin da birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir (Celik
& Aytekin, 2023).

Ekonomik biiyiime ile ¢evresel gostergeler arasindaki iliskinin dogrusal
olmamasi, bu alanin ¢ok boyutlu niteligini daha da belirginlestirmektedir.
Ozellikle yenilenebilir enerji kullanimi, karbon emisyonlari ve gevresel baskilar
birlikte ele alindiginda, gelir artiginin her agamada ayn1 gevresel sonucu
dogurmadigy goriilmektedir. Bu durum, biiyiimenin ¢evresel etkilerinin
zamanla ve gelismislik diizeyine gore degisebildigini gostermektedir. Nitekim
yenilenebilir enerji kullanimimnin ekonomik geligmenin belirli agamalarinda
farkli yonlerde hareket edebilecegi ve bu iliskinin dogrusal olmayan bir yap1
tagtyabilecegi ortaya konulmustur (Demir, 2025a). Benzer bigimde, ekonomik
biiylime ile yenilenebilir enerji titkketiminin karbon emisyonlar: tizerindeki
etkilerinin tek boyutlu degil, ¢ok katmanl bir iligki iginde sekillendigi de
ifade edilmektedir (Demir, 2025¢). Bu noktada gevresel teknolojik inovasyon
kavrami 6zel 6nem tagimaktadir. Cevresel teknolojik inovasyon; enerji
verimliligini artiran, kaynak kullanimini optimize eden, karbon emisyonlarini
azaltan ve daha temiz liretim siireglerini tegvik eden yenilikleri ifade etmektedir.
Dolaysiyla siirdiiriilebilir biiyiime siirecinde yalnizca yenilenebilir enerji
kullaniminin artmasi degil, bu doniisiimii miimkiin kilacak teknolojik
kapasitenin de gelistirilmesi gerekmektedir. Ciinkii Giretimin niteligi, ticaretin
yapist ve teknolojik gelisme diizeyi, biiylime ile gevresel kalite arasindaki
iliskiyi dogrudan etkilemektedir. Ozellikle ihracat kalitesi, biiyiime ve karbon
emisyonlar1 arasindaki etkilegim, ekonomik geniglemenin gevresel sonuglarinin
iretim yapisindan bagimsiz degerlendirilemeyecegini gostermektedir (Ozen
Atabey vd., 2025). Benzer bi¢imde, ekonomik biiylimenin toplumsal ve
sektorel bilegenleri de ¢evresel sonuglarin anlagilmasinda 6nem tagimaktadir.
Biiyiimenin hangi sektorler tizerinden gergeklestigi, istihdam yapisinin
nasil sekillendigi ve gelir dagiliminin bu siiregten nasil etkilendigi, ¢evresel
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stirdiiriilebilirlik tartigmalariyla dolayli fakat giiclii bigimde iligkilidir. Ozellikle
sektorel yapinin ekonomik performans tizerindeki belirleyiciligi, siirdiiriilebilir
kalkinmanin yalnizca toplam ¢iktr artigiyla degil, yapisal doniigtimle birlikte

degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir (Ozen Atabey & Karakus, 2025).

Ote yandan biiyiime siiregleri yalnizca enerji ve iiretim yapisi iizerinden
degil, aynt zamanda ekonomilerin kirilganhik diizeyi iizerinden de
sekillenmektedir. Makroekonomik kirilganhiklarin ytiksek oldugu yapilarda
biiyiime ile gevresel siirdiirtilebilirlik arasinda daha hassas ve dengesiz iligkiler
ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle gevresel kalite, enerji titketimi ve ekonomik
performans arasindaki iligkilerin tilkeye 6zgii yapisal ozelliklerle birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir. Cin 6rneginde makroekonomik kirilganlik
ile biiylime arasinda tespit edilen nedensellik iligkisi de, ekonomik biiyiimenin
daha genis bir yapisal ¢ergeve iginde ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir

(Baylan, 2020).

Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ¢evresel siirdiirtilebilirlik arasindaki iliski de
benzer bigimde ¢ok boyutludur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlagmast,
karbon yogun iiretim yapisinin doniistiiriilmesi agisindan 6nemli bir aragtir;
ancak bu doniigiimiin bagarisi tilkelerin tiretim yapisina, verimlilik dinamiklerine
ve enerji karmasina baghdir. Nitekim tarimsal verimlilik, ekonomik biiyiime ve
karbon emisyonu arasindaki iliskinin Tiirk Cumhuriyetlerinde farkli yonlerde
igleyebilmesi, ¢evresel bozulmanin yalnizca enerji titkketimiyle degil, ekonomik
faaliyetlerin niteligiyle de baglantili oldugunu gostermektedir (Ugar vd.,
2025a). Ayni sekilde BRICS iilkeleri iizerine yapilan bulgular da ekonomik
biiylime ve enerji tiiketiminin ¢evresel bozulma tizerindeki etkilerinin tilke
gruplarina gore degisebildigini ortaya koymaktadir (Ugar vd., 2025b).

Geligmis ve gelismekte olan iilkeler arasinda enerji doniisiimii ve gevresel
kalite bakimindan 6nemli yapisal farkliliklar bulunmaktadir. G7 iilkeleri yiiksek
gelir diizeyleri, ileri teknoloji kapasiteleri ve ¢evre politikalar agisindan giiglii
kurumsal yapilara sahipken; Ttirkiye gibi gelismekte olan ekonomiler biiyiime,
enerji ihtiyaci ve gevresel siirdiiriilebilirlik arasinda daha hassas bir denge
kurmak zorundadir. Bu nedenle gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik
biiyiime, karbon emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskinin
G7 iilkeleri ile Tiirkiye 6rnekleminde birlikte incelenmesi 6nem tagimaktadir.
Boyle bir kargilagtirma, yalnizca tilkeler arasi farkhiliklar1 gostermekle kalmayip,
ayni zamanda siirdiirtilebilir biiylime ve enerji doniigtimiine iliskin politika
tercihlerinin hangi yapisal kosullarda daha etkili olabilecegine dair de 6nemli
bulgular sunabilecektir.

Bu galigma, gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiime, karbon
emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi G7 tlkeleri ve



60 | Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Belivleyicileri: G7 Ulkeleri ve Tiirkiye Orneginde Cevresel...

Tiirkiye 6rnekleminde inceleyerek, siirdiirtilebilir kalkinma literatiiriine
kargilastirmali ve ¢ok boyutlu bir perspektif kazandirmayr amaglamaktadir.
Mevcut literatiirde gogu zaman ayri eksenlerde degerlendirilen enerji, biiyiime
ve ¢evre gostergelerinin tek bir analiz ¢ergevesinde ele alinmasi, s6z konusu
degiskenler arasindaki etkilesimin daha kapsamli bi¢cimde anlagilmasina
olanak tanimaktadir. Cevresel teknolojik inovasyonun modele dahil edilmesi,
yenilenebilir enerji titkketiminin yalnizca ekonomik genigleme ve enerji talebiyle
aciklanamayacagini, bu siirecin ayni zamanda teknolojik kapasite ve doniigiim
dinamikleriyle sekillendigini gostermesi bakimindan 6nem tagimaktadir. Ayrica
G7 iilkeleri ile Tiirkiye’nin birlikte incelenmesi, farkli gelismiglik diizeylerine
sahip ekonomilerde biiyiime, enerji dontigiimii ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
iligkilerinin nasil ayrigtigini ortaya koyarak galigmanin analitik degerini
artirmaktadir.

2.Literatiir

Cevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiylime, karbon emisyonu ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiler, son yillarda stirdiiriilebilir
kalkinma literatiiriiniin en yogun ¢aligilan bagliklarindan biri haline gelmistir.
Bu kapsamda yapilan ampirik ¢aligmalar, farkl tilke gruplari, donemler ve
ckonometrik yontemler kullanarak s6z konusu degiskenler arasindaki etkilegimi
incelemekte; 6zellikle yesil doniigiim siirecinde teknolojik gelismenin, enerji
yapisinin ve biiyiime dinamiklerinin ¢evresel sonuglar iizerindeki etkisini
ortaya koymaya galigmaktadir. Literatiirde bir yandan yenilenebilir enerji
kullaniminin gevresel kaliteyi iyilestirdigini gosteren bulgular 6ne ¢ikarken,
diger yandan ekonomik biiylime, dig yatirnmlar ve karbon yogun iiretim
yapisinin bu iligkiyi tilke gruplarina gore farklilagtirabildigi goriilmektedir. Bu
dogrultuda agagidaki tabloda, konuya iliskin 6ne ¢ikan ¢aligmalar; 6rneklem
grubu, kullanilan yontem ve ulagilan temel sonuglar bakimindan 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Cevresel Teknolojik Inovasyon, Ekonomik Biiyiime ve Yenilenebilir Enerji
liskisine Dair Segilmis Ampivik Calismalar

Yazar(lar)  Ulke grubu/ Kullanilan analiz Sonug
orneklem yontemi
Usman & APEC iilkeleri ~ STIRPAT temelli ~ Cahigma, teknolojik inovasyon ve niifus artiginin uzun
Hammar (1990-2017)  panel analiz ve donemde ekolojik ayak izini artirdigim, buna kargihk
(2021) panel nedensellik  yenilenebilir enerjinin gevresel baskiy1 azaltabildigini
gostermektedir. Finansal gelisme ise ¢evre kalitesini
iyilestirici yonde yorumlanmaktadir.
Aydin & Tiirkiye Bootstrap ARDL  Tiirkiye igin  Cevresel ~ Kuznets Egrisi  gegerli
Degirmenci (1980-2018)  ve bootstrap bulunmamugtir.  Ayrica  ekonomik  biiyiime  ve
(2021) nedensellik testi yenilenebilir enerji tiiketiminden gevre kirliligine dogru,
cevre kirliliginden de inovasyona dogru tek yonli
nedensellik saptanmustir.
Celik & Segili MENA  Yatay kesit Degiskenler arasinda uzun donemli iligki  vardur.
Ertiirkmen tilkeleri (1980- bagimhilik testi, Ekonomik biiytime ve ihracaun gevresel kalite
(2021) 2016) Delta testi, PANIC iizerindeki etkisi panel gergevede incelenmis ve iilkeler
birim kok, LM arasinda iligkinin yonii ile siddetinin farkhilagabildigi
Bootstrap panel gosterilmigtir.
egbiitiinlesme,
AMG tahmincisi,
Emirmahmutoglu-
Kose nedensellik
testi
Mohsin vd. ECOWAS DEA (Data Teknolojik  ilerleme  ve  yenilenebilir  enerjinin
(2022) tilkeleri (1990-  Envelopment yayginlagmast yesil ckonomik biityiimeyi
2018) Analysis)) desteklemektedir. Ozellikle Ar-Ge harcamalari  ve
yenilenebilir enerji yatinmlari siirdiiriilebilir biiytime
agisindan olumlu bulunmustur
Mughal vd. Giiney Asya Panel veri Teknolojik  inovasyonun, enerji  tiiketiminin ~ ve
(2022) ckonomileri analizi, panel siirdiiriilebilir biiyiimenin ¢evresel kirlilikle baglantili
esbiitiinlesme oldugu; yesil doniisiim igin teknolojik gelismenin kritik
ve FMOLS oldugu sonucuna ulagilmaktadir
tahmincisi.
Qoyash & Tiirkiye Dinamik ARDL  Caligma, teknolojik inovasyon ile yenilenebilir enerji
Eren (2022) simiilasyon tilketimini birlikte ele alarak gevre kirliligini inceler.
yontemi Bulgular genel olarak yenilenebilir enerji kullaniminin
COxYyi azaltici, teknolojik inovasyonun ise gevresel
sonuglar  {izerinde  6nemli  belirleyici  oldugunu
gostermektedir
Raihan & Kazakistan DOLS (Dynamic  Yenilenebilir enerji kullanimi ve teknolojik inovasyon
Tuspekova (1996-2018)  Ordinary Least cevresel  siirdiiriilebilirligi - desteklemekte, yani CO:
(2022) Squares) emisyonlarini azaltmaya yardimer olmaktadir. Ekonomik
biiyiime ise gevre lizerinde baski yaratabilmektedir.
Akyol & Mete 10 yiikselen Gengenbach- Cevresel inovasyon ve ekonomik biiyiime yenilenebilir
(2022) piyasa Urbain- enerji titketimini azalticl, dogrudan yabanci yatirimlar
ckonomisi Westerlund panel  ise artiricr etki gostermektedir. Yani bu 6rneklemde
(2000-2018)  egbiitiinlesme ve  DYY yenilenebilir enerjiye gegisi desteklerken inovasyon
Emirmahmutoglu-  ve bitylime aym yonde aligmamustir.
Kose panel
nedensellik
He vd. Asyaiilkeleri  Tkinci nesil panel Temiz enerji titketimi ile teknolojik inovasyonun
(2023) birim kok testi, ckonomik bilyiimeyi pozitif ve anlamh bigimde

Westerlund  panel
egbitinlegme
testi AMG
tahmincisi.

ve

destekledigi sonucuna ulagilmgtir.
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Sharif vd. ASEAN-6 Yatay kesit Ekonomik biiyiime, gevre vergisi, yesil enerji ve yesil
(2023) (1995-2018)  bagimlihigy, yatrimlar yesil teknolojik inovasyonu artirmaktadir.
tigiincii nesil birim  Caligma, gevre vergilerinin ve yesil yatirim politikalarinin
kok, Westerlund-  teknoloji doniigtimiini hizlandirabilecegini
Edgerton gostermektedir.
esbiitiinlesme ve
CS-ARDL
Yan vd. Segili BRICS  AMG tahmincisi Dogal kaynaklar, yenilenebilir enerji  politikalari,
(2024) iilkeleri (1997- ve saglamlik igin teknolojik inovasyon ve gevresel koruma arasinda giiglii
2019) PMG bir bag vardir. Bulgular, uygun enerji politikalar1 ve
teknoloji kullaniminin ekonomik bitytimeyi desteklerken
cevresel korumay da giiglendirebildigini gostermektedir.
Ulger vd. Cok yiiksek Dumitrescu- Kentlesme, yenilenebilir enerji, inovasyon, ekonomik
(2024) insani Hurlin panel bityiime ve ckolojik ayak izi arasinda nedensellik iligkileri
geligmiglik nedensellik testi)  vardir. Caligma, yenilenebilir enerji ve inovasyonun
diizeyindeki 15 gevresel ve Dbiiyiime dinamiklerinde  6nemli  rol
iilke (1990- oynadigin gostermektedir.
2019)
Ergiin & Atay Tiirkiye Johansen Yesil inovasyon, yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik
Polat (2024)  (1995-2020)  esbiitiinlesme biiyiime, finansal gelisme ve CO: emisyonu arasindaki
testi, FMOLS iligki incelenmistir. Temel gergeve, yesil inovasyonun

tahmincisi ve
nedesellik testi

cevresel kaliteyi iyilestirmede 6nemli bir ara¢ oldugunu
desteklemektedir.

Alev & MINT iilkeleri: Panel VAR ve Gelir esitsizligi, yenilenebilir enerji titketimini pozitif ve
Ersezer Meksika, Panel Granger anlaml bigimde etkilemektedir. Ekonomik biiyiimenin
(2024) Endonezya, nedensellik testi etkisi pozitif olsa da istatistiksel olarak giiglii degildir.
Nijerya,
Tiirkiye
(2002-2020)
Mudaser vd.  Anket temelli ~ SPSSile Yenilenebilir  enerji  Ar-Ge’si ve yesil teknoloji
(2024) orneklem, 300 tamimlayict benimsemesi arttikga siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime
katilimer istatistik, ve gevresel performansin giiglendigi goriilmektedir. Bu
korelasyon, caliyma makro panelden ¢ok algi/uygulama diizeyinde
regresyon ve kanit sunmaktadir.
ANOVA
Arslan Tiirkiye ARDL siir Yenilenebilir enerji titketimi ile ekonomik biiyiime
lliklerden &  (1990-2021)  testi, ADE- arasinda gift yonlii nedensellik vardir. Yenilenebilir
Alev (2025) PP birim kok; enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif
ayrica Granger etkilemektedir.
nedensellik
Ertiirkmen Yiikselen Kénya (2006) Bulgular, ekonomik karmagikhktaki artigin bitytimeyi
(2025) piyasa nedensellik testi,  destekledigini, ancak  biiyiimenin ckonomik
ckonomileri Emirmahmutoglu  karmagiklik {izerinde dogrudan bir etki yaratmadigin
ve Kose (2011) gostermektedir. CO: emisyonu da bu iligki aginin
nedensellik testi 6nemli bir unsurudur.
ve Dumitrescu
ve Hurlin (2012)
nedensellik testleri
Bouattour vd. Web 6zetinde  PSTAR (Panel Yesil teknolojik inovasyonun yesil bityiime tizerindeki
(2025) orneklem Smooth Threshold  etkisi pozitif bulunmustur. Ayrica iki 6nemli esik degeri
bilgisi siurls Autoregression) tespit edilerek bu etkinin farkli rejimlerde degisebildigi

modeli / esik etkili
panel veri analizi.

gosterilmistir.

Lu vd. (2025)

Avrupa
ckonomileri;
ayrica gelir

gruplarina gore

alt 6rneklemler

CS-ARDL

Teknolojik  inovasyon  yliksek  gelirli ~ Avrupa
ckonomilerinde  yesil  biiylimeyi anlamhi  bigimde
artirmaktadir. Ekonomik biiyiime tiim gelir gruplarinda
pozitiftir; ancak inovasyonun etkisi {ist ve alt-orta gelirli
gruplarda daha zayif ya da anlamsiz kalabilmektedir.
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Demir 152 iilke ve Panel veri analizi; ~ Caliymada genel Orneklem ile Asya, Avrupa ve

(2025a) 4 kita (Asya,  YEKE hipotezinin Amerika kitalarinda Yenilenebilir Enerji Kuznets Egrisi
Avrupa, kiiresel ve (YEKE) hipotezinin gegerli ve U bigiminde oldugu
Amerika, kitasal diizeyde bulunmustur. Arasinda yapisal farkhiliklar bulundugunu
Afrika), test edilmesi, gostermektedir.

doniim noktast
hesaplamalari

Demir KEI iye Driscoll-Kraay Ekonomik biiyiime, KEI iilkelerinde ckolojik ayak izini

(2025b) iilkeleri standart hatalari artirarak  gevresel bozulmay: yiikseltmektedir. Buna
igeren panel veri kargilik yenilenebilir enerji kullamimi ekolojik ayak izini
tahmin teknigi azaltmakta ve gevresel baskilar1 hafifletmektedir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar genel olarak birlikte degerlendirildiginde,
gevresel teknolojik inovasyon ile yenilenebilir enerji kullaniminin gevresel
stirdiirtilebilirligi destekleyen temel unsurlar oldugu anlagilmaktadir. Bununla
birlikte ekonomik biiyiimenin ¢evresel etkisi her zaman tek yonlii ve homojen
degildir; bazi ¢aligmalarda biiyiimenin yenilenebilir enerji kullanimini ve yesil
doniigiimii destekledigi, bazi galigmalarda ise karbon emisyonlari ve gevresel
baskilar iizerinde artiric1 etkiler olusturdugu goriilmektedir. Benzer sekilde
dogrudan yabanci yatirimlar, gelir esitsizligi, gevre vergileri ve dogal kaynak
yapist gibi degiskenlerin de bu iligkiler izerinde belirleyici rol oynadig: dikkat
¢ekmektedir. Dolayisiyla literatiir, gevresel kalite ile bitytime ve enerji doniigiimii
arasindaki iligkinin tilke gruplarina, kurumsal yapilara ve kullanilan politika
araglarina bagli olarak degisebildigini gostermektedir.

3. Veri Seti- Model, Yontem ve Bulgular

3.1.Veri Seti ve Ekonometrik Model

Bu ¢alismada G7 ve Tiirkiye i¢in 2000-2021 donemi veri seti kullanilarak
gevresel teknolojik inovasyon, yenilenebilir enerji, ekonomik biiyiime ve karbon
emisyonu etkilesimi panel veri analizi ile incelenmektedir. Panel veri analizleri
ile zaman serisi ve yatay kesit verilerinin bir arada kullaniimasiyla ampirik
analizlerin etkinliginin artirildig1 vargulanmaktadir (Baltagi, 2005). Caligmada
kullanilan degigkenlerin logaritmik formalari ile ¢aligmugtir. Degiskenlere
yonelik ozellikler, agiklamalar1 Tablo 2’de gosterilmektedir.



64 | Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Belivleyicileri: G7 Ulkeleri ve Tiirkiye Orneginde Cevresel...

Tablo 2. Ekonometrik Analizde Kullanilan Degiskenlerin Tanuna ve Veri Kaynaklor:

Degiskenler | Tanimlamalar: Kaynak/Do6énem

LREN Logaritmik Yenilenebilir enerji titkketimi | Diinya Bankasi1/2000-2021
(toplam enerji tiiketimi %)

LnINO Logaritmik Cevreye yonelik Patent Sayis1 | OECD /2000-2021

LnFDI Logaritmik Dogrudan Yabanct Sermaye | Diinya Bankas1/2000-2021

Yatirimlar: (ABD §)

LnGSYIH | Logaritmik Kisi Bagt GSYIH (2015 Sabit | Diinya Bankas1/2000-2021
Fiyatlar ABDS)

LnCO Logaritmik Kigi bagi karbon emisyonu | Diinya Bankas1/2000-2021
(Metrik ton)

LnREN, =, + 3, LnINO, + B, LnGSYH, + 3,LnCO, + 3, LnFDI, +0v, 1)

Model (1)’de yatay kesit boyutunu (i), zaman boyutunu (t) yansitmaktadir.
Modelde bagimli degisken olarak yenilenebilir enerji tiiketimini temsilen
LnREN (Toplam Enerji Tiketimindeki Pay1, %), bagimsiz degisken olarak
ckonomik biiyiimeyi temsilen LnGSYIH (Kisi Bagina Sabit 2015 ABD $),
LnINO (gevreye yonelik patent sayist), LnCO (kisi bagi karbon emisyonu)
ve LnFDI (dogrudan yabanci sermaye yatirimlari) kullanilmaktadir.

3.2 Yontem ve Bulgular

3.2.1 Yontem

Panel veri analizlerinde model olustururken genellikle ti¢ temel tahmin
yontemi kullanilmaktadir: Bunlar, Havuzlanmig EKK, sabit etkiler ve rassal
etkiler modelleridir. Birim ve/veya zaman etkilerinin olup olmadigini tespit
etmek igin bir takim testler kullanilmaktadir. “Tiim birim etkiler sifira egittir”
bi¢iminde kurulan F testinde sifir hipotez reddedildiginde klasik modelin
uygun olmadigina karar verilmektedir. Klasik modeli tesadiifi etkiler modeline
karg1 test etmeden kullanilan ve bu ¢alismada da analiz kapsaminda ele alinan
bir diger test LR testidir. “Klasik model dogrudur” seklinde sifir hipotez
kurulmakta ve reddedilmesi durumunda da klasik modelin gegerli olmadigina
karar verilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020; Ata ve Eryer,2021). Klasik
modelin gegerli olmadigr durumlarda sabit etkiler ve tesadiifi etkiler tahmincisi
arasinda karar vermek i¢in ise Hausman(1978) testinden yararlanilmaktadir.

Panel regresyon analizinin gegerliligini degerlendirmek ve sapmali
sonuglardan kaginmak igin ¢esitli spesifikasyon testleri uygulanmaktadir.
Otokorelasyonun varligini incelemek i¢in Bhargava vd. (1982) ve Baltagi-
Wu (1999) testlerinden, Heteroskedastisite (degisen varyans) probleminin
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belirlenmesi amaciyla da Degistirilmis Wald testinden yararlanilmaktadir. Ayrica
panel veri analizlerde birimler arasi1 korelasyonun tespiti igin ise Breusch-Pagan
LM (1980) testi tercih edilmektedir. Yapilan testler sonucunda spesifikasyon
hatalarinin tespit edilmesi iizerine, bu tiir problemlere karg1 6nerilen ve direngli
standart hatalar tireten Driscoll-Kraay tahmincisi yontemi kullanilmaktadir
(Yerdelen Tatoglu, 2020).

3.2.2. Bulgularin Degerlendirilmesi

Yenilenebilir enerji tiiketimi, gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik
biiyiime ve karbon emisyonu iligkisinin belirlenmesi igin yapilan panel veri
analizinde klasik, sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelinin hangisinin uygun
oldugunu gosteren testler Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. E, LR ve Hausman Testi Bulgular:

Testler Istatistik Degerleri
F Testi 313.60***
(0.000)
LR Testi 180.24
(0.000)***
Hausman Testi 13.24
(0.010)**

Not:***, ** %1 ve %5 anlamliik diizeyini, parantez igi deger ise olasilik degerini
temsil etmektedir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi, F Testi ve LR Testi birim ve/veya zaman
etkilerinin varligini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadur. F testi bulgularina
gore, olasilik (p) degeri %1 anlamhlik diizeyinden kiigiik ¢iktigindan dolayi
temel hipotez reddedilmistir. Elde edilen bu sonug, modelde birim ve zaman
etkilerinin anlamli oldugunu dogrulamaktadir. Ayni sekilde LR testi bulgular
da birim ve zaman etkilerinin varligini destekler nitelikte bulgular sunmaktadir.
Hausman testi, sabit etkiler modeli ile tesadiifi etkiler modelinin hangisinin
analizlerde kullanilmas: gerektigini belirlemek igin kullanilan bir yontemdir.
Bu test sonucuna gore de, olasilik degeri %5 anlamlilik diizeyinden kiigiik
ciktigindan temel hipotez reddedilmig ve sabit etkiler tahmincisinin en uygun
ve tutarl tahminci yontemi oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, Sabit Etkiler tahmincisinin tutarl,
Tesadiifi Etkiler tahmincisinin ise tutarsiz oldugu anlagilmigtir. Bu sonuca
dayanarak, kurulan panel veri modeli i¢in en uygun yontemin tek yonli
birim etkiyi igeren sabit etkiler tahmincisi oldugu belirlenmigtir. Sabit
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etkiler yaklagimiyla olugturulan bu model kapsaminda, otokorelasyon,
heteroskedastisite ve birimler arasi korelasyonun varligini incelemek amaciyla
gergeklestirilen varsayim testlerinin sonuglar1 Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4. Varsayun Testi Sonuglar:

Testler

Degistirilmis Wald Testi 147.25
(0.000)***

Durbin Watson Testi 0.2808<2

Baltagi-Wu LBI Testi 0.4956<2

Breusch Pagan LMTesti 21991
(0.000)***

Not:*, %1 anlamhilik diizeyini, pavantez igi deger ise olasilik dejevini temsil
etmektedir.

Bu galigma kapsaminda ele alinan modelde heteroskedastisite probleminin
varligini belirlemek amaciyla, literatiirde yaygin olarak kullanilan Degistirilmis
Wald testi uygulanmustir. Test sonuglarina gore G7 iilkeleri ve Tiirkiye igin
kurulan model degerlendirildiginde, “heteroskedastisite yoktur” hipotezi %1
anlamlilik seviyesinde reddedilmistir. Bu sonug, modelde heteroskedastisite
sorununun bulundugunu gostermektedir. Durbin-Watson ve Baltagi-Wu
testlerinden elde edilen sonuglar, modelde otokorelasyon bulundugunu
gostermektedir. Otokorelasyonun varhigi, bagimli degiskenin ge¢mis donem
degerleriyle iligkili oldugunu ifade eder. Bu durum, tahmin sonuglarinin
givenilirligini etkileyebileceginden model {izerinde bazi diizeltmeler yapiimasini
gerekli kilabilir. Son olarak, modelde birimler arasi korelasyonun bulunup
bulunmadigini incelemek amaciyla Breusch-Pagan LM testi uygulanmugtir. Test
sonuglarina gore elde edilen olasilik degerinin %1 anlamlilik diizeyinden kiigiik
olmasi, modelde birimler arasi korelasyonun bulundugunu ortaya koymustur.

Panel veri modeline iligkin temel varsayim testlerinin sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde, modelde heteroskedastisite, otokorelasyon ve birimler
arasi korelasyon problemlerinin mevcut oldugu goriilmektedir. Panel veri
analizlerinde ortaya ¢ikabilen bu tiir sorunlar, geleneksel tahmin yontemlerinin
giivenilirligini azaltabilmektedir. Bu nedenle ¢aligmada s6z konusu ekonometrik
problemleri gidermek amaciyla literatiirde sikga kullanilan Driscoll-Kraay
(1998) direngli tahminci yontemi tercih edilmigtir. Bu yontem, 6zellikle
zaman boyutunun (T) yiiksek oldugu panel veri setlerinde giivenilir sonuglar
saglamaktadir (Hoechle, 2007).
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Tablo 5. Panel Geneli Driscoll- Kraay Tabminci Sonuglar:

Bagimli Degisken: LREN

Katsayi Driscoll Kraay Olasilik Degeri
Standart Hata

LaiNO 0.3360 0.0483 0.000***
LnGSYIH 1.1635 0.1028 0.001***
LnFDI 0..0138 0.1000 0.181
LnCO -2.4131 0.1089 0.000***
Sabit -5.0988 0.7441 0.005%*
R2:0.79
E_, :0.000

Not:***, **%]1 , ve %5 anlamlidik diizeyi

Modelin R2 degeri %79 olarak hesaplanmistir. Bu durum, analiz sonuglarina
gore modelde yer alan bagimsiz degigkenlerdeki degisimlerin, G7-Tiirkiye
ornekleminde yenilenebilir enerjide gozlenen degisimin yaklagik %79unu
agikladigini gostermektedir. Ayrica F istatistiine ait olasilik degerinin 0.000
olmasi, modelin genel diizeyde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya
koymaktadhr.

Panel genelinde Driscoll- Kraay direngli tahminci sonuglarina gore,
gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiylime ve karbon emisyonunun
yenilebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisi
ise istatistiksel olarak anlamsiz elde edilmistir. Buna gore gevresel teknolojik
inovasyonda meydana gelen %1’lik bir artig yenilenebilir enerji tiiketimini
%0.33 oraninda, ekonomik biiyiimede meydana gelen %1’lik bir artig ise
yenilenebilir enerji titketimini %1.16 oraninda artirmaktadir. Ayrica bulgularda
karbon emisyonunda meydana gelen %1’lik bir artig ise yenilenebilir enerji
titketimini %2.41 oraninda azaltmaktadir. Elde edilen bulgular literatiirde
yer alan (Akyol ve Mete, 2022; Ergiin & Atay Polat, 2024; Ulger vd., 2024;
Arslan Tliklerden & Alev (2025) calismalarla értiismektedir.
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Toblo 6. Ulke Bazls Driscoll Krany Divengli Talminci Sonuglar:

Bagimli Degisken | Standart Hata Driscoll-  Kraay | Prob Degeri
LnREN Standart Hata

Kanada

LaINO -0.027 0.042 0.948
LnGSYIH 0.477 0.175 0.013**
LnCO -0.446 0.133 0.003***
LNEDI 0.075 0.022 0.005**
Sabit 0.925 2.133 0.669
Fransa

LnINO -0.025 0.112 0.982
LnGSYIH 0.235 0924 0.801
LnCO -1.632 0.223 0.000***
LNEDI 0.060 0.298 0.842
Sabit 2.639 9.439 0.782
Almanya

LnINO 0.704 0.266 0.015**
LnGSYIH 3.338 0.636 0.000***
LnCO -1.470 0.428 0.003***
LNEFDI -0.103 0.054 0.071*
Sabit -29.35434 7.166365 0.001
Ttalya

LnINO 1.000 0.112 0.000***
LnGSYIH 0.404 0.790 0.615
LnCO -1.692 0.157 0.000***
LNEDI 0.014 0.010 0.209
Sabit -1.136 8.040 0.889
Japonya

LaINO 0.395 0.177 0.038**
LnGSYIH 3.303 0.652 0.000***
LnCO -1.920 0.332 0.000***
LNFEDI 0.011 0.014 0.444
Sabit -29.682 6.404 0.000%**
Ingiltere

LnINO 1.001 0.119 0.000***
LnGSYIH 1.578 0.634 0.022**
LaCO -2.909 0.106 0.000***
LNFDI 0.034 0.031 0.285
Sabit -13.000 6.408 0.056**
ABD

LnINO 0.174 0.057 0.006**
LnGSYTH 0.905 0.374 0.025%*
LnCO -1.305 0.187 0.000***
LNEFDI 0.048 0.043 0.280
Sabit -5.792 3.899 0.152
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Tiirkiye

LnINO -0.056 0.083 0.493
LnGSYIH 0.507 0.148 0.003***
LnCO -1.213 0.193 0.000***
LNFDI -0.060 0.011 0.000% **
Sabit 1.285 1.001 0.223

Ulke bazli panel sonuglar1 degerlendirildiginde katsayi, anlamlilik
diizeylerinde ve biiyiikliiklerinde farkli bulgularin elde edildigi goriilmektedir.
Cevresel teknolojik inovasyonun yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki
etkisi Kanada, Fransa ve Tiirkiye’de anlamsiz olarak elde edilirken, Almanya,
Italya, Japonya, Ingiltere ve ABD’de porzitif, anlamli olarak elde edilmistir.
Cevresel teknolojik inovasyon da meydana gelen %1’lik bir artig yenilenebilir
enerji titketimini Almanya, halya, Japonya, ingiltere ve ABD’de de sirasiyla
%0.70, %1.0, %0.39, %1.0 ve %0.17 oraninda artirmaktadir. Ekonomik
bityiimenin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisi Fransa ve Italya
disindaki tiim tilkelerde anlamli elde edilirken, karbon emisyonun yenilenebilir
enerji titketimindeki etkisi ise biitiin tilkelerde negatif ve anlamli olarak elde
edilmigtir. Karbon emisyonunda meydana gelen %1’lik bir artig yenilenebilir
enerji titketimini sirastyla Kanada, Fransa Almanya, Italya, Japonya, ingiltere,
ABD ve Tiirkiye’de %0.44, %1.63, %1,47, %1,69, %1,92, %2,90, %1,30
ve 1,21 oraninda azaltmaktadir. Bulgular arasinda dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin yenilenebilir enerji titketimi tizerindeki etkisi sadece Tiirkiye ve
Almanya’da negatif ve anlamli olarak elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglar,
gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiime, karbon emisyonlar1 ve
dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji tiiketimi iizerindeki
etkilerinin iilkelere gore onemli Olglide farklilagtigini ve bu nedenle enerji
politikalarinin her iilkenin 6zgiin ekonomik ve ¢evresel dinamikleri dikkate
alinarak tasarlanmasi gerektigini agik¢a ortaya koymaktadir.

SONUC

Bu ¢aligmada, G7 iilkeleri ve Tiirkiye 6rnekleminde 2000-2021 dénemi
igin gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiime, karbon emisyonu
ve dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki
etkileri panel veri analizi ger¢evesinde incelenmistir. Bulgularda panel genelinde
gevresel teknolojik inovasyon, ekonomik biiylime ve karbon emisyonunun
yenilebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisi
ise istatistiksel olarak anlamsiz elde edilmistir. Ulke bazlh sonuglarda ise
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katsayi, biiytikliikler ve anlamhlik diizeylerinde farkli bulgularin elde edildigi
goriilmektedir.

Elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji dontigiimiiniin yalnizca enerji
arzi ve talebi baglaminda degerlendirilemeyecek kadar ¢ok boyutlu bir siireg
oldugunu; bu doniigiimiin ayn1 zamanda teknolojik kapasite, iiretim yapist,
cevresel baskilar ve kurumsal yonelimlerle birlikte gekillendigini ortaya
koymaktadir. Bu yoniiyle ¢aligma, enerji-biiylime-gevre iligkisini dar bir anlam
gergevesinin Otesine tagtyarak, siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden biitiinciil
bir degerlendirme sunmaktadir.

Analiz sonuglari, ¢evresel teknolojik inovasyonun yenilenebilir enerji
titketimi iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, ¢evre dostu yeniliklerin ve temiz teknoloji geligtirme
kapasitesinin, yenilenebilir enerjiye gegis stirecinin temel belirleyicileri arasinda
yer aldigini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Bagka bir ifadeyle, yenilenebilir
enerji kullanimindaki arti yalnizca ekonomik kaynaklarin mevcudiyetine bagh
olmayip, bu kaynaklarin hangi teknolojik altyap: ve hangi tiretim paradigmast
igerisinde degerlendirildigiyle de dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla gevresel
teknolojik inovasyon, yalnizca gevresel zararlarin sinirlandirilmasina hizmet
eden bir unsur olarak degil, ayn1 zamanda enerji doniistimiinii hizlandiran
yapisal bir unsur olarak degerlendirilmelidir.

Hem panel genelinde hem de tilke bazli sonuglarda ekonomik biiyiimenin
yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki pozitif etkisi, gelir artigi ile gevresel
doniigiim arasinda belirli bir tamamlayicilik iligkisi bulunduguna isaret
etmektedir. Ozellikle ekonomik biiyiimenin enerji altyapisinin modernizasyonu,
temiz enerji yatirimlari ve ¢evresel farkindalik ile birlikte ilerledigi ekonomilerde
yenilenebilir enerji tiiketiminin daha giiglii bi¢imde desteklenebildigi
anlagilmaktadir. Bununla birlikte biiyiimenin yenilenebilir enerji tizerindeki
olumlu etkisi, kendiliginden ve otomatik bigimde igleyen bir siireg olarak
yorumlanmamalidir. Biiylimenin sektorel bilesimi, enerji karmasinin yapist,
diga bagimlilik derecesi ve gevre politikalarinin etkinligi, bu iligkinin yoniinii
ve yogunlugunu belirleyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu nedenle
stirdiiriilebilir biiytime, yalmzca iiretim ve gelir artigiyla degil, ayn1 zamanda
diigiik karbon yogunlugu, yiiksek enerji verimliligi ve giiglii teknolojik doniigiim
kapasitesiyle birlikte ele alinmalidir.

Caligmanin bir diger 6nemli bulgusu, panel genelinde ve iilke bazli
sonuglarda, karbon emisyonlarinin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki
negatif etkisidir. Bu sonug, karbon yogun tiretim yapisinin baskin oldugu
ckonomilerde yenilenebilir enerji doniistimiiniin yeterince derinlesemedigini
ve fosil yakita dayali iiretim kaliplarinin halen giiglii bigimde siirdiigiinii
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gostermektedir. Bu ¢ergevede karbon emisyonlarindaki artig, yalnizca gevresel
bozulmanin bir gostergesi degil, ayn1 zamanda ekonomideki enerji dontigiim
stirecinin sinrhiliklarini yansitan yapisal bir gosterge niteligi de tagimaktadr.
Dolayisiyla yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi, tek bagina enerji
arzinin gesitlendirilmesiyle sinirl goriilmemeli; karbon yogun tiretim desenini
doniistiirmeye yonelik sanayi, ulagtirma ve enerji politikalariyla desteklenmelidir.
Aksi takdirde yenilenebilir enerji yatirimlarindaki artig, ekonomik yapinin genel
karbon yogunlugunu doniistiirmede yetersiz kalabilecektir.

Panel genelinde ve bazi tilke bazli sonuglarda dogrudan yabanci yatirimlarin
yenilenebilir enerji tiiketimi {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki
gostermemesi de dikkat ¢ekici bir bulgudur. Bu sonug, yabanci sermaye
giriglerinin her durumda gevresel doniigiimii destekleyen bir igleve sahip
olmadigini ortaya koymaktadir. Nitekim dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel
etkisi, yatirimin yoneldigi sektorlere, tasidigr teknoloji diizeyine, iiretim
stirecinin niteligine ve ev sahibi iilkenin diizenleyici kapasitesine bagh olarak
farkhilagabilmektedir. Bu baglamda, yabanci sermayenin yenilenebilir enerji
doniistimiinii destekleyebilmesi i¢in yatirrm kompozisyonunun yesil teknoloji,
enerji verimliligi ve temiz tiretim altyapist gibi alanlara yonlendirilmesi
gerekmektedir. Aksi durumda, yabanci yatirimlar ekonomik biiytime tizerinde
olumlu etkiler yaratmakla birlikte, enerji doniistimiinii hizlandirma bakimindan
sinurl1 bir rol oynayabilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, bu ¢alismanin bulgular: siirdiiriilebilir
kalkinmanin enerji, gevre ve teknoloji politikalarinin birbirinden bagimsiz
bi¢imde degil, kargilikli etkilesim iginde tasarlanmasini zorunlu kildigini
gostermektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimindeki artig, yalnizca enerji
politikalarinin degil; ayni1 zamanda inovasyon kapasitesinin, kurumsal kalitenin,
cevresel diizenlemelerin ve uzun donemli kalkinma stratejilerinin bir sonucudur.
Bu baglamda g¢evresel teknolojik inovasyonun gii¢lendirilmesi, ekonomik
biiyiimenin karbon yogun niteliginin doniistiiriilmesi ve enerji altyapisinin
yenilenebilir kaynaklar lehine yeniden yapilandirilmasy, stirdiiriilebilir biiyiime
hedeflerinin temel kogullar1 arasinda yer almaktadir. G7 tilkeleri ile Tiirkiye’nin
birlikte degerlendirilmesi de, benzer gevresel hedeflere ulagma siirecinde
tilkelerin gelismiglik diizeylerine bagli olarak farkli araglara, farkli kurumsal
kapasitelere ve farkl politika 6nceliklerine sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Politika diizleminde ise galigma bulgulari, yenilenebilir enerji doniigiimiiniin
kalic1 ve etkili bigimde saglanabilmesi igin gevresel teknolojik inovasyonu
merkezine alan biitiinciil bir politika mimarisine ihtiyag bulundugunu
gostermektedir. Bu gergevede, yesil Ar-Ge harcamalarinin artirilmasti, gevre
dostu patent iiretiminin tegvik edilmesi, temiz iiretim teknolojilerine yonelik
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vergi avantajlarinin genigletilmesi ve yenilenebilir enerji yatirnmlarina uzun
vadeli finansman olanaklarinin saglanmasi 6nem tagimaktadir. Bunun yani
sira karbon yogun sektorlerde emisyon azaltimini tegvik edecek diizenleyici
ger¢evenin giiglendirilmesi, karbon fiyatlamasi ve gevre vergileri gibi piyasa
temelli araglarin daha etkin kullanilmasi ve sanayi politikalarinin diigiik karbonlu
dontigiim hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin siirdiiriilebilir enerji doniigiimiine katki sunabilmesi
i¢in ise yatirim tesviklerinin yesil teknoloji, enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji altyapisina yonlendirilmesi biiyiik onem tagimaktadir. Ozellikle Tiirkiye
gibi gelismekte olan ekonomiler agisindan yenilenebilir enerji politikalarinin
yalnizca enerji arz giivenligi baglaminda degil, teknolojik doniigtim, gevresel
kalite ve siirdiiriilebilir bityiime hedefleriyle biitiinlesik bigimde tasarlanmasi
daha giiglii ve kalic1 sonuglar doguracaktir.
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Bolum 5

Ekonomik Ozgiirliik ve Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye

ve Tiirki Cumhuriyetlerde Nedensellik Analizi

Giilferah Ertiirkmen!

Ozet

Bu ¢aligmada, ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski

Tiirk Cumhuriyetleri ve Tiirkiye 6rnekleminde panel veri analizi gergevesinde
incelenmistir. Aragtirma, 2000-2021 dénemini kapsamakta olup Azerbaycan,
Kazakistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Kurgizistan ve Tiirkiye’ye ait verilerden
yararlanilmigtir. Ekonomik bityiimeyi temsilen kisi bagina gayri safi yurt igi hasila,
ckonomik 6zgiirliigii temsilen ise ekonomik 6zgiirliik endeksi kullanilmugstir.

Analizde 6ncelikle serilerin yapisal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yatay kesit

bagimhiligi, homojenlik ve birim kok testleri uygulanmustir. Elde edilen 6n test
bulgular1 dogrultusunda degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Dumitrescu ve
Hurlin (2012) panel nedensellik testi ile aragtiriimistir. Bulgular, panel birimleri
arasinda yatay kesit bagimliligi bulundugunu ve katsayilarin heterojen bir yap1

sergiledigini gostermektedir. Birim kok testi sonuglar1 dogrultusunda uygun

doniisiimler yapildiktan sonra gergeklestirilen nedensellik analizi, ekonomik

bityiimeden ekonomik 6zgiirliige dogru tek yonli bir nedensellik iliskisine

isaret etmektedir. Buna kargilik ekonomik 6zgiirliikten ekonomik biiyiimeye
dogru istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisi tespit edilememigtir. Elde
edilen sonuglar, incelenen ilke grubunda ekonomik performanstaki iyilesmenin

kurumsal yap1 ve ekonomik serbestlik alanlarinda doniigiim yaratabildigini,

ancak ekonomik 6zgiirliigiin ayn:1 donem itibariyla bitylimenin dogrudan

belirleyicisi olarak ortaya ¢tkmadigini gostermektedir.

1 Dog. Dr, Kahramanmarag Siitoii Imam Universitesi, Goksun Uygulamali Bilimler
Yiiksekokulu, Finans ve Bankacilik Boliimii, gbozkaya@ksu.edu.tr, https://orcid.org/0000-

0003-2239-0241
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1. Girig

Ekonomik biiyiime, iilkelerin yalnizca iiretim hacmindeki artigini degil,
ayni zamanda refah diizeyini, yatirim ortamini, gelir artigin1 ve ekonomik
istikrar kapasitesini de yansitan temel makroekonomik gostergelerden biridir
(Ozen Atabey & Karakus, 2022). Bu nedenle biiyiime olgusu, dar anlamda
yalnizca ¢ikt1 artigtyla sinirli goriilmemekte; ekonomik yapinin dayanikliligs,
kirilganhgi, dontigiim kapasitesi ve uzun donemli kalkinma potansiyeliyle
birlikte degerlendirilmektedir (Baylan, 2020). Ekonomik biiyiime, ulusal
refah diizeyini artirmak ve iyilestirmek igin kritik 6neme sahiptir (Ozen vd.
2024). Nitekim siyasal ve kurumsal istikrarin giiglenmesi, ekonomik karar
alma siireglerini daha 6ngoriilebilir hile getirerek yatirim, {iretim ve titketim
davranglarini etkilemekte; bu durum da biiyiime performansina dogrudan
yansimaktadir (Alev vd. 2025). Benzer bigimde savunma harcamalar1 ve iggiicii
piyasasi dinamikleri de biiyiime siirecinin kamu politikalari, istthdam kogullar
ve kaynak tahsisiyle yakindan iligkili oldugunu gostermektedir (Ozen Atabey
& Karakug, 2023). Bu ¢ergevede ekonomik biiyiime, yalnizca niceliksel bir
artig degil; ekonomik sistemin farkl bilegenleri arasindaki uyumun ve igleyisin
de bir sonucu olarak goriilmelidir.

Ekonomik biiytimenin belirleyicileri arasinda diga agiklik ve ticari yapr da
onemli bir yer tutmaktadir. Thracatin yalnizca hacmi degil, yapisal niteligi
ve gesitliligi de tiretim tabaninin derinlesmesi, rekabet giiciiniin artmasi ve
biiylimenin siirekliligi agisindan belirleyici olabilmektedir (Celik, 2022).
Uluslararas ticaretin bityiime ile birlikte sosyal refah gostergeleri iizerinde
etkili olmasi, ekonomik performansin yalnizca milli gelir artigiyla sinirl
okunamayacagini gostermektedir (Erdemli & Celik, 2022). Kiiresel entegrasyon
stiregleri derinlestikge biiyiimenin gida gilivenligi gibi toplumsal alanlarla
iligkisi daha goriiniir hale gelmekte, boylece ekonomik biiyiimenin yagam
kalitesi iizerindeki dolayl etkileri de 6nem kazanmaktadir (Celik & Aytekin,
2023). Ayrica ulagtirma ve baglantisallik kapasitesinin artmasi, ekonomik
faaliyetlerin dolagim hizini yiikselterek mal, hizmet ve tiretim faktOrlerinin
daha etkin hareket etmesine katki sunmakta; bu durum biiyiimeyi destekleyen
yapisal unsurlardan biri haline gelmektedir (Ugar vd. 2024). Bu ¢ergevede
kiiresellesmenin tarihsel geligimi de biiyiime tartigmalarini ulusal sinirlarin
oOtesine tagtyan temel arka plani olusturmaktadir (Demir & Yakigik, 2025).

Biiyiime siirecinin enerji ve ¢evre boyutu da giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Uretim yapisinin enerjiye bagimlihigs, enerji tiiketimini ekonomik
biityiimenin temel girdilerinden biri haline getirmektedir (Bozkaya & Aytekin,
2023). Bununla birlikte biiytimenin niteligi, kullanilan enerjinin kaynagina,
enerji verimliligine ve bu siirecin gevresel etkilerine gore farklilagmaktadir (Alev
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& Ersezer, 2024). Ozellikle yenilenebilir enerji kullanimu ile karbon emisyonlari
arasindaki iligki, bitylimenin ¢evresel maliyetler dogurup dogurmadiginin
anlagilmasi agisindan kritik 6nemdedir (Demir, 2025). Kentlesme ve gevresel
tagima kapasitesine iligkin gostergeler de biiyiimenin yalnizca tiretim artigt
bakimindan degil, dogal kaynaklar iizerindeki baski ve siirdiirtilebilirlik sinirlary
icinde degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Ulger vd. 2025).
Dolayisiyla giiniimiizde ekonomik biiyiimenin basarisi, sadece hizina degil,
ayn1 zamanda ne 6lgiide siirdiiriilebilir ve ¢evreyle uyumlu olduguna gore de
degerlendirilmektedir.

Bununla birlikte ekonomik biiytimeyi yalmzca makroekonomik degiskenler,
dis ticaret ya da enerji kullanimui tizerinden agiklamak yeterli degildir. Ekonomik
sistemin nasil igledigini belirleyen kurumsal gergeve, yatirim kararlarindan
girigimcilik ortamina, kaynak tahsisinden piyasa igleyisine kadar pek ¢ok
alan iizerinden biiyiime performansini gekillendirmektedir (Altintas, 2021).
Bu noktada ekonomik 6zgiirliik, piyasa mekanizmasinin etkinligi, milkiyet
haklarinin korunmast, diizenleyici yapinin niteligi ve ekonomik aktorlerin hareket
alan1 agisindan 6nemli bir agiklayici degisken olarak 6ne gtkmaktadir (Coskun &
Sen, 2023). Ulkelerin ekonomik ézgiirliik diizeylerinin kargilagtirmali bigimde
incelenmesi de bu kavramin yalnizca teorik degil, ayn1 zamanda 6lgiilebilir,
kargilagtirilabilir ve politika iretimine elverigli bir kurumsal gosterge oldugunu
gostermektedir (Kara, 2025). Bu nedenle ekonomik 6zgiirliik, ekonomik
biiyiimenin yalnizca sonuglarini degil, o sonuglart miimkiin kilan kurumsal
zemini anlamada da 6nemli bir kavramsal ara¢ sunmaktadir.

Dolayisiyla ekonomik biiyiime; makroekonomik istikrar, dig ticaret yapisi,
kiiresel entegrasyon, enerji kullanimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve kurumsal
kalite gibi bir¢ok unsurun birlikte etkiledigi ¢ok boyutlu bir siiregtir. Bu
caligmanin literatiire katkisi, s6z konusu ¢ok boyutlu yapiy: dikkate alarak
ekonomik 6zgiirliigii bitylime tartigmasinin merkezine yerlestirmesi ve ekonomik
performansin kurumsal temellerini daha goriiniir hale getirmesidir. Boylece
calisma, ekonomik biiyiimenin yalmzca sonug degiskenleri tizerinden degil, onu
miimkiin kilan yapisal ve kurumsal kogullar tizerinden de degerlendirilmesine
katki sunmay1 amaglamaktadir.

2. Literatiir

Ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik biiylime arasindaki iligki, kurumsal
iktisat literatiiriiniin en koklii ve en yogun tartigilan alanlarindan birini
olusturmaktadir. Bu literatiiriin erken doneminde yiiriitiilen ¢aligmalar,
ekonomik ozgiirliigiin biiyiimeyi destekleyip desteklemedigi ve bu iliskinin
diizeyden mi yoksa 6zgiirliikte meydana gelen degisimlerden mi kaynaklandigt



80 | Ekonomik Ozgiirliik ve Biiyiime Iliskisi: Tiivkiye ve Tiivki Cumbmriyetierde Nedensellik Analizi

sorusuna odaklanmistir. De Haan ve Sturm (2000), ekonomik ozgiirliigiin
biiyiime ile pozitif bigimde iliskili oldugunu belirtirken, asil belirleyici unsurun
ozgiirliik diizeyinden ¢ok ozgiirliikteki artiglar oldugunu vurgulamigtir.
Benzer bi¢imde Heckelman (2000), kisa donemli nedensellik ¢er¢evesinde
ckonomik ozgiirliik ile biiylime arasinda nedensel bir bag bulundugunu ileri
stirmiig; Carlsson ve Lundstrom (2002) ise bilesik endekslerin tek bagina
yeterli olmadigini, ekonomik 6zgiirliigiin alt bilegenlerinin biiytime tizerindeki
etkilerinin farkli yon ve yogunluklarda ortaya ¢ikabildigini ortaya koymustur.
Bu ilk donem katkilar, ekonomik 6zgiirliigiin biiyiime igin genel olarak elverigli
bir kurumsal zemin sundugunu kabul etmekle birlikte, s6z konusu iligkinin
tek boyutlu ve homojen bi¢imde okunamayacagini da agiga ¢ikarmistir.

Izleyen donemde literatiir, ekonomik 6zgiirliik-biiyiime iligkisinin yontemsel
tercihlere ve model spesifikasyonuna duyarlilig tizerinde daha fazla durmaya
baglamistir. Doucouliagos ve Ulubagoglu (2006), ampirik sonuglarin kullanilan
model yapisina, kontrol degigkenlerine ve 6rneklem se¢imine gore kayda deger
olgtide degisebildigini belirterek, bu alandaki bulgularin dikkatli yorumlanmasi
gerektigine dikkat gekmistir. Justesen (2008) de nedensellik sorununu yeniden
ele almig ve ekonomik 6zglirliigiin biiyiime tizerindeki etkisinin gii¢lii olmakla
birlikte tiim Ozgiirliik alanlarinda ayni 6lgiide islemedigini ifade etmistir.
Williamson ve Mathers (2011), tartigmayi kiiltiirel boyuta tagryarak ekonomik
ozgiirliigiin biiylime tizerindeki etkisinin toplumsal normlar ve kiiltiirel yap1
ile etkilesim iginde sekillendigini savunmugtur. Daha giincel bir sentez sunan
Lawson vd. (2024) ise ¢ok sayida ampirik tahmini birlikte degerlendirerek
ckonomik ozgiirliigiin biiylime, gelir ve yatirimla genel olarak olumlu iligkili
oldugunu, ancak etkinin biiyiikliigiiniin ve istikrarinin ampirik tasarima bagh
olarak degistigini belirtmistir. Boylece literatiir, ekonomik 6zgiirliigiin biiytime
tizerindeki etkisini dogrusal ve degismez bir bag olarak degil, baglama ve
yonteme duyarl bir iligki alani olarak ele almaya yonelmistir.

Bolgesel ve iilke grubu temelli galigmalar, ekonomik 6zgiirliigiin biiytime
tizerindeki etkisinin cografi, tarihsel ve kurumsal baglama gore farklilagabildigini
agik bi¢imde ortaya koymaktadir. Giiney Asya tilkeleri iizerine ¢aligan Ahmed
vd. (2023), ekonomik 6zgiirliigiin hem bilegik hem de ayrigtiriimug gostergeleri
tizerinden biiyiime ile olumlu iligkiler sergiledigini belirtmistir. Asya tilkelerine
odaklanan Ashraf ve Kalim (2025) de ekonomik 6zgiirliigiin 6zellikle belirli
gelir gruplarinda biiyiimeyi destekledigini ifade etmektedir. SAARC tilkeleri
baglaminda Imtiaz vd. (2025), ekonomik 6zgiirliik ile finansal 6zgiirliigiin
biiyiime iizerinde tamamlayici etkiler yaratabildigini ileri stirmiistiir. Avrupa
orneginde Brki¢ vd.(2020), ekonomik 6zgiirliigiin mutlak diizeyinden
¢ok zaman igindeki artiglarinin biiyiime ile daha giiglii bir bag kurdugunu
belirtmigtir. Osinska vd. (2025) ise Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde ekonomik
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ozgiirliik, bityiime ve kalkinma arasindaki iliskinin yalmzca biiyiime oranlariyla
sinirl olmadigini, daha genig kalkinma gostergeleriyle birlikte degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamugtir. Latin Amerika igin Arce ve Naula (2025), farkh
ckonomik 6zgiirliik endekslerinin farkli sonuglar iiretebildigini ortaya koyarak
Ol¢iim tercihinin Onemine isaret etmistir. Benzer bi¢imde Bajrami vd. (2025),
Bat1 Balkan tilkelerinde ekonomik 6zgiirliigiin alt bilegenlerinin biiyiime
tizerinde esit agirhikta islemedigini ve 6zellikle kurumsal kaliteyle baglantili
boyutlarin daha belirleyici oldugunu belirtmistir. Bu ¢aliymalar birlikte
degerlendirildiginde, ekonomik 6zgiirliigiin biiyiime tizerindeki etkisinin
evrensel bir kaliptan ziyade, iilke gruplarinin kurumsal yapist ve reform
deneyimi dogrultusunda farklilagtig1 anlagilmaktadr.

Literatiirde bir bagka 6nemli yonelim, ekonomik ozgiirliigiin biiytimey1
hangi kanallar izerinden etkiledigini inceleyen ¢aligmalarda goriilmektedir. Bu
dogrultuda ekonomik 6zgiirliik yalnizca dogrudan biiyiime oranlariyla degil,
yatirim, dogrudan yabanci sermaye girigleri, sanayilesme, finansal gelisme ve
piyasa performans: gibi ara mekanizmalarla birlikte ele alinmaktadir. Stili¢
vd. (2023), ekonomik 6zgiirliiklerin dogrudan yabanci yatirimlari ¢ekme
kapasitesini artirdigini ve bunun biiylime agisindan dolayh fakat 6nemli bir
kanal olugturdugunu ifade etmektedir. Benli ve Giines (2025), yeni sanayilesen
tilkelerde finansal kalkinma ile ekonomik 6zgiirliik arasindaki etkilesime dikkat
cekerek, kurumsal serbestlesmenin finansal yapi tizerinden makroekonomik
performanst etkileyebilecegini degerlendirmigtir. Kiinii vd. (2023), E-7 tilkeleri
i¢in ekonomik 6zgiirliik, bityiime ve sanayilesme arasindaki iliskiyi incelemis;
boylece 6zgiirliik tartigmasinin yalnizca biiylime oranlarina degil, tiretim
yapisinin doniigiimiine de uzandigini ortaya koymustur. Sit (2022) ise MIST
tilkelerinde ekonomik 6zgiirliik ile borsa performansi arasindaki iligkiyi ele
alarak, ekonomik 6zgiirltigiin finansal piyasalar tizerinden de dolayli biiytime
etkileri yaratabilecegine dikkat gekmistir. Bu yaklagim, ekonomik 6zgiirliigiin
soyut bir kurumsal ilke olmanin 6tesinde, yatirim kararlar, finansal derinlesme
ve iiretim kapasitesi tizerinde etkili olan ¢ok katmanli bir mekanizma oldugunu
diisiindiirmektedir.

Tiirkiye baglantili galigmalarda da ekonomik 6zgiirliik tartigmasinin giderek
gesitlendigi goriilmektedir. Ata ve Tuglu Dur (2024), ekonomik 6zgiirliikler ile
ekonomik biiytime iliskisine dair literatiirii sistematik bigimde degerlendirerek,
galismalarin 6nemli boliimiiniin pozitif iliski yoniinde sonug verdigini; ancak alt
bilesenler, 6rneklem yapisi ve yontem farkliliklart nedeniyle tam bir uzlagidan
soz etmenin gii¢ oldugunu belirtmigtir. Al-Katout ve Bakir (2019), daha genis
tilke 6rneklemiyle yaptiklart degerlendirmede ekonomik 6zgiirliigiin biiyiime
tizerindeki etkisini yeniden tartigmaya agmug ve bu iliskinin geleneksel tiretim
faktorleri ile kamu politikalar1 gercevesinde birlikte ele alinmasi gerektigini
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savunmustur. Karul (2025) ise Avrupa Birligi iilkelerinde ekonomik 6zgiirliik
ve alt bilesenlerinin stokastik yakinsamasini inceleyerek, literatiire biiyiime
etkisinin Otesinde kurumsal benzesme ve biitiinlesme boyutunu eklemistir.
Bu yoniiyle s6z konusu ¢aligmalar, ekonomik ozgiirliik literatiiriinii yalmzca
biiylime performansi baglaminda degil, kurumsal uyum ve doniistim ekseninde
de genisletmektedir.

Son dénem literatiir, ekonomik 6zgiirliigii artik yalmzca biiyiime oranlariyla
sinirh bir degisken olarak ele almamaktadir. Ekonomik 6zgiirliik; kalkinma, gelir,
yatirim, finansal yapi ve hatta dolayl bigimde gevresel siirdiirtilebilirlik gibi daha
genis sonug alanlarryla birlikte tartigtlmaktadir. Osinska vd. (2025) ekonomik
ozgiirliik ile biiyiime iligkisinin kalkinma boyutuyla birlikte degerlendirilmesi
gerektigini vurgularken, Lawson vd. (2024) ekonomik 6zgiirligtin gelir ve
yatirim iizerindeki etkilerine dair daha kapsaml bir gergeve sunmaktadir. Bu
baglamda Ugar vd. ‘nin (2025) tarimsal verimlilik, ekonomik biiyiime ve
karbon emisyonu iliskisini ele alan ¢aligmasi, dogrudan ekonomik ozgiirliik
degiskenini merkeze almamakla birlikte, biiyiime analizlerinin artik gevresel
ve yapisal boyutlardan bagimsiz diigiiniilemedigini yansitmaktadir. Dolayisiyla
cagdag literatiir, “ekonomik ozgiirlitk biiylimeyi artirir mi?” sorusunun
otesine gegerek, hangi 6zgiirliik bilesenlerinin, hangi kurumsal kogullarda,
hangi iletim mekanizmalar aracihigiyla ve hangi kalkinma sonuglariyla etkili
oldugunu sorgulamaktadir. Genel tablo, ekonomik 6zgiirliigiin biiyiime
tizerinde gogunlukla olumlu bir etki yarattigina igaret etmekle birlikte, bu
etkinin biyiikliigiiniin ve yoniiniin kullanilan endekse, segilen iilke grubuna,
alt bilegenlere ve ekonometrik yonteme gore onemli ol¢lide farklilagtigini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle mevcut literatiir, tek ¢izgili ve homojen bir
ozgiirliik-biiyiime iligkisi yerine, gok kanalli, heterojen ve baglama duyarl bir
analitik ¢er¢eve sunmaktadir.

3. METODOLOJI VE AMPIRIK BULGULAR

Bu boliimde, ¢aligmanin ampirik analiz gergevesi ayrintili olarak
sunulmaktadir. Tlk olarak aragtirmada kullanilan veri seti, degiskenler ve
model tanitilmakta; sonrasinda analizde yararlanilan ekonometrik yontemlerin
segilme nedenleri agiklanmaktadir. Devaminda uygulanan testler ve tahmin
sonuglarindan elde edilen ampirik bulgular, Tiirk Cumhuriyetleri ve Tiirkiye
orneklemi baglaminda degerlendirilerek ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskinin yapist ortaya konulmaktadir. Boylece ¢alismanin
yontemsel altyapisi ile ulagilan bulgular arasinda biitiinciil bir baglanti
kurulmaktadir.
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3.1.Veri Setinin Ozellikleri

2000-2021 dénemini kapsayan verilerden hareketle, Tiirk Cumhuriyetleri
ve Tirkiye 6rnekleminde ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligki Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi araciligiyla analiz
edilmigtir. Caligmanin 6rneklemini Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan,
Ozbekistan, Kirgizistan ve Tiirkiye olusturmaktadir. Analizde kullanilan
degiskenlere iligkin veriler World Development Indicators ve The Heritage
veri tabanlarindan temin edilmigtir. Ampirik incelemede yararlanilan
degiskenlerin tanimlari, veri kaynaklar1 ve temel agiklayici 6zellikleri ise Tablo
I’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Degjiskenler ve A¢tklamalar:

Degiskenler  Agiklamasi Kaynak

LGSYH Kisi Bag1t Gayri Safi Yurt Igi WDI (World Development
Hasila(2015 Sabit Fiyatlarla $) Indicators)

LEKO Ekonomik Ozgiirliik Endeksi The Heritage www.heritage.org

Panel veri analizinin uygulandigi ¢aligmada kullanilan modelin fonksiyonel
bigimde gosterimi su gekildedir:

LGSYH,, = ¢, + B LEKO, + 1, (1)

Denklemde yer alan i ve t simgeleri sirasiyla birim ve zaman boyutunu
gostermektedir. ekonometrik ¢aligmalarda kullanilan biitiin degiskenlerin genel
olarak logaritmik formda kullanilmasi 6nerilmektedir. Ciinkii degigkenler
arasi iligkiler dogrusal bir yap: sergilemeyebilir. Seriler arasindaki iligkiyi
dogrusallagtirmak adina degiskenlerin logaritmast alinmaktadir (Ozgahin
ve Karagor, 2013). Bu yilizden bu ¢aligmada da degiskenlerin logaritmik
formlariyla ¢alistmistir.

3.2. Yontem

Panel veri analizlerinde degiskenlerin homojenlik, yatay kesit bagimlilig:
olup olmama durumu, kullanilacak metodlarin belirlenmesinde 6nemli birer
olgiit olarak kabul edilmektedir. Bu kullanilacak testler panel veri analizlerinde
on testler olarak ifade edilmektedir. Kurulan model i¢in kullanilacak testlerin
tercih edilmesinde yol gosterici 6zellik gostermektedirler (Yaman ve Sungur,

2020).
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Ampirik analiz 4 asamadan olugmaktadir:

* Birinci Asama: Yatay kesit bagimlilik testi uygulanmustir. Breusch-Pagan
LM (Breusch ve Pagan, 1980), Pesaran CD,  testleri, tilkeler arasinda
yatay kesit bagimlilik olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilmistir.
Bu testlerin temel hipotezi, yatay kesit bagimlilik yoktur bigiminde
kurulurken, alternatif hipotez ise yatay kesit bagimhlik vardir bigiminde
kurulmaktadir.

« Ikinci Asama: Degiskenlere homojenite testi uygulannustir. Veri setinin
homojen bir yapida olup olmadigini belirlemek adina Delta testleri A ve
A, o (Pesaran ve Yamagata, 2008) dayali egim homojenligi testi tercih
edilmigtir. Delta testlerinde de, temel hipotez egim katsayilart homojendir
bigiminde kurulurken, alternatif hipotez ise egim katsayilarinin heterojen
oldugu seklinde kurulmaktadir.

» Ugiincii Asama: Birim kok testi uygulanmistir. Degiskenlerin duraganlik
diizeylerini belirlemek adina CIPS testi (Pesaran, 2007) kullanilmistir.
CIPS testi, yatay kesit bagimliliklarinin varliginda kullanilan 2. Kugak
birim kok testidir ve literatiirde siklikla kullanilmaktadir. Bu testin, temel
hipotezi birim kok vardir bigiminde kurulurken, alternatif hipotez ise
birim kok yoktur degiskenler duragandir bigiminde kurulmaktadr.

¢ Dordiincii Asama: degiskenler arasinda nedensellik iligkisi incelenmistir.
Dumitrescu Hurlin nedensellik analizi, panel birimleri arasindaki
yatay kesit bagimliligini durumunu dikkate alan bir test olarak
bilinmektedir. Yatay kesit ve zaman boyutunun birbiri arasindaki
biyiikliik iliskisini dikkate almadan uygulanabilmesi, dengesiz paneller
igin de kullanilabilmesi bu testin avantajlar1 olarak degerlendirilmektedir
(Dumitrecu Hurlin, 2012).

3.3 Bulgular

Yatay Kesit Bagimlilig:

Ekonomik 6zgiirliik ve ekonomik biiytime arasindaki nedensellik iligkisinin
ortaya koyulmasi igin yapilmasi gereken ilk analiz yatay kesit bagimliliginin
yapilmasidir. Bu nedenle galigmada kullanilan yatay kesit bagimlilig: test
sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmektedir.
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Tablo 2. Yatay Kesit Bagunlilyj: Sonuglar:

LGSYH Degiskeni LEKO Degiskeni
Testler Test Istatistik  Olasilik Test Istatistik  Olasilik
Degeri Degeri Degeri Degeri
Breusch -Pagan  104.20 0,000%** 133.35 0,000***
LM
Pesaran CDLM  16.286 0,000%** 21.608 0,000%**
Es Biitiinlesme Denklemi
Breusch- 259.126

Pagan(1980)  (0.000)***

Pesaran CD_ 44.571
(2004) (0.000)***

Tablo 2°de yer alan yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari, hem LGSYH hem
de LEKO degiskenleri igin iilkeler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir yatay
kesit bagimlihg bulundugunu gostermektedir. Nitekim Breusch-Pagan LM ve
Pesaran CDLM testlerine ait olasilik degerlerinin her iki degisken igin de 0.000
olmasi, %1 anlamlilik diizeyinde “yatay kesit bagimlilig1 yoktur” seklindeki sifir
hipotezinin reddedildigini ortaya koymaktadir. Benzer bi¢imde esbiitiinlesme
denklemine iligkin Breusch-Pagan ve Pesaran CDLM test sonuglar1 da model
genelinde yatay kesit bagimliliginin varligina isaret etmektedir. Bu bulgu, paneli
olugturan tilkelerin birbirinden bagimsiz hareket etmedigini; bir tilkede ortaya
¢ikan ekonomik, politik ya da digsal bir sokun diger tilkeleri de etkileyebilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla analiz siirecinde tilkeler arasi kargilikli etkilegimi
dikkate alan ikinci kugak panel veri yontemlerinin tercih edilmesi gerekli
hale gelmigtir. Ampirik galigmalarda yatay kesit bagimlilhigin tespit edilmig
olmast bir tilkede ortaya ¢ikan ani bir gokun diger tilkeleri de etkileyebilecegini
gostermektedir (Akgaci ve Yilmaz, 2021).

Homojenlik Test Sonuglar1

Tablo 3. Pesavan ve Yamagata (2008) Homaojenite Test Sonuglar:

Test istatistigi p-degeri
~ * KX
A 2.278 0.000
~ 2.428 0.001***
Aadj

**% %1 anlamliik diizeyi
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Tablo 3’te homojenite test sonuglar1 yer almaktadir. Tabloya bakildiginda,
istatistiksel bir sekilde %1 anlamlilik seviyesinde temel hipotezi reddedilmektedir.
Dolayisiyla “katsayilar heterojendir” seklinde kurulan alternatif hipotez bu
caligma sonuglar1 i¢in kabul edilmektedir. Bu yiizden heterojen dagilima uygun
testlerin yapilmas: gerekmektedir.

Birim Kok Sonuglar:

Tablo 4. CIPS Bivim Kok Test Sonuglar:

CIPS Istatistigi

Degiskenler Diizey Degerler 1.fark Degerleri
LGSYH -2.070 -3.776
LEKO -1.777 -4.476
Kritik Degerler
%1 -2.21
%5 -2.33
%10 -2.55

Dumitrescu Hurlin (2012) Nedensellik Analizi

Tablo 5. Dumitvescu ve Huvlin Nedensellik Analizi

Model W istatistigi ~ Z istatistigi  p- degeri
LGSYH — LEKO  5.7690 7.5405 0.000*** Nedensellik var
LEKO — LGSYH  3.4268 3.8371 0.775 Nedensellik yok

**% %1 anlamiik diizeyi

Tablo 5’te Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi sonuglari
gosterilmektedir. Bu test sonuglarina gore ¢aligma ekseninde olugturulan
temel modelde ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii
bir nedensellik iliskisi s6z konusudur.

Sonug

Bu ¢aligmada, 2000-2021 donemi igin Azerbaycan, Kazakistan,
Tiirkmenistan, Ozbekistan, Kirgizistan ve Tiirkiye’den olugan 6rneklem
ger¢evesinde ekonomik 6zgiirliik ile ekonomik biiytime arasindaki iligki panel
nedensellik analizi yardimiyla incelenmistir. Caligmada kisi bagina gayri safi yurt
i1 hasila ekonomik biiyiimeyi, ekonomik 6zgiirliik endeksi ise kurumsal ve
piyasa temelli yapiy1 temsil eden temel degiskenler olarak ele alinmugtir. Analiz
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siirecinde 6ncelikle yatay kesit bagimliligi, homojenlik ve duraganlik 6zellikleri
test edilmig; elde edilen bulgular dogrultusunda panel yapinin 6zelliklerine
uygun ckonometrik yontemler tercih edilmistir. Bulgular, iilkeler arasinda
yatay kesit bagimliliginin bulundugunu ve katsayilarin heterojen bir yap1
sergiledigini ortaya koymustur. Ayrica serilerin duraganhk ozellikleri dikkate
almarak uygulanan Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi,
ckonomik biiylimeden ekonomik 6zgiirliige dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisine igaret etmistir. Buna karsilik ekonomik 6zgiirliikten ekonomik
bliylimeye dogru istatistiksel olarak anlaml bir nedensellik tespit edilememistir.
Elde edilen bu sonug, incelenen iilke grubunda ekonomik performanstaki
tyilesmenin kurumsal yapi, piyasa isleyisi ve ekonomik serbestlik alanlarinda
dontigiim yaratabildigini diisiindiirmektedir. Bagka bir ifadeyle, biiyiime
stirecinin hizlanmasi; gelir artigi, yatirim kapasitesinin geniglemesi, ekonomik
aktorlerin hareket alaninin artmasi ve reform talebinin giiglenmesi yoluyla
ckonomik ozgiirliik diizeyini destekleyebilmektedir. Buna kargilik ekonomik
ozgiirliik diizeyindeki degigimlerin ayni donem ve 6rneklem igin biiyiime
iizerinde dogrudan ve istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik tiretmemest,
ozgiirliik-biiytime iligkisinin her iilke grubunda ayni bigimde islemedigini ve bu
iligkinin tarihsel, kurumsal ve yapisal kogullara bagl olarak farklilagabilecegini
gostermektedir. Bu bulgu, ekonomik 6zgiirliigiin biiyiimenin otomatik bir
nedeni olarak degil, belirli kogullar altinda biiyiimeyi destekleyebilecek bir
kurumsal zemin olarak degerlendirilmesi gerektigine igaret etmektedir.

Caligmanin politika agisindan en 6nemli ¢ikarimi, ekonomik 6zgiirliigiin
kalic1 bigimde giiglenmesinin yalnizca yasal veya idari diizenlemelerle degil,
ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ekonomik performansla desteklenmesi gerektigidir.
Incelenen iilkelerde biiyiimenin artmastyla birlikte ekonomik 6zgiirlitk alaninda
tyilesme ortaya ¢ikiyorsa, bu durumda tiretim kapasitesini artiran, yatirim
ortamini giiglendiren, makroekonomik istikrar1 koruyan ve kisi bagina geliri
yiikselten politikalar aynmi zamanda daha 6zgiir bir ekonomik yapinin olugmasina
da katki saglayabilir. Bu bakimdan ekonomik 6zgiirliigii artirmaya yonelik
reformlarin, bityiime dostu makroekonomik politikalarla ve kurumsal kapasiteyi
giiglendiren yapisal doniigiimlerle birlikte yiiriitiilmesi 6nem tagimaktadir.

Bununla birlikte galigmanin bazi sinirliliklart da bulunmaktadir. Oncelikle
analiz, yalmzca 2000-2021 donemini ve sinirh sayidaki Tiirk Cumhuriyetleri
ile Tiirkiye’yi kapsamaktadir. Ayrica ekonomik 6zgiirliik, bilegik bir endeks
olarak ele alinmig; endeksin alt bilegenlerinin biiylime ile nasil bir iligki
kurdugu ayri ayr1 incelenmemistir. Gelecek ¢aligmalarda ekonomik 6zgiirliigiin
miilkiyet haklar1, yatirrm 6zgiirligii, ticaret 6zgiirliigii, finansal 6zgiirliik ve
kamu biiyiikliigii gibi alt boyutlarinin ayri ayr1 degerlendirilmesi; farkl iilke
gruplari, daha uzun zaman araliklari ve alternatif panel yontemleriyle bulgularin
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sinanmast literatiire 6nemli katkilar saglayabilir. Ayrica panel egbiitiinlesme,
uzun donem katsay1 tahmincileri ve panel yapisal kirilma testleri kullanilarak
ckonomik 6zgiirliik-biiyiime iliskisinin daha derinlikli bi¢gimde incelenmesi
miimkiin olabilir.

Sonug olarak bu ¢aligma, incelenen iilke grubu ig¢in ekonomik 6zgiirliik
ile ekonomik biiyiime arasinda simetrik ve ¢ift yonli bir iliski olmadigini,
nedensellik baginin ekonomik bityiimeden ekonomik 6zgiirliige dogru igledigini
ortaya koymugstur. Bu bulgu, ekonomik 6zgiirliigiin bitylime iizerindeki
etkisinin baglama duyarli oldugunu; buna kargilik biiylime performansinin
kurumsal ve ekonomik serbestlik alanlarinda iyilesme yaratabilecek 6nemli
bir itici gii¢ olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla ekonomik 6zgiirliik
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin anlagilmasinda, yalnizca teorik
beklentilere degil, tilke grubunun yapisal 6zelliklerine ve ampirik bulgulara
dayali bir degerlendirme yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Bolim 6

Diyjital Altyapi, Finansal Gelisme ve Ekonomik

Biiyiime: Tiirkiye I¢in Fourier Toda-Yamamoto

Nedensellik Analizi

Melek Kidemli!

Ozet

Finansal gelisme ve dijital altyapi, giiniimiiz kiiresel ekonomisinde ekonomik
bityiimenin temel belirleyicileri arasinda yer almaktadir. Ozellikle dijitallesmenin
hiz kazanmast ve finansal sistemlerin derinlesmesi, basta gelismekte olan tilkeler
olmak iizere ekonomik biiyiime dinamiklerini 6nemli 6lgiide doniistiirmektedir.
Bu baglamda, bu ¢aligma Tiirkiye’de finansal gelisme, dijital altyap: gostergeleri
ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskilerini 1993-2023 doénemi i¢in
incelemektedir. Caligmada degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla Fourier ADF birim kok testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iligkileri ise farkli biitiinlesme derecelerine ve yapisal kirtlmalara
karg1 dayanikli sonuglar sunan Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimu ile
analiz edilmigtir. Ayrica modele, olasi yumusak yapisal kirilmalart yakalayabilmek
amactyla Fourier terimleri dahil edilmistir. Elde edilen bulgular, finansal gelisme
ve dyjital altyap: gostergelerinden ekonomik biiyiimeye dogru istatistiksel
olarak anlamli nedensellik iligkileri bulundugunu gostermektedir. Ozellikle
internet kullanimi ve mobil telefon abonelikleri gibi dijital gostergelerin
ckonomik biiyiime ile giiglii bir nedensellik iligkisi igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye dogru
nedensellik iliskisi de belirlenmigtir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye’de dijitallegme
ve finansal derinlesmenin ekonomik biiyiime dinamiklerinin gekillenmesinde
belirleyici bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, dijital altyapinin
giiclendirilmesine ve finansal sistemin etkinliginin artirilmasina yonelik
politikalarin ekonomik performansa katki saglayabilecegine isaret etmektedir.
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1. Girig

Giiniimiizde ekonomik biiyiimenin belirleyicileri arasinda finansal geligme
ve dijital altyapi gostergeleri giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Finansal
sistemlerin derinlesmesi ve dijital teknolojilerin yayginlagmasi, ekonomik
faaliyetlerin etkinligini artirarak Giretim, yatirim ve ticaret siireglerini yeniden
sekillendirmektedir. Bu dogrultuda, ekonomik biiyiime dinamikleri yalnizca
geleneksel tiretim faktorleriyle degil, ayni1 zamanda bilgi ve iletisim teknolojileri
ile finansal sistemlerin gelismislik diizeyiyle de yakindan iligkili hale gelmigtir.

Sanayi Devrimi ile baglayan ekonomik doniigiim siireci, giiniimiizde
dijitallesme ve internet tabanli teknolojilerin etkisiyle daha karmagik ve
rekabetci bir yapiya evrilmistir (Bunse vd., 2014). Ozellikle 20. yiizyihn
sonlarindan itibaren Bilgi ve Tletisim Teknolojileri (BIT) alaminda yasanan
gelismeler ve internetin yayginlagmasi, kiiresel Olgekte tiretim ve rekabet
dinamiklerini koklii bir bigimde doniigtiirmiistiir (Lin vd., 2017). Giintimiizde
BIT, modern ekonomik sistemlerin temel altyap1 unsurlarindan biri haline
gelmis ve ekonomik faaliyetlerin dijital platformlar tizerinden yiiriitiilmesini
miimkiin kilmigtir (Pradhan vd., 2015).

Dijital altyapinin geligimi, mobil iletigim teknolojileri ve internet kullaniminin
yayginlagmasi ile hiz kazanmugtir. Hanehalki diizeyinde internet kullaniminin
artmasi; bilgisayarlar, akilli telefonlar ve diger dijital cihazlar araciligiyla veri
akisini ve dijital etkilesimi giiglendirmistir (Gao vd., 2023). Bu stireg, veri
merkezleri, iletisim aglar1 ve dijital platformlar tizerinden ekonomik faaliyetlerin
daha hizli ve etkin bir gekilde yiiriitiilmesinin yani sira i diinyasinda bireyin
uzaktan galigmasina da imkin tanimaktadir (Merdan, 2022). Dolayisiyla
dijitallesme, ekonomik biiyiimenin 6nemli bir bilegeni haline gelmigtir. Nitekim
bilgi toplumu, bilgi ve iletisim teknolojilerinin belirleyici oldugu yeni bir
ckonomik yap1 ortaya koymustur. BIT; televizyon, cep telefonu, bilgisayar
aglari, yazilim sistemleri, uydu teknolojileri ve bunlara bagli ¢esitli hizmet
ve uygulamalar1 kapsayan genig bir kavramdir (Magazzino vd., 2021). Bu
yoniiyle BIT, ¢ok disiplinli bir yapi sergilemekte ve ekonomik faaliyetlerin
djjital doniistimiinde kritik bir rol iistlenmektedir.

Diger taraftan finansal gelisme, ekonomik biiyiimenin en 6nemli
belirleyicilerinden biri olarak literatiirde genig bir sekilde ele alinmaktadur.
Finansal geligme; finansal kurumlarin etkinliginin artmas, finansal araglarin
cesitlenmesi ve finansal piyasalarin derinlesmesi olarak tanimlanmaktadir
(Aslan ve Korap, 20006). Geligmis finansal sistemler, firmalarin finansman
kaynaklarina daha kolay ve diigiik maliyetle erisimini saglayarak yatirim ve
tretim faaliyetlerini desteklemektedir (Ma ve Fu, 2020). Ayrica finansal geligme;
tasarruflarin yatirimlara yonlendirilmesi, risk yonetimi ve kaynak tahsisinin
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etkinligi gibi mekanizmalar araciligiyla ekonomik biiytimeyi tegvik etmektedir
(Levine, 2005). Bu baglamda literatiirde birok ¢aligma finansal gelisme ile
ckonomik biiyiime arasinda giiglii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir

(Shahbaz ve Lean, 2012; Schumpeter, 1911).

Finansal gelisme ile dijital altyapr arasindaki etkilesim, giliniimiiz
ekonomilerinde biiytime siirecini gekillendiren 6nemli bir unsur olarak 6ne
¢tkmaktadir. Dijital teknolojiler finansal hizmetlerin erisilebilirligini artirirken,
tinansal sistemlerin gelismesi de dijital teknolojilerin kullanimini tegvik
etmektedir. Bu kargilikli etkilegsim, ekonomik faaliyetlerin hizlanmasina ve
verimliligin artmasina katki saglamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
dijital altyap: yatirimlari ile finansal derinlesme, siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimenin temel bilegenleri arasinda yer almaktadir.

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de 1993-2023 doneminde finansal gelisme ve dijital
altyapr gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkilerini
incelemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda ekonomik biiyiime gostergesi olarak
kisi bagina reel gayrisafi yurtici hasila kullanilmigtir. Finansal geligme, bankalar
tarafindan 6zel sektore verilen yurtigi kredilerin GSYH igindeki payz ile temsil
edilirken; dijital altyap1 gostergeleri olarak mobil telefon abonelikleri ve internet
kullanim orani dikkate alinmigtir.

Caliymada serilerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Fourier
ADF birim kok testi uygulanmug ve elde edilen bulgular dogrultusunda Fourier
Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi kullanilmugtir. Bu yaklagim, serilerdeki
yapisal kirilmalar1 dikkate alarak daha giivenilir nedensellik sonuglari elde
edilmesine imkén saglamaktadir.

Bu galisma literatiire birkag agidan katki sunmaktadir. Oncelikle, Tiirkiye
ozelinde finansal gelisme ve dijital altyap1 gostergelerinin ekonomik biiyiime
ile iliskisini birlikte ele alan sinirli sayidaki calismalardan biridir. Tkinci olarak,
analizde kullanilan Fourier yaklagimi sayesinde serilerdeki yapisal kirilmalar
dikkate alinarak daha saglam sonuglar elde edilmigtir. Son olarak, elde edilen
bulgular Tiirkiye’de dijitallesme ve finansal derinlesmenin ekonomik biiyiime
dinamiklerindeki roliine iliskin 6nemli politika gikarimlar: sunmaktadir.

2. Teorik Gergeve ve Ilgili Literatiir

Kiiresel 6l¢ekte ekonomik biiyiimenin belirleyicileri tarihsel siireg igerisinde
onemli bir dontigiim gegirmistir. Klasik ve neoklasik biiylime modellerinde
sermaye birikimi, emek ve teknoloji temel tiretim faktorleri olarak ele alinirken,
giiniimiizde finansal gelisme ve dijital altyap1 gibi unsurlar biiyiime siirecinin
ayrilmaz bilesenleri haline gelmistir. Ozellikle igsel biiyiime teorileri, teknolojik
ilerleme ve bilgi tiretimini biiyiimenin temel itici giicli olarak ele almakta
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ve bu siiregte finansal sistem ile bilgi ve iletigim teknolojilerinin roliinii 6n
plana gikarmaktadir. Bu baglamda, Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, ekonomik biiyiimenin yalnizca niceliksel
artiglarla degil, ayn1 zamanda teknolojik doniigiim ve finansal kapsayicilikla
desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir (Balsalobre-Lorente vd., 2021;
Vyshnevskyi vd., 2020).

Finansal gelisme, ekonomik biiyiime literatiirtinde uzun siiredir tartigilan
temel konulardan biridir. Schumpeter (1911), finansal sistemin girigimcilik
faaliyetlerini destekleyerek yenilik¢i yatirnmlar: tegvik ettigini ve bu yolla
ckonomik biiyiimeye katki sagladigini ileri stirmiigtiir. Literatiirde finansal
gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin yonii ve giictine iliskin
tarkli bulgular mevcut olmakla birlikte, genel egilim finansal derinlegsmenin
ekonomik biiyiimeyi destekledigi yoniindedir (Anwar ve Nguyen, 2011;
Hung vd., 2022; Nguyen vd., 2021).

Dijital altyap1 ve bilgi ve iletisim teknolojileri ise modern biiyiime teorileri
cercevesinde tiretkenligi artiran ve ekonomik yapiy1 doniistiiren temel unsurlar
arasinda yer almaktadir. Dijitallesme; islem maliyetlerini azaltmakta, bilgiye
erisimi kolaylagtirmakta ve ekonomik aktorler arasindaki etkilesimi hizlandirarak
piyasalarin etkinligini artirmaktadir. Ozellikle internet kullanimi ve mobil iletigim
teknolojilerinin yayginlagmasi, ekonomik faaliyetlerin mekansal ve zamansal
kisitlarin azaltarak tiretim ve ticaret siireglerini yeniden sekillendirmektedir.
Bu durum, dijjital teknolojilerin ekonomik biiyiime {izerindeki roliinii daha
goriiniir hale getirmektedir (Shibata, 2021).

Geligmekte olan iilkeler agisindan degerlendirildiginde, dijital altyapinin
yayginlagmasi ekonomik biiytime siirecinde daha kritik bir rol iistlenmektedir.
Dijital teknolojiler, finansal hizmetlere erigimin sinirli oldugu bolgelerde finansal
kapsayicilig artirmakta ve ekonomik sistemin daha genis kesimlere yayilmasini
saglamaktadir (Habibi ve Zabardast, 2020). Bunun yani sira dijitallesme,
kaynak tahsisinin etkinligini artirarak iretim maliyetlerini diigiirmekte ve
yatirim faaliyetlerini tegvik etmektedir (Filipiak vd., 2020). Bu nedenle birgok
tilke dijital doniigiimii, ekonomik bityiime ve rekabet giiciinii artirmaya yonelik
stratejik bir politika araci olarak benimsemektedir (Aleksandrova vd., 2022).

Finansal gelisme ile dijital altyap1 arasindaki etkilegim, ekonomik bityiimenin
dinamiklerini agiklamada kritik bir mekanizma sunmaktadir. Finansal sistemin
gelismesi, dijital teknolojilere yonelik yatirimlarin finansmanini kolaylagtirirken;
dijitallesme de finansal hizmetlerin erigilebilirligini artirarak finansal kapsayicilig

gli¢lendirmektedir. Bu kargilikls etkilesim, ekonomik faaliyetlerin hizlanmasina,
verimliligin artmasina ve biiytimenin siirdiirtilebilirligine katk saglamaktadir.
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Dolayistyla finansal gelisme ve dijital altyapi, modern ekonomilerde ekonomik
biiyiimenin birbirini tamamlayan iki temel unsuru olarak degerlendirilmektedir.

Bu gergevede, ¢aliyma kapsaminda ilgili literatiir iki temel baghk altinda
ele alinmaktadir. Tlk olarak dijital altyap: gostergeleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligki incelenmekte, ikinci olarak finansal gelisme ile ekonomik
biiylime arasindaki baglant: degerlendirilmektedir.

2.1. Dijjital Altyap1 ve Ekonomik Biiyiime

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), giiniimiizde ekonomik biiyiimenin
en onemli belirleyicilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Teknolojik
ilerlemenin ekonomik biiyiime iizerindeki rolii, klasik biiylime teorilerinden
modern igsel bityiime modellerine kadar genis bir ¢ergevede ele alinmaktadr.
Ozellikle dijital altyapinin gelisimi; iiretim siireglerini déniistiirmekte, iglem
maliyetlerini azaltmakta ve ekonomik faaliyetlerin etkinligini artirmaktadir.
Bu baglamda djjitallesme, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde
ekonomik biiylimenin temel itici giiglerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Mentsiev vd., 2020; Aleksandrova vd., 2022).

Literatiirde yer alan ¢ok sayida ampirik ¢aligma, dijital altyap: gostergeleri
ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
Eryer (2025), Kirilgan Besli iilkeleri i¢in 2003-2022 dénemini kapsayan
caligmasinda cep telefonu ve sabit hat abonelikleri ile sermaye birikiminin
ckonomik biiyiimeyi artirdigini tespit etmistir. Benzer sekilde Salih (2024),
35 OECD iilkesi igin ger¢eklestirdigi analizde mobil telefon kullanimi ve
internet kullaniminin ekonomik biiyiime tizerinde anlamh ve pozitif etkiler
yarattigini ortaya koymustur.

Dijitallesme ve ekonomik biiylime iligkisini daha genig iilke gruplar
tizerinden inceleyen galigmalar da benzer bulgular sunmaktadir. Bakari (2021),
1995-2016 doneminde 76 geligmis ve gelismekte olan tilke igin gergeklestirdigi
panel ARDL analizinde dijitallesme ve inovasyonun ekonomik biiyiimeyi uzun
donemde destekledigini tespit etmistir. Avrupa Birligi tilkeleri iizerine yapilan
bir caligmada ise Akyol vd. (2023), dijitallesme gostergeleri olarak kullanilan
internet kullanimi, mobil abonelikler ve BIT ihracatinin ekonomik biiyiime
tizerinde anlamli ve pozitif etkiler yarattigini ortaya koymustur.

Farkli tilke gruplari tizerine yapilan ¢alismalar da dijital altyapinin ekonomik
biiyiime tizerindeki olumlu etkisini desteklemektedir. Solomon ve Van Klyton
(2020), Afrika iilkelerinde BIT kullaniminin ekonomik bityiimeyi artirdigim
belirlerken; Myovella vd. (2020), hem OECD hem de Sahra Alt1 Afrika
iilkelerinde djjitallesmenin biiylimeyi olumlu yonde etkiledigini ortaya
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koymugtur. Choi ve Yi (2018) ise internet kullaniminin Ar-Ge harcamalarinin
ckonomik biiyiime tizerindeki etkisini gii¢lendirdigini tespit etmistir.

Daha erken doneme ait ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmigtir. Artan
vd. (2014), gegis ekonomileri icin yaptiklari analizde BIT kullaniminin hem
kisa hem de uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi artirdigini ortaya koymustur.
Khoun (2014), Singapur ekonomisinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin ig
giicti verimliligi ve milli gelir tizerinde pozitit etkiler yarattigini belirtmistir.
Minges (2016) ise genig bant yayilimindaki artigin ekonomik biiyiimeyi 6nemli
oOlciide artirdigin ortaya koyarak dijital altyapinin biiytime tizerindeki roliinii
nicel olarak desteklemistir. Ayrica Hofman vd. (2016), internet kullaniminin
ckonomik biiyiime iizerindeki etkisinin 6zellikle BIT kullanim yogunlugu
yiiksek iilkelerde daha belirgin oldugunu ifade etmektedir.

Bununla birlikte literatiirde dijitallesmenin ekonomik biiytime tizerindeki
etkisinin her zaman ayn1 yonde olmadigina iligkin bulgular da bulunmaktadr.
Niebel (2018), bilgi ve iletisim teknolojilerinin geligmis tilkelerde ekonomik
biiylimeyi destekledigini, ancak gelismekte olan {ilkelerde bu etkinin daha
siurlt oldugunu belirtmigtir. Haftu (2019), mobil telefon kullaniminin
ckonomik biiylimeyi artirdigini ancak internet kullaniminin anlaml bir
etkisinin bulunmadigini tespit etmistir. Vyshnevskyi vd. (2020) ise Avrupa
Birligi tilkelerinde dijitallesmenin ekonomik biiyiime iizerinde belirleyici bir
etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Ghosh (2017), genis
bant politikalarinin baz iilke gruplarinda biiyiime tizerindeki etkisinin sinirl
kaldigini ifade etmektedir.

Bazi galigmalar ise dijitallesmenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin
dolayli kanallar araciligryla ortaya ¢iktigini gostermektedir. Pradhan vd. (2019),
BIT altyapust, risk sermayesi yatirimlari ve ekonomik biiyiime arasinda giiglii
bir etkilesim bulundugunu ortaya koyarken; David (2019) telekomiinikasyon
altyapusi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli nedensellik iligkisi tespit
etmigtir. Saidi ve Mongi (2018) ise cep telefonu kullanimindan ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymustur.

Genel olarak degerlendirildiginde, dijital altyapinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin biiyiik ol¢iide pozitif oldugu, ancak bu etkinin {ilkelerin
ekonomik yapisi, kurumsal geligmislik diizeyi ve teknolojiye uyum kapasitesine
bagli olarak farkhlik gosterebildigi goriilmektedir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde dijital altyapinin etkin kullanimi, finansal sistemin gelismigligi ve
insan sermayesi ile birlikte degerlendirildiginde ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisi daha da giiglenmektedir.
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2.2. Finansal Gelisme-Ekonomik Biiyiime

Finansal geligme ile ekonomik biiytime arasindaki iligki, iktisat literatiirtinde
uzun yullardir tartigilan temel konulardan biridir. Bu tartigmanin temelleri,
Schumpeter (1911)’in finansal sistemin ekonomik biiyiimenin itici giicii oldugu
yoniindeki yaklagimina dayanmaktadir. Schumpeter’e gore finansal sistem,
kaynaklarin en verimli alanlara yonlendirilmesini saglayarak tiretken yatirrmlari
tegvik etmekte ve ekonomik biiytimeyi desteklemektedir. Bu gergevede finansal
gelisme, sermaye birikimi, verimlilik artis1 ve teknolojik ilerleme gibi kanallar
araciligryla ekonomik biiytimeye katki saglamaktadir.

Finansal geligme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi agiklayan 6nemli
yaklagimlardan biri de Patrick (1966) tarafindan gelistirilen arz onciillii ve talep
takipli hipotezleridir. Arz onciillii yaklagima gore finansal sistem ekonomik
biiyiimeyi yonlendiren bir unsur iken, talep takipli yaklagim finansal gelismenin
ekonomik biiyiimenin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini ileri stirmektedir.
Bu iki yaklagim, literatiirde finansal geliyme ve biiyiime arasindaki iliskinin
yoniine iliskin tartigmalarin temelini olugturmaktadir.

Ampirik literatiir incelendiginde, finansal gelismenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisine iligkin genel egilimin pozitif oldugu goriilmektedir. King ve
Levine (1993), 80 iilke i¢in yaptiklari ¢aligmada finansal gelismenin ekonomik
biiyiime ile giiglii ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Levine ve Zervos (1998), hisse senedi piyasalarinin geligimi ile
ckonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski tespit ederek finansal piyasalarin
derinlesmesinin biiyiime tizerindeki roliinii vurgulamugtir.

Daha giincel ¢aligmalarda da bu bulgular desteklenmektedir. Fetai (2018),
gegls ekonomileri igin finansal gelismenin ekonomik biiyiimeyi artirdigini
ortaya koyarken; Bist (2018), diisiik gelirli iilkelerde finansal gelismenin
uzun donemde ekonomik biiyiimeyi giiglii bir gekilde destekledigini tespit
etmigstir. Ibrahim ve Alagidede (2018), Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde finansal
geligmenin biilyiime iizerindeki olumlu etkisini dogrularken; Eren vd. (2019),
finansal gelijmenin ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi ile kargilikli etkilegim
igerisinde oldugunu gostermistir.

Tiirkiye ve benzer gelismekte olan iilkeler tizerine yapilan galigmalar da
finansal geligmenin biiylime {izerindeki etkisini desteklemektedir. Giilay ve
Cowley (2020), Tiirkiye i¢in yaptiklart analizde finansal gelisme ile ekonomik
biiyiime arasinda pozitif bir iligki tespit etmiglerdir. Benzer sekilde Fendoglu
(2021), Fourier nedensellik analizi kullanarak Tiirkiye’de finansal gelismeden
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymusgtur.
D8 iilkeleri iizerine yapilan galiymada Sofuoglu (2022), finansal gelisme ve
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ckonomik biiytime arasinda karsilikli etkilesim bulundugunu ve degiskenlerin
birbirini pozitif yonde etkiledigini belirtmistir. Ayrica Inangli vd. (2016),
tinansal gelismenin kigi bagina gelir iizerinde artirict etkisi oldugunu ortaya
koymustur.

Panel veri analizine dayali galigmalar da benzer sonuglar sunmaktadir.
Akincivd. (2014), OECD iilkelerinde finansal gelisme ile ekonomik biiyiime
arasinda uzun dénemli egbiitiinlesme iligkisi tespit etmig ve finansal geligmeden
ckonomik biiyiimeye dogru nedensellik bulundugunu ortaya koymustur.
Karakus (2025), E7 iilkeleri i¢in yaptig1 analizde finansal gelismenin ekonomik
biiyiime {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugunu belirlemistir. Ulger
(2025) ise MINT iilkeleri igin finansal geligme ile ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu tespit etmistir.

Bununla birlikte literatiirde finansal gelismenin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisinin her zaman ayn1 yonde olmadigina dair bulgular da bulunmaktadir.
Asteriou ve Spanos (2019), Avrupa Birligi iilkelerinde finansal geligmenin kriz
oncesi donemde biiyiimeyi destekledigini, ancak kriz dénemlerinde ekonomik
aktiviteyi yavasglattigini ortaya koymustur. Benzer gekilde bazi galigmalar
tinansal geligmenin belirli kogullar altinda biiyiime {izerinde olumsuz etkiler
yaratabilecegini ifade etmektedir (Redmond ve Nasir, 2020; Badeeb ve Lean,
2017; Destek vd., 2023).

Finansal geligmenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisinin dolayh kanallar
araciligiyla da ortaya ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Finansal sistemin geligmesi,
kaynak tahsisini iyilegtirme, bilgi asimetrisini azaltma, girisimciligi tesvik etme
ve altyapr yatinmlarini destekleme gibi mekanizmalar aracihigiyla ekonomik
biiytimeyi olumlu yonde etkileyebilmektedir (Ngo vd., 2022). Bununla
birlikte finansal gelismenin etkisinin iilkelerin kurumsal yapisi, finansal derinlik
diizeyi ve ekonomik geligmislik seviyesine bagh olarak farklilik gosterebildigi
goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, finansal gelijmenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin biiyiik ol¢iide pozitif oldugu, ancak bu iliskinin yonii ve
giiciiniin tilkelere, donemlere ve ekonomik kogullara bagh olarak degisebilecegi
anlagilmaktadr.

Teorik gergeve ve ampirik literatiir bulgulari, finansal gelisme ve dijital
altyap1 gostergelerinin ekonomik biiytime ile olan iliskisinin gok boyutlu ve
iilkeye 6zgii dinamikler igerdigini ortaya koymaktadir. Literatiirde yer alan
caligmalar incelendiginde, s6z konusu degiskenler arasindaki iligkinin yonii ve
giicliniin kullanilan yontemlere, veri setlerine ve tilke 6zelliklerine bagl olarak
tarklhilagtig1 gortilmektedir. Bu durum, ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan
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ckonomiler igin s6z konusu iligkilerin daha ayrintili ve yontemsel agidan giiglii
analizlerle incelenmesini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, ¢aliymanin bir
sonraki boliimiinde veri seti ve uygulanan ekonometrik yontemler detayl bir
sekilde agiklanarak, finansal gelisme ve dijital altyap: gostergeleri ile ekonomik
biiylime arasindaki nedensellik iliskileri ampirik olarak analiz edilmektedir.

3. Yontem ve Veri Seti

3.1. Model Kurulumu ve Veri Seti

Mevcut literatiirden hareketle bu ¢aligma, Tiirkiye’de finansal gelisme
ve dyjital altyapr gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
iligkilerini incelemektedir. Bu dogrultuda ekonomik biiyiime bagimli degisken
olarak ele alinirken, finansal geligme ve dijital altyapiy1 temsil eden gostergeler
temel agiklayici degiskenler olarak modele dahil edilmistir. Caliymada 1993—
2023 donemine ait yillik veriler kullanilmugtir. Verilere iliskin tanimlar ve
kaynaklar Tablo 1’de sunulmaktadir. Analiz asagidaki fonksiyonel iligkiye
dayanmaktadir:

GDP, = f (FD,,MSC,, INT,) (1)

Burada GDP,, sabit 2015 ABD dolari cinsinden kigi bagina gayrisafi yurt
i¢i hasila ile 6lgiilen ekonomik bitytimeyi gostermektedir. FD, , bankalar
tarafindan 6zel sektore saglanan yurtigi kredilerin GSYH igindeki payi ile
temsil edilen finansal gelismeyi; MSC,, 100 kisi bagina mobil hiicresel abonelik
saywsint; INT, ise toplam niifus iginde internet kullanan bireylerin oranini
gostermektedir. Finansal gelisme gostergesi olarak 6zel sektore saglanan
yurtigi kredilerin tercih edilmesinin temel nedeni, bu degigkenin finansal
sistemin derinligini ve kredi tahsis mekanizmasinin etkinligini yansitmasidir.
Dijital altyapr gostergeleri olarak mobil abonelikler ve internet kullanimi ise
ckonomide djjitallesme diizeyini ve iletisim altyapisinin yaygmhgini temsil
etmektedir.

Analizde degiskenlerin varyansini azaltmak, olast heteroskedastisite sorununu
hafifletmek ve seriler arasindaki iligkileri daha tutarli bigimde inceleyebilmek
amaciyla tiim degiskenlerin dogal logaritmalart alinmistir. Bu dogrultuda
caliymada kullanilan ekonometrik model agagidaki sekilde ifade edilmektedir:

INGDP. =3, + BINFD_ + BINMSC_+ AInINT. +¢, Q)

Burada /3, sabitterimi, £, f,, B, egim katsayilarini, & ise hata terimini
gostermektedir. 7 alt indisi ise 1993-2023 donemine ait yillik gozlemleri
ifade etmektedir.
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Caliymada amag, degigkenler arasindaki katsay1 biiyiikliiklerinden ziyade
nedensellik yoniinii ortaya koymaktir. Bu nedenle 6ncelikle serilerin duraganlik
ozellikleri Fourier ADF birim kok testi ile incelenmis, ardindan degiskenler
arasindaki nedensellik iliskileri Fourier Toda-Yamamoto yaklagimi ¢er¢evesinde
analiz edilmistir. S6z konusu yaklagim, serilerdeki olas1 yapisal kirilmalar:
dikkate almasi ve biitiinleyme derecelerinden bagimsiz olarak giivenilir
nedensellik sonuglart sunmasi bakimindan tercih edilmistir.

Caligmada degiskenlere ait bilgiler Tablo 1 ile 6zetlenmistir.

Tiblo 1. Degiskenler ve Veri kaynaklar:

Kisaltmas: | Degiskenler Olgiim Veri Kaynagi
InGDP Ekonomik Kisi bagina GSYH (sabit 2015 Diinya Bankast
Biiyiime ABD dolari, logaritmik doniigiim) | (WDI)

Bankalar tarafindan 6zel sektore

InFD Finansal Geligme |saglanan yurtici krediler (% GSYH, Diinya Bankast

logaritmik doniigiim) (WDI)
InMSC Mobil Telefon iggnlzil;ziﬁf (rlr:);[;lrlitt:;lﬁ:%d Diinya Bankas:
Abonelikleri e (WDI)
dontigiim)
; Toplam niifus iginde internet .
Internet . o o Diinya Bankast
InINT Kullanmm kullanan bireyler (%), logaritmik (WDI)

dontigim

Degiskenlere yonelik iktisadi beklentiler:

Ekonomik biiyiime degiskeni, kisi bagina reel gayrisafi yurtigi hasila ile
temsil edilmekte olup, tilkedeki refah diizeyinin ve iiretim kapasitesinin 6nemli
bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Finansal gelisme degiskenti ise bankalar
tarafindan 6zel sektore saglanan yurtigi kredilerin GSYH igindeki payi ile
Ol¢iilmekte ve finansal sistemin derinligini yansitmaktadir. Bu degiskenin
artmast, yatirim faaliyetlerinin finansmanini kolaylagtirarak ekonomik biiyiimeyi
destekleyici bir etki yaratmasi beklenmektedir. Dijital altyap: gostergeleri
kapsaminda kullanilan mobil telefon abonelikleri ve internet kullanim oran,
ckonomide dijitalleyme diizeyini ve iletisim altyapisinin yaygmnligini temsil
etmektedir. Mobil iletisim teknolojilerinin yayginlagmasi, bilgiye erigimi
kolaylagtirarak ekonomik aktorler arasindaki etkilegimi artirmakta ve iglem
maliyetlerini diisiirmektedir. Benzer sekilde internet kullaniminin artmasi,
tiretim ve hizmet siireglerinin dijitallesmesini hizlandirmakta, e-ticaret ve dijital
tinans uygulamalar araciigiyla ekonomik faaliyetlerin etkinligini artirmaktadir.
Bu nedenle dijital altyap: gostergelerinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif
yonlii bir etki yaratmasi beklenmektedir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Fourier ADF Birim Kok Testi ve Fourier Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi

Bu boliimde, Tiirkiye’de finansal gelisme ve dijital altyapr gostergeleri
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler ampirik olarak analiz edilmektedir.
Analiz stirecinde ilk olarak degiskenlere ait tanimlayici istatistikler sunulmakta,
ardindan serilerin duraganlik 6zellikleri Fourier ADF birim kok testi aracihiiyla
degerlendirilmektedir.

Fourier ADF birim kok testi, geleneksel Augmented Dickey—Fuller (ADF)
testine dayanan ve Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen bir yontemdir.
Bu test, klasik ADF yaklagimini genigleterek Fourier doniigiimii yardimiyla
serilerdeki diigiik frekansh dalgalanmalar1 ve yapisal degisimleri modele dahil
etmektedir. Boylece, yapisal kirtlmalarin sayisi, zamani veya formu hakkinda
onsel bilgi gerektirmeksizin birden fazla yapisal degisimin dikkate alinmasina
imkan tanimaktadir. Bu yoniiyle Fourier ADF testi, dogrusal olmayan ve
kademeli yapisal degisimlerin varhiginda daha esnek ve giivenilir sonuglar
sunmaktadr.

Duraganlik analizinin ardindan, degiskenler arasindaki nedensellik
iligkilerini belirlemek amaciyla Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi
uygulanmugtir. Bu yontemin uygulanabilmesi igin oncelikle degiskenlerin
yer aldig1 uygun gecikme uzunluguna sahip bir VAR modelinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, bilgi kriterleri yardimiyla optimal gecikme
uzunlugu belirlenmis ve bu gecikme uzunlugu esas alinarak genisletilmig
VAR modeli olugturulmustur.

Toda-Yamamoto nedensellik testi, VAR modeline dayanan ve Toda ve
Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen bir yaklagimdir. VAR modeli ise Sims
(1980) tarafindan ortaya konulmug olup, ekonomik degiskenler arasindaki
dinamik iligkilerin herhangi bir kisitlama olmaksizin analiz edilmesine olanak
saglamaktadir. Nedensellik analizlerinde temel amag, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin varligini ve yoniinii ortaya koymaktir. Bu kapsamda
degiskenlerin gecikmeli degerleri modele dahil edilerek iligkilerin zamansal
yapist incelenmektedir. Bu yaklagimin temeli Granger (1969) nedensellik
testine dayanmakla birlikte, Granger yonteminin serilerin duragan olmasini
gerektirmesi 6nemli bir kisit olugturmaktadir. Toda-Yamamoto yaklagimi ise
degiskenlerin farkl biitiinlesme derecelerine sahip olmast durumunda da
uygulanabilmekte ve bu yoniiyle daha esnek bir analiz imkan: sunmaktadir (Goger
ve Bulut, 2015). Bununla birlikte, klasik Toda-Yamamoto yontemi serilerdeki
yapisal kirilmalart dogrudan dikkate almamaktadir. Zaman serilerinde siklikla
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kargilagilan yapisal degisimlerin etkisini modele dahil edebilmek amaciyla, VAR
modeline Fourier terimleri eklenmektedir. Enders ve Lee (2012) tarafindan
onerilen bu yaklagim, trigonometrik fonksiyonlar araciligiyla bilinmeyen
sayida ve bigimdeki yapisal kirilmalart esnek bir gekilde modellemeye olanak
tanimaktadir. Bu sayede Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi, hem
tarkl biitiinlesme derecelerini hem de yapisal kirilmalar1 dikkate alarak daha
giiglii ve giivenilir sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.

3.2.2. Bulgular

Caligmada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistiklere ait sonuglar
Tablo 2’de sunulmaktadur.

Toblo 2. Tanumlaywcs Istatistikler

Degisken |Ortalama | Std. Minimum | Maksimum |Skewness | Kurtosis
Sapma

InGDP  [9.0429 |0.3196 |8.5671 9.6113 0.23 1.63

InFD 3.4217  0.6021 2.5905 4.2429 -0.09 1.45

InMSC  [3.5153 1.5926  [0.0205 4.6605 -1.05 2.60

InINT 2.8715 1.4274 |0.3581 4.4539 -0.56 1.78

Tablo 2 incelendiginde, degiskenlerin ortalama degerleri ile minimum
ve maksimum degerleri arasinda belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Bu durum, incelenen donemde degiskenlerin dalgali bir seyir izledigini
gostermektedir. Standart sapma degerleri dikkate alindiginda, 6zellikle mobil
telefon abonelikleri (InMSC) ve internet kullanimi (InINT) degiskenlerinin
daha yiiksek oynakliga sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, dijital altyap:
gostergelerinin zaman igerisinde hizli bir geligim siireci yagadigini ortaya
koymaktadir. Buna kargilik ekonomik biiyiime degiskeninin (InGDP) daha
diigiik standart sapmaya sahip olmasi, biiylimenin incelenen dénemde gorece
daha istikrarli bir seyir izledigini gostermektedir.

Tabloda yeralan garpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri
incelendiginde, InGDP (0.23) ve InFD (-0.09) degiskenlerinin -1 ile +1
araliginda yer aldig1 ve bu nedenle yaklagik simetrik bir dagilima sahip olduklar:
goriilmektedir. InMSC degiskeninin ise ¢arpiklik degerinin -1.05 olmas1 bu
degiskenin normal dagilimdan belirgin sekilde saptigini ve sola ¢arpik bir
dagilim sergiledigini gostermektedir. ININT degiskeni ise -0.56 carpiklik
degeri ile normal dagilim simnurlar igerisinde yer almakla birlikte hafit sola
carpik bir yap1 gostermektedir.
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Kurtosis degerleri incelendiginde tiim degigkenlerin 3’in altinda oldugu
ve dolayisiyla basik dagilim 6zelligi sergiledigi goriilmektedir. Bu bulgular,
ozellikle InMSC degiskeni bagta olmak tlizere baz1 degiskenlerde normal
dagilimdan sapmalar bulundugunu ortaya koymaktadir. Ancak ¢aliymada
dogrusal olmayan yapilarin ve olasi yapisal kirtlmalarin etkisini dikkate almak
amaciyla Fourier yaklagimi kullanildigindan, ayrica bagimsiz bir dogrusal
olmama testine yer verilmemistir

Degiskenlerin dagilim 6zelliklerinin ortaya konulmasinin ardindan, analizde
kullanilacak ekonometrik yontemlerin belirlenebilmesi agisindan serilerin
duraganlik 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir.

Zaman serilerinin duraganlik ozelliklerinin belirlenmesi, uygulanacak
ckonometrik yontemin segimi agisindan biiyiik nem tagimaktadir. Geleneksel
birim kok testleri (ADF ve PP), serilerdeki yapisal kirtlmalar: dikkate almamasi
nedeniyle yaniltict sonuglar verebilmektedir. Bu durum, 6zellikle uzun donemli
makroekonomik serilerde daha belirgin hale gelmektedir. Bu nedenle ¢alismada,
serilerdeki bilinmeyen ve yumusak yapisal kirilmalar dikkate alabilen Fourier
ADF (FADF) birim kok testi kullanilmistir. Fourier yaklagimi, modele eklenen
siniis ve kosiniis terimleri araciligiyla serilerdeki yapisal degisimleri esnek bir
sekilde yakalayabilmekte ve kirilma tarihlerini 6nceden belirleme zorunlulugunu
ortadan kaldirmaktadir. Bu yoniiyle Fourier ADF testi, geleneksel birim kok
testlerine kiyasla daha giivenilir sonuglar sunmaktadir.

Caligmada kullanilan Fourier yaklagiminda frekans parametresi (k) 1 olarak
belirlenmig ve tek frekansli Fourier modeli tercih edilmistir. Ayrica veri setinin
sinirl gozlem sayisi dikkate alinarak gecikme uzunlugu parsimonik yaklagim
gergevesinde 1 olarak segilmistir. Fourier yaklagiminin yapisal kirilmalari ve trend
bilegenlerini esnek bigimde modelleyebilmesi nedeniyle test denklemlerinde
yalnizca sabit terimli model kullanilmig, ayrica deterministik trend terimi
modele dahil edilmemistir. Elde edilen Fourier ADF birim kok testi sonuglari
Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. Fouvier Bivim Kok Test Sonuglar:

Degisken Test Denklemi Fourier ADF I(0) Fourier ADF I(1)
InGDP Sabit Terimli 0.33 -5.50(1)***

InFD Sabit Terimli -2.32(1)** -4.38(1)***
InMSC Sabit Terimli -0.58 -2.49(1)**

InINT Sabit Terimli 0.19 -5.47(1)x**

Not: () igevisindeki degerler gecikme uzunlugunu gostermektedin. ***, ** pe *
swaswla %1, %5 ve %10 anlamliik diizeylerini ifade etmektediv. Fourier ADF testinde
kullanilan kritik degerler Enders ve Lee (2012) calismasma dayanmalktadu:
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Tablo 3 incelendiginde, InGDP, InMSC ve InINT degiskenlerinin diizey
degerlerinde istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ve birim kok igerdigi
goriilmektedir. InFD degiskeni ise diizeyde %5 anlamlilik diizeyinde duragan
goriinmekle birlikte, test istatistiginin kritik degerlere oldukga yakin olmasi
nedeniyle sinirda bir durum sergilemektedir. Bu nedenle analizde tutarlilig
saglamak amaciyla tiim degiskenler birinci farklari tizerinden degerlendirilmistir.
Degiskenlerin birinci farklarina iliskin sonuglar incelendiginde, tiim serilerin
istatistiksel olarak anlamli hale geldigi ve duraganlik kosulunu sagladig:
goriilmektedir. Bu kapsamda InGDPD, InFD ve InINT degiskenlerinin %1
anlamlilik diizeyinde; InMSC degiskeninin ise %5 anlamlilik diizeyinde
duragan oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular, modelde yer alan
tiim degiskenlerin birinci dereceden biitiinlesik I(1) oldugunu gostermektedir.

Bu dogrultuda, degigkenlerin biitiinlesme derecelerine duyarh olmayan ve
tarkl biitiinlesme seviyelerine sahip serilerle ¢aligmaya imkan taniyan Toda-
Yamamoto nedensellik yaklagiminin kullanilmast uygun goriilmiistiir. Toda-
Yamamoto nedensellik analizinin uygulanabilmesi igin oncelikle degiskenler
arasindaki dinamik iligkileri yansitan uygun gecikme uzunluguna sahip bir
VAR modelinin kurulmasi gerekmektedir. VAR modeli, tiim degiskenlerin
igsel olarak ele alindig1 ve her bir degiskenin hem kendi gecikmeli degerleri
hem de diger degiskenlerin gecikmeli degerleri ile agiklandig ¢ok degiskenli
bir sistem olarak tanimlanmaktadir.

Bu kapsamda, optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesi amaciyla
Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterlerinden
yararlanilmugtir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda model igin uygun gecikme
uzunlugu k = 2 olarak belirlenmistir.

Ayrica serilerdeki olasi yapisal kirilmalarin etkisini dikkate alabilmek
amaciyla modele Fourier terimleri (sinlis ve kosiniis bilesenleri) digsal
degisken olarak dahil edilmistir. Bu sayede kurulan model, yalnizca degiskenler
arasindaki dinamik iligkileri degil, ayni zamanda dogrusal olmayan yapilari ve
yumusak yapisal kirilmalari da kapsayacak sekilde genisletilmigtir (Enders ve
Jones, 2016). Bununla birlikte, veri setinin sinirlt gozlem sayis1 goz oniinde
bulundurularak modelin agir1 parametre igermesinin Oniine gegmek amaciyla
parsimonik yaklagim benimsenmig ve analiz daha sade bir model yapis1
tizerinden yiiriitiilmistiir. Bu gergevede elde edilen Fourier VAR modeline
iligkin sonuglar Tablo 4’te sunulmaktadir.
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Tablo 4. Fourier VAR Modeli Sonuglar:

Denklem Gozlem R? i Prob> ¥?
InGDP 28 0.9956 6276.42 0.000
InFD 28 0.9977 12397.90 0.000
InMSC 28 0.9990 29151.69 0.000
InINT 28 0.9982 15939.39 0.000

Tablo 4 incelendiginde, tiim denklemler igin oldukga yiiksek R2 degerlerinin
elde edildigi goriilmektedir. Bu durum, modelin agiklayicilik giictiniin oldukga
yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica x? istatistiklerinin %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmasi, kurulan VAR modelinin genel
olarak anlaml ve giivenilir sonuglar {irettigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
modelin degiskenler arasindaki dinamik iliskileri bagarili bir sekilde yakaladigini
gostermektedir. Fourier terimlerinin modele dahil edilmesi, serilerdeki yapisal
kirilmalarin etkisini kontrol altina alarak daha saglikli katsay1 tahminleri elde
edilmesine katki saglamaktadir.

Bu dogrultuda, kurulan modelin istatistiksel olarak yeterli ve giivenilir
oldugu belirlendikten sonra, degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin
test edilmesi agamasina gegilmisgtir.

Geleneksel Granger nedensellik testleri, serilerin duraganlik derecelerine
duyarli olmasi nedeniyle farkl biitiinlesme derecelerine sahip serilerle yapilan
analizlerde yamiltict sonuglar verebilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak
amaciyla Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen nedensellik yaklagimi
kullanilmigtir. Toda-Yamamoto yonteminde, optimal gecikme uzunluguna (k)
serilerin maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) eklenerek genisletilmig bir
VAR modeli tahmin edilmektedir. Bu galismada degiskenlerin tamaminin
I(1) oldugu tespit edildiginden maksimum biitiinlesme derecesi dmax = 1
olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda model VAR(k + dmax) = VAR(2 +
1) = VAR(3) seklinde tahmin edilmigtir. Ayrica ¢alismada serilerdeki yapisal
kirilmalarin etkisini dikkate almak amaciyla modele Fourier terimleri dahil
edilmigtir. Bu nedenle analiz, Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi
cergevesinde gergeklestirilmistir. Nedensellik iliskileri, modifiye edilmis Wald
testi (MWALD) kullanilarak sinanmigtir. Bu test, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkilerinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir. Tablo 5’te Fourier Toda—Yamamoto nedensellik
test sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 5. Fouvier Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuglar:

Nedensellik Yonii ¥? (Wald) p-degeri Sonug
InFD — InGDP 6.30 0.0429 Var (**)
InMSC — InGDP 6.53 0.0382 Var (**)
InINT — InGDP 8.03 0.0180 Var (**)

Not: (**) %5 anlamlidik diizeyinde nedensellik iliskisini ifade etmektedi. Wald
istatistikleri modifiye edilmis Wald (MWALD) testine dayanmaktadw:

Tablo 5’te sunulan Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari
incelendiginde, finansal gelisme (InFD) ve dijital altyapr gostergeleri olan mobil
telefon abonelikleri (InMSC) ile internet kullanimi (InINT) degiskenlerinden
ekonomik biiyiimeye (InGDP) dogru istatistiksel olarak anlamli nedensellik
iligkilerinin bulundugu goriilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore, finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye dogru
%5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir
(p=0.0429). Bu sonug, finansal sistemin derinlesmesi ve 6zel sektore saglanan
kredilerin artmasinin ekonomik biiyiime iizerinde belirleyici bir rol oynadigini
gostermektedir. Finansal kaynaklara erisimin kolaylagmasi, yatirim ve {iretim
faaliyetlerini tegvik ederek biiylime siirecini desteklemektedir.

Dijital altyapr gostergeleri agisindan degerlendirildiginde, hem mobil
telefon abonelikleri (p=0.0382) hem de internet kullanimi (p=0.0180)
degiskenlerinden ekonomik biiyiimeye dogru istatistiksel olarak anlaml
nedensellik iligkileri tespit edilmistir. Ozellikle internet kullanimina iliskin
nedensellik bulgusunun, daha diisiik p-degeri nedeniyle istatistiksel olarak daha
giiclii desteklendigi goriilmektedir. Bu bulgu, dijitallesmenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin giderek arttigini ve bilgiye erigim, iletigim maliyetlerinin
azalmasi ve dijital ekonominin geligimi gibi kanallar araciligiyla biiyiimeyi
destekledigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’de finansal
gelisme ve dijital altyap: gostergelerinin ekonomik biiylimenin 6énemli
belirleyicileri arasinda yer aldig1 ve biiyiime siirecini yonlendiren unsurlar
oldugu anlagilmaktadir. Bulgular ayn1 zamanda literatiirde yer alan finansal
gelisme ve dijitallesmenin ekonomik biiylimeyi destekledigine yonelik teorik
ve ampirik yaklagimlarla da uyum gostermektedir.

Bu gergevede, dijital altyap1 yatirrmlarinin artirlmasi, internet erigiminin
yayginlagtirilmasi ve finansal sistemin derinlestirilmesine yonelik politikalarin

giiclendirilmesi, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik Gneme
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sahiptir. Ayrica bu bulgular, Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin yalnizca
geleneksel tiretim faktorleriyle degil, ayn1 zamanda djjitallesme ve finansal
gelisme gibi modern biiytime dinamikleriyle sekillendigini ortaya koymaktadr.

4. Sonug

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de finansal gelisme ve dijital altyap: gostergeleri ile
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskileri 1993-2023 donemi igin
Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir.
Analiz stirecinde serilerin duraganlik 6zellikleri Fourier ADF birim kok testi
ile incelenmis, elde edilen bulgular dogrultusunda kurulan VAR modeli
ger¢evesinde nedensellik iligkileri test edilmigtir.

Elde edilen ampirik bulgular, finansal gelisme ve dijital altyap:
gostergelerinden ekonomik biiylimeye dogru istatistiksel olarak anlaml
nedensellik iligkilerinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle internet
kullanimi1 ve mobil telefon abonelikleri gibi dijital gostergelerin ekonomik
biiytime tizerinde giiglii bir nedensel etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte finansal gelijmeden ekonomik biiyiimeye dogru tespit edilen nedensellik
iligkisi, finansal sistemin derinlegmesinin biiyiime siirecini destekleyen 6nemli
bir unsur oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde biiyiime dinamiklerinin yalnizca
geleneksel tiretim faktorleriyle degil, ayn1 zamanda djjitallesme ve finansal
gelisme gibi modern unsurlarla da sekillendigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
dijital altyapinin gelismesi; bilgiye erigimin kolaylagmasi, iglem maliyetlerinin
azalmasi ve ekonomik faaliyetlerin hizlanmasi yoluyla iiretkenligi artirmakta ve
biiyiime siirecini desteklemektedir. Benzer sekilde finansal gelisme, kaynaklarin
etkin tahsisini saglayarak yatirimlari tegvik etmekte ve ekonomik performansi
tyilestirmektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda politika yapicilara yonelik bazi
onemli ¢ikarimlar sunulabilir. Oncelikle, dijital altyapinin giiglendirilmesine
yonelik yatirimlarin artirlmast biiyiik &nem tagimaktadir. Internet erigiminin
yayginlagtirilmasi, dijital hizmetlerin gelistirilmesi ve teknolojik altyapinin
tyilestirilmesi, ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir
rol oynamaktadir. Ozellikle yiiksek hizli internet altyapisinin genisletilmesi
ve dijital ugurumun azaltilmasi, ekonomik faaliyetlerin daha kapsayic hale
gelmesine katki saglayacaktir.

Ikinci olarak, finansal sistemin derinlegtirilmesine ve etkinliginin artirilmasina
yonelik politikalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bankacilik sektoriiniin kredi
saglama kapasitesinin artirilmasi, finansal kapsayicihigin gelistirilmesi ve finansal
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piyasalarda gesitliligin saglanmasi, yatirnm ortamini iyilestirerek ekonomik
biiylimeyi destekleyecektir.

Ayrica dijitallesme ile finansal gelisme arasindaki etkilesimin giiglendirilmesi
de 6nem arz etmektedir. Dijital finansal hizmetlerin yayginlagtirilmasi, finansal
teknolojilerin geligtirilmesi ve dijital 6deme sistemlerinin tegvik edilmesi, hem
finansal kapsayicilig artiracak hem de ekonomik biiyiimeye katki saglayacaktir.

Son olarak, bu ¢aligmanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Analiz
Tiirkiye 6rnegi ile sinirli olup belirli dijital ve finansal gostergeler iizerinden
gerceklestirilmigtir. Gelecek galigmalarda farkls tilke gruplarinin incelenmesi,
alternatif djjitallegme gostergelerinin kullanilmas: ve farkli ekonometrik
yontemlerin uygulanmas, literatiire daha kapsamli katkilar sunabilir.
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Bolum 7

Enflasyon ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Lokman Salih Erdem!

Ozet

Begeri sermaye ve bilgiyi temel alan i¢sel dinamikler ile merkezinde fiziki
sermayenin yer aldig1 digsal dinamikler arasinda, biiyiimede siirdiiriilebilirlik
konusu tartigilmaya devam etmektedir. Literatiirde, biiytime ile enflasyon
arasindaki negatif iligkiyi ortaya koyan pek ¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu baglamda
enflasyon, belirli bir seviyeye kadar bityiimeyi olumlu etkilerken; esik degerin
tizerine giktiginda 6zellikle bilgi ve begeri sermayeyi yipratarak igsel dinamiklerin
siireg igerisinde etkisiz kalmasina neden olmaktadir. Dolayistyla biiyiimeyi
stirdiiriilebilir kilmak, sadece igsel ve digsal dinamiklere degil, ayn1 zamanda
makroekonomik istikrara da baghdir. Sonug olarak; siirdiiriilebilir bir bitytime
hedefinin yalnizca teorilerle degil, uygun enflasyon esiklerine gore belirlenen
makroekonomik politikalarin bu teorilerle uyumlu bir sekilde entegre edilmesiyle
miimkiin olacag1 vurgulanmaktadir.

1.Giris

Ekonomik biiyiime, literatiirde sik tartigtlan bir konudur. Ozellikle uzun
donem siirdiirtilebilirligin, igsel dinamiklere bagh olarak bilgi, teknoloji ve
beseri sermaye odakli m1? Yoksa, fiziki sermayeye bagli olarak gergeklesen
digsal bir faktor miidiir? (Chirwa & Odhiambo, 2018). Ulkelerin sahip oldugu
farkli dinamikler, yetkinlikler ve yapisal 6zellikler, zamanla gesitli biiyiime
teorilerinin tiiremesine zemin hazirlamustir (Meyer & Hassan, 2024). Ozellikle
tilkelerin sahip oldugu kaynak gesitliligi, biiylime siirecindeki ihtiyaglarin da
farklilagmasina neden olmaktadir. Bu baglamda teknoloji, begeri sermaye
veya bilgi gibi tiretim faktorlerine duyulan ihtiyacin siddeti, her iilke igin
degiskenlik gostermektedir. Dolayisiyla; sermaye stokuna veya teknolojiye
daha fazla yatirnm yapan {ilkelerin sermayeyi verimli kullanmasi, yani bir
birim sermaye ile diger iilkelere kiyasla daha fazla mal ve hizmet tiretmesi,
stirdiiriilebilir bliylimenin temel dinamigi midir? Yoksa sermaye artisi,

1 Ogr. Gor. Dr., Kursehir Ahi Evran Universitesi, L.erdem@ahievran.edu.tr,
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zannedildigi gibi iilkelerin rekabetgiliginde fark yaratan en 6nemli unsur
degil midir? Oysa, sermaye birikiminin stirekli artmasi halinde, biiytime hiz
ayn1 oranda yiikselmeyebilir. Sermaye gibi bir iiretim faktorii girdisi arttikga,
bir miiddet sonra sermaye bagina diigen hammadde miktar1 ayni1 6lglide artig
gostermeyecektir. Esasen sermayenin marjinal veriminin diigmest, bir siire sonra
sermayenin tretime katkisini azaltmaktadir. Tipki P, Romer’in Detroit’teki
Ford 6rneginde vurguladig: gibi; Ford’un bagarisi yalnizca bir sermaye birikimi
sonucu degil, iiretim siirecindeki montajlama ve bilgi gibi ig¢sel faktorlerin
etkin kullaniminin bir sonucudur. Giiney Kore, yatirimlarini yalnizca sermaye
birikimine dayali olarak degil; nitelikli begeri sermaye, inovasyon ve Ar-Ge ile
bicimlendirmis olup, biiylimenin stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli katkilar
saglamigtir (OECD, 2023). Benzer sekilde Finlandiya, teknolojiye yaptig
yatirimlar sayesinde toplam faktor verimliligini artirarak biilyiimenin temel
dinamiklerini giiclendirmeyi bagarmistir (OECD, 2022). Ayrica Almanya ve
Japonya gibi iilkeler, kaizen (iyilestirme) anlayigiyla hareket ederek tiretim
stireglerinin etkinligini artirmak suretiyle biiylimede verimlilik saglamigtir
(OECD, 2024).

Ekonomik biiyiime, ekonominin en temel dinamiklerinden biridir. Her ne
kadar bir toplumun refah diizeyinin tam gostergesi olarak tek faktor olmadigt
elestirisi yapilsa da mal ve hizmet iiretimindeki artiglarin ve uzun donem tiretim
kapasitesini yansitmasindan otiirii ekonomik biiyiimenin baglica gostergesi
olmay1 stirdiirmektedir. Bu anlamda ekonomik biiyiimenin itici giicti olarak
tretim ekonomisi goriilmektedir. Ekonominin temel dinamiklerinden biri
olarak, tiretim ekonomisinin gelismekte olan ve geligen ekonomiler agisindan
son donemlerde biiylime iizerine etkileri ve 6nemi daha fazla tartigtlmaktadir.
Ozellikle imalat sanayiinde gergeklesecek bir teknolojik iyilesme, iiretimde
verimliligi artirirken, iggiicii piyasasinda olumlu bir etki olugturacak ve
toplumsal refah diizeyini artirmaya yardimcr olacaktir. Ekonomik istikrarin
saglanmasi, piyasa sartlarinin olgunlagmasi ve 6ngoriilebilir olmasi durumunda,
ozellikle enflasyon artislarinin yagsanmadigi, baskilarin hissedilmedigi bir
ckonomide imalat sanayiinde potansiyel artilar goriilecektir.

Enflasyonun bir ekonomi tizerinde gesitli etkileri bulunmaktadir. Fiyat
istikrarinin saglanmas1 merkez bankalarinin, biiyiime ve enflasyon arasindaki
iligskiyi saglam temeller tizerinde tutabilmesi i¢in 6nemlidir. Biiyiime ve
enflasyon arasindaki iligki literatiirde yaygin bir gekilde tartigiimug ve enflasyon
diizeyinin diigiik oldugu dénemlerde biiyiime {izerine olumlu etki ettigi,
ancak yiiksek enflasyon donemlerinde ise, biiylime iizerine olumsuz etki
ettigi bulgulart mevcuttur. Bu anlamda, Khan & Senhadji, (2001) gibi bu
caligmadada, bir politikacinin, politika karar1 almadan 6nce bu iligkiyi 1yi
anlamasi gerektigi diigtintilmekte ve iyi anlamak iginse, enflasyon oraninin hangi
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diizeyde biiyiimeyi olumlu etkiledigi ve hangi diizeyde enflasyonun, biiyiimeyi
olumsuz etkiledigini bilmek gerekmektedir. Enflasyonun biiylimeyi olumsuz
etkiledigi bir kirilma noktasi yani egik bulunmaktadir. Bu esik deger iilkelerin
dinamiklerine ve gelisim egilimlerine bagh olarak farklilik gosterebilecegi
gibi yapilan ¢aligmalarin metadolojisi ve hangi tilkeler tizerine yapildigr da
onemlidir (Bruno & Easterly, 1998).

Tabi ki beklenmedik enflasyon artiglarininda ve gelecekte yaganabilecek
olumlu ya da olumsuz durumlarin, ekonominin kontroliinii kaybetmesine
engel olabilecektir. Bu durumda, diizenleyici kurumlarin giiciinii artirabilecek
politika onerileri sunulmalidir. Diizenleyici ve denetleyici kurumlarin etkin
caligmasi ve ekonomik biiyiime gibi meseleler, ekonomik modellerin temel
sorularina yon vermektedir.

Bu anlamda, cografi farkliliklar ve tarihi siireglerin bityiime dinamiklerinin
belirleyicileri tizerine etkileri bulunmaktadir. Farkli cogratyalardaki biiytime
oranlarinin degiskenlik gostermesi, yalnizca makroekonomik politikalarla
degil, ayn1 zamanda cografi kogullar, tarihi tecriibeler ve kurumlarin yapisal
ozellikleriyle de iligkilidir. Bu manada, ekonomik biiyiime iizerinde hem
dogrudan hem de dolayl etkiler olugmaktadur.

Literatiirde biiylime ve enflasyon iligkisi izerine ¢ok sayida ¢aligma
bulunmakta ve biitiinciil bir bakig agistyla degerlendirildiginde, bu
caligmalarin yegane amaci yeni ve daha giiglii politikalarin olugturulmas:
igin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin belirleyicileri olarak 6zellikle igsel
ve digsal bitylime modelleri kargilagtirmali bir perspektifle incelenmekte ve
bu teorik mekanizmalarin sistematik olarak fiyat istikrarina bagl bir gekilde
igleyecegi ortaya konmaktadir.

Caligmanin devam eden kisimlarinda; kurumsal yapinin, begeri sermayenin
ve teknolojinin biiylime tizerindeki kritik 6nemi ile biiyiimenin yalnizca fiziksel
tiretime dayali olmadigr anlatilmaktadir. Bu baglamda, igsel ve digsal biiyiime
teorileri derlenecek; ardindan bu teorilerin enflasyon dengesi ile olan iligkisi
irdelenecektir (Chu, Sek, & Ismail, 2019).

2. Literatiir Cergevesi ve Teorik Yaklagimlar

Literatiirde, biiylimenin temelleri iizerine birgok farkli yaklagim
geligtirilmig olup, bu yaklagimlar igsel ve digsal faktorlere dayanan teoriler
olarak ayrilmaktadir. Igsel biiyiime teorileri, biiyiime siireclerinin ekonomi
igindeki dinamiklerden kaynaklandigini savunurken; digsal biiyiime teorileri,
bityiimeyi daha ok dig unsurlar ve gevresel faktorlerle iligkilendirir. Ozellikle,
beseri sermaye, teknoloji, kurumsal yapilar ve ekonomik politikalarin biiyiime
tizerindeki etkileri incelenerek, ekonomik biiyiimenin iizerine yaklagimlar
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kargilastirilacaktir. Bu anlamda, biiyiime teorilerindeki farkli yorumlari bir araya
getirerek, siirdiiriilebilir bir bityiimenin nasil gekillenecegine dair kapsamli bir
degerlendirmeyi hedeflemektedir.

2.1. Dagsal Biiyiime Yaklagimlar:

Solow gibi biiyiime modellerinde, sermaye stokunun tek bagina yeterli
olmadig ve bunun ekonomiyi uzun dénemde duragan bir duruma getirecegi
tartigtlmaktadir. Bu baglamda, sermaye stoku, ekonominin tek bagina itici
giici degildir. Ayn1 zamanda, nitelikli insan sermayesi de biiyiik bir 6neme
sahiptir. Ancak siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime igin digsal bir faktor
olarak teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Solow-Swan modeli, dengeli
biiyiime kavramini savunarak, biiylimenin yalnizca sermaye birikimine
dayanamayacagini ifade eder. Sermaye stokundaki azalan getiriler, biiylimenin
stirdiiriilebilirligi igin nitelikli niifus artis1 ve teknolojik ilerleme gibi digsal
faktorlere duyulan ihtiyaci ortaya koyar (Solow, 1994). Ancak Mankiw, Romer
ve Weil (1992), Solow’un azalan getiri varsayimin, tilkeler arasindaki gelir
tarklarini agiklamakta 6nemli bulmus, ancak kiiltiir, iklim ve ekonomik kogullar
gibi heterojen parametrelerin goz ard: edilmemesi gerektigini vurgulamistir.
Bu farkliliklar, Solow yakinsamasinin tiim tilkeler igin uygulanabilir olmadigin
gosterir. Hahn (1989), Kaldor’un, Solow’un azalan getiri kabuliiniin ekonomik
bityiimeyi sinirlandirdigs diigiincesine karsi, bityiimeyi kendi kendini besleyen
bir siire olarak tasarlamistir. Temel olarak, sanayi tiretiminde uzmanlagmanin
getirdigi verimlilik, birim maliyetleri disiiriip talebi artirarak ekonomide
dongiisel bir mekanizma ortaya koymaktadir. Solow’un azalan getiriler
varsayiminin aksine, tretilen her yeni birimin daha verimli ve ucuz olmasi
temeline dayanan bir artan getiriler sistemidir.

2.2. Yapisal Doniigiim Yaklagim

Cass (1965), RCK modelinin uzun dénem ekonomisinde duragan bir
duruma yol agabilecegini belirtmig, biiylimenin esas kaynaklar1 olarak sermaye
birikimi, emek artig1 ve toplam faktor verimliligine dayali teknolojik ilerlemeyi
vurgulamustir. Model, bireylerin tiiketim ve tasarruf kararlarini optimize etmeye
caligtig1 dinamik bir sistem sunarak, ekonomik soklarin ve politik kararlarin birey
davraniglarina etkisini analiz eder. Rostow (1959), RCK modelinde biiyiimenin
stirdiiriilebilirligini sermaye birikimi ve teknolojik ilerleme gibi faktorlere
dayandirmasindan farkli olarak, ekonomik biiylimenin siyasal ve toplumsal
doniigiimlerle sekillendirilebilecegini savunur ve bu doniigiimlerin 6zellikle
kalkis agamasinda gergeklestigini belirtir. Ekonomik biiyiimeyi, geleneksel
toplum, kalkis 6ncesi, kalkig, olgunlagma ve yiiksek kitle tiiketimi ¢aglar1 olarak
siniflandirir. Sanayilesme ve teknolojik yeniliklerin kalkig agamasinda biiylimenin
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itici giicli olup sektorel doniisiim igin kritik bir rol oynar. Her toplumun
ayn1 agamalardan gegerek olgunlagacagini one siirmesi, toplumsal dontigiim
ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz etmesine olanak tanimustir.
Bu durum, Rostow’un Marx ile kargilagtirilmasina neden olmustur. Ancak
Rostow, evrimsel bir modernlesme modeli hayal ederken, Marx dontigimi
gekigmeli bir stireg olarak gormektedir (Gustafsson, 1961). Solow, ekonominin
uzun donemde siirdiiriilebilir olmasinin dinamiklerini arastirirken, Kaldor
uzun donemde sanayi tiretimi getirilerinin stirdiirtilebilirligini diigiinmiistiir.
RCK, tasarruf oranlarini yatirimlara doniigtiirerek uzun donem dengeyi nasil
saglayacagini sorgularken, Rostow, ekonomik biiyiimenin yapisal doniigiimlerle
stirdiiriilebilir olmasini tartigmugtir.

2.3. Igsel Bityiime Yaklagimlari

Romer (1994), ekonomik biiyiimeyi digsal faktorlerden ziyade igsel
faktorlere dayandirmis, ozellikle Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemini vurgulamistur.
Romer, bu faaliyetlerin begeri sermaye birikiminin artmasina bagh oldugunu
ifade eder ve ekonomik birimlerin uzun vadeli kar giidiisiiyle bu siirecin
desteklendigini belirtir. Teknoloji, i¢sel dinamikler dogrultusunda bir faktor
olarak ortaya ¢ikar ve yeniliklerin artis1 ile yayginlagmasi pozitif digsal etkiler
yaratir. Fakat, bilgi paylagilmadiginda veya gizlendiginde, monopol avantaji
olugturulabilecegini de belirtir. Artan verimlilik, potansiyel iiretimin artmasina
ve tegviklerle yeni tirtinlerin ortaya ¢itkmasina olanak tanir. Romer’e benzer
olarak, Lucas’da biiyiimeyi insan sermayesinin giiciine bagh kilmus, stirekli
biriken insan sermayesinin iiretim siireci ve toplumsal verimlilik tizerindeki
etkisine vurgu yapmustir. Begeri sermaye artigi, siirdiiriilebilir biiyiimeye
olumlu etki ederken, azalan verimlilik sorununu da ¢ozer. Artan verimlilik
toplumsal refahr artirarak pozitif digsallik yaratir. Devletin tegvikleri, bireylerin
ve firmalarin bu arzuyu artirmasina olanak tanir (Carroll, 2020). Rebelo
(1991), modeli genisleterek gelencksel Solow modelinin aksine, sermaye
arttik¢a verimliligin diigmedigini sabit getiri varsayimini deginir. AK modeline
gore, bir iilkenin biiyiimesi igin digaridan gelecek sira dig1 bir teknolojik
gelismeye ihtiyaci yoktur; iilke, sermaye stokunu siirekli artirarak kendi igsel
giictiyle biiylimeyi kalic1 hale getirebilir. Bu baglamda yatirim ve sermaye
artigl, bityiimenin temel ve igsel kaynag: olarak kabul edilir.

2.4. Biiyiimede Kurumsal Yaklagim

Acemoglu & Robinson (2012) ise iilkelerin atiim yapmasina neden olan
taktorleri aragtirmug ve kurumsal yapilar1 6n plana ¢ikarmistir. Acemoglu,
uluslarin kurumsal kabiliyetlerini gelistirmesi, toplumu ortak hedefler
dogrultusunda tegvik etmesi, hukukun tstiinliigii ile firsat esitligini tesis
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etmesi ve siyasi iktidarlarin keyfi politikalarini engellemek suretiyle giig
odakl yaklagimlari 6nlemek; Ozetle tilke menfaatlerini korunmast, biiyiimeyi
stirdiiriilebilir kilar. Bu ilkelerden vazgegilmesi durumunda ise, bir iilkenin
kaynaklarinin gokluguna bakilmaksizin, ekonomik siireglerin etkisiz bir sekilde
sonuglanmasi kaginilmazdir. Kurumsallagma ve liyakat ilkelerine baglilik,
ckonomik biiylimenin siirekliligini saglayan en temel unsurlar olarak kabul
edilir. Bitylime modellerinin kurucular1 farkli motivasyonlara sahip olsa
da, temelde benzer sorulara cevap aramuglardir: Romer, biiyiimenin igsel
dinamiklerle nasil sekillendigini, Lucas insan kapasitesinin artirilmasinin
biiyiimeyi nasil stirdiiriilebilir hale getirdigini, Rebelo igsel dinamiklerin nasil
kullanmildigini, Acemoglu ise kurumsallagma ve liyakatin ekonomik biiytime
tizerindeki etkisini vurgulamistir.

Sermayenin biiylime iizerindeki rolii ve finansal politikalarin dogrulugu
da goz oniinde bulundurulmalidir; ¢iinki fiyat istikrarini bozan unsurlar,
biiylime teorilerinin etkinligini sorgulatabilir. Yabanci sermayenin ¢ekilmesi ve
teknolojinin yurt digindan transferi gibi faktorler, fiyat istikrarini etkileyebilir
ve dolayistyla biiytime siirecine olumsuz yanstyabilir.

3. Biiyiimenin Makroekonomik Sinir1: Esik Etkisi

Uzun donemli siirdiiriilebilir bitylimenin nasil saglanacagi konusunda
literatiirde genig ¢aplt bir tartiygma mevcuttur. Bu baglamda, ozellikle igsel
ve digsal bliytime teorileri tizerine yogun ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Ancak;
tiziksel sermaye, begeri sermaye ve teknoloji gibi degiskenlerin verimli bir
sekilde kullanilabilmesi igin Oncelikle piyasalarda fiyat istikrarinin saglanmug
olmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Enflasyon olgusu; makroekonomik
politikalarin sekteye ugramasina yol agarak sermayenin yoniinii ve kaynak
tahsisini dogrudan etkilemekte, dolayisiyla verimliligi azaltmaktadir. Fiyat
istikrarinin saglanamamasi sonucu artan belirsizlik, giiven ortamini zedeleyerek
igsel bityiime modellerinin etkinligini olumsuz yonde etkilemektedir. Ote
yandan Chu, Sek ve Ismail (2019); Angadi (1998), enflasyonun belirli bir egik
seviyeye kadar biiyiimeyi destekledigini, ancak bu esik agildiginda i¢ piyasalarda
belirsizlik yaratarak yabanci yatinmcilarin 6ngorii eksikligi nedeniyle yatirmm
yapmaktan kaginmalarina neden olur. Egik enflasyon, bir tilkenin katma deger
iretme kapasitesinde kritik bir rol oynar ve ekonomik biiyiime agisindan 6nemli
bir sinir olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle ekonominin, esik enflasyon
degerine ne kadar yakin oldugunu saptamak oldukga kritik bir noktadir.
Netice itibariyla, igsel ve digsal modellerin basarisi igin teorilerin saglam bir
zemine oturmasi ve bu modellerin etkilerini gosterebilecegi istikrarl bir piyasa
ortaminin yaratiimasi gerekmektedir.
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4. Sonug ve Genel Degerlendirme

Ekonomik modellerin farkli {ilkelerde ayni etkiyi yaratamamasi bir
bagarisizlik olarak degil, modellerin etkinligi icin gerekli olan 6n kosullarin
eksikligi olarak degerlendirilmelidir. Bu ¢aliyma; ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilirliginin yalnizca begeri sermaye, teknoloji, kurumsal yap1 ya da
bilgi birikimine bagl olmadigini, aksine sistem ¢arklarinin igleyebilmesi igin
uygun bir makroekonomik zeminin olugturulmasi gerektigini vurgulamaktadr.
Bu baglamda, biiyiime teorilerinin 6ngordiigii mekanizmalarin saglikli
isleyebilmesi igin fiyat istikrarinin tesisi bir 6n sarttir. Literatiirde, enflasyonun
belirli bir seviyeye kadar biiyiimeyi destekledigi, ancak kritik bir egikten sonra
biiyiime tizerinde yikici etkiler yarattigi bilinmektedir (Bangura ve Omojolaibi,
2024). Dolaysiyla politika yapicilara diisen temel gorev; biiytimeyi sadece
teorik modellerle sinirl gérmeyip, enflasyonu esik degerin altinda tutacak
titiz makroekonomik politikalari hayata gegirmektir.
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Bolim 8

Turkiye’de Sermaye Birikimi ve Dijitallesmenin

Ekonomik Biiylime Uzerindeki Etkisi: ARDL
Yaklagimi (1993-2024)

Kamuran Yildiz!

Ozet

Bu caligmada Tiirkiye ekonomisi igin 1993-2024 donemine ait yillik veriler
kullanilarak ekonomik biilyiime, sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki
iliski analiz edilmigtir. Ekonomik biiytimeyi temsilen kigi bagina reel Gayri Safi
Yurtigi Hasila (GSYH), sermaye birikimini temsilen briit sermaye olusumu
ve dijitallesmeyi temsilen internet kullanim oranmi kullamilmigtir. Degiskenler
logaritmik doniigiime tabi tutulmug ve zaman serisi 6zellikleri dikkate alinarak

analiz gerceklestirilmistir.

Calismada oncelikle serilerin duraganlik ozellikleri Augmented Dickey-
Fuller (ADF) testi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar, degiskenlerin farkl
entegrasyon derecelerine sahip oldugunu gostermistir. Bu nedenle analizde
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) yontemi kullanilmistir. Bounds testi
sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisi tespit

edilememistir.

Kisa donem ARDL sonuglari, sermaye birikiminin ekonomik biiytime tizerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamh bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Buna karsilik internet kullanim oraninin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi
pozitif olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu bulgu,
dijitallesmenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin dogrudan degil, dolayh

kanallar aracihigiyla ortaya gikabilecegine isaret etmektedir.

Elde edilen sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin biiyiik 6l¢iide sermaye
birikimine dayandigini, dijitallesmenin ise heniiz ekonomik biiyiime tizerinde
giiglii ve dogrudan bir etki yaratmadigini gostermektedir. Bu baglamda
dijitallesmenin biiyiime {izerindeki etkisinin artirilabilmesi igin insan sermayesi,
teknolojik altyap1 ve kurumsal yapi gibi tamamlayici faktorlerin giiglendirilmesi

gerektigi sonucuna ulagilmugtir.
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1. GIRIS

Ekonomik biiyiime, iilkelerin refah diizeyini, tiretim kapasitesini ve
uluslararas: rekabet giiclinii belirleyen temel makroekonomik gostergelerden
biridir. Biiylimenin kaynaklarini agiklamaya yonelik teorik ve ampirik ¢aligmalar,
uzun yillar boyunca sermaye birikimi, emek, teknoloji ve verimlilik gibi
degiskenler tizerinde yogunlasmustir. Neoklasik biiyiime teorisi, fiziksel sermaye
birikiminin tiretim kapasitesini artirarak ekonomik biiyiimeyi destekledigini
vurgularken, igsel biiylime teorileri bilgi, yenilik ve teknolojik gelismenin

biiytime siirecindeki belirleyici roliinii 6n plana ¢ikarmaktadir (Solow, 1956;
Romer, 1986).

Kiiresel ekonomide son yillarda yasanan dijital doniisiim, ekonomik
bityiimenin kaynaklarina iliskin tartigmalar1 daha da genisletmistir. Internet
kullaniminin yayginlagmasi, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler,
dijital altyapr yatirimlar ve teknolojik adaptasyon siiregleri, tilkelerin tiretim
yapisini ve verimlilik diizeyini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Dijitallesme;
bilgiye erigimi kolaylastirmakta, iglem maliyetlerini azaltmakta, firmalar aras
etkilesimi hizlandirmakta ve yenilik siireglerini desteklemektedir. Bu nedenle
internet kullanimi, modern biiyiime literatiirlinde ekonomik performansi
etkileyen 6nemli gostergelerden biri olarak degerlendirilmektedir (Roller &
Waverman, 2001; Czernich vd., 2011).

Bununla birlikte, dijitallesmenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi her
tilkede ayn1 diizeyde ortaya ¢itkmamaktadir. Dyjital teknolojilerin ekonomik
faydaya doniigebilmesi igin yalnizca internet erigiminin yayginlagmasi yeterli
degildir. Insan sermayesi, kurumsal yap1, Ar-Ge kapasitesi, teknolojik altyapi
ve yatirim ortami gibi tamamlayici faktorler de bu siiregte belirleyici rol
oynamaktadir. Diinya Bankast (2016), dijitallesmenin kalkinma tizerindeki
etkisinin giiglii olabilmesi igin dijital yatirimlarin kurumsal reformlar,
egitim politikalar1 ve rekabetgi piyasa yapilariyla desteklenmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Tiirkiye ekonomisi agisindan bakildiginda, 1990l yillardan itibaren hem
sermaye birikimi hem de dijitalleyme stirecinde 6nemli doniigiimler yaganmugtir.
Bir yandan sanayi, altyap, ulagtirma ve hizmet sektorlerine yonelik yatirrmlar
ekonomik biiylimenin temel kaynaklari arasinda yer alirken, diger yandan
internet kullaniminin yayginlagmasi dijital ekonominin gelismesine zemin
hazirlamigtir. Ancak Tiirkiye ekonomisinin 1993-2024 déneminde gegitli
ekonomik krizler, finansal dalgalanmalar, yapisal doniigiimler ve kiiresel
soklarla karg1 kargiya kalmasi, biiylime dinamiklerinin istikrarl bir bi¢gimde
degerlendirilmesini 6nemli hale getirmektedir.
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Bu galigmanin temel amact, Tiirkiye ekonomisinde 1993-2024 donemi igin
sermaye birikimi ve internet kullaniminin kigi bagina reel GSYH {tizerindeki
etkisini ampirik olarak incelemektir. Bu amagla ¢aliymada kisi bagina reel GSYH
ckonomik biiyiimeyi, briit sermaye olusumu sermaye birikimini, internet
kullanim orani ise dijitallesmeyi temsil etmektedir. Degiskenler logaritmik
forma doniigtiiriilmiis ve zaman serisi 6zellikleri dikkate alinarak ARDL
yaklagimi kullanilmistur.

Caligmanin temel aragtirma sorusu su sekilde ifade edilebilir:

Tiirkiye’de sermaye birikimi ve internet kullanimi ekonomik biiyiimeyi
kisa ve uzun donemde nasil etkilemektedir?

Bu temel soru ¢ergevesinde ¢aligma ii¢ alt soruya yanit aramaktadir.
Birincisi, sermaye birikimi Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeyi anlamli bigimde
desteklemekte midir? Ikincisi, internet kullanim orani ekonomik biiyiime
lizerinde pozitif ve anlamh bir etkiye sahip midir? Ugiinciisii, ekonomik
biiyiime, sermaye birikimi ve internet kullanimi arasinda uzun dénemli bir
esbiitiinlegsme iliskisi var midir?

Caligmanin literatiire katkisi ii¢ noktada 6ne gikmaktadir. Tlk olarak,
galigma Tiirkiye ekonomisi 6zelinde 1993-2024 doénemini kapsayan giincel
bir zaman serisi analizi sunmaktadir. Ikinci olarak, sermaye birikimi ve
dijitallesme degiskenleri ayn1 model iginde birlikte ele ahnmaktadir. Ugiincii
olarak, degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerine sahip olmast nedeniyle
ARDL yontemi kullanilarak kisa ve uzun dénem dinamikleri birlikte
degerlendirilmektedir.

Bu ¢aligma beg boliimden olugmaktadir. Girig boliimiiniin ardindan
ikinci boliimde sermaye birikimi, dijitallesme ve ekonomik biiyiime iliskisine
yonelik teorik ve ampirik literatiir ele alinmaktadir. Ugiincii boliimde veri seti,
degiskenler, hipotezler ve ekonometrik yontem agiklanmaktadir. Dordiincii
boliimde ampirik bulgular tartigilmakta ve literatiirle iligkilendirilmektedir.
Besinci boliimde ise sonuglar 6zetlenmekte ve politika 6nerileri sunulmaktadr.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ekonomik biiyiime, sermaye birikimi ve dijitallesme kavramlar
ele alinmakta ve bu degiskenler arasindaki teorik iligkiler agiklanmaktadir.

2.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiyiime, bir ekonomide belirli bir dénem igerisinde iiretilen
mal ve hizmetlerin toplam degerindeki artigi ifade etmektedir. Genellikle Gayri
Safi Yurtigi Hasila (GSYH) veya kisi bagina reel GSYH gostergeleri araciligryla
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oOlgiilmektedir. Kisi bagina reel GSYH, {ilkelerin refah diizeyini ve ekonomik
performansini degerlendirmede en yaygin kullanilan gostergelerden biridir.

Ekonomik biiytime yalnizca tiretim miktarindaki artigt degil, ayn1 zamanda
tretim kapasitesinin geniglemesini de kapsamaktadir. Bu nedenle biiytime
stireci sermaye birikimi, emek arzi, teknolojik geligme, verimlilik ve kurumsal
yap1 gibi gok sayida faktorden etkilenmektedir. Neoklasik biiylime teorisine
gore ekonomik biiyiimenin temel belirleyicileri sermaye, emek ve teknolojik
gelismedir. Bu gergevede Solow (1956), sermaye birikiminin ekonomik
biiyiimeyi destekledigini ancak uzun donemde siirdiirtilebilir biiylimenin
teknolojik ilerleme ile miimkiin oldugunu vurgulamugtir. Buna karsilik igsel
biiyiime teorileri, teknolojik gelisme ve bilgi birikiminin biiylime siirecinde
digsal degil igsel olarak ortaya ¢iktigini savunmaktadir (Romer, 1986).

2.2. Sermaye Birikimi Kavrami

Sermaye birikimi, bir ekonomide tiretim kapasitesini artiran fiziki varliklarin
zaman iginde artmasini ifade etmektedir. Makine, techizat, altyap: yatirrmlari
ve iiretim tesisleri sermaye birikiminin temel unsurlaridir. Ekonomik biiyiime
agisindan sermaye birikimi, tiretim faktorlerinin verimliligini artiran ve toplam
ciktr diizeyini yiikselten 6nemli bir degiskendir.

Sermaye birikimi, tiretim siirecinde emegin daha etkin kullanilmasina
imkén tanimaktadir. Geligmis teknolojiler ve altyap: yatirimlar1 sayesinde ayni
miktarda emekle daha fazla tiretim yapilabilmekte, bu da verimlilik artigina
yol agmaktadir. Bu nedenle Ozellikle geligmekte olan iilkelerde sermaye
yatirimlari ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Solow (1956) modelinde sermaye birikimi kisa ve orta donemde
biiylimeyi destekleyen temel faktorlerden biri olarak ele alinirken, azalan
verimler varsayimi nedeniyle uzun dénemde biiylimenin sinirh kalabilecegi
ifade edilmektedir. Romer (1986) ise teknolojik gelisme ve bilgi birikiminin
sermaye birikimiyle birlikte biiyiimeyi daha siirdiiriilebilir hale getirdigini
ileri siirmektedir.

2.3. Dijitallesme ve Internet Kullanimi Kavrami

Dijitallesme, ekonomik ve toplumsal faaliyetlerin dijital teknolojiler
aracihigiyla yiiriitiilmesini ifade etmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri,
internet, dijital platformlar ve veri temelli tiretim siiregleri bu doniigiimiin
temel bilegenlerini olugturmaktadir. Dijitalleme, firmalarin tiretim siireglerini
daha etkin yonetmesine, maliyetlerini azaltmasina ve yeni pazar firsatlari
yaratmasina katki saglamaktadir.
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Internet kullanimu, dijitallesmenin en yaygin gostergelerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Internet erigiminin artmas, bilgiye ulaginu kolaylagtirmakta,
firmalarin dijital pazarlara erigimini genigletmekte ve ekonomik faaliyetlerin
hizlanmasini saglamaktadir. Bu baglamda Roller ve Waverman (2001),
telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif etkiler
yarattigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Czernich vd. (2011), genig bant
internet altyapisinin ekonomik biiyiimeyi destekledigini gostermigtir. Bununla
birlikte, dijitallesmenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi yalmizca internet
erigimi ile sinirlt degildir. Diinya Bankasi (2016), dijital teknolojilerin ekonomik
faydaya doniigebilmesi i¢in insan sermayesi, kurumsal kalite ve diizenleyici
yapilarin da giiglii olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

2.4. Sermaye Birikimi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi

Sermaye birikimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, iktisat teorisinin
temel konularindan biridir. Sermaye yatirimlari iiretim kapasitesini artirarak
toplam cikt1 diizeyinin yiikselmesine katki saglamaktadir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerde altyapr eksiklikleri ve diigiik tiretim kapasitesi nedeniyle sermaye
birikiminin biiyiime iizerindeki etkisi daha belirgin olabilmektedir.

Ampirik ¢aligmalar da bu iligkiyi desteklemektedir. Barro (1991), yatirim
oranlarinin ekonomik biiyiime tlizerinde pozitit etkiler yarattigini ortaya
koymugtur. Levine ve Renelt (1992) ise yatirim degiskeninin biiyiime
modellerinde en istikrarli belirleyicilerden biri oldugunu gostermistir. Bu
bulgular, sermaye birikiminin ekonomik biiyiimenin temel itici giiglerinden
biri oldugunu teyit etmektedir.

2.5. Dijitallesme ve Ekonomik Biiyiime Tligkisi

Dijitallesme ekonomik biiyiimeyi gesitli kanallar tizerinden etkilemektedir.
Oncelikle dijital teknolojiler bilgiye erisimi kolaylastirarak iiretim siireglerinde
etkinligi artirmaktadir. Ayrica internet ve dijital platformlar iglem maliyetlerini
azaltmakta ve firmalarin daha genis pazarlara ulagmasini saglamaktadir.
Bunun yani sira dijitallesme yenilik faaliyetlerini tegvik ederek toplam faktor
verimliligini artirabilmektedir.

Ancak dijjitalleymenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi her zaman
dogrudan ve kisa vadeli olmayabilir. Bu etkinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in belirli
bir altyap1 diizeyi, insan sermayesi ve kurumsal kapasite gerekmektedir.
Koutroumpis (2009), dijital altyapinin biiyiime tizerindeki etkisinin belirli
bir esik diizeyinden sonra gliglendigini gostermistir. Salahuddin ve Gow
(2016) ise internet kullaniminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin kisa
donemde sinirli, uzun donemde ise daha belirgin oldugunu ortaya koymustur.
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2.6. Sermaye Birikimi, Dijitallesme ve Biiyiime Arasindaki

Biitiinciil Tligki

Sermaye birikimi ve dijitallegme ekonomik biiylimeyi hem bagimsiz hem
de birbirini tamamlayici sekilde etkileyebilmektedir. Fiziki sermaye yatirimlar:
dijital teknolojilerle desteklendiginde tiretim siiregleri daha verimli hale gelmekte
ve kaynak kullanim1 daha etkin bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bu durum,
ckonomik bliylimenin yalnizca yatirrm miktarina degil, ayn1 zamanda yatirimin
teknolojik niteligine de bagh oldugunu gostermektedir.

Bu baglamda dijitallesme, sermaye birikiminin niteligini doniigtiiren bir
unsur olarak degerlendirilebilir. Geleneksel yatirimlar tiretim kapasitesini
artirirken, dijital yatirnmlar bu kapasitenin daha etkin kullanilmasin
saglamaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimenin saglanabilmesi i¢in sermaye birikimi ile dijital doniigiim siireglerinin
birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

3. LITERATUR

Ekonomik biiytime ile sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki iligki,
iktisat literatiiriinde uzun siiredir tartigilan temel konular arasinda yer almaktadir.
Geleneksel biiyiime teorileri ekonomik biiylimenin temel belirleyicileri olarak
sermaye birikimi, emek ve teknolojik gelismeyi 6n plana ¢ikarirken, daha giincel
yaklagimlar bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT) ekonomik performans
tizerindeki roliine odaklanmaktadir (Solow, 1956; Romer, 1986).

Neoklasik biiyiime teorisinin temelini olugturan Solow (1956), sermaye
birikiminin iiretim kapasitesini artirarak ekonomik biiytimeyi destekledigini,
ancak uzun dénemde siirdiiriilebilir biiyiimenin teknolojik ilerlemeye bagh
oldugunu vurgulamaktadir. Bu yaklagim, Romer (1986) tarafindan gelistirilen
igsel biiylime teorisi ile genisletilmis ve bilgi birikimi, yenilik ve teknolojik
gelismenin biiyiime siirecinde igsel bir rol oynadig1 ortaya konulmustur. Bu
gergevede sermaye yalnizca fiziki yatirimlarla sinirl kalmayip, beseri sermaye
ve teknolojik kapasiteyi de kapsayan daha genis bir yapi olarak ele alinmaktadhr.

Ampirik literatiirde sermaye birikimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
pozitif iligki gii¢lii big¢imde desteklenmektedir. Barro (1991), ¢ok sayida
tilkeyi kapsayan analizinde yatirim oranlarinin ekonomik biiyiime ile pozitif
iligkili oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde Levine ve Renelt (1992),
biiyiime regresyonlarinda yatirim degiskeninin en istikrarli belirleyicilerden biri
oldugunu gostermigtir. Bu bulgular, sermaye birikiminin ekonomik biiyiimenin
temel itici giiglerinden biri oldugunu teyit etmektedir.
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Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle birlikte dijitallesme,
eckonomik biiyiimenin 6nemli belirleyicilerinden biri haline gelmistir.
Telekomiinikasyon altyapist ve internet kullaniminin yayginlagmasi, tiretim
stireglerini hizlandirmakta, iglem maliyetlerini azaltmakta ve verimlilik
artigina katki saglamaktadir. Bu baglamda Roller ve Waverman (2001),
telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif ve anlaml
bir etkisi oldugunu gostermistir. Czernich vd. (2011) ise genis bant internet
altyapisinin ekonomik biiyiimeyi artirdigini ortaya koymustur.

Dijitallesmenin biiyiime iizerindeki etkisinin dogrusal olmadig: da
literatiirde vurgulanmaktadir. Koutroumpis (2009), genis bant altyapisinin
ckonomik biiyiime iizerindeki etkisinin belirli bir egik seviyesinden sonra
giiclendigini belirtmektedir. Bu durum, dijitallesmenin biiylime tizerindeki
etkisinin altyap diizeyi, kullanim yogunlugu ve ekonomik yap1 gibi faktorlere
bagli olarak degistigini gostermektedir.

Kiiresel 6lgekte yapilan galigmalar da dijitallesmenin tek bagina ekonomik
biiylime yaratmadigini ortaya koymaktadir. Diinya Bankas: (2016), dijital
teknolojilerin ekonomik faydaya doniigebilmesi igin giiglii kurumlar, nitelikli
insan sermayesi ve etkin diizenleyici yapilarin gerekli oldugunu vurgulamaktadur.
Benzer sekilde Salahuddin ve Gow (2016), internet kullaniminin ekonomik
biiyiime tizerindeki etkisinin kisa donemde sinirli, uzun donemde ise daha
belirgin oldugunu gostermisgtir.

Literatiirdeki genel egilimleri degerlendiren Stanley vd. (2018) ise bilgi
ve iletigim teknolojilerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin tilkelerin
kurumsal yapisi, insan sermayesi ve ekonomik kosullarina bagl olarak
degistigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, dijitallesmenin biiyiime tizerindeki
etkisinin dogrudan degil, ¢ogu zaman dolayli kanallar araciligiyla ortaya
giktigini gostermektedir.

Tiirkiye tizerine yapilan galigmalar incelendiginde, dijitallesme ile ekonomik
biiytime arasindaki iligkinin sinirli sayida aragtirmada ele alindigy gortilmektedir.
Yamak ve Kogak (2007), bilisim teknolojisi harcamalarinin ekonomik
biiyiime iizerinde pozitif etkiler yarattigini tespit etmistir. Benzer gekilde Kog
(2021), Tiirkiye ekonomisi igin yaptig1 analizde internet kullanimi ve biligim
teknolojilerinin ekonomik biiyiime ile iligkili oldugunu ortaya koymustur.
Ancak bu ¢aligmalar, dijitallesmenin biiyiime tizerindeki etkisinin dogrudan
ve kisa vadede giiglii olmadigini, daha gok dolayli kanallar aracihigiyla ortaya
ciktigini gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde literatiirde lig temel egilim 6ne ¢ikmaktadir.
Birincisi, sermaye birikimi ekonomik biiylimenin temel belirleyicilerinden
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biridir. Tkincisi, dijitallemenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi cogunlukla
pozitif olmakla birlikte kisa vadede sinirli kalabilmektedir. Ugiinciisii ise
djjitallesmenin biiyiimeye katkasy, iilkelerin kurumsal yapisi, insan sermayesi
ve teknolojik altyapisi gibi tamamlayic faktorlere baglhidir.

4. METODOLOJI

4.1. Veri Seti ve Degiskenler

Bu galigmada Tiirkiye ekonomisi igin 1993-2024 donemini kapsayan yillik
veriler kullanilmugtir. Veri seti toplam 32 gozlemden olugmaktadir. Caligmanin
temel amaci, ekonomik bityiime ile sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki
iligkiyi ampirik olarak incelemektir.

Modelde kullanilan degigkenler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 2: Dejisken Tanunlar:

Degisken Tanim Tiir

gdp Kisi bagina reel GSYH (2015 sabit USD) Bagiml
capital Briit sermaye olusumu (% GSYH) Bagimsiz
internet Internet kullanim orani (% niifus) Bagimsiz

Literatiirde sermaye birikimi ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden
biri olarak kabul edilmektedir (Solow, 1956; Romer, 1986). Internet kullanimi
ve dijitallegme ise verimlilik artig1, bilgiye erigim, iglem maliyetlerinin azalmasi
ve teknolojik yayilma yoluyla biiyiimeyi etkileyebilen 6nemli faktorler arasinda
yer almaktadir (Roller & Waverman, 2001; Czernich vd., 2011).

Analizde degiskenler dogal logaritmalari alinarak modele dahil edilmigtir:

InGDP,, InCapital,, Ininternet, Logaritmik doniigiim, katsayilarin
esneklik olarak yorumlanmasini saglamaktadir. Buna gore bagimsiz degiskende
meydana gelen yiizde I’lik degisimin bagimli degigken tizerinde yaklagik
yiizde kaghk etki yarattig1 yorumlanabilmektedir (Wooldridge, 2013). Ayrica
logaritmik doniigiim, serilerdeki varyansin stabilize edilmesine ve dogrusal
olmayan iliskilerin daha uygun bigimde modellenmesine katki saglamaktadr.

4.2. Ekonometrik Model

Caligmada ekonomik biiyiimenin sermaye birikimi ve dijitallesme
tarafindan agiklanip agiklanmadigini test etmek amaciyla agagidaki temel
model olusturulmugtur:
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InGDP, = g, + fInCapital, + g,InInternet, + uBu denklemde InGDP,
kigi bagina reel GSYHyi, InCapital, briit sermaye olusumunu, Inlnternet,
internet kullanim oranini ve U, hata terimini ifade etmektedir. Modelde f;
sermaye birikiminin ekonomik bityiime tizerindeki etkisini, f3, ise dijitallegmenin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisini gostermektedir.

Teorik beklenti, hem sermaye birikiminin hem de internet kullaniminin
ckonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilemesidir. Sermaye birikimi tiretim
kapasitesini artirirken, internet kullanimu bilgi akigini hizlandirmakta, tiretim
stireglerinin etkinligini artirmakta ve yenilik faaliyetlerini desteklemektedir.

Ancak kullanilan verilerin zaman serisi niteligi tagimasi nedeniyle model
dogrudan tahmin edilmemigtir. Zaman serilerinde duragan olmayan
degiskenlerle yapilan regresyon analizleri sahte regresyon sorununa yol
agabilmektedir (Granger & Newbold, 1974). Bu nedenle model tahminine
gecmeden once degiskenlerin duraganlik 6zellikleri incelenmistir.

4.3. Arastirma Hipotezleri ve Model Denklemiyle Eslestirilmesi

Bu ¢aliymada ekonomik biiyiime, sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki
iligkiler teorik gergeve ve ilgili literatiir dogrultusunda test edilmektedir.
Literatiirde sermaye birikiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisi
oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir (Solow, 1956; Barro, 1991).
Dijitallesmenin ise biiylime tizerindeki etkisinin dogrudan veya dolayli kanallar
araciligiyla ortaya gikabilecegi belirtilmektedir (Czernich vd., 2011; Salahuddin
& Gow, 2016).

Temel model su sekildedir:

InGDP, = g, + f,InCapital, + f,InInternet, + u, Bu denklem gergevesinde
hipotezler asagidaki sekilde kurulmugtur.

H1: Sermaye Birikiminin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi

H, : B, >0 Bu hipotez, InCapital, degiskeninin katsayist olan /;’in
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasini ifade etmektedir. Bagka bir
ifadeyle, sermaye birikimindeki artigin kigi bagina reel GSYH’yi artirmasi
beklenmektedir.

H2: Internet Kullaniminin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi

H, : 8, > 0Bu hipotez, InInternet, degiskeninin katsayisi olan /3, ’nin
pozitif olmasini ifade etmektedir. Internet kullamim oranindaki artigin bilgiye
erigimi kolaylagtirarak, iiretim siireglerini hizlandirarak ve verimliligi artirarak
ckonomik biiytimeyi desteklemesi beklenmektedir.
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H3: Uzun Donem Iliski Hipotezi

ARDL yaklagiminda uzun donem iligkisi hata diizeltme formu {izerinden
test edilmektedir:

» q v
AInGDPF, = o, + Za,AlnGDF,',, + Z&[AlnCapital[,, + ZHAAlnInternetH + AInGDP,_, + A,InCapital,_ + A;InInternet,_ + ¢,
=] J=0 k=0

Bounds test hipotezleri su sekildedir:
H,: 4 =4,=4,=0H,:4,4,, 4 # 0Buhipotez, InGDP, InCapital

ve InInternet degiskenleri arasinda uzun donemli egbiitiinlegsme iligkisi olup
olmadigini test etmektedir.

Tablo 2: Hipotez-Model Eslestivme Tablosu

Hipotez | Modelde Test Edilen | Beklenen Karar Kriteri
Katsayi / Iliski Isaret
H1 ﬂ InC apital Pozitif Katsay1 pozitif ve p-degeri < 0.05
1 / t
H2 ﬂz / lnlnternett Pozitif Katsay1 pozitif ve p-degeri < 0.05
H3 ﬂ'l y) ﬂg Ortak Bounds F-istatistigi kritik degerin
R anlamlilik iizerinde olmali

4.4. Birim Kok Testi

Serilerin duragan olup olmadigini belirlemek amacryla Augmented
Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi uygulanmugtir. ADF testi, bir zaman
serisinin birim kok igerip i¢ermedigini test etmek amaciyla kullanilan temel
yontemlerden biridir (Dickey & Fuller, 1979).

ADF testi agagidaki regresyona dayanmaktadir:
P

AY, =a+pt+yY  + Z@AY;_I. +¢&, Bu testte temel hipotezler su
sekildedir: i=l

H, : 7 = 0 Bu hipotez, serinin birim kok igerdigini ve duragan olmadigini
ifade etmektedir.

H, : ¥ < OBualternatif hipotez ise serinin duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3: ADF Test Sonuglar:

Degisken Diizey p-degeri Sonug
In_gdp Trendli 0.3618 I(1)
In_capital Trendli 0.2173 I(1)
In_internet Trendli 0.0031 1(0)

Tablo 3 incelendiginde, InGDP ve InCapital degiskenlerinin diizeyde
duragan olmadig, ancak birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigi
goriilmektedir. Bu nedenle s6z konusu degiskenler I(1) olarak siniflandirilmugtir.
Buna karsilik InInternet degiskeninin diizeyde duragan oldugu, yani 1(0)
oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglar, modelde yer alan degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerine
sahip oldugunu gostermektedir. Degigkenlerin farkl biitiinlesme derecelerine
sahip olmasi, ARDL yonteminin kullanilmasini uygun hale getirmektedir.
Ciinkii ARDL yaklagimi, bagimli degisken I(1) olmak koguluyla I(0) ve I(1)
serilerin birlikte analiz edilmesine imkéin saglamaktadir (Pesaran vd., 2001).

4.5. ARDL Modeli

Degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerine sahip olmasi nedeniyle
caliymada ARDL yaklagimi kullanilmigtir. ARDL modeli, bagimli degiskenin
gecikmeli degerleri ile bagimsiz degigkenlerin cari ve gecikmeli degerlerini
ayni model igerisinde ele alan esnek bir zaman serisi yontemidir.

ARDL modeli genel olarak gu gekilde ifade edilmektedir:

p g
Y, =a,+ Zozthfi + Zﬂj X j+té&
=] j=0

Bu yontemin tercih edilmesinin birkag nedeni bulunmaktadur. Tlk olarak,
ARDL yaklasimi hem I(0) hem de I(1) degiskenlerle kullanilabilmektedir. Tkinci
olarak, kiiciik 6rneklem biiyiikliiklerinde diger esbiitiinlesme yontemlerine
kiyasla daha giivenilir sonuglar verebilmektedir (Narayan, 2005). Ugiincii
olarak, ARDL modeli kisa donem ve uzun dénem iligkilerin ayn1 ¢ergevede
analiz edilmesine imkan tanimaktadur.

Bu caligmada uygun gecikme uzunluklar: bilgi kriterleri yardimiyla
belirlenmig ve en uygun model ARDL(1,1,0) olarak segilmistir.
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4.6. Sinir Testi (Bounds Test)

ARDL yaklagiminda degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
varligini test etmek amaciyla Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir
testi uygulanmugtir.

Sinur testi hipotezleri su sekildedir:
H : Esbiitiinlesme yoktur H, : Esbiitiinlesme vardir

Tablo 4: Bounds Test Sonuglar:

Istatistik Deger
F-stat 2.873
p-degeri > 0.10

Tablo 4’e gore elde edilen F-istatistigi 2.873’tiir. Bu deger kritik alt sinir
degerinin altinda kaldig1 igin degiskenler arasinda uzun donemli egbiitiinlesme
iligkisi tespit edilememistir. Ayrica p-degerinin 0.10’dan biiyiik olmasi,
esbiitiinlesme hipotezinin desteklenmedigini gostermektedir.

Bu sonug, ekonomik biiyiime, sermaye birikimi ve internet kullanimi
arasinda incelenen donemde istikrarli bir uzun dénem iliskisi kurulamadigin
gostermektedir. Dolayisiyla analiz kisa donem dinamikleri {izerinden
degerlendirilmistir.

4.7. Kisa Donem ARDL Sonuglar:

Kisa donem dinamiklerini analiz etmek amaciyla ARDL(1,1,0) modeli
tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: ARDL (1,1,0) Tabmin Sonuglar:

Degisken Katsay1 p-degeri
In_gdp(-1) 0.8965 0.000
In_capital 0.3189 0.000
In_capital(-1) -0.1133 0.087
In_internet 0.0075 0.185

Tablo 5’te yer alan sonuglara gore gecikmeli bagimh degisken olan InGDP,
katsayis1 0.8965 olup istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum, ekonomik
biiyiimenin ge¢mis degerlerinden giiglii bigimde etkilendigini gostermektedir.
Bagka bir ifadeyle, Tiirkiye ekonomisinde biiyiime siireci nemli 6l¢tide kendi
gegmig dinamiklerini tagimaktadr.



Kamuran Yildsz | 139

In Capital degiskeninin cari donem katsayisi 0.3189 olup %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonug, sermaye birikiminin
ekonomik biiyiime iizerinde giiglii ve pozitif bir etkisi oldugunu gostermektedir.
Logaritmik model yapis1 dikkate alindiginda, sermaye birikimindeki %1°lik
artigin kigi bagina reel GSYH {izerinde yaklagik %0.32’lik artisa yol agtig1
soylenebilir.

InCapital, ; Degiskeninin katsayisi negatif olup -0.1133 olarak
bulunmugstur. Bu degiskenin p-degeri 0.087°dir. Bu sonug, gecikmeli
sermaye etkisinin zayif diizeyde anlamli oldugunu gostermektedir. Negatif
igaret, sermaye yatirimlarinin etkisinin zaman iginde farklhilagabilecegini veya
yatirim kompozisyonunun biiylime tizerindeki etkisinin donemsel olarak
degisebilecegini diistindiirebilir.

In Internet Degiskeninin katsayist 0.0075 olup pozitif isaretlidir; ancak
p-degeri 0.185 oldugu igin istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonug,
internet kullanim oraninin ekonomik biiyiime tizerindeki kisa donem etkisinin
pozitif olmakla birlikte giiglii ve dogrudan bir etki yaratmadigim gostermektedir.

4.8. Tanisal Testler

Modelin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla gesitli tanisal testler
uygulanmustir. Bu testler, modelde otokorelasyon, heteroskedastisite, model
kurulum hatasi ve normal dagilim sorunlarinin bulunup bulunmadigini analiz
etmektedir.

Tablo 6: Tansal Test Sonuglar:

Test p-degeri Sonug
Breusch-Godfrey 0.3385 Otokorelasyon yok
White Test 0.3742 Heteroskedastisite yok
Ramsey RESET 0.1122 Model dogru
Normality 0.3395 Normal dagilim

Tablo 6’ya gore Breusch-Godfrey testinin p-degeri 0.3385’tir. Bu deger
0.05’ten biiyiik oldugu igin modelde otokorelasyon problemi bulunmamaktadir.
White testinin p-degeri 0.3742 olup modelde heteroskedastisite sorunu
olmadigini gostermektedir.

Ramsey RESET testinin p-degeri 0.1122°dir. Bu sonug, model
spesifikasyonunun genel olarak dogru oldugunu gostermektedir. Normality
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testinin p-degeri ise 0.3395’tir. Bu deger, hata terimlerinin normal dagilim
varsayimint ihlal etmedigini gostermektedir.

Bu sonuglar, tahmin edilen ARDL modelinin ekonometrik agidan gegerli
ve giivenilir oldugunu desteklemektedir (Gujarati & Porter, 2009).
4.9. Model Istikrar1

Modelin zaman iginde istikrarli olup olmadigini test etmek amaciyla
CUSUM testi uygulanmigtir. CUSUM testi, model katsayilarinin zaman
boyunca kararli olup olmadigini degerlendirmektedir.

Grafik 1: CUSUM Testi

Recursive cusum plot of D.In_gdp
with 95% confidence bands around the null

T T T T T
1990 2000 2010 2020 2030
Indicator Name

CUSUM grafiginde test istatistiginin %95 giiven bantlar1 igerisinde kaldig:
goriilmektedir. Bu durum model parametrelerinin zaman igerisinde istikrarl
oldugunu gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, incelenen donemde model
katsayilarinda ciddi bir yapisal kirilma olmadig séylenebilir.

Bu sonug, Tiirkiye ekonomisinin 1993-2024 doneminde ¢esitli ekonomik
krizler, finansal dalgalanmalar ve yapisal doniigiimler yagamasina ragmen,
modelin genel yapisinin istikrarini korudugunu gostermektedir.
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5. BULGULAR, TARTISMA VE POLITIKA ONERILERI

Bu boliimde ARDL modeli kullanilarak elde edilen ampirik bulgular
degerlendirilmekte, literatiirle karsilagtirmali olarak tartigtimakta ve elde edilen
sonuglar dogrultusunda politika 6nerileri gelistirilmektedir.

Caliymada elde edilen en 6nemli bulgulardan biri, sermaye birikiminin
ckonomik biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip olmasidir. ARDL(1,1,0) modelinde InCapital degigkeninin katsayist
0.3189 olarak tahmin edilmis ve bu katsay1 %1 anlamlilik diizeyinde anlaml
bulunmustur. Bu sonug, sermaye birikimindeki artiglarin kisi bagina reel
GSYHyi artirdigini agik bigimde gostermektedir.

Bu bulgu, neoklasik biiyiime teorisinin temel varsayimlariyla uyumludur.
Solow (1956) modeline gore sermaye birikimi iiretim kapasitesini artirarak
ckonomik biiytimeyi desteklemektedir. Ayni zamanda bu sonug, Romer
(1986) tarafindan gelistirilen igsel biiyiime yaklagimiyla da ortiigmektedir.
Cilinkii sermaye birikimi yalnizca fiziksel tiretim kapasitesini degil, aym
zamanda teknoloji kullanimini ve tiretkenligi de artirabilmektedir. Ampirik
literatiirde Barro (1991) ile Levine ve Renelt (1992) tarafindan elde edilen
bulgular da yatirim ve sermaye birikiminin ekonomik biiyiimenin en giiglii
belirleyicilerinden biri oldugunu ortaya koymaktadir.

Modelde yer alan gecikmeli bagimli degisken katsayisinin 0.8965 gibi
yiksek bir degere sahip olmasi, Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin 6nemli
oOl¢iide gegmis donem performansina bagl oldugunu gostermektedir. Bu
durum, ekonomik biiyiimede siireklilik ve atalet etkisinin giiglii oldugunu
ortaya koymaktadir. Bagka bir ifadeyle, ekonomik soklarin etkileri zaman
igerisinde devam etmekte ve biiyiime siireci dinamik bir yap1 sergilemektedir.

Internet kullamim oranini temsil eden InInternet degiskeninin katsayisi
pozitif ancak istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu durum, internet kullaniminin
ekonomik biiyiimeyi destekleyici yonde bir etkisi olabilecegini, ancak bu
etkinin Tiirkiye 6zelinde kisa donemde giiglii ve dogrudan bir bi¢gimde ortaya
¢tkmadigini gostermektedir. Bu bulgu, dijitallesmenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin dolayli kanallar aracihigiyla gergeklesebilecegine igaret
etmektedir.

Bu sonug literatiirle birlikte degerlendirildiginde daha anlamli hale
gelmektedir. Czernich vd. (2011) ve Roller ve Waverman (2001), dijital
altyapinin ekonomik biiyiimeyi destekledigini ortaya koyarken, bu etkinin
biiyiik Olgiide altyap: kalitesi, begeri sermaye, kurumsal yap1 ve teknoloji
adaptasyonu gibi tamamlayic1 faktorlere bagh oldugunu vurgulamaktadir.
Benzer sekilde Salahuddin ve Gow (2016), internet kullaniminin biiyiime
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tizerindeki etkisinin kisa donemde sinirli, uzun dénemde ise daha belirgin
olabilecegini gostermektedir. Bu ¢aliymada uzun donemli esbiitiinlesme
iliskisinin bulunamamasi da Tiirkiye’de djjitallesmenin hentiz kalic1 bir biiyiime
dinamigine doniigmedigini diigiindiirmektedir.

Bounds test sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun doénemli
egbiitiinlesme iligkisinin tespit edilememesi, ekonomik biiyiime, sermaye
birikimi ve internet kullanimi arasinda istikrarlt bir uzun dénem dengesi
kurulamadigini gostermektedir. Tiirkiye ekonomisinin incelenen dénemde
(1993-2024) gesitli ekonomik krizler ve yapisal kirilmalar yagamig olmasi bu
sonucun ortaya ¢tkmasinda etkili olabilir. Ayrica internet kullaniminin 6zellikle
2000’]i yillardan sonra hizli artig gostermesi, degiskenler arasindaki iligkinin
zaman iginde farklilagmasina neden olmus olabilir.

Tanisal test sonuglart modelin giivenilir oldugunu gostermektedir.
Otokorelasyon, heteroskedastisite ve model kurulum hatasi gibi problemlerin
bulunmamasi, elde edilen sonuglarin ekonometrik agidan saglam oldugunu
desteklemektedir. Ayrica CUSUM testi sonuglart model parametrelerinin
zaman igerisinde istikrarli oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel olarak bulgular, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin kisa donemde
biiyiik Olgiide sermaye birikimi tarafindan yonlendirildigini, dijitallesmenin
ise heniiz giiglii ve dogrudan bir biiylime belirleyicisi haline gelmedigini
gostermektedir. Bu durum, Tiirkiye ekonomisinin halen agirliklt olarak fiziki
sermaye yatirimlarina dayal bir biiyiime yapisina sahip oldugunu ortaya
koymaktadr.

Bu bulgular dogrultusunda ¢aliymanin sonuglar ve politika ¢ikarimlari
agagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Ilk olarak, sermaye birikiminin biiyiime iizerindeki giiclii etkisi dikkate
alindiginda yatirnm politikalarinin siirdiirtilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ancak yalnizca yatirnm miktarinin artirilmast yeterli degildir; yatirimlarin
teknoloji yogun, yiiksek katma degerli ve verimlilik artirici alanlara
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Ikinci olarak, dijitallesmenin biiyiime iizerindeki etkisinin sinirlt kalmast,
dyjital altyapinin giiglendirilmesi gerektigini gostermektedir. Yiiksek hizl
internet erigiminin yayginlastirilmasi ve bolgesel dijital esitsizliklerin azaltilmasi
bu stiregte kritik rol oynamaktadir.

Ugiincii olarak, insan sermayesinin gelistirilmesi ve dijital becerilerin
artirllmasi gerekmektedir. Dijital teknolojilerin ekonomik biiyiimeye katki
saglayabilmesi igin bireylerin ve firmalarin bu teknolojileri etkin bigimde
kullanabilmesi sarttur.



Kamuran Yildsz | 143

Dordiincti olarak, Ar-Ge ve inovasyon kapasitesinin artirilmasi biiyiik 5nem
tagimaktadir. Djjitallesmenin tiretkenlik artigina doniigebilmesi igin teknoloji
tiretimi ve yenilik faaliyetleri desteklenmelidir.

Son olarak, kurumsal yapi ve yatirim ortaminin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Hukuki giivenlik, diizenleyici kalite ve rekabetgi piyasa yapist hem sermaye
yatirimlarinin hem de dijital dontigiimiin etkinligini artiracaktir.

Sonug olarak bu ¢aligma, Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin kisa donemde
biiyiik 6lgiide sermaye birikimi tarafindan desteklendigini, dijitallesmenin ise
hentiz sinirl bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak dijitallesme
dogru politikalarla desteklendiginde uzun vadede giiglii bir biiyiime motoruna
doniigebilir. Bu nedenle siirdiiriilebilir bityiime igin sermaye birikimi ile dijital
doniigiim siireglerinin birlikte ve biitiinciil bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir.
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Chapter 9

The Role of Geopolitical Risk in Turkey’s
Economic Growth: An Analysis with Regional

and Global Dimensions 8

Hiiseyin Saltan’

Abstract

This study analyzes the impact of geopolitical risks on economic growth in
Tiirkiye using quarterly data from 2010Q1-2025Q4 and the ARDL bounds
test approach. The dependent variable is GDP, and the independent variables
are Tiirkiye’s geopolitical risk index (TGRI), the global geopolitical risk index
(GGRI), foreign direct investment (FDI), and final consumption expenditure
(CPI).

The ARDL bounds test results show a strong long-term cointegration
relationship between the variables. Furthermore, empirical analysis results,
based on long-term coefticient estimates, indicate that a one-unit increase in
Tiirkiye’s geopolitical risk index reduces GDP by approximately 8.49 units,
while a one-unit increase in the global geopolitical risk index similarly causes
a 0.04-unit decrease in GDP.

The findings also demonstrate that short-term shocks reach equilibrium quite
rapidly in the long term. This situation means that the economic recovery process
occurred at a high speed, and the economic recovery after the geopolitical
shock was 104%. This shows that although the Turkish economy experienced
sudden losses due to the shock effect of geopolitical risks, it showed a recovery
trend of over 100% compared to the period when the risk started, once the
geopolitical risk disappeared.
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1. Introduction

Turkey is located in one of the most complex and fragile regions in the world
geopolitically. Situated at the intersection of the Middle East, the Caucasus,
the Balkans, and the Eastern Mediterranean, the country has historically been
exposed to numerous geopolitical risk factors such as regional conflicts, political
tensions, terrorist incidents, and refugee crises. This situation has the potential
to affect the growth performance of the Turkish economy through direct and
indirect channels. On the other hand, with the deepening of globalization,
not only domestic but also international geopolitical risks are shaping the
macroeconomic indicators of countries. The war in Ukraine, instability in the
Middle East, US-China competition, and uncertainties in energy supply have
led to significant increases in the Global Geopolitical Risk Index (GGRI),
threatening global growth, especially in developing countries.

In this context, the main motivation of this study is to empirically
demonstrate the effects of Turkey’s geopolitical position on its economic growth
and to comparatively analyze the role of domestic and global geopolitical risks
on growth. While there are studies in the literature examining the effects
of geopolitical risks on stock markets, foreign direct investment, tourism
revenues, and exchange rates, there is a perceived lack of a comprehensive study
specifically for Turkey that evaluates both long-term and short-term effects
using the ARDL method. This gap constitutes the unique value of this study.

The rationale for the variable selection is as follows: GDP was chosen as
the dependent variable, as it is the most comprehensive indicator of economic
growth. Geopolitical risk variables were considered in two dimensions: (1)
Turkey-specific geopolitical risk index (TGRI) — calculated using the Caldara
& Tacoviello (2022) methodology, this index measures geopolitical events
within the country and directly affecting it (terrorist attacks, border conflicts,
political crises); (i1) World geopolitical risk index (GGRI) — reflecting global
wars, conflicts, and terrorist acts. This distinction is critical for differentiating
the different effects of domestic shocks and global fluctuations on growth.

In addition, foreign direct investment (FDI) and final consumption
expenditure (CPI), which are frequently included in growth theories,
were included in the model as control variables. FDI can support growth
through technology transfer and capital accumulation, but it can also cause
capital outflows during periods of increased geopolitical risk. Consumption
expenditure, the most important component of domestic demand, was included
in the model to control how geopolitical uncertainties affect growth through
consumer confidence and spending.
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In this study, the ARDL bounds test approach developed by Pesaran, Shin,
and Smith (2001) was used to test the long-term relationship between the
variables. This method was preferred because it allows the variables to have
different degrees of integration (I(0) or I(1)) and produces reliable results in
small samples. Quarterly data from 2010Q1-2025Q4 were used in the analysis.

2. Literature Review

The Global Risks Report published by the World Economic Forum (2026)
indicates a turbulent second half of the decade. This report analyzes global
risks across three timeframes: the current or near term (in 2026), the short
and medium term (until 2028), and the long term (until 2036). Uncertainty is
the defining theme of the global risk outlook in 2026. The report specifically
points to a turbulent and stormy period expected in the next two years, and
suggests this period will intensify further in the next 10 years. Furthermore,
2026 is described as the age of competition. According to the report, this
new era brings with it a decline in mutual trust between states, as well as a
decrease in trust, transparency, and respect for the rule of law, coupled with
increasing protectionism, threatening long-standing international relations,
trade, and investment, and increasing the tendency towards conflict. This
situation confirms the existence of a new era of geopolitical upheavals, as well
as an increased risk of state-sponsored armed conflicts. In his study aimed
at addressing the role of geopolitical risk in explaining tourism demand in
India, Ghosh (2022) used the geopolitical variable risk index developed by
Caldara and Iacoviello in 2016 and concluded that geopolitical tensions
(GPR) increase economic vulnerability and that militaristic policies that
increase geopolitical risk hinder regional economic development. Dogan and
Dogan (2021) conducted an empirical study on the impact of geopolitical risk
on economic growth in the Fragile Five countries and analyzed it using the
Augmented Mean Group estimator method with a panel dataset covering the
period 1985-2017 and including the Fragile Five countries. In the study, the
impact of geopolitical risk on economic growth in the Fragile Five countries
was found to be negative and statistically significant. On the other hand,
the impact of labor and fixed capital investments on economic growth was
observed to be positive and statistically significant. Demiralp (2025), in his
study, examined the relationship between military expenditures in Turkey and
geopolitical risks (LJRI), the world uncertainty index (LDBI), and economic
growth (GDP) using the ARDL bounds test and Toda—Yamamoto causality
analysis. According to the examination, while geopolitical risk and growth
have no significant effect in the long term, world uncertainty reduces military
expenditures; in the short term, uncertainty increases expenditures, while
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growth decreases them. Causality exists only from uncertainty and growth to
military expenditures. U¢kun and Ersoy (2021), in their study examining the
impact of geopolitical risks and economic growth on per capita life insurance
premiums in Turkey, revealed that the increase in geopolitical risks causes a
decrease in premiums in the long term, and that life insurance is seen as a
secondary need. In their study, Efe and Aydin (2024) examined the relationship
between geopolitical risk and political stability and military spending in
BRICS-T countries using panel ARDL/PMG. In the long term, political
stability negatively impacts military spending, while there is no significant
relationship between geopolitical risk and spending; in the short term, varying
causalities were found depending on the country (negative in India, Turkey,
and South Africa; positive in Brazil and China). Jha, Bhushan, and Nirola
(2024) conducted a panel FGLS study covering the years 2000-2020 for 41
countries and concluded that the overall effect of geopolitical risk is positive.
However, while developed countries turn risks into opportunities, developing
countries experience negative impacts. Soybilgen, Kaya & Dedeoglu (2019)
conducted a panel data test covering the years 1986-2016 for 8 developing
countries and concluded that a 10-point increase in the geopolitical risk index
resulted in a 0.2-0.4% decrease in GDP growth. Nair and Tripathi (2026)
aimed to examine how geopolitical risks affect service trade flows between
countries and concluded that geopolitical tensions, measured by the GPR
Index, negatively impact bilateral service trade between countries. Pak et
al. (2015), in their study investigating whether geopolitical threats posed
by North Korea affect the stock prices of South Korean companies traded
on the New York Stock Exchange (NYSE), concluded that news related to
North Korea has a direct and indirect effect on stock prices on the NYSE.
Kim (2025), in his study investigating the indirect environmental impact of
geopolitical risk through participation in the global value chain (GVC), shows
that geopolitical risk reduces GVC participation, which increases emissions
in developed economies but decreases them in developing economies.

The literature review reveals that geopolitical risk negatively impacts
economic growth in developing countries, but the direction and magnitude of
this impact vary depending on the country’s level of development, institutional
structure, political stability, and whether the risk is local or global. While
developed countries can turn geopolitical risks into opportunities, fragile
and developing economies are more vulnerable to these risks. Furthermore,
geopolitical risks not only directly suppress growth but can also harm the
economy through indirect channels such as military spending, insurance
premiums, and investment decisions. A review of the existing literature shows
that studies directly and holistically addressing the impact of geopolitical
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risk on economic growth specifically in Turkey are limited. Existing Turkey-
focused research has mostly concentrated on indirect channels such as military
spending or insurance premiums; there is no comprehensive analysis measuring
the direct impact of geopolitical risk on economic growth. Moreover, while
most of these studies represent geopolitical risk with a single index, there is
a lack of studies that separate local and global geopolitical risks and examine
their different effects on growth. Multi-country panel studies, however, often
fail to adequately reflect the institutional, political, and economic structures
specific to Turkey.

3. Data Set and Variables
This study uses quarterly data covering the period 2010Q1 - 2025Q4 to

investigate the impact of geopolitical risks on growth in the Turkish economy.
The sample size is 60 observations. The variables are defined below:

Variable Variable Description Source

GDP Gross Domestic Product TCMB

TGRI Turkey Geopolitical Risk Index https://www.matteoiacoviello.com/
gpr.htm

GGRI Global Geopolitical Risk Index | https://www.policyuncertainty.com/
index.html

FDI Foreign Direct Investments TCMB

CPI Consumer Price Index TCMB

* GDP (dependent variable): Turkey’s gross domestic product (real,
seasonally adjusted, 2015 base).

* TGPR (Turkey Geopolitical Risk Index): Quarterly geopolitical risk index
calculated for Turkey (based on Caldara & Iacoviello, 2022 methodology).
This index reflects Turkey’s geopolitical tensions (terrorist incidents, political
crises, the impact of conflicts in neighboring countries on Turkey, etc.).

* GGRI (Global Geopolitical Risk Index): Index measuring geopolitical
risks at the global level (taken from the same source). It covers international
contlicts, wars, terrorist acts, and political uncertainties.

* FDI (Foreign Direct Investment): Net foreign direct investment inflows
into Turkey (real, quarterly, as a percentage of GDP).

e CPI (Final Consumption Expenditures): Real final consumption
expenditures (a component of GDP, quarterly, as a percentage of GDP).
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Data was compiled from the Turkish Statistical Institute (TUIK), the
Central Bank of the Republic of Turkey (TCMB) EVDS, and Caldara &

Tacoviello’s geopolitical risk database and policy uncertainty database.
4. Empirical Findings

4.1. Unit Root Test Result

In the empirical application, the Augmented Dickey-Fuller test was used
to determine whether the time series is stationary. The constant and trend
models of the ADF unit root test are shown in Table 1. In addition, the analysis
results show that all series contain a unit root at the level. Furthermore, it
is understood that the series become stationary at the 1% and 5% statistical
significance levels in the first difference. Therefore, it is seen that the series
are I(1) and also integrated. Based on this result, it is understood that the
assumption that the series should not be I(2), but should be I(0) or I(1) in
order to apply the ARDL bounds test is valid.

Tnble 1. ADF Unit Root Test Results
Variables | Level/First Constant Probability | Trend and | Probability

Difference Constant
TGRI Level -5.522037  0.0000 -5.447394  0.0002
FDI Level -7.850699  0.0000 -7.789656 | 0.0000
GDP Level -4.807995  0.0002 -5.048199  0.0006
CPI Level -3.414974  0.0140 -4.668075  0.0019
GGRI Level -1.740631  0.4062 -3.063591  0.1244

4.2. Cointegration Analysis (ARDL Bounds Test)

After determining that the stationarity levels of the series were suitable for
the ARDL bounds test approach, the long-term relationship in the established
model was tested. The long-term test results are shown in Table 2.
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Table 2. ARDL Bounds Test Approach Results

Test Statistics Value K

F-statistic 6.520207* 4
Critical Bound Values

Significance Levels 1(0) Bound I(1) Bound

1% 3.71 4.965

5% 2.743 3.792

10% 2.323 3.273

*Note: * represents p < 0.1.*

The results obtained from Table 2 show that the F-statistic is 6.520207.
When this value is compared with the critical limit values determined for k = 4
and finite sample (n=60): the upper limit I(1) = 4.965 at the 1% significance
level. Since the calculated F-statistic (6.520) > 4.965, the null hypothesis (no
cointegration) is rejected at the 1% level. From this, it is concluded that there
is a strong and significant long-term cointegration relationship between the
variables. This means that GDP, geopolitical risk index (instead of TGPR),
world geopolitical risk index (GGRI), FDI and CPI move together and are
balanced in the long term. The fact that the F-statistic exceeds the 1% critical
value proves that the relationship is significant at a very high confidence level
(p<0.01).

In conclusion, since the F-statistic (6.520) of the ARDL Bounds Test
exceeds the upper critical value (4.965) at the 1% significance level, there is
a long-term cointegration relationship between the variables.

Table 3. Diagnostic Test Results

Test Test Probability | Result (at 5%
Statistic Value Significance Level)
Breusch-Godfrey Serial F(2,41) = 0.2419 No serial correlation
Correlation LM Test 1.4696
Breusch-Pagan-Godfrey F(16,43) = 0.0814 No
Heteroskedasticity Test 1.7111 heteroskedasticity
Ramsey RESET Test (Model F(1,42) = 0.1297 Model is correctly
Specification Error) 2.3893 specified

Note: CUSUM and CUSUMQ graphs were also used for stability (checked visually).
Since the lines in the graphs remain within the cvitical bounds, the model can be
considerved stable.
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The model passed all diagnostic tests at the 5% significance level. This
indicates that the estimated coefficients are reliable and that the economic
interpretations derived from the model are valid.

Long-term coefficient estimates were obtained by analyzing the long-term
relationship using the ARDL bounds test approach. The relevant results are
shown in Table 4.

Table 4. ARDL Long-Run Coefficient Results (4,1,3,0,4)

Variables Coefficient t-statistic Probability (p-value)
C (constant) 8.569%** 4.5342 0.0000
TGRI -8.488** -2.0316 0.0484
FDI 0.0277 1.4993 0.1411
CPI -0.0312 -0.3914 0.6974
GGRI -0.0422%* -2.3738 0.0221

Note: *** and ** vepresent significance levels of p < 0.01 and p < 0.05, respectively.
The optimal lag lengths weve detevmined according to the Akaike Information Criterion
(AIC), and the model was selected as ARDL(4,1,3,0,4).

According to the ARDL long-term forecast results in Table 4, the
geopolitical risk index (TGRI) and the global geopolitical risk index (GGRI)
have been found to have negative and significant effects on Turkey’s growth
performance. A one-unit increase in Turkey’s geopolitical risk index (TGRI)
reduces GDP by approximately 8.49 units in the long run (p<0.05). This
high coefficient indicates that geopolitical tensions specific to Turkey (conflicts
in neighboring countries, terrorist incidents, political uncertainties) strongly
suppress economic growth. A one-unit increase in the global geopolitical risk
index (GGRI) reduces GDP by 0.04 units (p<0.05), revealing that global
risks also negatively affect Turkey’s growth significantly, but to a more limited
extent. The long-term coefficients for foreign direct investment (FDI) and final
consumption expenditure (CPI) were found to be statistically insignificant;
no evidence was obtained that these variables make a lasting contribution
to growth within the scope of the model. The constant term (C) is positive
and highly significant (p<0.01), reflecting the baseline level of GDP when
geopolitical risks are zero while other factors remain constant.

The ARDL short-term error correction results for the established model are
shown in Table 5. The CointEq(-1) coefficient is -1.044729 and is significant
at the 1% level (p<0.01). The negative sign confirms the existence of a return
to long-term equilibrium, while the absolute value exceeding 1 (=1.045)
indicates an overshooting effect. This finding shows that economic actors
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overreact in the short term to geopolitical risk shocks, but the equilibration
process occurs quite quickly. In line with theoretical expectations, the negative
and significant coefticient confirms the cointegration relationship.

Tnble 5. ARDL Short-Run Evror Correction Results (4,1,3,0,4)

Variables Coefficient t-statistic Probability (p-value)
C (constant) 8.951547 4.534174 0.0000***
D(GDP(-1)) 0.339867 1.964463 0.0560%
D(GDP(-2)) 0.600261 4.140365 0.0002%**
D(GDP(-3)) 0.424827 3.424894 0.0014***
D(TGRI) -1.036302 -0.268706 0.7894
D(FDI) -0.003109 -0.457442 0.6497
D(FDI(-1)) -0.030378 -2.769144 0.0083***
D(FDI(-2)) -0.018819 -3.228547 0.0024***
D(GGRI) 0.004416 0.274753 0.7848
D(GGRI(-1)) 0.065465 2.770826 0.0082%**
D(GGRI(-2)) -0.041173 -1.796844 0.0794*
D(GGRI(-3)) 0.042009 1.541339 0.1306
CointEq(-1) -1.044729 -5.432113 0.0000%

Note: ***, ** and * represent significance levels of p < 0.01, p < 0.05, and p < 0.10,
vespectively. The ervor covvection coefficient is negative and statistically significant (p <
0.01).

All lagged GDP changes are positive and significant (D(GDP(-2)): 0.600;
D(GDP(-3)): 0.425; D(GDP(-1)): 0.340, p<0.10). This indicates that
growth in the Turkish economy has strong momentum, and past growth rates
have boosted current growth.

The current period coefficient of Turkey’s Geopolitical Risk (TGRI) change
is statistically insignificant (p>0.05). This suggests that geopolitical risk
shocks do not immediately affect growth in the short term, but their effects
are more apparent in the long term.

For Global Geopolitical Risk (GGRI), a complex pattern is observed: The
first lag is positive and significant (0.065, p<0.01), the second lag is negative
and borderline significant (-0.041, p<0.10), and the third lag is insignificant.
The positive lagged effect indicates that during periods of increased global
risk, “safe haven” capital flows or trade channels to Turkey can have a short-
term positive impact; however, this effect is temporary and turns negative in
the second period.
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The first and second lagged coefficients of the FDI change are negative
and highly significant (-0.030 and -0.019, p<0.01). This unexpected finding
suggests that FDI inflows reduce growth in the short term. This can be
explained by the fact that it takes time for investments to translate into
production. Furthermore, setup and adjustment costs suppress output in
the short term. In the long term, since the FDI coefticient is insignificant, a
lasting growth effect cannot be proven.

Based on this, the short-term error correction model shows that the Turkish
economy overreacts to geopolitical risk shocks but returns to equilibrium
very quickly (CointEq = -1.045). While past growth values create positive
momentum, FDI inflows unexpectedly have a negative impact in the short
term. The short-term effects of global geopolitical risk are changing sign,
and Turkey’s geopolitical risk does not have a significant short-term impact.
These findings indicate that the impact of geopolitical risks on growth is
predominantly long-term, and short-term fluctuations are quickly corrected.
Cumulative sum (CUSUM) and cumulative sum of squares (CUSUMQ)
tests were applied to assess the parameter stability of the model over time.
The graphs show cumulative movements (blue line) along with critical limits
(red lines) at the 5% significance level.

Figure 1. Distributions of CUSUM and CUSUM2.
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According to Graph 1, the CUSUM graph: The cumulative sum line
remained within both critical limits. The CUSUMQ graph: The cumulative
sum of squares line also moved within the critical limits. Therefore, since
no boundary violation was observed for either test, it was concluded that
the coefticients of the ARDL model are statistically stable over time. This
confirms that the inferences regarding the impact of geopolitical risks on
growth remain consistent over time.
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Conclusion

This study analyzes the long-term and short-term effects of geopolitical
risks on economic growth in Tiirkiye using the ARDL bounds test approach.
After determining that the stationarity levels of the variables are consistent
with the ARDL methodology, the bounds test results show that the F-statistic
(exceeding the upper critical value at the 1% significance level) reveals a strong
long-term cointegration relationship between the variables. This finding
indicates that GDP, the Tiirkiye-specific geopolitical risk index (TGRI), the
global geopolitical risk index (GGRI), foreign direct investment (FDI), and
the consumer price index (CPI) move together and are in equilibrium in the
long term.

Long-term coefticient estimates revealed that the TGRI and GGRI have
negative and statistically significant effects on Tiirkiye’s growth performance.
Specifically, the fact that a one-unit increase in Tirkiye-specific geopolitical
risks reduces GDP by approximately 8.5 units demonstrates that regional
geopolitical tensions can have a corrosive effect on growth. The effect of the
global geopolitical risk index is also negative, but its magnitude is more limited.
The insignificant long-term impact of foreign direct investment (FDI) and
the consumer price index (CPI) indicates that there is no evidence that these
variables make a lasting contribution to growth within the scope of the model.

The short-term error correction model confirms the operation of the
long-term equilibrium return mechanism with a negative and statistically
significant CointEq(-1) coefticient (-1.045). The absolute value of the
coefticient exceeding 1 indicates that economic actors overreact to geopolitical
risk shocks in the short term, but the equilibrium process occurs quite rapidly.
The positive impact of past growth rates on current growth shows that the
growth momentum in the Tarkish economy is strong. The fact that geopolitical
risk shocks do not immediately affect growth in the short term indicates
that the effects of such risks mainly emerge in the long term. The negative
impact of FDI inflows in the short term is an unexpected finding and can be
explained by the time it takes for investments to translate into production
and for adjustment costs.

The findings of the study show an inverse relationship between Tiirkiye’s
geopolitical risk index and economic growth. The fact that this ratio represents
a significant coefficient of 8.5% reveals the devastating impact of geopolitical
risks, which arise at short intervals due to Tiirkiye’s geographical location, on
the economy. In particular, recent geopolitical risks such as the Arab Spring,
the Syrian civil war, the Nagorno-Karabakh war, the Libyan civil war, exclusive
economic zone disputes in the Eastern Mediterranean, the Russia-Ukraine



158 | The Role of Geopolitical Risk in Turkey’s Economic Growth: An Analysis with Regional...

war, and the US-led 12-day war between Israel and Iran have disrupted
Tiirkiye’s regional economic relations and suppressed its growth performance.
Therefore, it can be said that Tiirkiye has a fragile but resilient economy that
is negatively affected by geopolitical risks at both regional and global levels.
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——— KITAP HAKKINDA ———

Bu eser, kiresel ekonomide ekonomik blyimenin dinamiklerini
makroekonomik bir perspektifle ele alan akademik calismalari bir
araya getirmektedir. Kitapta; dijitallesme, finansal gelisme, teknolojik
inovasyon, dogrudan yabanci yatinmlar, ticari aciklik, ekonomik
ozqurlik, yenilenebilir enerji, karbon emisyonlari, sermaye birikimi,
enflasyon ve jeopolitik risk gibi ekonomik biiylimeyi sekillendiren
guncel unsurlar teork ve ampirik cercevede incelenmektedir.
Tiirkiye'nin yani sira farkli dlke ve tlke gruplarini kapsayan
analizlerle hazirlanan eser, ekonomik biyime literatiriine katki
sunmay! ve arastirmacilar, ogrenciler ile politika yapicilar icin

kapsamli bir akademik kaynak olusturmayi amaglamaktadir.
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