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Ozet

Finansal gelisme ve dijital altyapi, giiniimiiz kiiresel ekonomisinde ekonomik
bityiimenin temel belirleyicileri arasinda yer almaktadir. Ozellikle dijitallesmenin
hiz kazanmast ve finansal sistemlerin derinlesmesi, basta gelismekte olan tilkeler
olmak iizere ekonomik biiyiime dinamiklerini 6nemli 6lgiide doniistiirmektedir.
Bu baglamda, bu ¢aligma Tiirkiye’de finansal gelisme, dijital altyapr gostergeleri
ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskilerini 1993-2023 dénemi i¢in
incelemektedir. Caligmada degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla Fourier ADF birim kok testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iligkileri ise farkli biitiinlesme derecelerine ve yapisal kirtlmalara
karg1 dayanikli sonuglar sunan Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimu ile
analiz edilmigtir. Ayrica modele, olasi yumusak yapisal kirilmalart yakalayabilmek
amactyla Fourier terimleri dahil edilmistir. Elde edilen bulgular, finansal gelisme
ve dyjital altyap: gostergelerinden ekonomik biiyiimeye dogru istatistiksel
olarak anlamli nedensellik iligkileri bulundugunu gostermektedir. Ozellikle
internet kullanimi ve mobil telefon abonelikleri gibi dijital gostergelerin
ckonomik biiyiime ile giiglii bir nedensellik iligkisi igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye dogru
nedensellik iligkisi de belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye’de dijitallesme
ve finansal derinlesmenin ekonomik biiyiime dinamiklerinin gekillenmesinde
belirleyici bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, dijital altyapinin
giiclendirilmesine ve finansal sistemin etkinliginin artirilmasina yonelik
politikalarin ekonomik performansa katki saglayabilecegine isaret etmektedir.
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1. Girig

Giiniimiizde ekonomik biiyiimenin belirleyicileri arasinda finansal geligme
ve dijital altyapi gostergeleri giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Finansal
sistemlerin derinlesmesi ve dijital teknolojilerin yayginlagmasi, ekonomik
faaliyetlerin etkinligini artirarak Giretim, yatirim ve ticaret siireglerini yeniden
sekillendirmektedir. Bu dogrultuda, ekonomik biiyiime dinamikleri yalnizca
geleneksel tiretim faktorleriyle degil, ayni zamanda bilgi ve iletisim teknolojileri
ile finansal sistemlerin gelismislik diizeyiyle de yakindan iligkili hale gelmigtir.

Sanayi Devrimi ile baglayan ekonomik doniigiim siireci, giiniimiizde
dijitallesme ve internet tabanli teknolojilerin etkisiyle daha karmagik ve
rekabetci bir yapiya evrilmistir (Bunse vd., 2014). Ozellikle 20. yiizyihn
sonlarindan itibaren Bilgi ve Tletisim Teknolojileri (BIT) alaminda yasanan
gelismeler ve internetin yayginlagmasi, kiiresel Olgekte tiretim ve rekabet
dinamiklerini koklii bir bigimde doniigtiirmiistiir (Lin vd., 2017). Giintimiizde
BIT, modern ekonomik sistemlerin temel altyap1 unsurlarindan biri haline
gelmis ve ekonomik faaliyetlerin dijital platformlar tizerinden yiiriitiilmesini
miimkiin kilmigtir (Pradhan vd., 2015).

Dijital altyapinin geligimi, mobil iletigim teknolojileri ve internet kullaniminin
yayginlagmasi ile hiz kazanmugtir. Hanehalki diizeyinde internet kullaniminin
artmasi; bilgisayarlar, akilli telefonlar ve diger dijital cihazlar araciligiyla veri
akisini ve dijital etkilesimi giiglendirmistir (Gao vd., 2023). Bu stireg, veri
merkezleri, iletisim aglar1 ve dijital platformlar tizerinden ekonomik faaliyetlerin
daha hizli ve etkin bir gekilde yiiriitiilmesinin yani sira ig diinyasinda bireyin
uzaktan galigmasina da imkin tanimaktadir (Merdan, 2022). Dolayisiyla
dijitallesme, ekonomik biiyiimenin 6nemli bir bilegeni haline gelmigtir. Nitekim
bilgi toplumu, bilgi ve iletisim teknolojilerinin belirleyici oldugu yeni bir
ekonomik yap1 ortaya koymustur. BIT; televizyon, cep telefonu, bilgisayar
aglari, yazilim sistemleri, uydu teknolojileri ve bunlara bagli ¢esitli hizmet
ve uygulamalar1 kapsayan genig bir kavramdir (Magazzino vd., 2021). Bu
yoniiyle BIT, ¢ok disiplinli bir yapi sergilemekte ve ekonomik faaliyetlerin
djjital doniistimiinde kritik bir rol iistlenmektedir.

Diger taraftan finansal gelisme, ekonomik biiyiimenin en 6nemli
belirleyicilerinden biri olarak literatiirde genig bir sekilde ele alinmaktadur.
Finansal geligme; finansal kurumlarin etkinliginin artmas, finansal araglarin
cesitlenmesi ve finansal piyasalarin derinlesmesi olarak tanimlanmaktadir
(Aslan ve Korap, 20006). Geligmis finansal sistemler, firmalarin finansman
kaynaklarina daha kolay ve diigiik maliyetle erisimini saglayarak yatirim ve
tretim faaliyetlerini desteklemektedir (Ma ve Fu, 2020). Ayrica finansal geligme;
tasarruflarin yatirimlara yonlendirilmesi, risk yonetimi ve kaynak tahsisinin
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etkinligi gibi mekanizmalar araciligiyla ekonomik biiytimeyi tegvik etmektedir
(Levine, 2005). Bu baglamda literatiirde birgok ¢aligma finansal gelisme ile
ckonomik biiyiime arasinda giiglii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir

(Shahbaz ve Lean, 2012; Schumpeter, 1911).

Finansal gelisme ile dijital altyap:r arasindaki etkilesim, giliniimiiz
ekonomilerinde biiylime siirecini gekillendiren 6nemli bir unsur olarak 6ne
¢tkmaktadir. Dijital teknolojiler finansal hizmetlerin erisilebilirligini artirirken,
tinansal sistemlerin gelismesi de dijital teknolojilerin kullanimini tegvik
etmektedir. Bu kargilikli etkilegsim, ekonomik faaliyetlerin hizlanmasina ve
verimliligin artmasina katki saglamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
dijital altyap: yatirimlari ile finansal derinlesme, siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimenin temel bilegenleri arasinda yer almaktadir.

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de 1993-2023 doneminde finansal gelisme ve dijital
altyapr gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkilerini
incelemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda ekonomik biiyiime gostergesi olarak
kisi bagina reel gayrisafi yurtici hasila kullanilmigtir. Finansal geligme, bankalar
tarafindan 6zel sektore verilen yurtigi kredilerin GSYH igindeki payz ile temsil
edilirken; dijital altyap1 gostergeleri olarak mobil telefon abonelikleri ve internet
kullanim orani dikkate alinmigtir.

Caliymada serilerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Fourier
ADF birim kok testi uygulanmug ve elde edilen bulgular dogrultusunda Fourier
Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi kullanilmigtir. Bu yaklagim, serilerdeki
yapisal kirilmalar1 dikkate alarak daha giivenilir nedensellik sonuglari elde
edilmesine imkén saglamaktadir.

Bu galisma literatiire birkag agidan katki sunmaktadir. Oncelikle, Tiirkiye
ozelinde finansal gelisme ve dijital altyapi gostergelerinin ekonomik biiyiime
ile iliskisini birlikte ele alan sinirli sayidaki calismalardan biridir. Tkinci olarak,
analizde kullanilan Fourier yaklagimi sayesinde serilerdeki yapisal kirilmalar
dikkate alinarak daha saglam sonuglar elde edilmigtir. Son olarak, elde edilen
bulgular Tiirkiye’de dijitallesme ve finansal derinlesmenin ekonomik biiyiime
dinamiklerindeki roliine iliskin 6nemli politika gikarimlar: sunmaktadir.

2. Teorik Gergeve ve Ilgili Literatiir

Kiiresel 6l¢ekte ekonomik biiyiimenin belirleyicileri tarihsel siireg igerisinde
onemli bir dontigiim gegirmigstir. Klasik ve neoklasik biiylime modellerinde
sermaye birikimi, emek ve teknoloji temel tiretim faktorleri olarak ele alinirken,
giiniimiizde finansal gelisme ve dijital altyap1 gibi unsurlar biiyiime siirecinin
ayrilmaz bilesenleri haline gelmistir. Ozellikle igsel biiyiime teorileri, teknolojik
ilerleme ve bilgi tiretimini biiyiimenin temel itici giicli olarak ele almakta
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ve bu siiregte finansal sistem ile bilgi ve iletigim teknolojilerinin roliinti 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, ekonomik biiyiimenin yalnizca niceliksel
artiglarla degil, ayn1 zamanda teknolojik doniigiim ve finansal kapsayicilikla
desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir (Balsalobre-Lorente vd., 2021;
Vyshnevskyi vd., 2020).

Finansal gelisme, ekonomik biiyiime literatiirtinde uzun siiredir tartigilan
temel konulardan biridir. Schumpeter (1911), finansal sistemin girigimcilik
faaliyetlerini destekleyerek yenilik¢i yatirnmlar: tegvik ettigini ve bu yolla
ckonomik biiyiimeye katki sagladigini ileri stirmiistiir. Literatiirde finansal
gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin yonii ve giictine iliskin
farkli bulgular mevcut olmakla birlikte, genel egilim finansal derinlegsmenin
ekonomik biiyiimeyi destekledigi yoniindedir (Anwar ve Nguyen, 2011;
Hung vd., 2022; Nguyen vd., 2021).

Dijital altyap1 ve bilgi ve iletisim teknolojileri ise modern biiyiime teorileri
cercevesinde tiretkenligi artiran ve ekonomik yapiy1 doniistiiren temel unsurlar
arasinda yer almaktadir. Dijitallesme; islem maliyetlerini azaltmakta, bilgiye
erisimi kolaylagtirmakta ve ekonomik aktorler arasindaki etkilesimi hizlandirarak
piyasalarin etkinligini artirmaktadir. Ozellikle internet kullanimi ve mobil iletigim
teknolojilerinin yayginlagmasi, ekonomik faaliyetlerin mekansal ve zamansal
kisitlarin azaltarak iiretim ve ticaret siireglerini yeniden gekillendirmektedir.
Bu durum, dijjital teknolojilerin ekonomik biiyiime iizerindeki roliinii daha
goriiniir hale getirmektedir (Shibata, 2021).

Geligmekte olan iilkeler agisindan degerlendirildiginde, dijital altyapinin
yayginlagmasi ekonomik biiytime siirecinde daha kritik bir rol iistlenmektedir.
Dijital teknolojiler, finansal hizmetlere erigimin sinirli oldugu bolgelerde finansal
kapsayicilig artirmakta ve ekonomik sistemin daha genis kesimlere yayilmasini
saglamaktadir (Habibi ve Zabardast, 2020). Bunun yani sira dijitallesme,
kaynak tahsisinin etkinligini artirarak iretim maliyetlerini diigiirmekte ve
yatirim faaliyetlerini tegvik etmektedir (Filipiak vd., 2020). Bu nedenle birgok
tilke dijital doniigiimii, ekonomik biiyiime ve rekabet giiciinii artirmaya yonelik
stratejik bir politika araci olarak benimsemektedir (Aleksandrova vd., 2022).

Finansal gelisme ile dijital altyap1 arasindaki etkilegim, ekonomik bityiimenin
dinamiklerini agiklamada kritik bir mekanizma sunmaktadir. Finansal sistemin
gelismesi, dijital teknolojilere yonelik yatirimlarin finansmanini kolaylagtirirken;
dijitallesme de finansal hizmetlerin erigilebilirligini artirarak finansal kapsayicilig

gli¢lendirmektedir. Bu kargilikls etkilesim, ekonomik faaliyetlerin hizlanmasina,
verimliligin artmasina ve biiytimenin siirdiirtilebilirligine katk saglamaktadir.



Melek Kidemli | 97

Dolayzstyla finansal gelisme ve dijital altyapi, modern ekonomilerde ekonomik
biiyiimenin birbirini tamamlayan iki temel unsuru olarak degerlendirilmektedir.

Bu gergevede, ¢aliyma kapsaminda ilgili literatiir iki temel baghk altinda
ele alinmaktadur. Tlk olarak dijital altyap: gostergeleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligki incelenmekte, ikinci olarak finansal gelisme ile ekonomik
biiylime arasindaki baglanti degerlendirilmektedir.

2.1. Dijjital Altyap1 ve Ekonomik Biiyiime

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), giiniimiizde ekonomik biiyiimenin
en onemli belirleyicilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Teknolojik
ilerlemenin ekonomik biiyiime iizerindeki rolii, klasik biiylime teorilerinden
modern igsel bityiime modellerine kadar genis bir ¢ergevede ele alinmaktadir.
Ozellikle dijital altyapinin gelisimi; iiretim siireglerini doniistiirmekte, iglem
maliyetlerini azaltmakta ve ekonomik faaliyetlerin etkinligini artirmaktadir.
Bu baglamda djjitallesme, hem geligmis hem de gelismekte olan iilkelerde
ekonomik biiylimenin temel itici giiglerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Mentsiev vd., 2020; Aleksandrova vd., 2022).

Literatiirde yer alan ¢ok sayida ampirik ¢aligma, dijital altyap: gostergeleri
ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
Eryer (2025), Kirilgan Besli iilkeleri i¢in 2003-2022 dénemini kapsayan
caligmasinda cep telefonu ve sabit hat abonelikleri ile sermaye birikiminin
ckonomik biiyiimeyi artirdigini tespit etmistir. Benzer sekilde Salih (2024),
35 OECD iilkesi igin ger¢eklestirdigi analizde mobil telefon kullanimi ve
internet kullaniminin ekonomik biiyiime tizerinde anlamh ve pozitif etkiler
yarattigini ortaya koymusgtur.

Dijitallesme ve ekonomik biiylime iligkisini daha genig iilke gruplar
tizerinden inceleyen galigmalar da benzer bulgular sunmaktadir. Bakari (2021),
1995-2016 doneminde 76 geligmis ve gelismekte olan tilke igin gergeklestirdigi
panel ARDL analizinde dijitallesme ve inovasyonun ekonomik biiyiimeyi uzun
donemde destekledigini tespit etmistir. Avrupa Birligi tilkeleri iizerine yapilan
bir caligmada ise Akyol vd. (2023), dijitallesme gostergeleri olarak kullanilan
internet kullanimi, mobil abonelikler ve BIT ihracatinin ekonomik biiyiime
tizerinde anlamli ve pozitif etkiler yarattigini ortaya koymustur.

Farkli tilke gruplari tizerine yapilan ¢alismalar da dijital altyapinin ekonomik
biiyiime tizerindeki olumlu etkisini desteklemektedir. Solomon ve Van Klyton
(2020), Afrika iilkelerinde BIT kullaniminin ekonomik bityiimeyi artirdigim
belirlerken; Myovella vd. (2020), hem OECD hem de Sahra Alt1 Afrika
iilkelerinde djjitallesmenin biiylimeyi olumlu yonde etkiledigini ortaya
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koymugtur. Choi ve Yi (2018) ise internet kullaniminin Ar-Ge harcamalarinin
ckonomik biiyiime tizerindeki etkisini gii¢lendirdigini tespit etmistir.

Daha erken doneme ait ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmigtir. Artan
vd. (2014), gegis ekonomileri icin yaptiklari analizde BIT kullaniminin hem
kisa hem de uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi artirdigini ortaya koymustur.
Khoun (2014), Singapur ekonomisinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin ig
giicti verimliligi ve milli gelir tizerinde pozitit etkiler yarattigini belirtmistir.
Minges (2016) ise genig bant yayilimindaki artigin ekonomik biiyiimeyi 6nemli
oOlciide artirdigin ortaya koyarak dijital altyapinin biiytime tizerindeki roliinii
nicel olarak desteklemistir. Ayrica Hofman vd. (2016), internet kullaniminin
ckonomik biiyiime iizerindeki etkisinin 6zellikle BIT kullanim yogunlugu
yiiksek iilkelerde daha belirgin oldugunu ifade etmektedir.

Bununla birlikte literatiirde dijitallesmenin ekonomik biiytime tizerindeki
etkisinin her zaman ayn1 yonde olmadigina iligkin bulgular da bulunmaktadr.
Niebel (2018), bilgi ve iletisim teknolojilerinin geligmis tilkelerde ekonomik
biiylimeyi destekledigini, ancak gelismekte olan {ilkelerde bu etkinin daha
siurlt oldugunu belirtmigtir. Haftu (2019), mobil telefon kullaniminin
ckonomik biiylimeyi artirdigini ancak internet kullaniminin anlaml bir
etkisinin bulunmadigini tespit etmistir. Vyshnevskyi vd. (2020) ise Avrupa
Birligi tilkelerinde dijitallesmenin ekonomik biiyiime iizerinde belirleyici bir
etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Ghosh (2017), genis
bant politikalarinin baz tilke gruplarinda biiyiime tizerindeki etkisinin sinirl
kaldigini ifade etmektedir.

Baz1 galigmalar ise dijitallesmenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin
dolayli kanallar araciligryla ortaya ¢iktigini gostermektedir. Pradhan vd. (2019),
BIT altyapust, risk sermayesi yatirimlari ve ekonomik biiyiime arasinda giiglii
bir etkilesim bulundugunu ortaya koyarken; David (2019) telekomiinikasyon
altyapisi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli nedensellik iligkisi tespit
etmigtir. Saidi ve Mongi (2018) ise cep telefonu kullanimindan ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymustur.

Genel olarak degerlendirildiginde, dijital altyapinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin biiyiik ol¢iide pozitif oldugu, ancak bu etkinin {ilkelerin
ekonomik yapisi, kurumsal geligmislik diizeyi ve teknolojiye uyum kapasitesine
bagli olarak farkhilik gosterebildigi goriilmektedir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde dijital altyapinin etkin kullanimi, finansal sistemin gelismigligi ve
insan sermayesi ile birlikte degerlendirildiginde ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisi daha da giiglenmektedir.
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2.2. Finansal Gelisme-Ekonomik Biiyiime

Finansal geligme ile ekonomik biiytime arasindaki iligki, iktisat literatiirtinde
uzun yullardir tartigilan temel konulardan biridir. Bu tartigmanin temelleri,
Schumpeter (1911)’in finansal sistemin ekonomik biiyiimenin itici giicii oldugu
yoniindeki yaklagimina dayanmaktadir. Schumpeter’e gore finansal sistem,
kaynaklarin en verimli alanlara yonlendirilmesini saglayarak tiretken yatirrmlar:
tegvik etmekte ve ekonomik biiytimeyi desteklemektedir. Bu gergevede finansal
gelisme, sermaye birikimi, verimlilik artis1 ve teknolojik ilerleme gibi kanallar
araciligryla ekonomik biiytimeye katki saglamaktadir.

Finansal geligme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi agiklayan 6nemli
yaklagimlardan biri de Patrick (1966) tarafindan gelistirilen arz onciillii ve talep
takipli hipotezleridir. Arz onciillii yaklagima gore finansal sistem ekonomik
biiyiimeyi yonlendiren bir unsur iken, talep takipli yaklagim finansal gelismenin
ekonomik biiyiimenin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini ileri stirmektedir.
Bu iki yaklagim, literatiirde finansal geliyme ve biiyiime arasindaki iliskinin
yoniine iliskin tartigmalarin temelini olugturmaktadir.

Ampirik literatiir incelendiginde, finansal gelismenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisine iligkin genel egilimin pozitif oldugu goriilmektedir. King ve
Levine (1993), 80 iilke i¢in yaptiklari ¢aligmada finansal gelismenin ekonomik
biiyiime ile giiglii ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Levine ve Zervos (1998), hisse senedi piyasalarinin gelisimi ile
ckonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski tespit ederek finansal piyasalarin
derinlegmesinin biiylime iizerindeki roliinii vurgulamugtir.

Daha giincel ¢aligmalarda da bu bulgular desteklenmektedir. Fetai (2018),
gegls ekonomileri igin finansal gelismenin ekonomik biiyiimeyi artirdigini
ortaya koyarken; Bist (2018), diisiik gelirli iilkelerde finansal gelismenin
uzun donemde ekonomik biiyiimeyi giiglii bir gekilde destekledigini tespit
etmigtir. Ibrahim ve Alagidede (2018), Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde finansal
gelisgmenin bilyiime iizerindeki olumlu etkisini dogrularken; Eren vd. (2019),
finansal gelijmenin ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi ile kargilikli etkilegim
igerisinde oldugunu gostermistir.

Tiirkiye ve benzer gelismekte olan iilkeler tizerine yapilan galigmalar da
finansal geligmenin biiylime {izerindeki etkisini desteklemektedir. Giilay ve
Cowley (2020), Tiirkiye i¢in yaptiklart analizde finansal gelisme ile ekonomik
biiyiime arasinda pozitif bir iligki tespit etmiglerdir. Benzer sekilde Fendoglu
(2021), Fourier nedensellik analizi kullanarak Tiirkiye’de finansal gelismeden
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymusgtur.
D8 iilkeleri iizerine yapilan galiymada Sofuoglu (2022), finansal gelisme ve
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ckonomik biiytime arasinda karsilikli etkilesim bulundugunu ve degiskenlerin
birbirini pozitif yonde etkiledigini belirtmistir. Ayrica Inangli vd. (2016),
tinansal gelismenin kigi bagina gelir iizerinde artirict etkisi oldugunu ortaya
koymugtur.

Panel veri analizine dayali galigmalar da benzer sonuglar sunmaktadir.
Akincivd. (2014), OECD iilkelerinde finansal gelisme ile ekonomik biiyiime
arasinda uzun donemli egbiitiinlesme iligkisi tespit etmig ve finansal geligmeden
ckonomik biiyiimeye dogru nedensellik bulundugunu ortaya koymustur.
Karakus (2025), E7 iilkeleri i¢in yaptig1 analizde finansal gelismenin ekonomik
biiyiime {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugunu belirlemistir. Ulger
(2025) ise MINT iilkeleri igin finansal geligme ile ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu tespit etmistir.

Bununla birlikte literatiirde finansal gelismenin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisinin her zaman ayn1 yonde olmadigina dair bulgular da bulunmaktadir.
Asteriou ve Spanos (2019), Avrupa Birligi iilkelerinde finansal geligmenin kriz
oncesi donemde biiyiimeyi destekledigini, ancak kriz dénemlerinde ekonomik
aktiviteyi yavasglattigini ortaya koymustur. Benzer gekilde bazi galigmalar
tinansal geligmenin belirli kogullar altinda biiyiime {izerinde olumsuz etkiler
varatabilecegini ifade etmektedir (Redmond ve Nasir, 2020; Badeeb ve Lean,
2017; Destek vd., 2023).

Finansal geligmenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisinin dolayl kanallar
araciligiyla da ortaya ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Finansal sistemin geligmesi,
kaynak tahsisini iyilegtirme, bilgi asimetrisini azaltma, girisimciligi tesvik etme
ve altyapr yatinmlarini destekleme gibi mekanizmalar aracihigiyla ekonomik
biiytimeyi olumlu yonde etkileyebilmektedir (Ngo vd., 2022). Bununla
birlikte finansal gelismenin etkisinin iilkelerin kurumsal yapisi, finansal derinlik
diizeyi ve ekonomik geligmislik seviyesine bagh olarak farklilik gosterebildigi
goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, finansal gelismenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin biiyiik ol¢iide pozitif oldugu, ancak bu iliskinin yonii ve
giiciiniin tilkelere, donemlere ve ekonomik kogullara bagh olarak degisebilecegi
anlagilmaktadir.

Teorik gergeve ve ampirik literatiir bulgulari, finansal gelisme ve dijital
altyap1 gostergelerinin ekonomik biiytime ile olan iliskisinin gok boyutlu ve
iilkeye 6zgii dinamikler igerdigini ortaya koymaktadir. Literatiirde yer alan
caligmalar incelendiginde, s6z konusu degiskenler arasindaki iligkinin yonii ve
giicliniin kullanilan yontemlere, veri setlerine ve tilke 6zelliklerine bagl olarak
tarklhilagtig1 gortilmektedir. Bu durum, ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan
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ckonomiler igin s6z konusu iligkilerin daha ayrintili ve yontemsel agidan giiglii
analizlerle incelenmesini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, ¢aliymanin bir
sonraki boliimiinde veri seti ve uygulanan ekonometrik yontemler detayl bir
sekilde agiklanarak, finansal gelisme ve dijital altyap1 gostergeleri ile ekonomik
biiylime arasindaki nedensellik iliskileri ampirik olarak analiz edilmektedir.

3. Yontem ve Veri Seti

3.1. Model Kurulumu ve Veri Seti

Mevcut literatiirden hareketle bu ¢aligma, Tiirkiye’de finansal gelisme
ve dyjital altyapr gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
iligkilerini incelemektedir. Bu dogrultuda ekonomik biiyiime bagimli degisken
olarak ele alinirken, finansal geligme ve dijital altyapiy1 temsil eden gostergeler
temel agiklayici degiskenler olarak modele dahil edilmistir. Caliymada 1993—
2023 donemine ait yillik veriler kullanilmugtir. Verilere iliskin tanimlar ve
kaynaklar Tablo 1’de sunulmaktadir. Analiz asagidaki fonksiyonel iligkiye
dayanmaktadir:

GDF, = f (FD,,MSC,,INT,) (1)

Burada GDP, sabit 2015 ABD dolar1 cinsinden kisi bagina gayrisafi yurt
i¢i hasila ile Olgiilen ekonomik biiyiimeyi gostermektedir. FD, , bankalar
tarafindan 6zel sektore saglanan yurtigi kredilerin GSYH igindeki payi ile
temsil edilen finansal gelismeyi; MSC,, 100 kisi bagina mobil hiicresel abonelik
sayisini; INT, ise toplam niifus i¢inde internet kullanan bireylerin oranini
gostermektedir. Finansal gelisme gostergesi olarak 6zel sektore saglanan
yurtigi kredilerin tercih edilmesinin temel nedeni, bu degigkenin finansal
sistemin derinligini ve kredi tahsis mekanizmasinin etkinligini yansitmasidir.
Dijital altyapr gostergeleri olarak mobil abonelikler ve internet kullanimi ise
ckonomide djjitallesme diizeyini ve iletisim altyapisinin yaygmhgini temsil
etmektedir.

Analizde degiskenlerin varyansini azaltmak, olast heteroskedastisite sorununu
hafifletmek ve seriler arasindaki iligkileri daha tutarli bigimde inceleyebilmek
amaciyla tiim degiskenlerin dogal logaritmalar: alinmistir. Bu dogrultuda
caliymada kullanilan ekonometrik model agagidaki sekilde ifade edilmektedir:

[InGDP. =, + BInFD, + B,InMSC_ + B,InINT. + ¢, @

Burada f, sabitterimi, £, ,, B; egim katsayilarini, & ise hata terimini
gostermektedir. 7 alt indisi ise 1993-2023 donemine ait yillik gozlemleri
ifade etmektedir.
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Caliymada amag, degigkenler arasindaki katsay1 biiyiikliiklerinden ziyade
nedensellik yoniinii ortaya koymaktir. Bu nedenle 6ncelikle serilerin duraganlik
ozellikleri Fourier ADF birim kok testi ile incelenmis, ardindan degiskenler
arasindaki nedensellik iliskileri Fourier Toda-Yamamoto yaklagimi ¢er¢evesinde
analiz edilmigstir. S6z konusu yaklagim, serilerdeki olas1 yapisal kirilmalari
dikkate almasi ve biitiinleyme derecelerinden bagimsiz olarak giivenilir
nedensellik sonuglart sunmasi bakimindan tercih edilmistir.

Caligmada degiskenlere ait bilgiler Tablo 1 ile 6zetlenmistir.

Tiblo 1. Degiskenler ve Veri kaynaklar:

Kisaltmas: | Degiskenler Olgiim Veri Kaynagi
InGDP Ekonomik Kisi bagina GSYH (sabit 2015 Diinya Bankast
Biiyiime ABD dolari, logaritmik doniigiim) | (WDI)

Bankalar tarafindan 6zel sektore

InFD Finansal Geligme |saglanan yurtici krediler (% GSYH, Diinya Bankast

logaritmik doniigiim) (WDI)
InMSC Mobil Telefon iggnlzil;ziﬁf (rlr:);zlrliggﬁzesa Diinya Bankas:
Abonelikleri e (WDI)
dontigiim)
. Toplam niifus iginde internet .
Internet . o o Diinya Bankast
InINT Kullanmm kullanan bireyler (%), logaritmik (WDI)

dontisim

Degiskenlere yonelik iktisadi beklentiler:

Ekonomik biiyiime degiskeni, kisi bagina reel gayrisafi yurtigi hasila ile
temsil edilmekte olup, tilkedeki refah diizeyinin ve iiretim kapasitesinin 6nemli
bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Finansal gelisme degiskenti ise bankalar
tarafindan 6zel sektore saglanan yurtigi kredilerin GSYH igindeki payi ile
Olgiilmekte ve finansal sistemin derinligini yansitmaktadir. Bu degiskenin
artmast, yatirim faaliyetlerinin finansmanini kolaylagtirarak ekonomik biiyiimeyi
destekleyici bir etki yaratmasi beklenmektedir. Dijital altyap: gostergeleri
kapsaminda kullanilan mobil telefon abonelikleri ve internet kullanim oran,
ckonomide dijitalleyme diizeyini ve iletisim altyapisinin yayginligini temsil
etmektedir. Mobil iletisim teknolojilerinin yayginlagmasi, bilgiye erigimi
kolaylagtirarak ekonomik aktorler arasindaki etkilegimi artirmakta ve iglem
maliyetlerini diisiirmektedir. Benzer sekilde internet kullaniminin artmasi,
tiretim ve hizmet siireglerinin dijitallesmesini hizlandirmakta, e-ticaret ve dijital
tinans uygulamalar araciigiyla ekonomik faaliyetlerin etkinligini artirmaktadir.
Bu nedenle dijital altyap: gostergelerinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif
yonlii bir etki yaratmasi beklenmektedir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Fourier ADF Birim Kok Testi ve Fourier Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi

Bu boliimde, Tiirkiye’de finansal gelisme ve dijital altyapr gostergeleri
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler ampirik olarak analiz edilmektedir.
Analiz stirecinde ilk olarak degiskenlere ait tanimlayici istatistikler sunulmakta,
ardindan serilerin duraganlik 6zellikleri Fourier ADF birim kok testi aracihiiyla
degerlendirilmektedir.

Fourier ADF birim kok testi, geleneksel Augmented Dickey—Fuller (ADF)
testine dayanan ve Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen bir yontemdir.
Bu test, klasik ADF yaklagimini genisleterek Fourier doniigiimii yardimiyla
serilerdeki diigiik frekansh dalgalanmalar1 ve yapisal degisimleri modele dahil
etmektedir. Boylece, yapisal kirtlmalarin sayisi, zamani veya formu hakkinda
onsel bilgi gerektirmeksizin birden fazla yapisal degisimin dikkate alinmasina
imkan tanimaktadir. Bu yoniiyle Fourier ADF testi, dogrusal olmayan ve
kademeli yapisal degisimlerin varhiginda daha esnek ve giivenilir sonuglar
sunmaktadir.

Duraganlik analizinin ardindan, degiskenler arasindaki nedensellik
iligkilerini belirlemek amaciyla Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi
uygulanmugtir. Bu yontemin uygulanabilmesi igin oncelikle degiskenlerin
yer aldig1 uygun gecikme uzunluguna sahip bir VAR modelinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, bilgi kriterleri yardimiyla optimal gecikme
uzunlugu belirlenmis ve bu gecikme uzunlugu esas alinarak genisletilmig
VAR modeli olugturulmustur.

Toda-Yamamoto nedensellik testi, VAR modeline dayanan ve Toda ve
Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen bir yaklagimdir. VAR modeli ise Sims
(1980) tarafindan ortaya konulmug olup, ekonomik degiskenler arasindaki
dinamik iligkilerin herhangi bir kisitlama olmaksizin analiz edilmesine olanak
saglamaktadir. Nedensellik analizlerinde temel amag, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin varligini ve yoniinii ortaya koymaktir. Bu kapsamda
degiskenlerin gecikmeli degerleri modele dahil edilerek iligkilerin zamansal
yapist incelenmektedir. Bu yaklagimin temeli Granger (1969) nedensellik
testine dayanmakla birlikte, Granger yonteminin serilerin duragan olmasini
gerektirmesi 6nemli bir kisit olugturmaktadir. Toda-Yamamoto yaklagimi ise
degiskenlerin farkl biitiinlesme derecelerine sahip olmast durumunda da
uygulanabilmekte ve bu yoniiyle daha esnek bir analiz imkan: sunmaktadir (Goger
ve Bulut, 2015). Bununla birlikte, klasik Toda-Yamamoto yontemi serilerdeki
yapisal kirilmalart dogrudan dikkate almamaktadir. Zaman serilerinde siklikla
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kargilagilan yapisal degisimlerin etkisini modele dahil edebilmek amaciyla, VAR
modeline Fourier terimleri eklenmektedir. Enders ve Lee (2012) tarafindan
onerilen bu yaklagim, trigonometrik fonksiyonlar araciligiyla bilinmeyen
sayida ve bigimdeki yapisal kirilmalart esnek bir gekilde modellemeye olanak
tanimaktadir. Bu sayede Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi, hem
tarkl biitiinlesme derecelerini hem de yapisal kirilmalar1 dikkate alarak daha
giiglii ve giivenilir sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.

3.2.2. Bulgular

Caligmada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayicr istatistiklere ait sonuglar
Tablo 2’de sunulmaktadur.

Toblo 2. Tanwmlaywcs Istatistikler

Degisken |Ortalama | Std. Minimum | Maksimum |Skewness | Kurtosis
Sapma

InGDP  [9.0429 |0.3196 |8.5671 9.6113 0.23 1.63

InFD 3.4217  0.6021 2.5905 4.2429 -0.09 1.45

InMSC  [3.5153 1.5926  [0.0205 4.6605 -1.05 2.60

InINT 2.8715 1.4274 |0.3581 4.4539 -0.56 1.78

Tablo 2 incelendiginde, degiskenlerin ortalama degerleri ile minimum
ve maksimum degerleri arasinda belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Bu durum, incelenen donemde degiskenlerin dalgali bir seyir izledigini
gostermektedir. Standart sapma degerleri dikkate alindiginda, 6zellikle mobil
telefon abonelikleri (InMSC) ve internet kullanimi (InINT) degiskenlerinin
daha yiiksek oynakliga sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, dijital altyap:
gostergelerinin zaman igerisinde hizli bir geligim siireci yagadigini ortaya
koymaktadir. Buna kargilik ekonomik biiyiime degiskeninin (InGDP) daha
diigiik standart sapmaya sahip olmasi, biiylimenin incelenen dénemde gorece
daha istikrarli bir seyir izledigini gostermektedir.

Tabloda yeralan garpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri
incelendiginde, InGDP (0.23) ve InFD (-0.09) degiskenlerinin -1 ile +1
araliginda yer aldig1 ve bu nedenle yaklagik simetrik bir dagilima sahip olduklar:
goriilmektedir. InMSC degiskeninin ise ¢arpiklik degerinin -1.05 olmas1 bu
degiskenin normal dagilimdan belirgin sekilde saptigini ve sola ¢arpik bir
dagilim sergiledigini gostermektedir. ININT degiskeni ise -0.56 carpiklik
degeri ile normal dagilim simnurlar igerisinde yer almakla birlikte hafit sola
carpik bir yap1 gostermektedir.
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Kurtosis degerleri incelendiginde tiim degigkenlerin 3’in altinda oldugu
ve dolayisiyla basik dagilim 6zelligi sergiledigi goriilmektedir. Bu bulgular,
ozellikle InMSC degiskeni bagta olmak tlizere baz1 degiskenlerde normal
dagilimdan sapmalar bulundugunu ortaya koymaktadir. Ancak ¢aliymada
dogrusal olmayan yapilarin ve olasi yapisal kirtlmalarin etkisini dikkate almak
amaciyla Fourier yaklagimi kullanildigindan, ayrica bagimsiz bir dogrusal
olmama testine yer verilmemistir

Degiskenlerin dagilim 6zelliklerinin ortaya konulmasinin ardindan, analizde
kullanilacak ekonometrik yontemlerin belirlenebilmesi agisindan serilerin
duraganlik 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir.

Zaman serilerinin duraganlik ozelliklerinin belirlenmesi, uygulanacak
ckonometrik yontemin segimi agisindan biiyiik nem tagimaktadir. Geleneksel
birim kok testleri (ADF ve PP), serilerdeki yapisal kirtlmalar: dikkate almamasi
nedeniyle yaniltict sonuglar verebilmektedir. Bu durum, 6zellikle uzun donemli
makroekonomik serilerde daha belirgin hale gelmektedir. Bu nedenle ¢alismada,
serilerdeki bilinmeyen ve yumusak yapisal kirilmalar dikkate alabilen Fourier
ADF (FADF) birim kok testi kullanilmistir. Fourier yaklagimi, modele eklenen
siniis ve kosiniis terimleri araciligiyla serilerdeki yapisal degisimleri esnek bir
sekilde yakalayabilmekte ve kirilma tarihlerini 6nceden belirleme zorunlulugunu
ortadan kaldirmaktadir. Bu yoniiyle Fourier ADF testi, geleneksel birim kok
testlerine kiyasla daha giivenilir sonuglar sunmaktadir.

Caligmada kullanilan Fourier yaklagiminda frekans parametresi (k) 1 olarak
belirlenmig ve tek frekansli Fourier modeli tercih edilmistir. Ayrica veri setinin
sinirl gozlem sayisi dikkate alinarak gecikme uzunlugu parsimonik yaklagim
gergevesinde 1 olarak segilmistir. Fourier yaklagiminin yapisal kirilmalari ve trend
bilegenlerini esnek bigimde modelleyebilmesi nedeniyle test denklemlerinde
yalnizca sabit terimli model kullanilmig, ayrica deterministik trend terimi
modele dahil edilmemistir. Elde edilen Fourier ADF birim kok testi sonuglari
Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. Fouvier Bivim Kok Test Sonuglar:

Degisken Test Denklemi Fourier ADF I(0) Fourier ADF I(1)
InGDP Sabit Terimli 0.33 -5.50(1)***

InFD Sabit Terimli -2.32(1)** -4.38(1)***
InMSC Sabit Terimli -0.58 -2.49(1)**

InINT Sabit Terimli 0.19 -5.47(1)x**

Not: () igerisindeki degerler gecikme uzunlugunu gostermektediv. ***, ** pe *
swaswla %1, %5 ve %10 anlamliik diizeylerini ifade etmektediv. Fourier ADF testinde
kullanilan kritik degerler Enders ve Lee (2012) ¢alismasma dayanmalktadu:
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Tablo 3 incelendiginde, InGDP, InMSC ve InINT degiskenlerinin diizey
degerlerinde istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ve birim kok igerdigi
goriilmektedir. InFD degiskeni ise diizeyde %5 anlamlilik diizeyinde duragan
goriinmekle birlikte, test istatistiginin kritik degerlere oldukga yakin olmasi
nedeniyle sinirda bir durum sergilemektedir. Bu nedenle analizde tutarlilig:
saglamak amaciyla tiim degiskenler birinci farklari tizerinden degerlendirilmistir.
Degiskenlerin birinci farklarina iliskin sonuglar incelendiginde, tiim serilerin
istatistiksel olarak anlamli hale geldigi ve duraganlik kosulunu sagladig:
goriilmektedir. Bu kapsamda InGDPD, InFD ve InINT degiskenlerinin %1
anlamlilik diizeyinde; InMSC degiskeninin ise %5 anlamlilik diizeyinde
duragan oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular, modelde yer alan
tiilm degiskenlerin birinci dereceden biitiinlesik I(1) oldugunu gostermektedir.

Bu dogrultuda, degigkenlerin biitiinlesme derecelerine duyarh olmayan ve
tarkl biitiinlesme seviyelerine sahip serilerle ¢aligmaya imkan taniyan Toda-
Yamamoto nedensellik yaklagiminin kullanilmast uygun goriilmiistiir. Toda-
Yamamoto nedensellik analizinin uygulanabilmesi igin oncelikle degiskenler
arasindaki dinamik iligkileri yansitan uygun gecikme uzunluguna sahip bir
VAR modelinin kurulmasi gerekmektedir. VAR modeli, tiim degiskenlerin
igsel olarak ele alindig1 ve her bir degiskenin hem kendi gecikmeli degerleri
hem de diger degiskenlerin gecikmeli degerleri ile agiklandig ¢ok degiskenli
bir sistem olarak tanimlanmaktadir.

Bu kapsamda, optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesi amaciyla
Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterlerinden
yararlanilmustir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda model igin uygun gecikme
uzunlugu k = 2 olarak belirlenmistir.

Ayrica serilerdeki olasi yapisal kirilmalarin etkisini dikkate alabilmek
amaciyla modele Fourier terimleri (sinlis ve kosiniis bilesenleri) digsal
degisken olarak dahil edilmistir. Bu sayede kurulan model, yalnizca degiskenler
arasindaki dinamik iligkileri degil, ayni zamanda dogrusal olmayan yapilari ve
yumusak yapisal kirilmalari da kapsayacak sekilde genisletilmigtir (Enders ve
Jones, 2016). Bununla birlikte, veri setinin sinirli gozlem sayis1 goz oniinde
bulundurularak modelin agir1 parametre igermesinin Oniine gegmek amaciyla
parsimonik yaklagim benimsenmig ve analiz daha sade bir model yapis1
tizerinden yiiriitiilmistiir. Bu gergevede elde edilen Fourier VAR modeline
iliskin sonuglar Tablo 4’te sunulmaktadir.
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Tablo 4. Fourier VAR Modeli Sonuglar:

Denklem Gozlem R? e Prob> ¥?
InGDP 28 0.9956 6276.42 0.000
InFD 28 0.9977 12397.90 0.000
InMSC 28 0.9990 29151.69 0.000
InINT 28 0.9982 15939.39 0.000

Tablo 4 incelendiginde, tiim denklemler igin oldukga yiiksek R2 degerlerinin
elde edildigi goriilmektedir. Bu durum, modelin agiklayicilik giictiniin oldukga
yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica x? istatistiklerinin %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmasi, kurulan VAR modelinin genel
olarak anlaml ve giivenilir sonuglar {irettigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
modelin degiskenler arasindaki dinamik iliskileri bagarili bir sekilde yakaladigini
gostermektedir. Fourier terimlerinin modele dahil edilmesi, serilerdeki yapisal
kirilmalarin etkisini kontrol altina alarak daha saglkli katsay1 tahminleri elde
edilmesine katki saglamaktadir.

Bu dogrultuda, kurulan modelin istatistiksel olarak yeterli ve gtivenilir
oldugu belirlendikten sonra, degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin
test edilmesi agamasina gegilmisgtir.

Geleneksel Granger nedensellik testleri, serilerin duraganlik derecelerine
duyarli olmasi nedeniyle farkl biitiinlegsme derecelerine sahip serilerle yapilan
analizlerde yamiltict sonuglar verebilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak
amaciyla Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen nedensellik yaklagimi
kullanilmigtir. Toda-Yamamoto yonteminde, optimal gecikme uzunluguna (k)
serilerin maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) eklenerek genisletilmis bir
VAR modeli tahmin edilmektedir. Bu galismada degiskenlerin tamaminin
I(1) oldugu tespit edildiginden maksimum biitiinlesme derecesi dmax = 1
olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda model VAR(k + dmax) = VAR(2 +
1) = VAR(3) seklinde tahmin edilmigtir. Ayrica ¢alismada serilerdeki yapisal
kirilmalarin etkisini dikkate almak amaciyla modele Fourier terimleri dahil
edilmigtir. Bu nedenle analiz, Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi
gergevesinde gergeklestirilmistir. Nedensellik iliskileri, modifiye edilmis Wald
testi (MWALD) kullanilarak sinanmigtir. Bu test, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkilerinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir. Tablo 5’te Fourier Toda—Yamamoto nedensellik
test sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 5. Fouvier Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuclar:

Nedensellik Yonii ¥? (Wald) p-degeri Sonug
InFD — InGDP 6.30 0.0429 Var (**)
InMSC — InGDP 6.53 0.0382 Var (**)
InINT — InGDP 8.03 0.0180 Var (**)

Not: (**) %5 anlamlidik diizeyinde nedensellik iliskisini ifade etmektediv. Wald
istatistikleri modifiye edilmis Wald (MWALD) testine dayanmaktadw:

Tablo 5’te sunulan Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari
incelendiginde, finansal gelisme (InFD) ve dijital altyapr gostergeleri olan mobil
telefon abonelikleri (InMSC) ile internet kullanimi (InINT) degiskenlerinden
ekonomik biiyiimeye (InGDP) dogru istatistiksel olarak anlamli nedensellik
iligkilerinin bulundugu goriilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore, finansal gelisjmeden ekonomik biiyiimeye dogru
%5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir
(p=0.0429). Bu sonug, finansal sistemin derinlesmesi ve 6zel sektore saglanan
kredilerin artmasinin ekonomik biiyiime iizerinde belirleyici bir rol oynadigini
gostermektedir. Finansal kaynaklara erisimin kolaylagmasi, yatirim ve {iretim
faaliyetlerini tegvik ederek biiylime siirecini desteklemektedir.

Dijital altyapr gostergeleri agisindan degerlendirildiginde, hem mobil
telefon abonelikleri (p=0.0382) hem de internet kullanimi (p=0.0180)
degiskenlerinden ekonomik biiyiimeye dogru istatistiksel olarak anlaml
nedensellik iligkileri tespit edilmistir. Ozellikle internet kullanimina iliskin
nedensellik bulgusunun, daha diisiik p-degeri nedeniyle istatistiksel olarak daha
giiclii desteklendigi goriilmektedir. Bu bulgu, dijitallesmenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin giderek arttigini ve bilgiye erigim, iletigim maliyetlerinin
azalmasi ve dijital ekonominin geligimi gibi kanallar araciligiyla biiyiimeyi
destekledigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’de finansal
gelisme ve dijital altyap: gostergelerinin ekonomik biiylimenin 6nemli
belirleyicileri arasinda yer aldig1 ve biiyiime siirecini yonlendiren unsurlar
oldugu anlagilmaktadir. Bulgular ayn1 zamanda literatiirde yer alan finansal
gelisme ve dijitallesmenin ekonomik biiylimeyi destekledigine yonelik teorik
ve ampirik yaklagimlarla da uyum gostermektedir.

Bu gergevede, dijital altyap1 yatirrmlarinin artirilmasi, internet erigiminin
yayginlagtirilmasi ve finansal sistemin derinlestirilmesine yonelik politikalarin

giiclendirilmesi, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik Gneme
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sahiptir. Ayrica bu bulgular, Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin yalnizca
geleneksel tiretim faktorleriyle degil, ayn1 zamanda djjitallesme ve finansal
gelisme gibi modern biiytime dinamikleriyle sekillendigini ortaya koymaktadr.

4. Sonug

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de finansal gelisme ve dijital altyap: gostergeleri ile
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskileri 1993-2023 donemi igin
Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir.
Analiz stirecinde serilerin duraganlik 6zellikleri Fourier ADF birim kok testi
ile incelenmis, elde edilen bulgular dogrultusunda kurulan VAR modeli
gergevesinde nedensellik iligkileri test edilmigtir.

Elde edilen ampirik bulgular, finansal gelisme ve dijital altyap:
gostergelerinden ekonomik biiylimeye dogru istatistiksel olarak anlamli
nedensellik iligkilerinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle internet
kullanimi1 ve mobil telefon abonelikleri gibi dijital gostergelerin ekonomik
biiytime tizerinde giiglii bir nedensel etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte finansal gelijmeden ekonomik biiyiimeye dogru tespit edilen nedensellik
iligkisi, finansal sistemin derinlegmesinin biiyiime siirecini destekleyen 6nemli
bir unsur oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde biiyiime dinamiklerinin yalnizca
geleneksel tiretim faktorleriyle degil, ayn1 zamanda djjitallesme ve finansal
gelisme gibi modern unsurlarla da sekillendigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
dijital altyapinin gelismesi; bilgiye erigimin kolaylagmasi, iglem maliyetlerinin
azalmasi ve ekonomik faaliyetlerin hizlanmasi yoluyla iiretkenligi artirmakta ve
biiyiime siirecini desteklemektedir. Benzer sekilde finansal gelisme, kaynaklarin
etkin tahsisini saglayarak yatirimlari tegvik etmekte ve ekonomik performansi
tyilestirmektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda politika yapicilara yonelik bazi
onemli ¢ikarimlar sunulabilir. Oncelikle, dijital altyapmnin giiglendirilmesine
yonelik yatirimlarin artirlmast biiyiik onem tagimaktadir. Internet erisiminin
yayginlagtirilmasi, dijital hizmetlerin gelistirilmesi ve teknolojik altyapinin
tyilestirilmesi, ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir
rol oynamaktadir. Ozellikle yiiksek hizli internet altyapisinin genisletilmesi
ve dijital ugurumun azaltilmasi, ekonomik faaliyetlerin daha kapsayict hale
gelmesine katki saglayacaktir.

Ikinci olarak, finansal sistemin derinlegtirilmesine ve etkinliginin artirilmasina
yonelik politikalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bankacilik sektoriiniin kredi
saglama kapasitesinin artirilmasi, finansal kapsayicihigin gelistirilmesi ve finansal
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piyasalarda gesitliligin saglanmasi, yatirnm ortamini iyilestirerek ekonomik
biiylimeyi destekleyecektir.

Ayrica dijitallesme ile finansal gelisme arasindaki etkilesimin giiglendirilmesi
de 6nem arz etmektedir. Dijital finansal hizmetlerin yayginlagtirilmasi, finansal
teknolojilerin geligtirilmesi ve dijital 6deme sistemlerinin tegvik edilmesi, hem
finansal kapsayicilig artiracak hem de ekonomik biiyiimeye katki saglayacaktir.

Son olarak, bu ¢aligmanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Analiz
Tiirkiye 6rnegi ile sinirli olup belirli dijital ve finansal gostergeler tizerinden
gerceklestirilmigtir. Gelecek galigmalarda farkls tilke gruplarinin incelenmesi,
alternatif djjitallegme gostergelerinin kullanilmas: ve farkli ekonometrik
yontemlerin uygulanmas, literatiire daha kapsamli katkilar sunabilir.
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