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Ozet

Bu caligmada Tiirkiye ekonomisi igin 1993-2024 donemine ait yillik veriler
kullanilarak ekonomik biilyiime, sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki
iliski analiz edilmigtir. Ekonomik biiyiimeyi temsilen kigi bagina reel Gayri Safi
Yurtigi Hasila (GSYH), sermaye birikimini temsilen briit sermaye olusumu
ve dijitallesmeyi temsilen internet kullanim orani kullamilmigtir. Degiskenler
logaritmik doniisiime tabi tutulmug ve zaman serisi 6zellikleri dikkate alinarak

analiz gerceklestirilmistir.

Calismada 6ncelikle serilerin duraganlik ozellikleri Augmented Dickey-
Fuller (ADF) testi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar, degiskenlerin farkl
entegrasyon derecelerine sahip oldugunu gostermistir. Bu nedenle analizde
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) yontemi kullanilmistir. Bounds testi
sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisi tespit

edilememistir.

Kisa donem ARDL sonuglari, sermaye birikiminin ekonomik biiylime tizerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamh bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Buna karsilik internet kullanim oraninin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi
pozitif olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu bulgu,
dijitallesmenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin dogrudan degil, dolayh

kanallar aracihigiyla ortaya gikabilecegine isaret etmektedir.

Elde edilen sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin biiyiik 6l¢iide sermaye
birikimine dayandigini, dijitallesmenin ise heniiz ekonomik biiyiime tizerinde
giiglii ve dogrudan bir etki yaratmadigini gostermektedir. Bu baglamda
dijitallesmenin biiyiime {izerindeki etkisinin artirilabilmesi igin insan sermayesi,
teknolojik altyap1 ve kurumsal yapi1 gibi tamamlayici faktorlerin giiglendirilmesi

gerektigi sonucuna ulagilmugtir.
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1. GIRIS

Ekonomik biiyiime, iilkelerin refah diizeyini, tiretim kapasitesini ve
uluslararas: rekabet giiclinii belirleyen temel makroekonomik gostergelerden
biridir. Biiylimenin kaynaklarini agiklamaya yonelik teorik ve ampirik ¢aligmalar,
uzun yillar boyunca sermaye birikimi, emek, teknoloji ve verimlilik gibi
degiskenler tizerinde yogunlasmustir. Neoklasik biiyiime teorisi, fiziksel sermaye
birikiminin tiretim kapasitesini artirarak ekonomik biiyiimeyi destekledigini
vurgularken, igsel biiylime teorileri bilgi, yenilik ve teknolojik gelismenin

biiytime stirecindeki belirleyici roliinii 6n plana ¢ikarmaktadir (Solow, 1956;
Romer, 1986).

Kiiresel ekonomide son yillarda yasanan dijital doniisiim, ekonomik
bityiimenin kaynaklarina iliskin tartigmalar1 daha da genisletmistir. Internet
kullaniminin yayginlagmasi, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler,
dijital altyapr yatirimlar ve teknolojik adaptasyon siiregleri, tilkelerin tiretim
yapisini ve verimlilik diizeyini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Dijitallesme;
bilgiye erigimi kolaylastirmakta, iglem maliyetlerini azaltmakta, firmalar aras
etkilesimi hizlandirmakta ve yenilik siireglerini desteklemektedir. Bu nedenle
internet kullanimi, modern biiyiime literatiirlinde ekonomik performansi
etkileyen 6nemli gostergelerden biri olarak degerlendirilmektedir (Roller &
Waverman, 2001; Czernich vd., 2011).

Bununla birlikte, dijitallesmenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi her
tilkede ayn1 diizeyde ortaya ¢itkmamaktadir. Dyjital teknolojilerin ekonomik
faydaya doniigebilmesi igin yalnizca internet erigiminin yayginlagmasi yeterli
degildir. Insan sermayesi, kurumsal yap1, Ar-Ge kapasitesi, teknolojik altyapi
ve yatirim ortami gibi tamamlayici faktorler de bu siiregte belirleyici rol
oynamaktadir. Diinya Bankas: (2016), dijitallesmenin kalkinma tizerindeki
etkisinin giiglii olabilmesi igin dijital yatirimlarin kurumsal reformlar,
egitim politikalar1 ve rekabetgi piyasa yapilariyla desteklenmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Tiirkiye ekonomisi agisindan bakildiginda, 1990l yillardan itibaren hem
sermaye birikimi hem de dijitalleyme stirecinde 6nemli doniigiimler yaganmugtir.
Bir yandan sanayi, altyap, ulagtirma ve hizmet sektorlerine yonelik yatirrmlar
ekonomik biiylimenin temel kaynaklari arasinda yer alirken, diger yandan
internet kullaniminin yayginlagmasi dijital ekonominin gelismesine zemin
hazirlamigtir. Ancak Tiirkiye ekonomisinin 1993-2024 déneminde gegitli
ekonomik krizler, finansal dalgalanmalar, yapisal doniigiimler ve kiiresel
soklarla karg1 kargiya kalmasi, biiylime dinamiklerinin istikrarl bir bi¢gimde
degerlendirilmesini 6nemli hale getirmektedir.
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Bu ¢aligmanin temel amact, Tiirkiye ekonomisinde 1993-2024 donemi igin
sermaye birikimi ve internet kullaniminin kisgi bagina reel GSYH tizerindeki
etkisini ampirik olarak incelemektir. Bu amagla ¢aliymada kisi bagina reel GSYH
ckonomik biiyiimeyi, briit sermaye olusumu sermaye birikimini, internet
kullanim orani ise dijitallesmeyi temsil etmektedir. Degiskenler logaritmik
forma doniigtiiriilmiis ve zaman serisi 6zellikleri dikkate alinarak ARDL
yaklagimi kullanilmistur.

Caligmanin temel aragtirma sorusu su sekilde ifade edilebilir:

Tiirkiye’de sermaye birikimi ve internet kullanimi ekonomik biiyiimeyi
kisa ve uzun donemde nasil etkilemektedir?

Bu temel soru ¢ergevesinde ¢aligma ii¢ alt soruya yanit aramaktadir.
Birincisi, sermaye birikimi Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeyi anlamli bigimde
desteklemekte midir? Ikincisi, internet kullanim orani ekonomik biiyiime
lizerinde pozitif ve anlamh bir etkiye sahip midir? Usgiinciisii, ekonomik
biiyiime, sermaye birikimi ve internet kullanimi arasinda uzun dénemli bir
esbiitiinlesme iliskisi var midir?

Caligmanin literatiire katkisi ii¢ noktada 6ne gikmaktadur. Tlk olarak,
galigma Tiirkiye ekonomisi 6zelinde 1993-2024 donemini kapsayan giincel
bir zaman serisi analizi sunmaktadir. Ikinci olarak, sermaye birikimi ve
dijitallesme degiskenleri ayn1 model iginde birlikte ele ahnmaktadir. Ugiincii
olarak, degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerine sahip olmast nedeniyle
ARDL yontemi kullanilarak kisa ve uzun dénem dinamikleri birlikte
degerlendirilmektedir.

Bu ¢aligma beg boliimden olugmaktadir. Girig boliimiiniin ardindan
ikinci boliimde sermaye birikimi, dijitallesme ve ekonomik biiyiime iligkisine
yonelik teorik ve ampirik literatiir ele alimmaktadir. Ugiincii boliimde veri seti,
degiskenler, hipotezler ve ekonometrik yontem agiklanmaktadir. Dordiincii
boliimde ampirik bulgular tartigilmakta ve literatiirle iligkilendirilmektedir.
Besinci boliimde ise sonuglar 6zetlenmekte ve politika onerileri sunulmaktadr.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ekonomik biiyiime, sermaye birikimi ve dijitallesme kavramlar
ele alinmakta ve bu degiskenler arasindaki teorik iligkiler agiklanmaktadir.

2.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiyiime, bir ekonomide belirli bir donem igerisinde iiretilen
mal ve hizmetlerin toplam degerindeki artigi ifade etmektedir. Genellikle Gayri
Safi Yurtigi Hasila (GSYH) veya kisi bagina reel GSYH gostergeleri araciligryla
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oOlgiilmektedir. Kisi bagina reel GSYH, {ilkelerin refah diizeyini ve ekonomik
performansini degerlendirmede en yaygin kullanilan gostergelerden biridir.

Ekonomik biiytime yalnizca tiretim miktarindaki artigt degil, ayn1 zamanda
tretim kapasitesinin geniglemesini de kapsamaktadir. Bu nedenle biiytime
stireci sermaye birikimi, emek arzi, teknolojik geligme, verimlilik ve kurumsal
yap1 gibi gok sayida faktorden etkilenmektedir. Neoklasik biiylime teorisine
gore ekonomik biiyiimenin temel belirleyicileri sermaye, emek ve teknolojik
gelismedir. Bu gergevede Solow (1956), sermaye birikiminin ekonomik
biiyiimeyi destekledigini ancak uzun donemde siirdiirtilebilir biiylimenin
teknolojik ilerleme ile miimkiin oldugunu vurgulamugtir. Buna karsilik igsel
biiyiime teorileri, teknolojik gelisme ve bilgi birikiminin biiyiime siirecinde
digsal degil igsel olarak ortaya ¢iktigini savunmaktadir (Romer, 1986).

2.2. Sermaye Birikimi Kavrami

Sermaye birikimi, bir ekonomide tiretim kapasitesini artiran fiziki varliklarin
zaman iginde artmasini ifade etmektedir. Makine, techizat, altyap: yatirrmlari
ve iiretim tesisleri sermaye birikiminin temel unsurlaridir. Ekonomik biiyiime
agisindan sermaye birikimi, tiretim faktorlerinin verimliligini artiran ve toplam
ciktr diizeyini yiikselten 6nemli bir degiskendir.

Sermaye birikimi, tiretim siirecinde emegin daha etkin kullanilmasina
imkén tanimaktadir. Geligmis teknolojiler ve altyap: yatirimlari sayesinde ayni
miktarda emekle daha fazla tiretim yapilabilmekte, bu da verimlilik artigina
yol agmaktadir. Bu nedenle Ozellikle gelismekte olan iilkelerde sermaye
yatirimlari ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Solow (1956) modelinde sermaye birikimi kisa ve orta donemde
biiylimeyi destekleyen temel faktorlerden biri olarak ele alinirken, azalan
verimler varsayimi nedeniyle uzun dénemde biiylimenin sinirh kalabilecegi
ifade edilmektedir. Romer (1986) ise teknolojik gelisme ve bilgi birikiminin
sermaye birikimiyle birlikte biiyiimeyi daha siirdiiriilebilir hale getirdigini
ileri siirmektedir.

2.3. Dijitallesme ve Internet Kullanimi Kavrami

Dijitallesme, ekonomik ve toplumsal faaliyetlerin dijital teknolojiler
aracihigiyla yiiriitiilmesini ifade etmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri,
internet, dijital platformlar ve veri temelli tiretim siiregleri bu doniigiimiin
temel bilegenlerini olugturmaktadir. Dijitalleme, firmalarin iiretim siireglerini
daha etkin yonetmesine, maliyetlerini azaltmasina ve yeni pazar firsatlari
yaratmasina katki saglamaktadir.
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Internet kullanimu, dijitallesmenin en yaygin gostergelerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Internet erigiminin artmas, bilgiye ulaginu kolaylagtirmakta,
firmalarin dijital pazarlara erigimini genisletmekte ve ekonomik faaliyetlerin
hizlanmasini saglamaktadir. Bu baglamda Roller ve Waverman (2001),
telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif etkiler
yarattigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Czernich vd. (2011), genig bant
internet altyapisinin ekonomik biiyiimeyi destekledigini gostermigtir. Bununla
birlikte, dijitallesmenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi yalmzca internet
erigimi ile sinirl degildir. Diinya Bankasi (2016), dijital teknolojilerin ekonomik
tfaydaya doniigebilmesi i¢in insan sermayesi, kurumsal kalite ve diizenleyici
yapilarin da giiglii olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

2.4. Sermaye Birikimi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi

Sermaye birikimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, iktisat teorisinin
temel konularindan biridir. Sermaye yatirimlari iiretim kapasitesini artirarak
toplam cikt1 diizeyinin yiikselmesine katki saglamaktadir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerde altyapr eksiklikleri ve diigiik tiretim kapasitesi nedeniyle sermaye
birikiminin biiyiime iizerindeki etkisi daha belirgin olabilmektedir.

Ampirik ¢aligmalar da bu iligkiyi desteklemektedir. Barro (1991), yatirim
oranlarinin ekonomik biiyiime tlizerinde pozitit etkiler yarattigini ortaya
koymugtur. Levine ve Renelt (1992) ise yatirim degiskeninin biiyiime
modellerinde en istikrarl belirleyicilerden biri oldugunu gostermistir. Bu
bulgular, sermaye birikiminin ekonomik biiyiimenin temel itici giiglerinden
biri oldugunu teyit etmektedir.

2.5. Dijitallesme ve Ekonomik Biiyiime ligkisi

Dijitallesme ekonomik biiyiimeyi gesitli kanallar tizerinden etkilemektedir.
Oncelikle dijital teknolojiler bilgiye erisimi kolaylastirarak iiretim siireglerinde
etkinligi artirmaktadir. Ayrica internet ve dijital platformlar iglem maliyetlerini
azaltmakta ve firmalarin daha genis pazarlara ulagmasini saglamaktadir.
Bunun yani sira dijitallesme yenilik faaliyetlerini tegvik ederek toplam faktor
verimliligini artirabilmektedir.

Ancak djjitalleymenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi her zaman
dogrudan ve kisa vadeli olmayabilir. Bu etkinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in belirli
bir altyap1 diizeyi, insan sermayesi ve kurumsal kapasite gerekmektedir.
Koutroumpis (2009), dijital altyapinin biiyiime tizerindeki etkisinin belirli
bir esik diizeyinden sonra gliglendigini gostermistir. Salahuddin ve Gow
(2016) ise internet kullaniminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin kisa
donemde sinirli, uzun donemde ise daha belirgin oldugunu ortaya koymustur.



132 | Tiirkiye’de Sermaye Birikimi ve Dijitallesmenin Ekonomik Biyiime Uzevindeki Etlisi...

2.6. Sermaye Birikimi, Dijitallesme ve Biiyiime Arasindaki

Biitiinciil Tligki

Sermaye birikimi ve dijitallesme ekonomik biiylimeyi hem bagimsiz hem
de birbirini tamamlayici sekilde etkileyebilmektedir. Fiziki sermaye yatirimlar:
dijital teknolojilerle desteklendiginde tiretim siiregleri daha verimli hale gelmekte
ve kaynak kullanim1 daha etkin bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bu durum,
ckonomik biiylimenin yalnizca yatirrm miktarina degil, ayn1 zamanda yatirimin
teknolojik niteligine de bagh oldugunu gostermektedir.

Bu baglamda dijitallesme, sermaye birikiminin niteligini doniigtiiren bir
unsur olarak degerlendirilebilir. Geleneksel yatirimlar tiretim kapasitesini
artirirken, dijital yatirnmlar bu kapasitenin daha etkin kullanilmasin
saglamaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimenin saglanabilmesi i¢in sermaye birikimi ile dijital doniigiim siireglerinin
birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

3. LITERATUR

Ekonomik biiytime ile sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki iligki,
iktisat literatiiriinde uzun siiredir tartigilan temel konular arasinda yer almaktadir.
Geleneksel biiyiime teorileri ekonomik biiylimenin temel belirleyicileri olarak
sermaye birikimi, emek ve teknolojik gelismeyi 6n plana ¢ikarirken, daha giincel
yaklagimlar bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT) ekonomik performans
tizerindeki roliine odaklanmaktadir (Solow, 1956; Romer, 1986).

Neoklasik biiyiime teorisinin temelini olugturan Solow (1956), sermaye
birikiminin iiretim kapasitesini artirarak ekonomik biiytimeyi destekledigini,
ancak uzun dénemde siirdiiriilebilir biiyiimenin teknolojik ilerlemeye bagh
oldugunu vurgulamaktadir. Bu yaklagim, Romer (1986) tarafindan gelistirilen
igsel biiylime teorisi ile genisletilmis ve bilgi birikimi, yenilik ve teknolojik
gelismenin biiyiime siirecinde igsel bir rol oynadig1 ortaya konulmustur. Bu
gergevede sermaye yalnizca fiziki yatirimlarla sinirl kalmayip, beseri sermaye
ve teknolojik kapasiteyi de kapsayan daha genis bir yapi olarak ele alinmaktadhr.

Ampirik literatiirde sermaye birikimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
pozitif iligki gii¢lii bigimde desteklenmektedir. Barro (1991), ¢ok sayida
tilkeyi kapsayan analizinde yatirim oranlarinin ekonomik biiyiime ile pozitif
iligkili oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde Levine ve Renelt (1992),
biiyiime regresyonlarinda yatirim degiskeninin en istikrarli belirleyicilerden biri
oldugunu gostermigtir. Bu bulgular, sermaye birikiminin ekonomik biiyiimenin
temel itici giiglerinden biri oldugunu teyit etmektedir.
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Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle birlikte dijitallesme,
eckonomik biiyiimenin 6nemli belirleyicilerinden biri haline gelmistir.
Telekomiinikasyon altyapist ve internet kullaniminin yayginlagmasi, tiretim
stirelerini hizlandirmakta, iglem maliyetlerini azaltmakta ve verimlilik
artigina katki saglamaktadir. Bu baglamda Roller ve Waverman (2001),
telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif ve anlaml
bir etkisi oldugunu gostermistir. Czernich vd. (2011) ise genis bant internet
altyapisinin ekonomik biiyiimeyi artirdigini ortaya koymustur.

Dijitallesmenin biiyiime iizerindeki etkisinin dogrusal olmadig1 da
literatiirde vurgulanmaktadir. Koutroumpis (2009), genis bant altyapisinin
ckonomik biiyiime iizerindeki etkisinin belirli bir esik seviyesinden sonra
giiclendigini belirtmektedir. Bu durum, dijitallesmenin biiylime tizerindeki
etkisinin altyap diizeyi, kullanim yogunlugu ve ekonomik yap1 gibi faktorlere
bagli olarak degistigini gostermektedir.

Kiiresel 6lgekte yapilan galigmalar da dijitallesmenin tek bagina ekonomik
biiylime yaratmadigini ortaya koymaktadir. Diinya Bankas: (2016), dijital
teknolojilerin ekonomik faydaya doniigebilmesi igin giiglii kurumlar, nitelikli
insan sermayesi ve etkin diizenleyici yapilarin gerekli oldugunu vurgulamaktadur.
Benzer sekilde Salahuddin ve Gow (2016), internet kullaniminin ekonomik
biiyiime tizerindeki etkisinin kisa donemde sinirli, uzun donemde ise daha
belirgin oldugunu gostermisgtir.

Literatiirdeki genel egilimleri degerlendiren Stanley vd. (2018) ise bilgi
ve iletigim teknolojilerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin tilkelerin
kurumsal yapisi, insan sermayesi ve ekonomik kosullarina bagl olarak
degistigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, dijitallesmenin biiyiime tizerindeki
etkisinin dogrudan degil, ¢ogu zaman dolayli kanallar araciligiyla ortaya
giktigini gostermektedir.

Tiirkiye tizerine yapilan galigmalar incelendiginde, dijitallesme ile ekonomik
biiytime arasindaki iligkinin sinirli sayida aragtirmada ele alindigy goritilmektedir.
Yamak ve Kogak (2007), bilisim teknolojisi harcamalarinin ekonomik
biiyiime iizerinde pozitif etkiler yarattigini tespit etmistir. Benzer gekilde Kog
(2021), Tiirkiye ekonomisi igin yaptig1 analizde internet kullanimi ve biligim
teknolojilerinin ekonomik biiyiime ile iligkili oldugunu ortaya koymustur.
Ancak bu ¢aligmalar, dijitallesmenin biiyiime tizerindeki etkisinin dogrudan
ve kisa vadede giilii olmadigini, daha gok dolayli kanallar aracihigiyla ortaya
ciktigini gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde literatiirde lig temel egilim 6ne ¢ikmaktadir.
Birincisi, sermaye birikimi ekonomik biiylimenin temel belirleyicilerinden
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biridir. Tkincisi, dijitallesmenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi cogunlukla
pozitif olmakla birlikte kisa vadede sinirli kalabilmektedir. Ugiinciisii ise
djjitallesmenin biiyiimeye katkasy, tilkelerin kurumsal yapisi, insan sermayesi
ve teknolojik altyapisi gibi tamamlayic faktorlere baglhidir.

4. METODOLOJI

4.1. Veri Seti ve Degiskenler

Bu galigmada Tiirkiye ekonomisi igin 1993-2024 donemini kapsayan yillik
veriler kullanilmugtir. Veri seti toplam 32 gozlemden olugmaktadir. Caligmanin
temel amaci, ekonomik bityiime ile sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki
iligkiyi ampirik olarak incelemektir.

Modelde kullanilan degigkenler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 2: Dejisken Tanunlar:

Degisken Tanim Tiir

gdp Kisi bagina reel GSYH (2015 sabit USD) Bagiml
capital Briit sermaye olusumu (% GSYH) Bagimsiz
internet Internet kullanim orani (% niifus) Bagimsiz

Literatiirde sermaye birikimi ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden
biri olarak kabul edilmektedir (Solow, 1956; Romer, 1986). Internet kullanimi
ve dijitallegme ise verimlilik artig, bilgiye erigim, iglem maliyetlerinin azalmasi
ve teknolojik yayilma yoluyla biiyiimeyi etkileyebilen 6nemli faktorler arasinda
yer almaktadir (Roller & Waverman, 2001; Czernich vd., 2011).

Analizde degiskenler dogal logaritmalari alinarak modele dahil edilmigtir:

InGDP, InCapital,, Ininternet, Logaritmik doniigiim, katsayilarin
esneklik olarak yorumlanmasini saglamaktadir. Buna gore bagimsiz degiskende
meydana gelen yiizde I’lik degisimin bagimli degigken itizerinde yaklagik
yiizde kaghk etki yarattig1 yorumlanabilmektedir (Wooldridge, 2013). Ayrica
logaritmik doniigiim, serilerdeki varyansin stabilize edilmesine ve dogrusal
olmayan iliskilerin daha uygun bigimde modellenmesine katki saglamaktadr.

4.2. Ekonometrik Model

Caligmada ekonomik biiyiimenin sermaye birikimi ve dijitallesme
tarafindan agiklanip agiklanmadigini test etmek amaciyla agagidaki temel
model olusturulmugtur:
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InGDP, = B, + B InCapital, + B,Inlnternet, + uBu denklemde InGDP,
kisi bagina reel GSYHyi, InCapital, briit sermaye olusumunu, In/nternet,
internet kullanim oranini ve u, hata terimini ifade etmektedir. Modelde /3,
sermaye birikiminin ekonomik bityiime tizerindeki etkisini, /3, ise dijitallegmenin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisini gostermektedir.

Teorik beklenti, hem sermaye birikiminin hem de internet kullaniminin
ckonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilemesidir. Sermaye birikimi tiretim
kapasitesini artirirken, internet kullanimi bilgi akigini hizlandirmakta, tiretim
stireglerinin etkinligini artirmakta ve yenilik faaliyetlerini desteklemektedir.

Ancak kullanilan verilerin zaman serisi niteligi tagimasi nedeniyle model
dogrudan tahmin edilmemigtir. Zaman serilerinde duragan olmayan
degiskenlerle yapilan regresyon analizleri sahte regresyon sorununa yol
agabilmektedir (Granger & Newbold, 1974). Bu nedenle model tahminine
gecmeden once degiskenlerin duraganlik ozellikleri incelenmistir.

4.3. Arastirma Hipotezleri ve Model Denklemiyle Eslestirilmesi

Bu ¢aliymada ekonomik biiyiime, sermaye birikimi ve dijitallesme arasindaki
iligkiler teorik gergeve ve ilgili literatiir dogrultusunda test edilmektedir.
Literatiirde sermaye birikiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisi
oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir (Solow, 1956; Barro, 1991).
Dijitallesmenin ise biiylime tizerindeki etkisinin dogrudan veya dolayli kanallar
araciligiyla ortaya gikabilecegi belirtilmektedir (Czernich vd., 2011; Salahuddin
& Gow, 2016).

Temel model su sekildedir:

InGDP, = B, + BInCapital, + 3, InInternet, +u, Bu denklem ¢ergevesinde
hipotezler asagidaki sekilde kurulmugtur.

H1: Sermaye Birikiminin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi

H, : B, >0 Bu hipotez, InCapital, degiskeninin katsayist olan f,’in
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasini ifade etmektedir. Bagka bir
ifadeyle, sermaye birikimindeki artigin kigi bagina reel GSYH’yi artirmasi
beklenmektedir.

H2: Internet Kullaniminin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi

H, : B, > 0Bu hipotez, InInternet, degiskeninin katsayisi olan /3, nin
pozitif olmasini ifade etmektedir. Internet kullamim oranindaki artigin bilgiye
erigimi kolaylagtirarak, iiretim siireglerini hizlandirarak ve verimliligi artirarak
ckonomik biiytimeyi desteklemesi beklenmektedir.
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H3: Uzun Donem Iliski Hipotezi

ARDL yaklagiminda uzun donem iligkisi hata diizeltme formu {izerinden
test edilmektedir:

» q v
AInGDPF, = o, + Za,AlnGDF,',, + Z&[AlnCapital[,, + ZHAAlnInternetH + AInGDP,_, + A,InCapital,_, + AInInternet,_, + ¢,
=] j=0 k=0

Bounds test hipotezleri su sekildedir:
Hy:A4=4=4=0H,:1,4,,4, # 0Buhipotez, InGDP, InCapital

ve In/nternet degiskenleri arasinda uzun donemli egbiitiinlegsme iligkisi olup
olmadigini test etmektedir.

Tablo 2: Hipotez-Model Eslestivme Tablosu

Hipotez | Modelde Test Edilen | Beklenen Karar Kriteri
Katsayi / Iliski Isaret
H1 ﬂl/ In Capi ta lt Pozitif Katsay1 pozitif ve p-degeri < 0.05
H2 ﬂz / Inlntern et, Pozitif Katsay1 pozitif ve p-degeri < 0.05
H3 2'1 ) ﬂg Ortak Bounds F-istatistigi kritik degerin
272 anlamlilik tizerinde olmalt

4.4. Birim Kok Testi

Serilerin duragan olup olmadigini belirlemek amacryla Augmented
Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi uygulanmugtir. ADF testi, bir zaman
serisinin birim kok igerip i¢ermedigini test etmek amaciyla kullanilan temel
yontemlerden biridir (Dickey & Fuller, 1979).

ADF testi agagidaki regresyona dayanmaktadir:
P

AY =a+pt+yY  + Z@AY;_I. +¢&, Bu testte temel hipotezler su
sekildedir: i=l

H,, : y = 0 Bu hipotez, serinin birim kok igerdigini ve duragan olmadigini
ifade etmektedir.

H, : y < OBualternatif hipotez ise serinin duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3: ADF Test Sonuglar:

Degisken Diizey p-degeri Sonug
In_gdp Trendli 0.3618 I(1)
In_capital Trendli 0.2173 I(1)
In_internet Trendli 0.0031 1(0)

Tablo 3 incelendiginde, InGDP ve InCapital degiskenlerinin diizeyde
duragan olmadig, ancak birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigi
goriilmektedir. Bu nedenle s6z konusu degiskenler I(1) olarak siniflandirilmugtir.
Buna karsilik In/nternet degiskeninin diizeyde duragan oldugu, yani 1(0)
oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglar, modelde yer alan degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerine
sahip oldugunu gostermektedir. Degiskenlerin farkl biitiinlesme derecelerine
sahip olmasi, ARDL yonteminin kullanilmasini uygun hale getirmektedir.
Ciinkii ARDL yaklagimi, bagimli degisken I(1) olmak koguluyla I(0) ve I(1)
serilerin birlikte analiz edilmesine imkéin saglamaktadir (Pesaran vd., 2001).

4.5. ARDL Modeli

Degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerine sahip olmasi nedeniyle
caliymada ARDL yaklagimi kullanilmigtir. ARDL modeli, bagimli degiskenin
gecikmeli degerleri ile bagimsiz degigkenlerin cari ve gecikmeli degerlerini
ayn1 model igerisinde ele alan esnek bir zaman serisi yontemidir.

ARDL modeli genel olarak gu gekilde ifade edilmektedir:

p q
Y=o+ Zaiytfi + zﬂ.szfj &,
i1 =0

Bu yontemin tercih edilmesinin birkag nedeni bulunmaktadur. Tlk olarak,
ARDL yaklasimi hem I(0) hem de I(1) degiskenlerle kullanilabilmektedir. Tkinci
olarak, kiiciik 6rneklem biiyiikliiklerinde diger esbiitiinlesme yontemlerine
kiyasla daha giivenilir sonuglar verebilmektedir (Narayan, 2005). Ugiincii
olarak, ARDL modeli kisa donem ve uzun dénem iligkilerin ayn1 ¢ergevede
analiz edilmesine imkan tanimaktadur.

Bu caligmada uygun gecikme uzunluklar: bilgi kriterleri yardimiyla
belirlenmig ve en uygun model ARDL(1,1,0) olarak segilmistir.
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4.6. Sinir Testi (Bounds Test)

ARDL yaklagiminda degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
varligini test etmek amaciyla Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir
testi uygulanmustir.

Sinur testi hipotezleri su sekildedir:
H : Esbiitiinlesme yoktur H, : Esbiitiinlesme vardir

Tablo 4: Bounds Test Sonuglar:

Istatistik Deger
F-stat 2.873
p-degeri > 0.10

Tablo 4’e gore elde edilen F-istatistigi 2.873’tiir. Bu deger kritik alt sinir
degerinin altinda kaldig1 igin degiskenler arasinda uzun donemli egbiitiinlesme
iligkisi tespit edilememistir. Ayrica p-degerinin 0.10’dan biiyiik olmasi,
esbiitiinlesme hipotezinin desteklenmedigini gostermektedir.

Bu sonug, ekonomik biiyilime, sermaye birikimi ve internet kullanimi
arasinda incelenen donemde istikrarli bir uzun dénem iliskisi kurulamadigin
gostermektedir. Dolayisiyla analiz kisa donem dinamikleri {izerinden
degerlendirilmistir.

4.7. Kisa Donem ARDL Sonuglar:

Kisa donem dinamiklerini analiz etmek amaciyla ARDL(1,1,0) modeli
tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: ARDL (1,1,0) Tabmin Sonuglar:

Degisken Katsay1 p-degeri
In_gdp(-1) 0.8965 0.000
In_capital 0.3189 0.000
In_capital(-1) -0.1133 0.087
In_internet 0.0075 0.185

Tablo 5’te yer alan sonuglara gore gecikmeli bagimh degisken olan InGDP,_,
katsayis1 0.8965 olup istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum, ekonomik
biiyiimenin ge¢mis degerlerinden giiglii bigimde etkilendigini gostermektedir.
Bagka bir ifadeyle, Tiirkiye ekonomisinde biiyiime siireci nemli 6l¢tide kendi
gegmig dinamiklerini tagimaktadr.
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In Capital degiskeninin cari donem katsayis: 0.3189 olup %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonug, sermaye birikiminin
ekonomik biiytime iizerinde giiglii ve pozitif bir etkisi oldugunu gostermektedir.
Logaritmik model yapist dikkate alindiginda, sermaye birikimindeki %1°lik
artigin kigi bagina reel GSYH {izerinde yaklagik %0.32’lik artisa yol agtig1
soylenebilir.

In Capital, , Degiskeninin katsayisi negatif olup -0.1133 olarak
bulunmustur. Bu degiskenin p-degeri 0.087°dir. Bu sonug, gecikmeli
sermaye etkisinin zayif diizeyde anlamli oldugunu gostermektedir. Negatif
igaret, sermaye yatirimlarinin etkisinin zaman iginde farklhilagabilecegini veya
yatirim kompozisyonunun biiylime tizerindeki etkisinin donemsel olarak
degisebilecegini diistindiirebilir.

In Internet Degiskeninin katsayist 0.0075 olup pozitif isaretlidir; ancak
p-degeri 0.185 oldugu igin istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonug,
internet kullanim oraninin ekonomik biiyiime tizerindeki kisa donem etkisinin
pozitif olmakla birlikte giiglii ve dogrudan bir etki yaratmadigim gostermektedir.

4.8. Tanisal Testler

Modelin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla gesitli tanisal testler
uygulanmustir. Bu testler, modelde otokorelasyon, heteroskedastisite, model
kurulum hatasi ve normal dagilim sorunlarinin bulunup bulunmadigini analiz
etmektedir.

Tblo 6: Tansal Test Sonuglar:

Test p-degeri Sonug
Breusch-Godfrey 0.3385 Otokorelasyon yok
White Test 0.3742 Heteroskedastisite yok
Ramsey RESET 0.1122 Model dogru
Normality 0.3395 Normal dagilim

Tablo 6’ya gore Breusch-Godfrey testinin p-degeri 0.3385’tir. Bu deger
0.05’ten biiyiik oldugu igin modelde otokorelasyon problemi bulunmamaktadir.
White testinin p-degeri 0.3742 olup modelde heteroskedastisite sorunu
olmadigini gostermektedir.

Ramsey RESET testinin p-degeri 0.1122°dir. Bu sonug, model
spesifikasyonunun genel olarak dogru oldugunu gostermektedir. Normality
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testinin p-degeri ise 0.3395’tir. Bu deger, hata terimlerinin normal dagilim
varsayimint ihlal etmedigini gostermektedir.

Bu sonuglar, tahmin edilen ARDL modelinin ekonometrik agidan gegerli
ve giivenilir oldugunu desteklemektedir (Gujarati & Porter, 2009).
4.9. Model Istikrar1

Modelin zaman iginde istikrarli olup olmadigini test etmek amaciyla
CUSUM testi uygulanmugtir. CUSUM testi, model katsayilarinin zaman
boyunca kararli olup olmadigini degerlendirmektedir.

Grafik 1: CUSUM Testi

Recursive cusum plot of D.In_gdp
with 95% confidence bands around the null

T T T T T
1990 2000 2010 2020 2030
Indicator Name

CUSUM grafiginde test istatistiginin %95 giiven bantlar1 igerisinde kaldig:
goriilmektedir. Bu durum model parametrelerinin zaman igerisinde istikrarl
oldugunu gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, incelenen donemde model
katsayilarinda ciddi bir yapisal kirilma olmadig séylenebilir.

Bu sonug, Tiirkiye ekonomisinin 1993-2024 doneminde ¢esitli ekonomik
krizler, finansal dalgalanmalar ve yapisal doniigiimler yagamasina ragmen,
modelin genel yapisinin istikrarini korudugunu gostermektedir.
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5. BULGULAR, TARTISMA VE POLITIKA ONERILERI

Bu boliimde ARDL modeli kullanilarak elde edilen ampirik bulgular
degerlendirilmekte, literatiirle karsilagtirmali olarak tartigtimakta ve elde edilen
sonuglar dogrultusunda politika 6nerileri gelistirilmektedir.

Caliymada elde edilen en 6nemli bulgulardan biri, sermaye birikiminin
ckonomik biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip olmasidir. ARDL(1,1,0) modelinde InCapital degigkeninin katsayist
0.3189 olarak tahmin edilmis ve bu katsay1 %1 anlamlilik diizeyinde anlaml
bulunmustur. Bu sonug, sermaye birikimindeki artiglarin kisi bagina reel
GSYHyi artirdigini agik bigimde gostermektedir.

Bu bulgu, neoklasik biiyiime teorisinin temel varsayimlariyla uyumludur.
Solow (1956) modeline gore sermaye birikimi iiretim kapasitesini artirarak
ckonomik biiytimeyi desteklemektedir. Ayn1 zamanda bu sonug, Romer
(1986) tarafindan gelistirilen igsel biiylime yaklagimiyla da ortiigmektedir.
Cilinkii sermaye birikimi yalnizca fiziksel tiretim kapasitesini degil, aym
zamanda teknoloji kullanimini ve tiretkenligi de artirabilmektedir. Ampirik
literatiirde Barro (1991) ile Levine ve Renelt (1992) tarafindan elde edilen
bulgular da yatirim ve sermaye birikiminin ekonomik biiyiimenin en giigli
belirleyicilerinden biri oldugunu ortaya koymaktadir.

Modelde yer alan gecikmeli bagimli degisken katsayisinin 0.8965 gibi
yiksek bir degere sahip olmasi, Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin 6nemli
oOlgiide gegmis donem performansina bagl oldugunu gostermektedir. Bu
durum, ekonomik biiyiimede siireklilik ve atalet etkisinin giiglii oldugunu
ortaya koymaktadir. Bagka bir ifadeyle, ekonomik soklarin etkileri zaman
igerisinde devam etmekte ve biiyiime siireci dinamik bir yap1 sergilemektedir.

Internet kullamim oranini temsil eden InInternet degiskeninin katsayisi
pozitif ancak istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu durum, internet kullaniminin
ekonomik biiyiimeyi destekleyici yonde bir etkisi olabilecegini, ancak bu
etkinin Tiirkiye 6zelinde kisa donemde giiglii ve dogrudan bir bi¢gimde ortaya
¢tkmadigini gostermektedir. Bu bulgu, dijitallesmenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin dolayli kanallar araciigiyla ger¢eklesebilecegine igaret
etmektedir.

Bu sonug literatiirle birlikte degerlendirildiginde daha anlamli hale
gelmektedir. Czernich vd. (2011) ve Roller ve Waverman (2001), dijital
altyapinin ekonomik biiyiimeyi destekledigini ortaya koyarken, bu etkinin
biiyiik Olgiide altyap: kalitesi, begeri sermaye, kurumsal yap1 ve teknoloji
adaptasyonu gibi tamamlayic1 faktorlere bagh oldugunu vurgulamaktadir.
Benzer sekilde Salahuddin ve Gow (2016), internet kullaniminin biiyiime
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tizerindeki etkisinin kisa donemde sinirli, uzun dénemde ise daha belirgin
olabilecegini gostermektedir. Bu ¢aliymada uzun donemli esbiitiinlesme
iliskisinin bulunamamasi da Tiirkiye’de djjitallesmenin hentiz kalic1 bir biiyiime
dinamigine doniigmedigini diigiindiirmektedir.

Bounds test sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun doénemli
egbiitiinlesme iliskisinin tespit edilememesi, ekonomik biiyiime, sermaye
birikimi ve internet kullanimi arasinda istikrarl bir uzun dénem dengesi
kurulamadigini gostermektedir. Tiirkiye ekonomisinin incelenen dénemde
(1993-2024) gesitli ekonomik krizler ve yapisal kirilmalar yagamig olmasi bu
sonucun ortaya ¢tkmasinda etkili olabilir. Ayrica internet kullaniminin 6zellikle
2000’]i yillardan sonra hizli artig gostermesi, degiskenler arasindaki iligkinin
zaman iginde farklilagmasina neden olmus olabilir.

Tanisal test sonuglart modelin giivenilir oldugunu gostermektedir.
Otokorelasyon, heteroskedastisite ve model kurulum hatasi gibi problemlerin
bulunmamasi, elde edilen sonuglarin ekonometrik agidan saglam oldugunu
desteklemektedir. Ayrica CUSUM testi sonuglart model parametrelerinin
zaman igerisinde istikrarli oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel olarak bulgular, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin kisa donemde
biiyiik Olgiide sermaye birikimi tarafindan yonlendirildigini, dijitallesmenin
ise heniiz giiglii ve dogrudan bir biiylime belirleyicisi haline gelmedigini
gostermektedir. Bu durum, Tiirkiye ekonomisinin halen agirliklt olarak fiziki
sermaye yatirimlarina dayal bir biiyiime yapisina sahip oldugunu ortaya
koymaktadr.

Bu bulgular dogrultusunda ¢aliygmanin sonuglar ve politika ¢ikarimlari
agagidaki gekilde 6zetlenebilir:

Ilk olarak, sermaye birikiminin biiyiime iizerindeki giiclii etkisi dikkate
alindiginda yatirnm politikalarinin siirdiirtilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ancak yalnizca yatirnm miktarinin artirtlmast yeterli degildir; yatirimlarin
teknoloji yogun, yiiksek katma degerli ve verimlilik artirici alanlara
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Ikinci olarak, dijitallesmenin biiyiime iizerindeki etkisinin sinirl kalmast,
dyjital altyapinin giiglendirilmesi gerektigini gostermektedir. Yiiksek hizli
internet erigiminin yayginlastirilmasi ve bolgesel dijital esitsizliklerin azaltilmasi
bu siiregte kritik rol oynamaktadir.

Ugiincii olarak, insan sermayesinin gelistirilmesi ve dijital becerilerin
artirllmasi gerekmektedir. Dijital teknolojilerin ekonomik biiyiimeye katki
saglayabilmesi igin bireylerin ve firmalarin bu teknolojileri etkin bigimde
kullanabilmesi sarttur.



Kamuran Yildsz | 143

Dordiincii olarak, Ar-Ge ve inovasyon kapasitesinin artirilmasi biiyiik 5nem
tagimaktadir. Djjitallesmenin tiretkenlik artigina doniigebilmesi i¢in teknoloji
tiretimi ve yenilik faaliyetleri desteklenmelidir.

Son olarak, kurumsal yapi ve yatirim ortaminin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Hukuki giivenlik, diizenleyici kalite ve rekabetgi piyasa yapist hem sermaye
yatirimlarinin hem de dijital dontigiimiin etkinligini artiracaktir.

Sonug olarak bu ¢aligma, Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin kisa donemde
biiyiik olgiide sermaye birikimi tarafindan desteklendigini, dijitallesmenin ise
hentiz sinirl bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak dijitallesme
dogru politikalarla desteklendiginde uzun vadede giiglii bir biiyiime motoruna
doniigebilir. Bu nedenle siirdiiriilebilir bityiime igin sermaye birikimi ile dijital
doniigiim siireglerinin birlikte ve biitiinciil bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir.
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