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Yesil Dontigiim, Stirdiirtilebilirlik Politikalar: ve
Stratejileri: Havacilik Sektorti

Tuncel Oz!

Ozet

Yirminci yiizyilda gelismeye baslayan sivil havacilik sektorii, her gegen giin
artan talebe paralel olarak kendini biiyiitmeye devam etmektedir. Giliniimiizde
talebi karsilamak amaciyla farklr stratejiler benimseyen hava yolu igletmeleri
kuruldugu gibi cesitli bolgelere yeni havalimanlar yapilarak diinyanin neredeyse
her noktast ugulabilir hile gelmistir. Halihazirda diinya niifusunun sebep oldugu
doga problemleri yaganmaya devam ederken sivil havaciligin da bu problemlerin
bir pargast oldugu gozlemlenmistir. Kullanilan ugak yakatlar1, apronda gorevli
araglar, terminalde harcanan elektrik gibi 6ne ¢ikan sorunlara yonelik galismalar
gergeklestirilmesi planlanmugtir. Diinyanin daha yasanabilir, daha saglikli ve daha
uzun Omiirlii olmasi amaglanirken bunu bir yandan da verimli hale getirerek
hem hava yolu isletmelerinin hem de havaliman igletmelerinin maliyetinin
desteklenmesi saglanir. Bu kapsamda havacilik sektoriine “Yesil Havalimani”
ve “Yesil Havacilik” gibi kavramlar girmistir. Havayollarinda operasyonel
faaliyetlerin verimli bir gekilde gergeklestirilmesi yolcular agisindan 6nem
arz etmektedir. Hem yolcu memnuniyeti hem de havayolu karlilig1 agisindan
bu faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle havacilik
sektoriinde gerceklestirilen hizmetlerin siirdiiriilebilirlik kavrami ve havayolu
stratejileri kapsaminda geligtirilmesi gerekmektedir.

Giris

Havacilik sektori, kiiresellesmenin hiz kazanmasiyla birlikte diinya
ekonomisinin, ticaretin ve turizmin gelisiminde 6énemli bir rol tistlenmistir.
Insanlarin ve yiiklerin kisa siirede uzun mesafelere taginabilmesini saglayan hava
tagimaciligy, giiniimiizde en hizli biiyiiyen ulagim tiirlerinden biri olarak kabul

edilmektedir. Artan yolcu ve kargo talepleri dogrultusunda havalimanlarinin
sayis1 ve kapasitesi siirekli olarak geniglemekte, buna bagh olarak havacilik
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faaliyetlerinin gevresel etkileri de daha fazla &nem kazanmaktadir. Ozellikle son
yillarda iklim degisikligi, kiiresel 1sitnma ve gevresel stirdiiriilebilirlik konularinin
diinya giindeminde 6n plana ¢ikmasi, havacilik sektOriiniin gevre tizerindeki
etkilerinin daha yakindan incelenmesine neden olmustur.

Havacilik faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan karbon emisyonlari, sera gaz1
salimlarinin 6nemli kaynaklarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Ugak
operasyonlar1 bagta olmak tizere yer hizmetleri, terminal binalarinin enerji
titketimi, kara ulagimi ve diger havalimani faaliyetleri karbon emisyonlarinin
olusumuna katki saglamaktadir. Hava tagimaciligina olan talebin her gegen yil
artmasi, sektoriin gevresel etkilerinin azaltilmasina yonelik galigmalarin 6nemini
daha da artirmaktadir. Bu nedenle siirdiirtilebilirlik anlayis1, yalnizca havayolu
isletmeleri i¢in degil, ayn1 zamanda havalimanlar1 agisindan da stratejik bir
gereklilik haline gelmistir.

Siirdiiriilebilir havacilik kavrami, ¢evresel etkilerin azaltilmasi, enerji
kaynaklarinin verimli kullanilmasi ve gelecek nesillerin ihtiyaglarinin
gozetilmesi amaciyla gelistirilen uygulamalart kapsamaktadir. Bu kapsamda
havalimanlarinda enerji verimliligi projeleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimu, atik yonetimi uygulamalari, karbon ayak izinin 6lgiilmesi ve emisyon
azaltum stratejileri gibi bir¢ok siirdiiriilebilirlik ¢aligmas: yiiriitiilmektedir.
Ayrica uluslararas: kuruluglar tarafindan belirlenen gevresel standartlar ve
hedefler dogrultusunda havalimanlari, karbon nétr igletme modellerine ulagmak
i¢in gesitli yatirnmlar gergeklestirmektedir.

Gliniimiizde siirdiiriilebilir havalimani yonetimi, yalnizca gevresel
sorumluluklarin yerine getirilmesini degil, ayn1 zamanda operasyonel verimliligin
artirilmasini, maliyetlerin azaltilmasini ve kurumsal itibarin gii¢lendirilmesini
de saglamaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik uygulamalari, havalimanlarinin
rekabet gliciinii artiran 6nemli unsurlardan biri olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle gelismis iilkelerde yayginlagan yesil havalimani projeleri, karbon
emisyonlarinin azaltilmasi konusunda sektore 6nemli katkilar sunmaktadir.

Bu boliimde havalimanlarinda siirdiiriilebilir havacilik uygulamalar: ve
karbon emisyonlar1 konusu ele alinmigtir. Caligma kapsaminda siirdiiriilebilir
havacilik kavrami incelenmis, havacilik sektoriinde karbon emisyonlarinin
kaynaklar1 ve gevresel etkileri degerlendirilmis, havalimanlarinda uygulanan
stirdiiriilebilirlik faaliyetleri ile emisyon azaltim yontemleri agiklanmugtir. Ayrica
stirdiiriilebilir havacihigin operasyonel etkileri, yesil havacilik teknolojileri
uygulamalari, yesil doniigiim stratejileri, uluslararasi diizenlemeler, kargilagilan
zorluklar ve gelecege yonelik geligmeler literatiir gergevesinde degerlendirilerek
konuya iligkin genel bir bakig sunulmustur.
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1. Havacilik Sektoriinde Stuirduriilebilirlik Kavrami

20. yiizyilda gevresel kaygilar nedeniyle ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami
resmi olarak ilk defa 1987°de Birlesmig Milletler tarafindan “siirdiirtilebilir
kalkinma” geklinde ortaya atilmugtir. Kiiresel iklim krizi nedeniyle neredeyse tiim
sektorler siirdiirtilebilirlik kavramini igleyislerine dahil etmistir. Stirdiiriilebilir
olan gey, onun kendini devam ettirmesi ya da kendini yenileyebilmesi olarak
agiklanabilir (Giiner, 2020). Dolaysiyla gelecek nesillere yaganabilir bir diinya,
yani ekolojik ve sosyal olanaklar1 saglayabilen, dmrii uzun bir diinya birakmak
amaclanmaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma; sosyal, ekonomik ve gevresel olarak ti¢ ana bilegenin
kesismesiyle ortaya gikar (Giiner, 2020). Sosyal siirdiiriilebilirlik; refahi yiiksek
bir toplum, insan haklari, esitlik ve adaleti saglayan bir yasam tarzini benimser.
Ekonomik siirdiiriilebilirlik; etkin kaynak kullanimi, ekonomik kalkinma
ve adaletli bir gelir sistemini amaglar. Cevresel stirdiiriilebilirlik ise gelecek
nesillerin hayatini olumsuz etkilemeyecek bir sekilde dogal kaynaklar: verimli
kullanmak, dengeli ekosistemi korumak ve daha az atik ve kirlilik yaganmasi
igin galigmaktir. Boylece her kavramin ideal durumda olmasi1 ekonomik
kalkinmayi saglayacaktir. Dolayisiyla siirdiiriilebilirlik yalnizca hava kirliligi,
karbon salinimi ya da geri doniigiimii olmayan atiklar gibi ¢evresel degildir.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin, dogal ve beseri kaynaklar iizerinden yapilan
tartigmalardan dolay1 zaman iginde farkli versiyonlarinin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Amag sonraki nesillere yaganabilir bir diinya birakmak
oldugu i¢in kaynaklarin 6nemi 6n plana ¢ikmustir. Zayif siirdiiriilebilirlik
ve giiglii stirdiiriilebilirlik olarak benimsenen iki farkli kavram vardir. Zaysf
siivdiiriilebilivlikte begeri kaynaklara yonelmek gerektigi savunulur. Dogal
kaynaklarin yerine kullanilabildigi siirece problem olmayacagi, boylece gelecek
nesillere daha fazla dogal kaynak birakabilecegi diisiincesi vardir. Giigli
stgvdiiviilebilivlikte ise dogal kaynaklarin insan igin bir ihtiya¢ oldugundan ve
naturel bir yagam sunmasindan bahsedilir. Yani i¢inde bulundugumuz ekosistem
hem bize yemek verir hem de atiklarimizi yok etmekte yardimcr olur. Bu
yizden hem dogal hem de begeri kaynaklarin toplam degerini sabit tutmak
gerekir. Bu konudaki bir bagka yorum ise ikamesi miimkiin olmayan dogal
kaynaklarin fiziksel stogudur. Ciinkii ikamesi olmayan bir kaynag: harcamak
negatif yatirim olarak ele alinur (Yeni, 2014).

Sivil havacilik sektorii igin stirdiiriilebilir havacilik kavrami daha temiz,
yenilik¢i ve akilli bir gelecek amaciyla planlanmug bir stratejidir. Sivil havacilik,
insanlarin bir noktadan bagka bir noktaya, istedikleri zaman, ticari ugak
aracihigiyla gitmesi olarak tanimlanir. Ayni iglem yiik ve kargolar igin de ayn1
sekildedir ve buna hava kargo adr verilir.
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Hava yolu igletmelerinin ellerindeki ugagi kullanmamasi onlara maliyet
olarak yansimaktadir. Bunun sebebi havalimaninin bir boliimiinii kullanmalar:
gerekmesidir. Ciinkii havalimani igletmesi buralardan gelir kazanir. Dolayisiyla
bakim yapilmasi gerekmeyen tiim ugaklar1 olabildigince havada tutmak isterler.
Boylece diinya ¢apinda her saniye havada ugaklara rastlariz. COVID-19
sebebiyle yaganan kiiresel pandemi, insanlarin seyahat etmesine engel tanimugtir
ancak yiik ve kargolar taginmaya devam etmekteydi. Ustelik baz1 yolcu ugaklar
kargo ugaklarina doniistiirtilmiigtii. Bu durum, yolcu tagimaciligi yapilmiyor
olsa bile ugaklarin etkin bir gekilde kullanildigini ve belki de vazgegilemeyecek
bir ulagim yontemi oldugu gergegini kanitlar niteliktedir (Demirci ve Eroglu,
2023).

Sivil havaciligin gergeklestirilmesi igin yalnizca ugaga sahip olunmast yeterli
degildir. Ugaklarin inip kalkmasi ve yolcu alip birakmasi igin havalimanlarina,
ugaklarin zorunlu ya da donemsel bakimlarinin yapilmasi i¢in bakim
hangarlarina, insan kaynagini kullanabilmek igin ofislere, ugaklar: yonlendirmek
igin kulelere, kargo tagimaciligi yapabilmek igin ise kargo terminallerine ihtiyag
duyulur. Dolaysiyla bir yolcunun taginabilmesi igin gesitli bilesenler bir araya
gelmelidir.

Havacilik sektorii giderek biiyiiyen bir sektordiir. Gegmiste litks olarak
goriilen bu ulagim sistemi son yillarda olduk¢a normallesmigtir. Gerek diinya
niifusunun artigta olmasi, gerek hava yolu igletmelerinin yolcu ¢ekmek adina
benimsedigi stratejiler, gerekse ugus yapilan noktalarin her gegen giin artiyor
olmasi sivil havacilik sektoriinii bityiitmektedir.

Havacilik sektorti biiyiidiikge stirdiiriilebilirlik politikasini korumak
zorlagmaktadir. Siirdiiriilebilirligi saglamak yalnizca hava yolu igletmesinin
ya da havalimani igletmesinin elinde degildir. Siirdiiriilebilirligin tam anlamiyla
uygulanabilmesi i¢in havalimani igerisinde yer alan kuruluglarin da bu
politikalara sorumluluk alarak ayak uydurmasi gerekmektedir.

e Insanlarin iyi bir ¢evrede yagama haklari oldugunu bilerek hareket etme,
¢ Dogal kaynaklarin koruyarak ve sorumluluk alarak kullanmak,

* Biyolojik gesitliligin 6nemini anlayarak korumak ve devamlilig: igin

uygulamalar yapmak,
¢ Cevreyi koruma kapsaminda diizenlenen standartlara uymak,

* Kaynak kullanimi ve gevre ile ilgili bilgileri kamuoyuyla paylagarak
cevreyi bilinglendirmek

gibi sorumluluklar ile stirdiiriilebilirligin bir pargast olmak miimkiindiir.
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Havacilik sektoriinde siirdiiriilebilir yasama engel olugturabilecek en 6nemli
seyler karbondioksit (CO2) ve sera gaz1 emisyonlaridir (GHG). Kiiresel 1isinma
her gegen dakika artarken havacilik sektOriiniin yagananlarda paymnin olmasi
sorgulanmaktadir. Diinyadaki sera gazi emisyonlarini %2 ila %2,5 oraninda
havacilik sektorii olugturmaktadir.

CO2 ile GHG salimini azaltmak ve stirdiiriilebilirligin tiim sektorde
yriitiilebilmesi igin IATA (Uluslararast Hava Tagimacilart Birligi) 2050
yilina bir hedef koyarak net sifir karbon emisyonuna ulagmay1 amagladiklarini
yaymlamistir (Barutgu ve Colakoglu, 2024). Bu hedefe ulagmak igin
stirdiiriilebilir ugak yakitlari, yeni teknolojiler ve operasyonel degisiklikler
yapilarak ilk adimlar atilmigtir. Ayni zamanda “Karbon Dengeleme ve Azaltma
Plan1” olan CORSIA da ICAO (Uluslararas: Sivil Havacilik Otoritesi)
tarafindan gelistirilip yayinlanmugtir (Barutqu ve Colakoglu, 2024).

Uluslararasi kuruluglarin yaninda hava yolu isletmeleri de siirdiiriilebilirlige
verdikleri 6nemi belgelerle desteklemektedirler.

1.1. Havacilik Sektoriiniin Cevresel Etkileri

Sivil havacihik endiistrisi ¢evreyi hem dolayli hem de dogrudan etkilemektedir.
Ayn1 zamanda olumlu etkileri yok denecek kadar azdur.

a. Karbon Salinimi: Hava yolu igletmeleri maliyet kaybina ugramamak
ve kar elde etmek amaciyla ugaklarini devamli ugurmaya galigir. Bu
nedenle kiiresel gapta havada kalan ve dolayisiyla ¢aligmakta olan ugak
sayisi fazladir. Ugaklar fosil yakit kullandig1 igin atmostere CO2 ve GHG
salinimi yaparlar. Bu gazlar kiiresel 1sisnmaya sebebiyet verdiginden
dolay1 iklim degisiklikleri yaganir. Yalnizca havacilik sektorii, tiim CO2
salinimlarinin %2 ila %2,5’ini olusturur ve bu gekilde devam ettigi
siirece 2050 yilinda oranin %5’e gikacagr beklenmektedir. Bu nedenle
diinya gapinda 2050 yilina kadar net sifir karbon hedefi koyulmus ve
uygulamalara baglanmistir.

b. Hava Kirliligi: Ugak yakitlarinin sebep oldugu karbon emisyonlar ve
sera gazi salinimlar1 diginda havalimani ve ¢evresinde de hava kirlilikleri
goriiliir. Yer hizmetlerinden alinan hizmetler, 1sitma-sogutma iglemleri
vb. hava kirliligine yol agar ve 6zellikle havalimani gevresindeki ekosistemi
olumsuz etkiler.

c. Girilti Kirliligi: Havalimanlar1 ¢ogunlukla merkezden uzak
konumlansalar da ¢evrede yasayan insanlar ve diger canlilar i¢in rahatsiz
edici bir giirtiltii yaratirlar. Dolayisiyla yagam sartlarini olumsuz etkilerler.
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d. Ekosistem: Yeni bir havalimani ingasi, orada yagayan canlilarin habitatini
bozar. Ayni zamanda ugug emniyeti sebebiyle havalimani apronunda
ve ozellikle pistinde yabanci cisim olmamasi gerekir. Cevrede yagayan
kedi, kopek tiirevi canlilarin piste girmemesi ve ugaklarin kug ¢arpmasi
yagamamast i¢in tuzak ya da oldiirticti yontemlerle hayvanlar: havalimani
gevresinden uzaklagtirmak gerekir (Kilig ve Turgut, 2019).

e. Enerji ve Kaynak Tiiketimi: Havacilik sektoriinde enerji tiiketimi
gogunlukla fosil yakit kullanma sebebiyle ortaya ¢ikar. Bu da karbon
salinimi ve sera gazi emisyonuna neden olur. Siirdiiriilebilirlik kavrami
ortaya ¢iktigindan beri siirdiirtilebilir yakitlar (SAF) ile elektrikli ve
hibrit ugaklar s6z konusu olmustur. Karbon salinimini ciddi miktarda
azaltacag diigtiniilen bu yontemler heniiz tiim sektorde kullaniliyor
olmasa da 2030 yilina kadar oranin artirilmast hedefleniyor.

1.2. Karbon Salinimi ve Kiuresel Istnma

Karbon salinimi, atmosfere yayilan karbondioksit ve sera gazlar1 nedeniyle
gergeklesir. Dogalgaz, komiir, petrol vb. gibi karbon igeren fosil yakitlarin
yanmasi karbondioksit salinimina sebep olur. Atmosferde biriken bu gazlar 6nce
sera etkisi yaratir, sera etkisinden dolay1 da giinegten gelen 1ginlar yanstyamaz ve
geri donemezler. Geri donemeyen bu 1ginlar yerytiziine hapsolarak gezegenin
1sinmasina neden olur.

Sirasiyla fosil yakitlarin yanmasi, karbon salinimi, atmosferde biriken
gazlar, sera etkisi, geri donemeyen 1ginlar ve yeryiiziiniin 1sinmasi derken bu
stirecin devamli baga sararak gergeklesiyor olmasi gezegeni her gegen giin daha
da wsitir. Dolayisiyla kiiresel ¢apta bir 1stnma meydana gelir. Kiiresel 1sinma
nedeniyle buzullar erir, deniz seviyesi ylikselir ancak bununla kalmaz, yagam
kosullar1 degisen canhlarin ekosistemi bozulur. Bazi canhlar bu degisiklige
ayak uydurabilirken bazilarinin ise nesli tiikenme tehlikesine girer.

Bilim insanlar1 ve iklim uzmanlar taratindan atmosferdeki karbondioksit
yogunlugu giivenli tist sinirin1 350 ppm olarak belirlenmistir. Durmadan
artmakta olan bu karbondioksit yogunlugu 1980’lerde yillik 1,6 ppm artig
hiziyla ytikseliyorken son on yildir senelik 2,2 ppm civarina kadar ¢ikmistir
(Giiner, 2020).

Karbon salinimi yalmizca fabrika ya da diger kurumlarin kullandig: fosil
yakitlardan dolay1 yasanmaz. Insanlar da kullandigr malzemeler ve esyalarla
bireysel olarak karbon saliniminin bir pargas: haline gelmistir. Karbon ayak izi,
kurumlarin, iilkelerin ya da insanlarin atmosfere saldig1 sera gazlar1 nedeniyle
yaganan iklim degisikligini 6l¢mek i¢in kullamilir. Yalmzca kiiresel 1sinmaya etki
eden emisyonlar1 katsayilarla garparak CO2 degeri bulunur (Gtiner, 2020).
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2. Yesil Havacilik Teknolojileri ve Uygulamalar:

Diinya niifusunun ve hava tagimaciligina olan ilginin artmasi, diinya ¢apindaki
ulagim noktalarini ve dolayisiyla ugug miktarini da artirmigtir. Kullanilan ugak
yakatlar1, enerji tiiketimi ve havalimanlarimnin yol agtig1 ¢evresel kirlilikler kiiresel
1sinmaya sebebiyet verdiginden dolayr son yillarda havacilik endiistrisinin
kiiresel 1stnmadaki pay1 artmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda 2050 yilinda
kiiresel 1s1nma oraninin iki katina gtkmasi beklendigi igin havacilik sektorii
genelinde siirdiiriilebilirlik stratejileri ve hedefleri belirlenerek galigmalara
baglanmigtir (Kiigiik ve Yiice, 2022).

2.1. Alternatif Yakitlar ve Biyoyakit Kullanimi1

Hava tagimacilig yalnizca yolcu tagimaciligr yapilan bir endiistri degildir.
Ayn1 zamanda diinya ¢apinda kargo ve yiik tagimacilig1 yaparak ticaretin bir
pargasi olurlar. Dolayisiyla havacilik biten ya da azalan bir ulagim tiirii degildir,
aksine her gegen giin artar. Bu da daha fazla fosil yakit kullanimina, dolayistyla
karbon salinimina ve kiiresel 1sinmaya sebep olur.

Sivil havacilik sektoriinde kiiresel 1stnmaya sebep olan en biiyiik problem,
tosil yakitlardir. Ugaklar bagta olmak {izere havalimani apronlarinda gorevli
araglar da fosil yakit kullanmaktadir ancak ugaklarin uguglarini yiiksek
irtifalarda gergeklestiriyor olmasi gazlarin kiiresel etkisini daha biiyiik oranda
etkilemektedir. Dolayisiyla bu problemi ¢6zmek bile en azindan bir siireligine
karbon salinimi oranini ciddi miktarda azaltabilir.

Fosil yakit kullanimindan dogan karbon salinimini azaltmak amaciyla
stirdiiriilebilir yakitlar (SAF) ortaya ¢ikmigtir. Bu yakatlar stirdiiriilebilirlik
hedefine en uygun ve en yenilik¢i ¢oziimlerden biri olarak goriilmektedir.
Yiiksek karbon salinimina sebep olan fosil yakitlar yerine biyolojik ve sentetik
kaynaklardan elde edilen bu yakitlar karbon salinimini ciddi oranda azaltarak
stirdiirtilebilir bir diinyay: hedefler.

Siirdiiriilebilir havacilik yakatlar1 (SAF), fosil yakitlara alternatif olarak
¢ikmig olup, yenilenebilir bir enerji tiiriidiir. Bitkisel/atik yaglar, tarimsal atiklar
gibi stirdiiriilebilir kaynaklar kullanarak iiretilen bu yakitlar fosil yakitlarla
kiyaslandiginda karbon emisyonu orani %80 daha diisiiktiir ($ahin, 2024).
Siirdiiriilebilir havacilik yakitlari, tiretilmis ve halihazirda hizmet veren
ugaklarda kullanilabilecek sekilde hazirlanmigtir. Dolayistyla bu, hava yolu
isletmeleri i¢in inanilmaz bir firsattir. Ayni zamanda tiretim kaynaklarinin
gesitli olmast da siirdiiriilebilir havacilik yakitlarini cazip kilmaktadir. Ancak
bu yakitlarin genig ¢aplt kullanilmasiyla yakat tiretim maliyetleri ve kaynak
yetersizligi yasandigindan heniiz hedeflendigi kadar yaygin bir kullanim s6z
konusu degildir (§ahin, 2024).
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Birlesmig Milletlerin 2015 yilinda imzaladig: Paris Anlagmast, iklim kriziyle
miicadele kapsaminda 195 iilke tarafindan imzalanmig ve 2016°da yiiriirliige
girmig bir anlagmadir ve Tiirkiye, 2030 yilina kadar karbon emisyonunu
%21 azaltmay1 hedeflemektedir (Karakaya, 2016). Paris Anlagmasi nedeniyle
havacilik sektorii stirdiirtilebilirlik konusunda ¢aligmalar yapmak zorundadir.
Dolayisiyla siirdiiriilebilirlik konusunda en etkili ¢6ziim olan SAF yakitlart
kullanmalar1 kaginilmazdir. Geleneksel havacilik yakiti olarak bilinen fosil
yakitlar genelde iki ana gruba ayrilir:

* Kerosen Bazli Yakitlar: Petroliin damitilmasiyla elde edilen bu jet
yakatlar1 Jet A, Jet A-1 ve Jet B yakit1 olarak tige ayrilir. Ticari uguglarda
gogunlukla Jet A ya da Jet A-1 kullanilmakla beraber daha diigiik donma
noktasina sahip oldugu i¢in uluslararas: uguslarda Jet A-1 daha ¢ok
tercih edilir ve gaz tiirbinli motora sahip ugaklarda kullanilir (Yasar ve
Onat, 2025).

* AVGAS Yakit1: AVGAS yakit1 yiiksek oktanli ve benzin bazli bir yakit
tiirii olarak pistonlu motora sahip ugaklarda, yani daha kiigiik ugaklarda
kullanilir (Yagar ve Onat, 2025).

2.2. Surdiirulebilir Havacilik Yakit Turleri

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin halihazirda kullamilan ugaklarla uyumlu
olmasinin sebebi farkli hammaddeler kullanarak jet yakitlarinin ana bilegeni
olan kerosen tiretmektir. Bir hammaddeyi kerosen iiretimi amaciyla kullanmak
i¢in gerekli bazi sartlar vardir. Bunlar;

* Hammaddenin kolay bulunabiliyor olugu,
* Maliyetinin uygun olmast,

* Gida tretimini etkilemiyor olusu,

* Cevresel ayak izinin diigiik olmasidir.

Bu sartlar1 kargilamadig: siirece genis capli ve uzun siireli bir tiretim ya
da tiiketim yaganamaz. Ornegin hammadde kolay bulunamiyorsa iiretimde
kesintiye ugrama ve talep edilenden az yakit iiretimi s6z konusu olur. Maliyeti
uygun olmayan bir hammadde ne kadar kolay bulunabiliyor olursa olsun fiyati
titketicilere yanstyacagi i¢in yakit: tiiketme oranini etkileyebilir. Gida iiretimini
etkileyen bir hammadde kullanmak siirdiirtilebilirlige direkt ters diiger. Bunun
nedeni, biyoyakit tiretimi siirdiiriilebilirligi saglama ve gelecek nesillere saglikli
ve yaganabilir bir diinya birakma amaciyla yapilmasina ragmen yeryiiziinde
bulunan bir dogal kaynag1 amacindan farkli kullanmaktir. Cevresel ayak izinin
yliksek olmast ise karbon salinimi miktarini yeterince diisiirmeyecek olmasidir.
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Dolayisiyla her bir gart1 saglayan bir hammadde, iklim kriziyle miicadele igin
en ideal ¢6ziim olacaktir.

Siirdiirtilebilir havacilik yakit1 tiretilirken hammaddeler ii¢ gruba ayrihr.

1. Nesil Hammaddeler: Erisimi kolay olan ancak gida olarak tiiketilebilen
kaynaklardir. Gida olarak tiiketilebilir olmalar1 ekolojik sistemi olumsuz
etkileyebilir ve maliyeti artirabilir (Yagar ve Onat, 2025). Bu gruba
giren hammaddeler ise soyle: Aygigegi, soya fasulyesi, palm yag1, misir
taneleri vb.

2. Nesil Hammaddeler: Gida olarak tiiketilmeyen, genellikle atiklardan
olusan hammaddelerdir. Gida olarak tiiketilmedigi i¢in yakt iiretimi
konusunda daha iyi bir segenek olarak goriilityor. Ancak hammaddelerin
kalitesi ve tedarik edilme siirecinin dengesizligi bun dezavantaj
olusturabilir (Yagar ve Onat, 2025). Bu hammaddeler ise: Yenilebilir
olmayan yaglar (jojoba, jatropha vs.), orman ve kentsel atiklar, yemeklik
yag atiklari, hayvansal yag atiklar1 vb.

3. Nesil Hammaddeler: Mikroalgler. Uremeleri hizli oldugu igin
hammadde olarak kullanilmas1 daha olasidir ancak tiretim maliyetleri
yiiksek oldugu igin tizerinde yeterince ¢aligma yapilmamustir (Yagar ve
Onat, 2025).

Uretilen siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin fosil yakit, yani jet yakitlart

yerine

kullanilmast igin ASTM (Amerikan Test ve Malzeme Toplulugu)

tarafindan onaylanmasi gerekmektedir. Agagida ASTM onayli ve potansiyel
stirdiirtilebilir havacihik yakitr tiirleri tablolar1 bulunmaktadr.

Tablo 1. ASTM Onaylr SAF Tiivleri

ASTM SAF Doniigiim Max Onay
7566 Hammadde Islem Ara Uriin Siireci Karigim | Yiht
Oram
Y%v/v
Tarim ve FT-SPK Fischer
Ormancilik Tropsch Sentetik
Ek-1 kalintilar, yag Gazlagirma  |Sentez Gazi| Parafinik Kerosen 50 2009
igeren bitkiler,
kentsel kat1
atiklar
Yag igeren HEFA-SPK
bitkiler, yemeklik Hidrokar- | Hidroproses-lenmis
Ek-2 vagatiklar;, | Notralizasyon | bonlar ve Esterler ve Yag 50 2011
hayvansal yag Lipitler Asitleri Sentetik
Parafinik
Kerosen
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Seker kamigi,
seliiloz bazl
sekerler

HES-SIP
Hidroproses-lenmis
Fermente Sekerler 10
Sentezlenmis
1zo Parafinler
FESPK/A
Aromatikli Fischer
Tropsch Sentetik 50
Parafinik Kerosen

Ek-3 Ekstraksiyon Seker 2014

Ek-1’e aromatik

bilesikler eklenir Sentez Gazt

Ek-4 Gazlagtirma 2015

2016
(Izo-
biita-nol)
2018
(Eta-nol)

Sekerler, nigasta,
seliiloz

ATJ-SPK
Alkolden Jete
Sentetik Parafinik 50
Kerosen
CHJ/CH-SK
Katalitik 50
Hidrotermoliz
Sentezlenmis
Kerosen
HC-HEFA-SPK
Hidropreslenmig
Hidrokarbonlar, 50
Esterler ve Yag
Asitleri Sentetik
Parafinik Kerosen
ATJ-SKA
Aromatikli Alkolden 50
Jete Sentetik
Kerosen

Etanol ve

Ek-5 Fermantasyon Izobiitanol

Trigliserit bazh

Ek-6 hammadde-ler Katalitik

Hidrotermoliz

Bioyag 2020

Bio tiirevli
lipitler ve
hidrokar-

bonlar

Ek-7 Alg Ekstraksiyon 2020

Ek-5’¢ Aromatik

Ek-8 | Bilesikler Eklenir - - 2023

Kaynak: (Yasar ve Onat, 2025).

Tabloda (Tablo 1) ASTM onayl siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin
hammaddeleri ve nasil bir islemden gegtikleri oranlariyla birlikte verilmistir.
Belirtilen tarihlerde ASTM tarafindan dogrulanan hammaddelerin ASTM
7566 standartlarinda yer aldig: ekler tablonun en solunda bulunuyor.

Tablo 2. ASTM Onayr Almamas Potansiyel SAF Tiivleri

Hammadde SAF Déniisiim Siireci
Islak Alg HtL. Hidrotermal Sivilagtirma

(S1v1 Jet Yakatr)

Seker APR. Sulu Faz Reformu
(Sv1 Jet Yakatr)

Lignin Piroliz Hidroproseslenmis Depolimerize
Seliilozik (Stv1 Jet Yaktr)
Karbondan Zengin Hammadde Fotofermantasyon (Hidrojen)

Kaynak: (Yasar ve Onat, 2025).
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ASTM tarafindan heniiz dogrulanmamug ancak iizerinde galigmalarin devam
ettigi siirdiiriilebilir havacilik yakitlart hammaddeleri de vardir. Bunlar tabloda
(Tablo 2) listelenmis ve elde edilen doniigiimleri yaninda bulunmaktadir.

Sekil 1. Siirdiiviilebiliv Havaciik Yokits Kullanan Tiivk Hava Yollavmna ait biv ugak.

2.3. Havayolu Isletmelerinin Yesil Doniigiim Stratejileri

Yesil doniisiim, her tiirlii sektor ve endiistride yagam sartlarini iyilestirmeye
yonelik ¢aligmalardir. Kiiresel bir yesil doniisiim hedeflendigi i¢in hem bireysel
hem toplumsal hem de kurumsal olarak her kesimin bu miicadelede bir gorevi
vardir.

Oncelikli amag karbon emisyonunu sifira indirerek kiiresel 1sinma hizim
yavaglatmaktir. Ayn1 zamanda gelecek nesillere daha yaganabilir ve daha saglikli
bir gezegen birakmak adina atik doniigtimleri yapilir ve karbon emisyonunu geri
kazanmak i¢in agag dikimi gahgmalart yapilir. Konu yaganan diinya oldugundan
dolay1 yerytiziindeki her insan bu galigmalarin bir pargasidir, bu nedenle gerekli
egitim ve farkindaliklarin agilanmasi gerekmektedir.

Havacilik sektorii durmadan biiyiiyen ve geligen bir sektor oldugu igin
kiiresel 1sinmanin biiyiik bir pargasi oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla yesil
doniigiim konusunda sivil havaciliga 6nemli gorevler diigiiyor.

Yillar iginde yesil doniigiim ve yesil bityiime ile ilgili uluslararasi anlagmalar
yapilmig ve stratejik kararlar alinmigtir. Hava yolu igletmeleri ve havacilik
faaliyeti yapan her iilke uluslararasi kuruluslara iiye oldugu igin bu kuruluslarin
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benimsedigi, yayinladigi ve strateji haline getirmig oldugu politikalar onlara yol
gosterici durumdadir. Tiim sivil havacilik sektortinii -ya da yalnizca tilkelerin
bir kismini- altinda toplayan bu kuruluglardan bazilari, uygulamaya bagladiklar
stratejileriyle birlikte agagida belirtilmigtir:

* DParis Anlagsmasi: 2015 yilinda Birlesmis Milletler altinda toplanan 195
tilke, bu anlagmay1 kabul etmig ve imzalayan her tilkenin emisyon azaltimi
konusunda yiikiimlii durumda oldugu konusunda anlagmaya vartmgtir.
Ancak geligmis iilkelere karst beklenti daha fazladir. Geligmis tilkelerin
2050 y1ili sonrasinda net sifir karbon salinimi yapmalart beklenmektedir
(Karakaya, 2016). Ayn1 zamanda gelismis iilkeler, gelismekte olan
tilkelere gerekli yardimi saglayacaklardir.

* CORSIA: Sivil havacilik sektoriinde her yil %5 biiytime gozlemlenir.
Dolayisiyla her yil bu oranda biiyiime yaganmaya devam ederse 2040
yilinda yalnizca havacilik sektorii kaynakli 1700-1800 milyon ton
karbondioksit dogaya salinmig olacak (Tagdemir ve Aydin, 2021). Bu
nedenle ICAO, CORSIA planini yaymlamugtir. Uygulanmanin baglangic
2020 olarak kararlagtirilmig olup 2021-2023 pilot faz, 2024-2026
ilk faz ve 2027-2035 ikinci faz olmak iizere ii¢ fazdan olugmaktadir
(Tagdemir ve Aydin, 2021). Tkinci faz doneminde kiigiik ada iilkeleri, az
gelismis tilkeler ya da denize kiyis1 olmayan tilkeler haricinde tiim tilkelere
katilim zorunlu tutulmugtur. Ayn1 zamanda hava yolu isletmelerinin
SAF kullanmalar1 gerektigi kararlagtirimistir.

e EU ETS: Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan bu sistemin amaci,
karbon salinimi yapilmas: durumunda yaptirim uygulayarak karbon
emisyonunu yillar iginde diigiirmektir.

3. Ulkemizdeki Havacilik Sektoriinde Yesil Doniisiim Caligmalart

Uluslararas: kuruluglar tarafindan yayinlanan ya da {ilkelerin bir araya
gelerek imzaladigr anlagmalar, iilkelerin ve hava yolu isletmelerinin kendi
stratejilerini geligtirmesini saglamugtir.

SHGM tarafindan gelistirilen “Yesil Havaalan1™ projesi bunlardan biridir.
Havalimani igerisinde hizmet veren kuruluslar i¢in “Yesil Kurulus” unvani
verilirken havalimani igletmeleri de “Yesil Havaalanr” unvanini alabilmektedirler.
Verilen cazip hizmetler dolayisiyla bu unvanlara sahip olma istegi artmaktadir
ancak bu unvanlar1 alabilmek i¢in gereken sartlar1 yerine getirmek gereklidir.
Dolayisiyla “Yesil Havaalan” unvanini almak “Yesil Kurulug” unvanini almaktan
daha zordur.
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3.1. Ulkemizdeki Havayolu Isletmelerinin Siirdiiriilebilirlik
Politikalar:

Tiirkiye’deki hava yolu igletmeleri siirdiiriilebilirlik kapsaminda stratejiler

gelistirmis ve planlamalar yaparak uygulamaya geg¢mislerdir. Bu konuda en
genis ¢aph uygulamalar1 ger¢eklestiren igletme Tiirk Hava Yollar1 olmustur.

Bu kapsamda Tiirk Hava Yollar1 ve Pegasus 6rnegi tizerinden Tiirkiye’deki
hava yolu igletmelerinin siirdiirtilebilirlik politikalar1 agagida agiklanmaktadir.

Tiirk Hava Yollart: Tiirkiye’nin bayrak tagiyicist olan Tiirk Hava
Yollar1, 130°dan fazla iilkeyle, diinyanin en gok iilkesine ugan hava
yolu konumundadir (THY, 2025).

Diinyanin en ¢ok iilkesine uguyor olmak firmanin imaji igin ne kadar
olumlu bir durum olursa olsun bu, havacilik sektoriiniin yaratmig oldugu
karbon emisyonunun ciddi bir pargasi oldugu anlamina gelmekte.
Dolayisiyla gerek uluslararasi kararlar gerekse ulusal otorite olan
SHGM’nin yayinladig projeler, Tiirk Hava Yollarr’nin stirdiirtilebilirlik
konusunda adimlar atmasini saglamigtir. Tiirk Hava Yollar1 yalnizca
karbon emisyonu bazinda ¢aligmalar yapmamaktadir. Genel olarak
“Stirdiiriilebilir kalkinma”y1 hedeflemigtir. Yani siirdiirtilebilirligi hem
sosyal hem ekonomik hem de gevresel olarak ele alir.

Turk Hava Yollar: stirdiiriilebilir kalkinma konusunda benimsedikleri
politikalar1 “Tomorrow On Board” slogani adi altinda toplayarak
agagidaki gekilde paylagmugtir (THY, Siirdiirtilebilirlik Raporu, 2022).

- Kurumsal Yonetim Kiiltiiriiniin Benimsenmesi
- Iklim Degisikligi ile Miicadele

- Biiyiirken Insani ve Cevreyi Diisiinmek

- Paydaslarina Deger Katmak

- Kadin-Erkek Caligan Dengesini Gelistirmek

- Inovasyona Destek

- Topluma Deger Katmak

- Etik ve Davrans Ilkelerine Uyum

- Siirdiirtilebilir Biytime ve Karhilik

- Sirekli iyile§tirmc

Tiirk Hava Yollar1 A.O yo6netim kurulu bagkaninin 2023 yili siirdiiriilebilirlik
raporunda yapmig oldugu agiklamada Tiirk Hava Yollarr’nin 2050 yilina kadar
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karbon notr hedefi belirledikleri belirtilmistir. Ayni raporda stirdiiriilebilir
havacilik yakitlar1 konusunda daha fazla galigmalar yapilmakta oldugu ve
Global SAF Deklarasyonu katilimcilarindan biri olarak 2023 yilinda yalnizca
yakat tasarrufu projeleri sayesinde 226.265 ton karbon emisyonunun azaltildig:
agiklanmistir (THY, Stirdiiriilebilirlik Raporu, 2023).

Tablo 3. Tiirk Hava Yollavvnin 2020/2023 Yillar: Yokt ve Karbon Emisyonu

Tasarrufi.
2020 2021 2022 2023
Yakit Tasarrufu (ton) 22.760 37.082 57.581 71.830
Engellenen CO2 71.695 116.808 181.379 226.265
Emisyonu (ton)

Kaynak: Tiivk Hava Yollarvynwm 2020, 2021, 2022 ve 2023 yillarma ait
stivdiiriilebilivlik vaporviarimndan devlenmistiv (THY, Siivdiiviilebiliviik Raporu, 2020,
2021, 2022, 2023).

Yukarida Tirk Hava Yollarr’nin son dort yillik yakit tasarrufu ve bundan
dogan engellenmig karbon emisyonu miktarlar: verilmigtir. Tasarruf miktarlar
o sene kullanilan ve kullanilmayan yakitlarin oraniyla ortaya gikiyor olsa da
her gegen sene daha fazla karbon emisyonu engellendigi bir gergektir.

ICAO ve IATAnin hedefleriyle paralel bir gekilde ilerleyen Tiirk Hava Yollar
2014 yilindan beri siirdiiriilebilirlik raporlar1 yayinlayarak bu miicadelede ne
kadar ciddi ve istekli oldugunu tiim diinyaya duyurmay: bagarmigtir (Kasa,
Gogmen ve Stimer, 2024).

¢ DPegasus: Diigiik maliyetli bir hava yolu isletmesi olan Pegasus, 2015
yilindan itibaren tirettikleri karbon emisyon oranlarini raporlamaktadir.
IATAnin 2021 yilinda aldig: karar olan 2050 yili net sifir karbon
emisyonu hedefini benimseyerek bu konuda ¢aligmalara baglamug bir
hava yolu igletmesidir. Bu hedef dogrultusunda belirledikleri dort ana
bashk soyledir (Pegasus, 2025):

- Ugak Teknolojileri

- Operasyonel Verimlilik

- Yasal Karbon Dengeleme

- Strdiirtilebilir Havacilik Yakitlar1 (SAF)

2050 hedefine ulagmak i¢in atilan en biiyiik adim, filoyu 2016’dan itibaren
Airbus NEO gibi yeni ugaklarla genisletmek olmustur. Uretilen bu yeni ugaklar
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diger ugaklara nazaran %20 oraninda yakit tasarrufu sagladigindan dolay1
stirdiirtilebilirlige daha uygundur.

ROTAMIZ SURDURULEBILIR BiR GELECEK

Sekil 2. Pegasus’un siivdiiviilebilivlik stratefilevini wygularken benimsemis oldugjn
“Rotamaz Stivdiiviilebiliv Bir Gelecek” slogana.

4. Uluslararasi Diizenlemeler ve Ulkemizin Durumu

Havacilik sektoriiniin kiiresel ¢aptaki karbon salinimi nedeniyle iklim
krizinde payinin biiyiik oldugu iklim uzmanlar1 tarafindan sdylenmektedir. Bu
nedenle uluslararasi ve ulusal 6rgiitler iklim kriziyle miicadele kapsaminda gesitli
kararlar alarak uygulamalar baglatmislardir. Dolayisiyla havacilik endiistrisi
diinya ¢apinda bir degisim siireci gegirmektedir.

Uluslararast Hava Tasgimaciligr Birligi olan IATAnin net sifir karbon
emisyonu 2050 hedefi ve Uluslararast Sivil Havacilik Orgiitii olan ICAO’nun
2016 yilinda yayinlamig oldugu CORSIA plani, hava yolu igletmelerinin
politikalarina yol gosterici sekildedir. Bu da hem hava yolu igletmelerinin hem
de ulusal organizasyonlarin iklim miicadelesi konusunda paralel ilerlediklerini
gosterir. ICAO ve IATA gibi Avrupa Birligi de, yaymlamug oldugu strateji olan
Avrupa Yesil Mutabakatr’yla bu miicadelenin bir pargas: olmustur (Canoz ve
Ertek, 2020).

4.1. Kyoto Protokolii

Ozellikle sanayi devrimiyle beraber artan karbon emisyonu orani ve sera
gaz1 salimimlar dikkat ¢ekmeye baglamigti ve bilim insanlarina gore eger
oniine gegilmezse diinya geri doniilemez bir hale gelebilirdi. Bu baglamda
bir araya gelen Birlesmis Milletler, 6ncelikle 1992 yilinda “Iklim Degisikligi
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Cergeve Sozlesmesi” imzalamig, ardindan ise 1997 yilinda Kyoto Protokolii
onaylanmistir (Oztiirk ve Toprak, 2024). Birlesmis Milletler’ in bu s6zlegmesi
iklimle miicadele igin ilk adim olarak sayilabilir. Burada alinan karar, 2000 yilina
kadar tekrar 1990 yili emisyon oranina donmektir ancak bu bir zorunluluk
degil, goniilliiliik isi olarak ele alnmistir (Oztiirk ve Toprak, 2024).

Japonya’nin Kyoto sehrinde ger¢eklesen protokol, adini buradan alir ve
Birlesmis Milletler’in imzalamig oldugu sozlesmenin bir devami seklindedir.
2005te yiiriirliige giren bu protokol, iklimle miicadele konusunda kapsamli
bir bi¢imde ilk anlagma olarak kabul edilir, bunun sebebi Birlesmis Milletler’e
gore daha sorumluluk igeren, baglayict hedefler olmasidir (Orztiirk ve Tooprak,
2024). Bu hedefler, karbon emisyonu ve sera gazi salinimini azaltmaya
yoneliktir.

Bu protokol iki ayr1 désnemden olusur. Bunlar (Oztiirk ve Toprak, 2024):

- I Taahhiit Donemi: 2008-2012 arast donemi kapsar. Katilimeilar, Ek-I
ve Ek-II olarak iki gruba ayrilmustir ve Ek-I iilkelerinden sorumluluk
beklenmigtir. Bu iilkeler karbon emisyonu ve sera gazi salinimlarini 1990
yilina kiyasla %5 azaltmakla yiikiimliidiirler. Ek-2 {ilkeleri ise gelismis
tilke olduklarindan gelismekte olan iilkelere destek verme sorumluluguna
sahiptirler.

- II. Taahhiit Dénemi: Bu donem ise 2003 ve 2020 arasin1 kapsar.
Burada sorumlu iilkeler Ek-B olarak ele alinir ve 2020 yilina kadar
karbon salinimi ve sera gazi emisyonu oranini 1990 yilina kiyasla %18
diigiirme ylikiimliiliigii verilmistir.
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Tablo 4. Kyoto Protokolii Ek-1, Ek-2 ve Ek-B listesi

Ek-I Ek-II Ek-B
Sanayilesmis: Almanya,
ABD, AB, Avustralya,
Avusturya, Belgika,
Danimarka, Almanya, ABD, Avustralya,
Finlandiya, Fransa, Avusturya, Belgika, Beyaz
Hollanda, ingiltere, Irlanda, Rusya, Bulgaristan, Cek
ispanya, isveg, 1svigre, Cumbhuriyeti, Danimarka,
italya, Izlanda, Japonya, Almanya, ABD, AB, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Kanada, Lihtengtayn, Avustralya, Avusturya, Hirvatistan, Hollanda,
Litksemburg, Monako, Belgika, Danimarka, ingiltere, Irlanda, ispanya,
Norveg, Portekiz, Tiirkiye, Finlandiya, Fransa, Tsveg, Tsvigre, Ttalya,
Yeni Zelanda, Yunanistan |Hollanda, Tngiltere, Irlanda,| Izlanda, Japonya, Kanada,
Sanayilesme Gegis Siireci: 1spanya, 1sveg, isvigre, Letonya, Lihtengtayn,
Beyaz Rusya, Bulgaristan, italya, Izlanda, Japonya, Litvanya, Liitksemburg,
Cek Cumhuriyeti, Estonya, Kanada, Liiksemburg, Macaristan, Monako,
Letonya, Litvanya, Rusya, Norveg, Portekiz, Yeni Norveg, Polonya, Portekiz,
Macaristan, Polonya, Zelanda, Yunanistan Romanya, Rusya, Slovakya,
Romanya, Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yeni
Slovenya, Ukrayna, Zelanda, Yunanistan
Hirvatistan

Kaynak: (Oztiirk ve Toprak, 2024).

Tirkiye, alinan 6zel bir kararla Ek-II listesinden silinerek yalnizca Ek-I
tilkesi olmugstur. Boylece Tiirkiye Kyoto Protokoli’ne hala bir taraftir ancak
karbon emisyonu ve sera gazi salinimi konusunda herhangi bir sorumlulugu
yoktur. Yine de 2015 yilinda Tiirkiye, 2030%a kadar olan hedefinin 1990 yilina
kiyasla %21 daha az salinim gergeklestirmek oldugunu belirtmistir (Oztiirk
ve Toprak, 2024).

4.2. ICAO VE IATA nin Cevre Politikalar:

Her gegen giin artan karbon salinimi ve buna baglh olarak gelismeye
devam eden iklim krizi kapsaminda her tiirlii sektor ve her tiirlii bireyin
iklim kriziyle miicadelesi 6ne siiriilmiigtiir. Daha yesil ve daha yaganabilir bir
diinya igin el birligiyle hareket edilirse yesil doniigtim siirecini hizlandirmak
miimkiindiir. Dolayistyla bu birligi saglamak adina ortak kararlar almak gerekir.
Ayni zamanda o sektoriin yalmizca bir pargasini ya da ¢ogunlugunu degil
tamamini bu miicadelenin bir pargasi haline getirmek igin 6ncelikle uluslararasi
organizasyonlarin harekete ge¢gmesi 6nemlidir. Boylece kitleler halinde hareket
ederek ¢ok daha hizl bir doniigiim yaganabilecektir.
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Havacilik sektoriinde iki 6nemli kurulus olan ICAO ve IATA da iklimle
miicadele kapsaminda politikalar belirlemis, hem hava yolu igletmelerinin hem
de iiye olan iilkelerin ulusal organizasyonlarini yesil doniigtim siirecine dahil
etmiglerdir. Bu uluslararast kuruluglar ve benimsedikleri politikalar sonraki
basliklarda ayr1 ayr1 agiklanmistir.

4.2.1. ICAO ve CORSIA

ICAO (Uluslararas: Sivil Havacilik Organizasyonu) 1944’te diizenlenmis
olan Sikago Konvansiyonu sonucunda, havacilik faaliyeti gerceklestiren her
tilkenin ulusal organizasyonlarinn iiye oldugu uluslararas: bir kurulugtur (Bagan,
2022). Sivil havacilik tagimaciligy gergeklestirmek igin ICAO tiyeligi zorunludur,
bu nedenle bu faaliyeti gerceklestirmekte olan tiim iilkeler tiyedir. ICAO’nun
amac, tiim havacilik faaliyetlerinin emniyetli, giivenli, konforlu ve verimli olarak
yuritiilmesidir. Ugug deneyimlerinin iyilesmesi igin hava yolu isletmelerine,
havalimanlarmna ya da bagimh diger kuruluslarin gelismesine olanak saglar,
ihtiyaglar1 kargilar, sorunlara ¢6ziim bulur. Ayni zamanda eger birden fazla tilke
sorun yagarsa konuya tarafsiz yaklasmak ve iilkelere esit firsatlar sunmak da
amaglarinin bir pargasidir. Yani uquslar tiim diinyada ortak bir standart altinda
birlestirilirken ulusal orgiitlerin ise tek bir noktadan yonetilmesi saglanmustir.

Biiylimekte olan iklim krizi dolayistyla ICAO da bir politika belirleyerek
tiim tiyelerine yol gosterici olmaktadir. $imdiye kadar yapilmig anlagmalar ve
vapilan planlar ile paralel ilerleyen ICAQ, yine Kyoto Protokolii’niin izinden
giderek havacilik alaninda alinacak 6nlemleri, koyulacak sinirlari ve hedefleri
CORSIA planint belirlemigtir. 2016 yilinda yapilan ICAO kurul toplantistyla
2020 y1il belirlenmis, sonraki yillarda 2020 yilinin baz alinarak sinirlanmasi
karar alinmugtir (Tagdemir ve Aydin, 2021). Bu plan kapsaminda ‘karbon
sertifikasr’ diye bir ey ortaya ¢tkmugtir. Bu sertifikay1 karbon salinimi fazla
olan igletmelerin temin etmesi gerekmektedir ancak ayni1 zamanda igletmeler
aras1 takas yontemi de s6z konusudur (Tagdemir ve Aydin, 2021). CORSIA
plan1 3 fazdan olugacak sekilde planlanmugtir. Sirasiyla;

e 2021-2023 (Pilot Faz): Katihm goniilliidiir. Inceleme, analiz,
raporlama yapilmugtir.

¢ 2024-2026 (1lk Faz): Katillim goniilliidiir. Salimm azaltma hedefleri
uygulanmaya baglanmugtir.

+ 2027-2035 (Ikinci Faz): Tiim ICAO iiyeleri igin sartlar zorunlu
kilinmigtir. Stirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin en yogun yapildigr donem
olarak agiklanabilir. Geligmekte olan ada tilkeleri ve denize kiyis1 olmayan

tilkeler ile az geligmis tilkeler bu zorunluluktan hari¢ tutulmustur
(Tagdemir ve Aydin, 2021).
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Z'RSIA

Sekil 3. ICAO CORSIA logosu.

4.2.2. IATA ve Fly Net Zero

Uluslararas1 Hava Tagimaciligi Birligi olan IATA (International Air Transport
Association), diinya ¢apinda havacilik faaliyetleri gergeklestiren her tiirlii hava
yolu igletmesinin iiye olmasi gerektigi uluslararas bir kurulugtur. 19 Nisan
1945°te, Kiiba’nin Havana sehrinde kurulmustur. ICAO gibi IATAYya da iiye
olmak zorunludur. IATA’nin amaci, uguglari standardize ederek diinyanin her
yerinde ayni ugus deneyimlerinin yaganmasidir. Ornegin; bilet fiyatlari igin
tavan ve taban fiyat1 IATA tarafindan belirlenir ve hava yolu igletmeleri bu
kapsamda biletlendirme yaparlar. Bu fiyatlandirmada low-cost (diigiik maliyetli)
hava yolu igletmeleri i¢in de, ugulan mesafeye gore de farkl fiyatladirma s6z
konusudur.

ICAO’nun ilgi odagr ulusal organizasyonlar iken IATA direkt ugus
faaliyetleri gergeklestiren hava yolu igletmeleri ile ilgilidir. Dolayisiyla bu
hava yolu isletmelerinin kullandig: yakatlar, yaptiklar: karbon salinimlar vs.
IATAya baghdir. Siirdiiriilebilirlik kapsaminda IATA da 2050 yilina kadar
net sifir karbon emisyonu hedefi belirleyerek hava yolu igletmelerini de iklim
kriziyle miicadelenin bir pargas: haline getirmistir.

Birlesmig Milletler tarafindan 2015 yilinda imzalanmig olan Paris
Anlagmasr’yla paralel olan ‘Fly Net Zero” havacilik kaynakli meydana gelen tiim
salimimlarin 2050 yilina kadar sektorden arindirilmasi anlamina gelir. Ancak
havacilik sektoriinde higbir sekilde karbon salinimi yaganmadan faaliyetleri
gergeklestirmek tam anlamiyla miimkiin olmadigindan dolay1 2050 yilina
kadar bu salinimlar1 minimuma diigiirmek ve salinan karbon emisyonlarini
ise farkli tekniklerle dengelemek amaglanmaktadir. Bu siirdiiriilebilirlik hedefi
kapsaminda en genis capli etki edecek olani ugak yakitlarini degistirmektir.
Fosil yakit yerine siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 (SAF) kullanilmasi tegvik
edilmektedir. Bu yakitlarin avantaji, tiretilmis ve halihazirda kullailan ugaklarda
da sorunsuz bir sekilde kullanilabiliyor olmasidir. IATA’'nin benimsemig oldugu
diger siirdiiriilebilirlik hedefleri su sekildedir (Mazioglu, 2024):

* Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar1 (SAF)



98 | Yesil Diniisiim, Siirdiiriilebilivlik Politikalar ve Stratejileri: Havaciltk Sektorii

* Yeni Ugak Teknolojileri
* Kabin Atik Yonetimi ve Geri Doniigtim
* Daha Yesil Seyahatler

* Enerji, Kaynak ve Operasyonel Verimlilik

19%

@ Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlari (SAF)
3%

@ Yeni teknoloji, elektrik ve hidrojen

Alt yap1 ve operasyonel verimlilikler

@ Karbon emisyonu dengeleme

Sekil 4. IATA’nwn Fly Net Zevo kapsamnda emisyon azaltun yontemleri ve paylar:
grafyji (IATA FLY NET ZERO, 2025).

13%

Yukaridaki grafik, IATAnin siirdiiriilebilirlik projesi olan ‘Fly Net Zero’
kapsaminda 2050 yilina kadar karbon emisyonunu sifira gekme hedefinin
paylarini gostermektedir. Grafikte de goriildiigii iizere en genis etkiye sahip olan
yontem havacilik yakitlaridir. Kullanilan tiim havacilik yakitlarinin siirdiiriilebilir
havacilik yakitlarina doniigtiiriilmesi, havacilik faaliyetlerinden kaynaklanan
karbon salinimi oraninin yarisindan daha fazladir. Yani tek bir yontemle
bile salinan karbon emisyonunu yariya indirmek miimkiindiir. 13% ile %3
oranina sahip olan pargalar, yeni teknolojiler ve operasyonel verimlilikler olarak
belirtilmigtir. Bu pargalar, kalan emisyonlarin neredeyse yarisini olugtururken
%19 oranlik parga ise dengelenmesi gereken karbon emisyonu oranidir.
Coziimii olmayan, karbon salinimi yapilmasi engellenemeyen durumlarda
bu salinimlar1 dengelemek adina yapilacak galigmalardir. Bu kapsamda ortami
yesillendirmek, aga¢ dikme projeleri diizenlemek gibi dengeleme yollarindan
bahsedilebilir.

Bu grafikteki yontemler gergeklestirildigi siirece 2050 yilinda net sifir karbon
emisyonu hedefine ulagilmamas1 miimkiin degildir. Ancak bu yontemlerin tiim
hava yolu igletmeleri, tiim havaalani igletmeleri gibi vs. tarafindan istisnasiz
bir sekilde hayata gegirilmesi gerekmekte. Bunun yonetilmesi ve kontrolii de
IATAYa aittir ki 2050 yilina gelindiginde havacilik faaliyetleri kaynakli karbon
emisyonu orant sifirlanmig olsun.
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Sekil 5. IATA’nwn siivdiiviilebilivik projesi olan ‘Fly Net Zero’ logosu.

4.3. Avrupa Yesil Mutabakat1 ve Tiirkiye’ nin Uyumu

Avrupa Yesil Mutabakati, 2019 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan ortaya
koyulmug bir iklim eylem planidir (Ecer, Giiner ve Cetin, 2021). Avrupa
Birligi’nin bu kapsamdaki hedefi hem Avrupa’nin kalkinmast hem de kisa stireli
olarak notr karbon salinimi yapilarak diinyaya kargi1 zararsiz” olmaktir. Uzun
sireli hedef olarak ise Avrupa’nin 2050 yilina kadar karbondan arindirilmasi
s6z konusudur (Ecer, Gliner ve Cetin, 2021). Bu hedefleri giines enerjisi,
riizgar enerjisi, karbon saliniminin ve sera gazi emisyonunun azaltilmasi,
stirdiiriilebilir yakitlar, su ve atik geri doniiglimii, tarim alanlarini kimyasal
giibrelerden arindirmak gibi yontemlerle gergeklestirmek miimkiindiir. Ancak
sadece bu yontemler karbon salinimini sifirlamaya yetmeyecektir. Ciinkii
ikamesi miimkiin olmayan durumlardan dolay1 karbon salinimi, az miktarda
olsa da devam edecektir. Dolaysiyla yesillendirme faaliyetleri gergeklestirilerek,
ormanlar biiyiitiilerek karbon emisyonunun dengelenmesi saglanabilir, boylece
sifir karbon emisyonu hedefine ulagilir.

Avrupa Yesil Mutabakati bir yasa olarak degil, bir vizyon olarak ele
alinmalidir. Avrupa’nin, kaynaklarini verimli kullanarak ekonomik kalkinmast,
yalnizca insanlarin degil, tiim canlilarin refah iginde yagamasi, modernlegmesi
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gibi noktalara deginir. Bu hedeflere ulagmak i¢in Avrupa’daki tiim iiye tilkelerin
ve sektorlerin sorumluluk almasi beklenmektedir.

Tirkiye’nin Yegil Mutabakat Eylem Plan1 kapsaminda Ticaret Bakanlig:
tarafindan yaymlanmig olan 9 adet baghk vardur.

Tablo 5. Ticavet Bakanlyv’nwmn Yesil Mutabakat kapsammda Tiivkiye hedefleri.

Simirda Karbon Diizenlemeleri

Enerji yogun ve kaynak yogun sektorlerde sinirda karbon diizenleme mekanizmasindan
dogacak etkilerin senaryosu gikarilarak yapilmasi gerekenler belirlenmelidir. Imalat sanayi
sektorlerinde sera gazi emisyonunun azaltilmasina yonelik destek verilmelidir. Avrupa
Birligi'nin siirda karbon diizenlemesi planina sadik kalarak karbon fiyatlandirmalari
belirlenmelidir. Sektorlere yansiyacak ekonomik etkiler incelenerek destek yollart
degerlendirilecektir. Thtiyaglar baz alinarak sanayi kaynakli emisyonlarin izlenmesi
sistemi gelistirilecektir. Avrupa Birligi standartlart kapsaminda belgelendirme galigmalar:
yiiriitiilecektir. Raporlama hususunda gerekli teknik destek saglanacaktir.

Yesil ve dongiisel bir ekonomi:

Dongiisel ekonomi konusunda 6ncelikli sektorler belirlenecek ve her sektoriin etki ve
ihtiyag analizleri yapilacaktir. Avrupa Birligi’nin Dongiisel Ekonomi Eylem Plani ile
paralel bir eylem plani hazirlanacaktir. Yegil OSB ve Yesil Endiistri Bolgesi sertifikasyon
sistemi ¢aligmalart tamamlanacaktir. Yesil Doniiglimiin hayata gegirilebilmesi igin
ihtiyag duyulan altyap: gii¢lendirilecektir. Teknoloji yol haritast belirlenerek AR-GE
caligmalar1 desteklenecektir. Yagam Dongiisti Degerlendirmesi galigmalarimin Tiirkiye’de
yayginlastirilmas: amaciyla  Ulusal Yagam Donglisii  Degerlendirmesi  Platformu
kurulacaktir. Avrupa Birligi’nin Siirdiiriilebilir Uriin Mevzuati, Kimyasallar Mevzuati,
Eko-Tasarim ve Enerji Etiketlemesi Mevzuatlari ile paralel olarak yesil ve dongiisel
ekonomiyi destekleyecek diizenlemeler yapilacaktir. Tgme suyu kaynaklarinda enndokrin
bozucu kimyasallarin kontrolleri ve takibi yapilacaktir. Fazla su titketimine sahip olan
tekstil sektoriinde temiz tiretim mevzuati giincellenecektir. Ayni zamanda deri sektorii
igin de bir mevzuat olugturulacak ve bu sektorlere temiz iiretim hakkinda egitim
verilecektir. Avrupa Birligi Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol mevzuatini uygulamak
amaciyla ulusal eylem plani olugturulacak ve uygulama takvimi hazirlanacaktir. Ulusal
Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Uretim Eylem Plam hazirlanacaktir. Atik sularin aritilmast
ve kullanilmasi gelistirilerek kullamminin yayginlagtirilmas: saglanacaktr. “Su Yeniden
Kullanim Ulusal Master Plan1” hazirlanacakur. Su ayak izi ile ilgili rehber dokiiman
hazirlanacaktir. Su kaynaklarini yonetme konusunda sensor, uzaktan algilama, biligim
uygulamalarinin kullanimi, faydalar: ve gelistirilebilir yonleri tizerine analiz yapilacaktir.
Tirkiye Cevre Etiketi Sistemi yayginlastirilacaktir. Cevre etiketi ve atik yOnetimi
konusunda bilgilendirme ¢aligmalart yapilacaktir.  Kalkinma Ajanslart  tarafindan
kaynak verimliligi faaliyetleri yiiriitiilecektir. Yesil doniisiime katkida bulunacak sanayi
projelerinde uluslararasi finansman kaynaklari ve IPA fonlarinm kullanimi saglanacaktir.
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Yesil Finansman:

Thtiyaglarin  belirlenmesi, Avrupa Birliginde saglanan tegvik unsurlarindan yola
gikarak ulusal tegvik sistemi gozden gegirilecektir. Ulusal Enerji Verimliligi Finansman
Mekanizmas: gelistirilecektir. Tiirkiye’deki yesil finansmanin geligmesi igin ekosistem
giiglendirilecektir.

Avrupa Birligi ve uluslararasi kuruluglarin taksonomi (Siniflandirma ve siniflandirma
kurallar1 anlamina gelir.) mevzuati ile paralel olarak, siirdiiriilebilir yatirimlarin
belirlenmesi igin bir mevzuat hazirlanacaktir. Hazine ve Maliye Bakanligrnin
yesil ve siirdiiriilebilir tahvil ihraci gergeklestirmesi s6z konusuysa Siirdiiriilebilir
Tahvil Cergeve Dokiimani hazirliklar1 tamamlanacaktir ve Yesil Tahvil Rehberi
hazirlanacaktir. Yegil Sukuk alaninda ¢aligmalar yiiriiterek Yesil Sukuk Rehberi
hazirlanacaktir. ~ Stirdiiriilebilir  bankacihigin - gelistirilmesi  konusunda galigmalar
yapilacaktir. Tiirkiye’nin uluslararasi finansmanlara ulagabilmesi agisindan diplomatik
ve teknik faaliyetler gerceklestirilecektir. Avrupa Birligi ve iiye tilkelerin finansman
imkanlarina erigim i¢in girisimde bulunulacaktir. Hem uluslararasi hem ulusal
finansman imkanlarina dair bilgiler derlenecektir ve mevcut finansmanlardan azami
fayda saglanmasi igin bilgilendirme ve tegvik galigmalar: yapilacaktir.

Temiz, Ekonomik ve Giivenli Enerji Arzi:

Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi faaliyetlerine yonelik agiklik analizi yapilacak
gelistirilebilecek alanlar degerlendirilecektir. Sanayi tesisleri yetkilileri igin enerji
verimliligi ile ilgili bilinglendirme ve farkindalik egitimleri verilecektir. Yesil Tarife
ve YEK-G Belgesi hakkinda bilinglendirme ¢aligmalart yapilacaktir. Enerji verimli
ve diisiik karbonlu 1sitma-sogutma sistemlerinin yayginlagtirilmas: amaciyla ulusal
strateji belgeleri, kilavuzlari ve yol haritasi hazirlanacaktir.

Surdiiriilebilir Tarim:

Tiirkiye’de daha az pestisit ve anti-mikrobiyallerin kullanilmasi igin gahigmalar
yapilacak ve bu konuda biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemlerinin kullanilmas:
vayginlastirilacaktir.  Avrupa Birligi’nin kimyasal giibre kullaniminin azaltilmas:
konusunda yapmus oldugu degisiklikler gbz 6niine alinarak ¢aligmalar yiiriitiilecektir.
Organik tarimin geligtirilmesi igin faaliyetler yiiriitiilecektir. Arazi toplulagtirma tescil
galigmalar1 yapilacaktir. Tarima Dayali Ihtisas Organize Sanayi Bolgelerinde jeotermal
kaynaklardan yararlanilarak bitkisel iiretimler gerceklestirilecek ve yenilenebilir enerji
kullanan seralar ile iiretim tesisleri desteklenecektir. Atik ve artiklarin geri doniigiimii
hakkinda farkindalik yaratma ve tiiketici bilinglendirme galigmalar: yapilacakeir.
Tarladan Sofraya ve Biyogesitlilik Stratejileri konusunda bilgilendirici galismalar
yiiriitiilecektir.
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Siirdiiriilebilir Akilli Ulagim:

Kombine Tagimacilik Yonetmeligi ve Lojistik Merkezler Yonetmeligi viiriirliige
konarak ulagim tiirlerinin dengeli gelismesine katki saglanacaktir. Avrupa Birligi
ve Tirkiye arasindaki demir yolu altyapist konusunda iyilestirmesi ve geligtirilmest
igin gahgmalar yapilacaktir. Yesil Liman Sertifika Programi kapsaminda ulusal
mevzuat hazirlanacak ve bundan azami yarar saglamak igin bilgilendirme toplantilart
gergeklestirilecektir. Kiikiirt Emisyon Kontrol Alant olarak ilan edilen Akdeniz’in
uyuma yonelik hazirliklar: yapilacaktir. Denizcilik sektorii kaynakli emisyonlarin
azaltilarak yesil denizciligi tesvik edecek galigmalar yiiriitiilecektir. Elektrikli arag ve
sarj istasyonlari kapsaminda altyapi gelistirilmesi igin stratejik planlamalar yapilacaktir.
Ulusal Akull1 Ulagim Sistemleri Strateji Belgesinin etkin bir sekilde uygulanmas: takip
edilecektir. Bisikletli Ulagim Master Planlar1 hazirlanarak bisiklet yollar1, park ve sarj
istasyonlar1 yapilacaktir. Kentsel ulagim projelerinde IPA fonlar:

kullanilacaktir.

Iklim Degisikligi ile Miicadele:

Iklim Degisikligi ile Miicadele Raporu hazirlanacaktir. 2023-2030 yillarini kapsayan
Iklim Degisikligi Eylem Plam ve 2050 hedefi igin Iklim Degisikligi Stratejisi
hazirlanacaktir.

Finansman ihtiyaci da goz oniine alnarak Tirkiye’nin Paris Anlagmasr’ndaki
pozisyonu gok boyutlu bir sekilde degerlendirilecektir. Tklim degisikligi sebebiyle
gergeklesen ¢ollesme ve arazi tahribatinin biyolojik gegsitlilik ve ekosistemlerin
tizerindeki etkileri ve tedbirleri, AR-GE projeleri ve ¢alismalar ile yiiriitiilecektir.
Kiy1 ve tath su kayb: olasihiginin belirlenerek kiyr ve sulak alanlar igin doga
temelli iklim degisikligine uyum tedbirleri belirlenecektir. “Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi” yaklagiminin ulusal yatirim programlarma dahil edecek, karar
destek mekanizmalar1 gelistirilerek Arazi Tahribatinin Dengelenmesi hakkindaki
hedefler giincellenecektir. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi prensibiyle planlama

ve uygulama yapilarak yiiksek arazi tahribati olan bolgelerde yayginlagtirilmas:
saglanacaktir. Karbon stoklarinin artirilmast saglanarak, bu stoklar1 artirmak igin
aragtirma galigmalart yapilacaktir. Stirdiiriilebilir tarim teknikleri hakkinda egitimler
verilerek AR-GE projeleri vyiiriitiilecektir. Doga temelli yaklagimi benimseyen
caligmalar arazi uygulamalarinda

gergeklestirilecektir.

Diplomasi:

Avrupa Birligi ve iye iilkeleri ile i birligi olanaklari gelistirilmelidir. Avrupa
Birligi’nin siirda karbon diizenlemeleri ve diger mevzuatlara uyum ¢aligmalarinda
Giimriik Birligi, Diinya Ticaret Orgiitii ve diger uluslararas: anlagmalarin sundugu
haklar1 korumak amaciyla

caligmalar yapilacaktir.

Bilgilendirme ve Bilinglendirme Faaliyetleri:

Tiirkiye’nin Avrupa Yesil Mutabakat'ina uyumunu tesvik etmek amaciyla ilgili tiim
kurum ve paydaglarin katihmi saglanarak bilgilendirme ve bilinglendirme ¢aligmalar:
yapilacaktir.

Kaynak: (Ticarvet Bakanlyp, 2021).
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4.4, Tiirkiye Icin Politika ve Strateji Onerileri

Diinya genelinde yesil doniigiim konusunda 2050 hedefleri koyulmustur. Bu
nedenle tiim sektorler hala yesil dontistim siireci i¢inde bulunmaktadirlar. Eksik
altyapz, teknoloji ya da finansal kaynak nedeniyle siireci tamamlamak miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle 2050 net sifir karbon hedeflerinin gergeklesmesi
i¢in hayata gecirilmesi gereken yontemler vardir. Bu yontemler:

Ulusal Mevzuatlar ve Denetim: Ulusal gapta siirdiirtilebilirlik alaninda
mevzuatlar hazirlanarak bu mevzuata uyum oranlarinin denetlenmesi

gerekmektedir.

Bilinglendirme: Heniiz siirdiiriilebilirlik konusunda bilgisi olmayan
ve ne yapacagini bilemeyen insanlar bagta olmak tizere isletmeler ve
kuruluglar igin bilgilendirme faaliyetleri gergeklestirilerek konunun
ciddiyeti agitlanmalidir.

Teknoloji: Uluslararas: ¢apta maliyet gibi engellerden dolayr temin
edilemeyen siirdiiriilebilir havacilik yakitlarin Tiirkiye sinirlari iginde
yapilmasina olanak saglanmalidir. Ayn1 zamanda elektrikli ugaklar
konusunda da gesitli teknoloji yarigmalart diizenlenmeli, alaninda uzman
kisiler desteklenmelidir.

Havalimanlarinda Siirdiiriilebilirlik: Cesitli mevzuatlar kapsaminda
her havalimaninin giines enerjisi tiretmesi saglanmali, su ve diger
atiklarin ayrigtirilmasi, geri doniisiimii konusunda kurallar koyularak
havalimani isletmeleri desteklenmeli.

Rekabet: Isletmelerin karbon salinimina, atik oranina ve bunlar
nasil dengeleyerek iistesinden geldiklerine dair puanlama sistemleri
olusturulmahdir. Bu kapsamda olmas1 gereken performans: gosteren
isletmeler de olumsuz performans gosteren igletmeler de ayr1 ayri
sertifikalandirilmali, sonucunda 6diil ve ceza sistemleri devreye girmelidir.
Boylece igletmeler hem kendi iglerinde rekabet edecek hem de cezalardan
uzak durmak ve odiillere ulagabilmek adina performanslarini artiracakr.
Ayr1 bir cezalandirma yapilmasa bile kotii performans sertifikasinin
isletmenin degerini zedeledigi gerekgesiyle bile performanslarin
ylikselmesi olasidir.

Finans: Tiim bu yontemlerin hayata gegirilebilmesi i¢in hem uluslararast
hem de ulusal ¢apta finans olanaklar: aragtirilmali ve harekete gecilmeli.
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Sonug

Havacilik sektorti, kiiresel ekonomik faaliyetlerin ve uluslararasi ulagim
sistemlerinin temel bilesenlerinden biri olmakla birlikte ¢evresel etkileri
nedeniyle stirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin odak noktalarindan biri haline
gelmistir. Ozellikle iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik uluslararast hedefler, havacilik sektoriinii gevresel agidan
daha sorumlu uygulamalara yonlendirmistir. Bu siiregte havalimanlari, yalnizca
hava tagimacilig faaliyetlerinin yuriitiildiigi merkezler degil, ayn1 zamanda
stirdiirtilebilirlik politikalarinin uygulandig: 6nemli yapilar olarak 6ne ¢ikmugtir.

Bu ¢alisma kapsaminda 6ncelikle siirdiiriilebilirlik kavramu ve stirdiiriilebilir
havacilik anlayiginin tarihsel gelisimi incelenmigtir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda siirdiiriilebilirligin ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlari
kapsayan biitiinciil bir yaklagim oldugu belirlenmigtir. Havacilik sektoriinde
stirdiiriilebilirlik uygulamalarinin gelisiminde uluslararas: kuruluglarin, ¢evre
politikalarinin ve iklim degigikligiyle miicadeleye yonelik kiiresel girigimlerin
onemli rol oynadig1 goriilmiistiir.

Aragtirmada havacilik sektoriindeki karbon emisyonlar1 ve bu emisyonlarin
gevresel etkileri ayrintih olarak ele alinmigtir. Ugak operasyonlarinin yani sira
havalimani faaliyetlerinin de 6nemli emisyon kaynaklar1 arasinda yer aldig1
belirlenmistir. Terminal binalarinda gergeklesen enerji tiiketimi, yer hizmetleri
taaliyetleri, ulasim sistemleri ve teknik altyapilar karbon emisyonlarinin
olusumuna katki saglayan temel unsurlar olarak degerlendirilmistir. Bunun
yaninda karbon emisyonlarinin kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve ekolojik
denge tizerindeki etkilerinin siirdiiriilebilirlik galigmalarini zorunlu hale
getirdigi sonucuna ulagilmugtir.

Caligmada havalimanlarinda uygulanan siirdiiriilebilirlik faaliyetleri
incelendiginde yesil havalimani uygulamalarinin, enerji verimliligi projelerinin,
yenilenebilir enerji sistemlerinin ve gevresel yonetim uygulamalarinin
karbon emisyonlarinin azaltilmasina 6nemli katkilar sagladigi gortilmiistiir.
Ozellikle enerji tiiketiminin azaltilmasi, giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi ve geri doniigiim faaliyetlerinin yayginlagtirilmasi
sayesinde havalimanlarinin ¢evresel performanslarinin gelistirilebildigi
belirlenmigtir. Bu uygulamalarin yalnizca ¢evresel fayda saglamakla kalmay1p
ayn1 zamanda operasyonel verimlilik ve maliyet avantajlar1 da olugturdugu
tespit edilmistir.

Sonug olarak havalimanlarinda siirdiiriilebilir havacilik uygulamalar1 ve
karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar, gevresel etkilerin
azaltilmasi ve strdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagilmas: agisindan
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biiyiik 6nem tagimaktadir. Havalimanlarinin enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji kullanimi, karbon yonetimi ve gevresel performans alanlarinda
gergeklestirecekleri yatirimlarin gelecekte daha da 6nem kazanacagi
degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilirlik odakli uygulamalarin
yayginlagtirilmasi, havalimanlarinin gevresel sorumluluklarini yerine
getirmelerine katki saglayacak ve havacilik sektoriiniin daha stirdiiriilebilir
bir yapiya kavugsmasini destekleyecektir.
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