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Ozet

Antik gaglardan beri insan, kendisini ve gevresini siisleyecek malzemeleri
aray1s i¢inde olmus, renklendirici malzemeler her zaman ilgisini ¢ekmistir. Bu
malzemeleri 6nce toprak minerallerinden elde etmig ve devaminda dogadaki
bitki, hayvan, mantar, vb. gibi dogal iiriinlerden elde ettikleri organik boyalar
kullanmistir. Dokumada yetenekleri gelisir gelismez ise dogal boyalar1 ve
boyama tekniklerini geligtirmistir. Onceleri tek renkli iiriinler elde ederken,
daha sonralar birden fazla rengi bir iiriin iizerinde ahenk iginde kullanmay1
bagarmustir.

Osmanlt saray kumaglarinda ihtisam ve giiciin temsili olan kaftanlardan
diiz kumaglara, alunh ve giimiiglii entarilerden guhalara kadar ¢ogu elbise
ve kumagin dogal boyalar kullanilarak renklendirildigi bilinmektedir.
Osmanlr’nin kullandi81 boyalar ve boyama endiistrisi, babadan ogula gegerek
bir devamlilik saglanmistir. Giiniimiizde dahi miize koleksiyonlarinda goriilen
ve biiylik bir 6neme sahip olan Osmanli saray dokumalarindaki renklerin
gogunlugu hala canhligini korumaktadir.

Osmanli saray dokumalarinda dogal boyalar denilince ilk akla gelen hayvansal
dogal boya kaynaklar1 olmugtur ve bu boyalar disi bocek kokenli hayvanlardan
elde edilmistir. Bocek kokenli boyalardan elde edilen renk birbiriyle neredeyse
ayni olup, Ozellikle padigah ve sehzade kaftanlarindaki zemin rengini
olusturmustur. Hayvansal kokenli boyalarin yaninda Osmanl boyacilar gesitli
renkler elde ettigi bitkisel boyalar1 da kullanmugtir. Bazen hem bitkisel hem de
hayvansal boya kaynaklarini bir araya getirerek ¢esitli renk ve renk tonlarini
elde etmistir. Burada Anadolu’nun zengin bitki gesitliligine sahip olmasinin
etkisi oldukga fazladir.

Bu aragtirmada, ge¢misten Osmanhlara kadar olan dogal boyama stireci kisa
bir gekilde ele alindiktan sonra Osmanli boya ve boyama endiistrisi hakkinda
bilgi verilmigtir. Daha sonra ise Osmanli saray dokumalarini renklendiren
baslica bitkisel ve hayvansal dogal boyalar, 6zellikleri ve igerdigi etken
boyarmaddeler incelenmistir.

1 Dr., Turkish Cultural Foundation (TCF), DATU Laboratuvari, TstanbulT irkiye.
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1. Gegmisten Osmanlilara Dogal Boyamacilik

Antik gaglardan beri insan, kendisini ve ¢evresini siisleyecek malzemeleri ara-
y13 iginde olmugtur. Renklendirici malzemeler insanoglu igin 6zellikle gekici
olmug ve bu malzemeleri basit bir gekilde ya minerallerin toz haline getiril-
mesi ya da bocekleri, likenleri, meyveleri veya bitkileri suya batirmakla elde
etmigtir. Dokumada yetenekleri gelisir gelismez, boyama teknikleri giderek
daha 6nemli hale gelmistir. Yiizyillar boyunca ve diinyanin gesitli yerlerinde
boya maddesi olarak ¢ok sayida dogal madde kullamilmigtir (Degano vd.,
2009: 363). Dogal boyalar ve renklendiriciler, kiiltiirel mirasin 6nemli bir
pargast olmakla birlikte kullanilan renkler tiim medeniyetler i¢in ortak ol-
mustur. Gegtigimiz ylizy1l boyunca yapilan arkeolojik ¢aligmalarda insanhigin
dogusundan bu yana, boya ve pigment kaynaklar1 arayiginin, gida, tibbi bitki
ve hayvan se¢imiyle paralel gittigi belirlenmistir. Tarih boyunca dogal renk-
lendiriciler, tilkeler arasinda ekonomik ve kiiltiirel aligverislerde de 6nemli bir
rol oynamustir (Cardon, 2010: 1).

Bitkilerden, hayvanlardan, mantarlardan ve mineral kaynaklardan elde
edilen dogal boyalar prehistorik zamandan beri magara resmi, duvar, koz-
metik amagli, tekstil tirtind, kiyafet, deri, gida renklendiricisi, viicut ve sag
boyalart olarak kullanilmstir (Cardon, 2010: 1). Tlk kullamlan boyalarin
metal-oksit karigimui, killi toprak ve bazi bitki 6zsular1 oldugu bilinmektedir.
Burada boya olarak tarif edilen maddeler ¢ogunlukla anorganik yapiya sahip-
tir. Tekstil boyamaciliginda kullanilan boyarmaddeler ise organik yapilidir

(Bager, 1990: 8).

Tekstil boyalar1, kumaglara veya ipliklere fiziksel ve/veya kimyasal bag-
lanma ile renk vererek sabitlenebilen renkli organik bilegiklerdir. Genellikle
¢ozeltide kullanilirlar ve dort temel 6zellige sahip olmalidirlar. Bunlar; renk,
belirli kosullar altinda belirli bir ortamda ¢6ziiniirliik, dayaniklilik (lif tizerin-
de emme ve tutma kapasitesi) veya reaktiflik (lif tizerinde kimyasal sabitleme
kapasitesi) ve haslik degerlerinin (ytkamaya, siirtiinmeye, 1§18a maruz kal-
maya karg1 dayanikhlik) yiiksek olmasidir. Boyalarin rengi, molekiillerinde
goriiniir 1g1kta segici olarak farkli radyasyonlar1 emen ve belirli bir rengi yan-
sitan kromofor adi verilen bir veya daha fazla doymamig grubun varligindan
kaynaklanmaktadir. Bir kromofor grubu igeren molekiile kromojen denir ve
boyanin son tonunda, lif afinitesinde, haslik ve stabilitesinde rol oynar. Boya
molekiilleri ayrica oksokrom ad1 verilen ve iglevsel olan bagka bir atom grubu
igerir. Uygun bir kromoforla birlestirildiginde boyanin rengini yogunlagtirir
veya zenginlestirir. Kromofor ve oksokrom gruplari, bir boya olusturmak
i¢in birlikte hareket eder. Ana kromofor gruplari nitroso (-N=0), nitro (-
NO,), azo (-N=N), karbonil (>C=0) ve ¢ift bag (>C=C<), asidik (-
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OH, -COOH, -SO,H) veya bazik (-NH,, NHR, -NRR’) gruplar gibi ok-
sokromlardir (Beldean-Galea vd., 2018: 1353).

MO. 5000 yillarinda dokumanin bulunmasiyla birlikte tekstil tiriinleri-
ni renklendirme istegi ortaya ¢ikmigtir. Bunun igin gesitli pigmentler elyaf
tizerine uygulanmug, fakat yiizeysel olarak yapilan bu uygulamanin 6zellik-
le stirtiinme ve yikama yoluyla kalict olmadigr goriilmiistiir. Tung Cagrnda
(MO. 3000-1200), 300 kadar bitki ve hayvan kokenli boyarmadde, iplik
veya kumag iizerinde denenmigtir. Hatta farkl renk tonlar1 elde etmek igin
mordan adi verilen yardimer malzemeler kullamlmigtir (Imer, 1999: 331).
Bir tekstil boyasi olarak kullanilan boyarmaddelerin miimkiin oldugunca
giiglii bir gekilde life baglanmasi, yani yitkanmaya dayaniklt olmasi gereklidir.
Boyarmaddeler, mordanlar olarak bilinen metalik iyonlarin yardimiyla teks-
tile baglanip sabitlenirler veya gogu zaman mordanlar vasitasiyla kuvvetlen-
dirilirler. En 6nemli mordan metali aliminyumdur. Aliiminyumun kaynagi
olan sap [KAI(SO,),.12H,0], 6nemli bir tarihi mordan olup, gegmiste de
yaygin olarak tekstil iiriinlerin boyanmasinda yardimecr madde olarak kulla-
nilmugtir. Gegmiste kullanmilan diger 6nemli mordanlar ise demir (Fe*?), bakir
(Cu*?) ve kalay (Sn*?) iyonlaridir (Melo, 2009: 4). Mordan olarak kalay
iyonu, 16. ve 17. yiizyillarda Avrupa’da kullanilmig olmasina ragmen, Tiirk
ve Iran tekstillerinde kullanildigina dair bir kanit bulunamamustir (Karadag,
1997: 38).

Dogal boyamaciligin tekstil elyafinda kullaniminin MO. 4000 yillarin-
da Hindistan ve Mezopotamya’da baglamig oldugu bilinmektedir (Karadag,
2007: 11). Eski ¢aglarda tekstil boyama ya dokunmug kumag parcalarina ya
da iplige uygulannugtir. Iplik boyamanin daha ¢ok desenli kumas elde etmek
i¢in yapildig1 bilinmektedir. Orta Asya Tirklerinin boyacilik sanati hakkin-
da bilgiler, bugiin yapilan arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikarilan kurganlardaki
orneklerden elde edilebilmektedir. Tiirkler, 6nceleri daha gok yiin ve pamulk,
sonralari ise ipek lifini kullanarak kumasg, hali ve kilim dokumuslardir (Imer,
1999: 332).

2. Osmanlilarda Dogal Boyamacilik

Orta Asya’dan goglerle Anadolu ‘ya taginan boyacilik sanati, Osmanlilar-
da en zengin donemini yasamustir. Basta Bursa olmak iizere, Istanbul, Edir-
ne, Tokat, Kayseri, Konya ve Teselya gibi sehirler boyacilik sanatinin gelistigi
onemli merkezler haline gelmistir (Imer, 1999: 333). Ozellikle 15-17. yiiz-
yillar arasinda, Osmanlilar i¢in Bursa’nin 6énemli bir boyarmadde merkezi
oldugu, boyacilarin iyi orgiitlendigi, burada ¢ok sayida boyahanenin mevcut
oldugu ve buraya kaliteli boyama usulleri sebebiyle {ilkenin ve diinyanin ge-
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sitli yerlerinden boyanmasi i¢in kumaglar gonderildigi bilinmektedir. Bursa
boyacilarinin islerinde ehil olduklari ve zaman zaman bagka memleketlere gi-
derek, gesitli dokumalarda boyama islemi gergeklestirdikleri kayitlarda (Bur-
sa Mahkeme-1 Seriye sicilleri) belirtilmektedir (Canatar, 1998: 92).

Dokumacilik yapilan hemen her merkezde boyama isgleri olmustur. Os-
manhlarda boyacilik yapan boyacilara sabbay, bu iglemin yapildig: yere ise
masbaga adi verilmigtir. 16. ylizyildan itibaren Anadolu’daki boyahaneler;
Tokat, Corum, Merzifon, Bursa, Ankara, Kayseri, Adana, Sanlrfa, Malat-
ya, Kahramanmarag ve Gaziantep gibi belli bash sehirlerde yogunlagmustir.
Bunun yaninda Konya, Sivas ve Kirsehir boyahanelerinde de boya tiretimi
olmus ve gesitli kumaglar boyanmistir (Canatar 1998: 98).

Osmanlr'da boyahanelerin oldugu yerlerin isimleri Bagbakanlik Osman-
It Arsivi Cevdet-Tktisat tasnifi vesikalarina istinaden su sekilde siralanabilir:
Arapkir, Edirne, Izmit, Kizanhk, Larende, Malatya, Musul, Sakiz ve Tokat’tir
(Canatar 1998: 98, 99).

Tiirk kumaglarinda kirmizi renk hakim olmustur (Aslanapa, 2007: 363;
Imer, 1999: 332; Tezcan, 1993: 49). Ikinci siray1 ise mavi renk almaktadir
(Tezcan,1993: 49). Diger kullanilan renkler ise yesil, beyaz, bej, altin sarist
(Aslanapa, 2007: 363; Imer, 1999: 332) ve mor renktir. Tiirklerin bu te-
mel renkler diginda da birgok renk tonunu gelistirip iirettigi bilinmektedir.
Anadolu’nun ¢ok genig bir bitki gesitliligine sahip olmasi da boyacilik sa-
natinda yeni renklerin elde edilmesini kolaylagtirmugtir (Imer, 1999: 332,
334). Renkler ve tonlart donemlere gore degisiklik gostermektedir. Onceleri
iki renkli kumaglar dokunmusg, 15. yiizyilla birlikte Bursa’da yedi renkli ku-
maglarin dokunmaya bagladigr goriilmiistiir (Aslanapa, 2007: 363). Tiirk
dokumalarinda renk uyumu ayni renk tonlarini kullanarak olmamusg, aksine
birbirine z1t renklerin yan yana getirilmesiyle elde edilmigtir. En sevilen renk
giivezi denilen koyu kirmizi rengidir. Bu rengi Tiirkler ¢ogunlukla kumagla-
rin zemininde kullanmig ve lizerinde goriinen zit renklerle bir ahenk yarat-
muiglardir. Dokumalardaki motiflerin etrafindaki kontiirleri baska renklerle
belirtmigler ve bu da Osmanh dokumalarim Tran motiflerinden ayiran en
belirgin 6zellik olmustur (Tezcan, 1993: 49, 51).

Osmanlilarda tekstil loncalarinin iginde bulunan boyacilar 6nemli bir yere
sahiptir. Hatta kullandiklar1 boyarmaddelere gore kendi aralarinda ayrilmis-
lar, degisik renk tonlarinda kirmizi renk boyayan boyacilar dahi birbirinden
ayr1 olarak ¢aliymustir. Evliya Celebi, tekstil loncalarinda 800 boyacinin galis-
tigin eserinde belirtmigtir. Ayrica 500 adet boyahane oldugunu ve 70 adet
boyahanenin de devlete ait oldugunu ifade etmigtir. 18. yiizyll Osmanl argiv
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belgelerinde ise Ayasofya yakinlarinda bulunan Fazil Paga’nin sarayinda bo-
yacilarin gahigtigr kayitlarda ge¢gmektedir (Atasoy vd., 2001: 167, 193). Yine
Osmanl argiv kayitlarinda bir yiyecegin ya da bir canliya benzerligi nedeniy-
le renkler farkli isimlerle amlmugtir. Kayitlarda; giivezi, nohudi, cevizi, fistiki,
findiki, dar¢ini, kemmuni (kimyoni), kibriti (saman rengi), sarabi, erguvani,
giilguni, stirmai (ham erik rengi), tiitegi (parlak yesil), samani, elmasi, ka-
mugi, aseli (bal rengi), sincabi, nefti, sefid (beyaz), benefse (menekse), siirh
(kirmizi), hod renk (sar1), isperek tath yesili ve neftisi gibi renk isimlerine
rastlanilmaktadir (Tezcan, 1993: 51).

Boyahanelerde boyama iglemi yapildiktan sonra boyanan iplik ve kumasg-
lar, iplere asilarak kurutulmug ve sonrasinda da diger islemler uygulanmustir.
Izmir boyahanelerine iliskin bir 6rnek olarak valaf boyahanenin ortak kul-
lanim alan1 olan ve esnaf tarafindan meydan olarak tabir edilen boyahane
oniindeki mekanda iplik ve kumaglarin bu sekilde kurutuldugu bilinmekte-
dir. Diger sehirlerde oldugu gibi Izmir boyahanelerinin de her biri farkh bir
renk iizerinde uzmanlagmigtir. Boyahanelere tanimlanan iplik ve renk diginda
boyama yapilmast izinleri olmanmustir. Bu nedenle boyahaneler, Izmir Kirmi-
z1 Rigte Boyahanesi, Tokat Mavi Boyahanesi ve Kayseri Kirmizi Boyahanesi
gibi uzmanlagtiklar renklere gore adlandirilmiglardir. Boyama igleri ve boya-
nacak renkler Osmanli Donemi imparatorluk genelinde boyacilar arasinda
taksim edilmis olup, bir grubun diger grubun islerini yapmas: yasaklanmuis-
tir. Bir boyahanenin bagka bir boyahaneye ait olan rengi kullanmasi, genel-
likle sikayetlere neden olmug ve bu da mahkemelere taginmistir. Eger mah-
kemelerde de ¢6ziim bulunamazsa konunun Istanbul’a kadar gelindigi bilin-
mektedir (Acipinar ve Canli, 2017: 155). Buradan da Osmanlr’da boyamaya
biiyiik bir 6nem verildigi ve birtakim kurallara tabii oldugu anlagilmaktadir.

Osmanlr’nin kullandigi boyalar ve boyama endiistrisi, binlerce yil stiren
dogal boya kullaniminin devam eden bir gelisimidir. Nesiller boyu bir sir
olarak babadan ogula aktarilmig ve neredeyse 6nemli bir degisiklik olma-
dan bize kadar ulagabilmigtir. Osmanl’da 6zenli {iretim siireci nedeniyle bo-
yarmaddeler ticari agidan biiyiik 6nem tagimugtir. Bazi boyalar veya boyali
tekstiller Osmanlrda vergi 6demek igin bile kullanilmig, boya atolyeleri tire-
timlerinin bir kismini veya hasadini nakit yerine devlete 6demigtir. Osman-
i doneminde boyarmadde ticareti, devletin bagh oldugu temel ekonomik
faaliyetlerden biri haline gelmistir. Genel olarak, boyarmadde ve boyanmug
tekstillerin {iretiminde Osmanlr’nin 16. ve 17. yiizyilda bir zenginlik iginde
oldugu kayitlardan anlagilmaktadir (Al-Sharairi vd., 2017: 251, 252).

Ozellikle bitkisel ve hayvansal kaynakli dogal boyalarin tekstillerde kul-
lanimi1 19. yiizyilin ikinci yarisina kadar siirmiistiir. 1856 yilinda William
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Henry Perkin tarafindan ilk sentetik organik boyarmaddenin (mauveine) bu-
lunmasi ve daha sonra piyasaya siiriilmesi boya endiistrisi bakimindan biiytik
bir kirilma meydana getirmistir. Avrupa’da organik kimyanin gelismesiyle,
sanayilesmis tilkeler fosil kaynaklardan, komiir katranindan ve petrolden elde
edilen sentetik boyalar1 benimsemistir. Sentetik boyalarin ucuz ve uygula-
ma kolaylig1 nedeniyle tekstillerin, plastiklerin, kozmetiklerin ve yiyeceklerin
renklendirilmesi bu boyalarla yapilmig, bu durum da kiiltiirel bir devrime
sebep olmustur (Cardon, 2010: 1). Sentetik boyalarin sentezi ve daha sonra
yayginlagmasi ile bu boyalar Osmanli pazarina da girig yapmug ve boyahane-
ler birer birer kapanmaya baglamistir (Acipinar ve Canli, 2017: 162).

3. Dogal Boyalar
3.1. Bitkisel Kaynakli Dogal Boyalar

Bitkisel boyalar, dogada kendiliginden yetisen ya da kiiltiire alinmig olan
bitkilerin toprak alt1 siirgiinleri, kok, yumru, gévde, gévde kabugu, yaprak,
¢igek, meyve, meyve kabugu, tohum gibi farkl kisimlarindan gesitli yontem-
lerle elde edilen boyalardir. Bilegiminde gok sayida boyarmadde bulunan ve
boyamada kullanilan pek g¢ok bitki bulunmaktadir. Yapilan arastirma ve ¢a-
ligmalar, yardumuzun boyarmadde kaynag: ve boya bitkileri agisindan zen-
gin bir floraya sahip oldugunu gostermektedir. Bitkilerden elde edilen her
renk, boya olarak kullanilmaya uygun degildir. Renkli bir maddenin boya
olarak kullanilabilmesi igin yapisinda benzen halkasina bagli kromofor ve
oksokrom gruplarinin olmasi gereklidir (Arh, 1993: 92).

Boyarmaddeler; mengeilerine gore (dogal veya sentetik, hayvansal veya
bitkisel), uygulama yontemlerine gore (mordanlama, dogrudan boyama ve
kiip boyama), kromoforlarinin ait oldugu kimyasal yapilarina gore (antraki-
non, flavonoid, indigoid, vb.) veya renklerine gore gesitli sekilde siniflandi-

rilabilirler (Degano vd., 2009: 365).

3.1.1. Kirmuzi Renk Verenler

Boyamalarda kirmizi renk elde etmek i¢in kullanilan boyarmaddeleri
bitkisel ve hayvansal kaynakli olarak iki gruba ayirabiliriz. Bitkisel kaynakl
kirmizi boyalar arasinda en yaygin kullanilani, kolay tedarik siireci ve diigiik
fiyvat1 nedeniyle kokboya (Rubia tinctorum L.) bitkisi olmustur (Zasada-Klo-
dzinsk, 2020).

3.1.1.2. Kokboya (Rubin tinctorum L.)

Bitki kokenli boyarmaddelerin Anadolu’da en ¢ok kullanilan1 koékboya
(Rubia tincrorum L.) bitkisidir. Rubia tinctorum L. bitkisi Rubiaceae (kokbo-
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yasigiller) familyasinin Rubia cinsine ait, 50-80 cm yiiksekliginde, gok yillik
ve tirmanict bir bitkidir ($ekil 1A). Boyarmaddeler bitkinin kokiinde bulu-
nur (Sekil 1B) ve bitkinin yetistigi bolgenin kogullarina gore koklerindeki
boyarmadde miktar1 % 1 ila % 4 arasinda degisir. Yash kokler, geng olanlara
gore daha fazla boyarmadde igerir. Kokboya disginda Rubiaceae tamilyasina
ait kirmizi renk veren diger bitkiler Rubia peregrina L., Rubin cordifalin L.,
Galiuwm verum L., Asperula tinctoria L. ve Rubia wismene 1. gibi boya bitki-
leridir. Ancak bu boya bitkileri Tiirk hali ve kumasglarinda kullanilmamistir
(Karadag, 1997: 40).

Sekil 1. A- Kokboya (Rubin tinctorum L.) bitkisi ve B- kokboya bitkisinin
kokleri (URL-1).

Kokboya bitkisinin kokleri dogal bir boya kaynagidir ve antik zamandan
beri diinyanin birgok yerinde tekstilleri boyamak ig¢in kullanilmigtir. Rubin
tinctorum L. bitkisindeki boyarmaddeler, ana boya bilegeni olan rubieritrin
asidin hidroliz tirinii olan antrakinonlardir. Bu antrakinonlardan ana renk-
lendirici bilegenler, alizarin ve purpurindir (Sekil 2). Diger antrakinonlar ise
pseudopurpurin, rubiadin, munjistin, ksantopurpurin ve diger kiigiik olgekli
antrakinon yapilaridir (Derksen ve Van Beek, 2002: 629, 666). Kokboya
bitkisinin koklerinden gimdiye kadar 36 adet antrakinon izole edilmis olup,
tekstil Griinlerini boyamak igin ise kullamilan Rubin tiirlerinde toplam 68
antrakinon tiirii oldugu bilinmektedir (Cooksey, 2020: 477). Buradan da
anlagilacagy tizere, kokboya bitkisinin (Rubia tinctorum L.) kokleri boya ba-
kimindan oldukga zengin ve tekstil {irtinlerini boyamak igin vazgegilmez bir
boya kaynagdir.
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Sekil 2. Kokboya bitkisinin koklerindeki ana boyarmadde yapisi olan
antrakinon yapisi (a) (Degano vd., 2009: 366) ile boya bilesenleri alizarin
ve purpurin boyarmaddelerinin kimyasal yapilar1 (Bechtold, 2009: 160).

o”rj/ sers

Alizarin Purpurin

Kokboya bitkisinin koklerinin ¢ok sayidaki ¢alismaya da konu olan ipek,
pamuk, yiin, keten gibi dogal lifler ile seliiloz-triasetat gibi insan yapimu lif-
leri de boyamasinin yaninda (Bechtold, 2009: 162), pamuk elyafinin boyan-
mast i¢in Ozel bir yol izlenmigtir. Kokboya bitkisi kullanilarak pamuk elya-
finin kirmizi renge boyanmasi diinyada Tvirk kurmazise veya Edirne kurmazist
ad1 ile iin kazanmistir (Karadag, 1997: 40). Kokboya bitkisi kullanilarak
uygulanan boyama isglemlerinde farkli mordanlar kullanilarak gesitli renkler
elde edilebilmektedir. Ornegin; sap (KAI(SO ,),-12H,0) mordan ile parlak
kirmizi renk elde edilirken, demir mordani ile kiremit rengi (kirmizi-kahve-
rengi) bir renk elde edilebilmektedir (Karadag, 2007: 72).

Yapilan arkeolojik ¢aligmalar ve elde edilen veriler 15181nda, kokboya bit-
kisinin (Rubia tinctorum 1..) kok siirgiinleri ile boyanmig en eski 6rneklerin
MO. 3000 yilina ait oldugu goriilmektedir. Bugiinkii Pakistan’in Indus Vadi-
si'ndeki Mohenjo-Daro’da yapilan arkeolojik kazilarda MO. 3250-2750’lere
ait kirmuzi renkli pamuk elyafindan yapilmis iki adet para kesesi bulunmus-
tur. Bu pargalardaki mor renkli pamuklu kumagin kékboya ile boyanmis ol-
dugu belirlenmistir (Cardon, 2007: 119; Karadag, 2007: 73). Kokboya ile
boyanmig en eski dokumalardan biri, Tutankhamun®un mezarinda bulunan
ve gecmisi MO. 1350 yilina uzanan bir kemerdir. Ayrica, Misir’da Firavun-
lar zamaninda boyama sirasinda sap ya da bagka bir mordan kullanilmadigy
bilinmektedir (Derksen ve Van Beek, 2002: 633). Herodot’un bir yazisinda
da MO. 450 tarihinde gergeklestirdigi bir gezide Libyali kadinlarin kokboya
ile boyanmug elbiseler giydigini gozlemledigi yazihdir (Cooksey, 2020: 474).
Strabo, Dioscorides, Pliny the Elder ve Talmud da kitap ve notlarinda kok-
boya bitkisinden bahsetmektedir (Orna, 2013: 8). Olii Deniz gevresinde de
MS. 135’ ten kalma kokboya ile boyanmis yiin bir kese bulunmustur. Cin’de
yapilan arkeolojik kazilarda mezar hazinelerinde bulunan dokuma pargala-
rinda, kokboya kullanildigr ortaya ¢tkmugtir. Antik Yunanlilar ve Romalilar
bu bitkiyi boyamada kullanmalarinin yani sira (Cardon, 2007: 120; Derksen
ve Van Beek, 2002: 633), ilag ve resimlerde de boya olarak kullanmiglardir
(Cardon, 2007: 120). British Museum’da bulunan Greko-Romen kokenli
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alt1 boya kabinda kokboya bitkisi belirlenmigtir (Orna, 2013: 8). Araplar bu
bitkiyi Romalilardan sonra Ispanya’ya getirmisler ve 8. yiizyilda kokboyanin
az miktarda bile olsa Avrupa’da tarimi baglamugtir. Daha sonrasinda Bag-
dat sehri kokboya igin 6nemli bir boya ticareti merkezi haline gelmistir. 10.
yiizyllda Hollanda ve Almanya diinyadaki kokboya iiretiminde oldukga ileri
bir yere ulagmig, Hollandali ve Alman tiiccarlar biiyiik miktarda kdkboyay1
Ingiltere ve Norveg’e ihrag etmiglerdir. Ayrica, 10. yiizyilda Hazar Denizi
bataklik adalarinda yiiksek kalitede kokboya iiretimi yapilarak Hindistan’a
kadar ihrag edilmistir (Karadag, 2007: 73). 1700’li yillarda Osmanli, diin-
yadaki kokboya ihtiyacinin digte ikisini kargilanugtir. 1875 yilinda sadece Iz-
mir limanindan yapilan ve kokboya satigindan elde edilen gelirin 500.000
altin1 gectigi kayitlardan bilinmektedir (Enez, 1987: 13; Imer, 1999: 336).
Kokboyanin en biiyiik alicisinin ise donemin en biiyiik dokuma sanayisine
sahip olan Ingiltere’dir. 19. yiizyilin ortalarina kadar kokboya bitkisi Osman-
I'nin dig ticaretinde ipek ve hububattan sonra tigiincii sirada yer almistir.
Fakat bu durum, sentetik boyalarin sentezi ve yayginlagmasiyla 1882°den
sonra diigiige gegmistir (Imer, 1999: 336).

Bugiine kadar ¢ok sayida Dogu halisinin, Osmanli hali, kilim ve kumagla-
rinin, Hereke halilarinin ve farkli dénemlere ait birgok kumagsta yer alan kar-
miz1 rengin kokboya ile boyanmig oldugu analizler yoluyla tespit edilmistir.
Diinyanin bilinen en eski halist olarak kabul edilen ve MO. 500 yili olarak
tarihlendirilen Pazirik hali ve hali ile ayn1 kurganda bulunan kege 6rneginde-
ki kirmizi rengin boyarmadde analizlerinde kokboya bitkisinin varlig: tespit
edilmigtir (Karadag, 2007: 8, 75). Tiirk ve Osmanli halilarinda kirmizi renk
i¢in kokboya bitkisi vazgegilmezdir (Zasada-Klodzinsk, 2020: 1).

3.1.2. Sar1 Renk Verenler

Sar1 renk veren organik dogal boyalar bitkilerden elde edilmekte ve en bii-
yiik boya grubunu olugturmaktadir (Zasada-Klodzinsk, 2020: 1). Sar1 boya-
larin ana kaynag, flavonoidler ad1 verilen kimyasal sinifa ait renk maddeleri-
ni igeren bitkilerdir. Flavonlar ve flavonoller (3-hidroksiflavonlar) flavonoid
yapisinin ana kromoforlaridir. Birgogu bitkilerde ya da boya banyosunda
ana flavonoide hidrolize edilen seker tiirevleri (genellikle glikozitler) olarak
bulunmaktadirlar. Flavonoller, flavonlardan daha ¢ok foto-oksidasyon yoluy-
la bozulmaya maruz kaldiklarindan flavon igeren bitkiler genellikle boyama
i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir (Ferreira vd., 2004: 334). Flavonoidler
dogada ¢ok yaygin olup, bircok bitki tiiriinde bulunmaktadir. Literatiirde
siklikla yer alan bitkiler muhabbet gigegi (Reseda luteola 1..), testere otu (Ser-
ratula tinctorin), boyac katirtirnagy (Genista tinctoria), boyaci sumag (Coti-
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nus cogria), cehri (Rbamnus spp.) tiirleri ve Chlorophora tinctoria bitkisidir
(Degano vd., 2009: 371; Zasada-Klodzinsk, 2020: 13).

3.1.2.1. Muhabbet Cicegi (Reseda luteoln L.)

Muhabbet gigegi (Reseda luteoln 1.), Resedaceae familyasina ait, 150 cm’ye
kadar biiytiyebilen, yillik, iki yilhik (Burger vd., 2017: 2; Cardon, 2007:
169) veya polikarpik (bir ¢ok kez gigeklenen) ¢ok yillik otsu bir bitkidir (Ta-
ghizadeh borujeni vd., 2021: 2) (Sekil 3).

Sekil 3. Muhabbet cicegi (Resedn luteoln L.) (Foto: R. Karadag).

Bu bitki 6zellikle Bat1 Asya ve Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak yetisen
ve bunun yaninda tarimi da yapilan bir bitkidir. Boyama igin bitkinin toprak
stii kismi kullanilmaktadir. Muhabbet ¢igeginin iki 6nemli boyarmaddesi
luteolin (Sekil 4A) ve apigenin (Sekil 4B) boyarmaddeleridir (Burger vd.,
2017: 2; Karadag, 2007: 82; Taghizadeh borujeni vd., 2021: 2). Bitkide,
luteolin boyarmaddesinin apigenine orani 9:1°dir (Taghizadeh borujeni vd.,
2021: 2). Muhabbet gigegi, luteolin ve apigenin ana boyarmaddelerinin
yani sira luteolin-7-glikozit, luteolin-3’-glikozit ve luteolin 3°,7-diglikozit
boyarmaddelerini de i¢ermektedir (Christea vd., 2003: 268). Boyarmadde
analizleri sonucu luteolin boyarmaddesi ile boyandig saptanan birgok tarihi
tekstilin renginin solmadan veya ¢ok az solma gostererek giiniimiize kadar
ulagtigy goriilmiistiir (Karadag, 2007: 82).
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Sekil 4. A) Luteolin ve B) apigenin boyarmaddelerinin kimyasal yapilar:
(Taghizadeh borujeni vd., 2021: 3).

Antik ve Orta Cag’da tekstilleri renklendirmek i¢in kullanilan en 6nem-
li sar1 boya kaynagi muhabbet ¢icegi (Reseda luteoln 1L.) olmustur. Virgil,
Pliny ve Vitruvius eserlerinde tarih 6ncesi ¢aglarda renklendirici olarak mu-
habbet ¢igeginin kullanildigindan bahsetmiglerdir (Orna, 2013: 67) ve antik
zamandan beri 6zellikle ipek ve yiiniin boyanmasinda kullanilmigtir (Burger
vd., 2017: 2; Orna, 2013: 9; Taghizadeh borujeni vd., 2021: 2). Ayrica,
mavi renk boya kaynagi olan ¢ivit otu (Isatis tinctoria L.) ile birlikte yesil
renk boyamalarda da kullamlmistir. Muhabbet ¢igegi ile boyanan tekstiller
atmosferik oksidasyona direngli ve 1518a kargt oldukga dayaniklidir (Orna,
2013: 9). Muhabbet ¢igegi, sar1 renk veren boya kaynagina sahip ve hashk
degerleri en iyi olan bitkilerin baginda gelmektedir. Bu nedenle muhabbet
¢igegi, sar1 renk boyamalarda siklikla tercih edilmistir (Karadag, 1997: 46;
Orna, 2013: 9).

Prehistorik zamandan beri muhabbet ¢i¢eginin Avrupa’da da kullanildig:
bilinmektedir. Isvigre’deki Neolitik Déneme ait gol kdylerindeki arkeolojik
kazilarda bu bitkinin tohumlar1 bulunmustur (Cardon, 2007: 175). Sar1
ve yesil renk elde edilmesi igin kullanilan muhabbet ¢igeginin varligi birgok
tarihi tekstilin analizinde de belirlenmistir. MO. 6. yiizyilda Nubia tekstille-
rinin boyarmadde analizinde muhabbet ¢igeginin kullanilmig oldugu tespit
edilmigtir. Romalilarda, muhabbet ¢igeginin rahibe elbiseleri ve bakire kiz-
larin diigiin elbiselerinin boyanmasinda kullamilmig oldugu belirtilmektedir
(Karadag, 2007: 82). 1. yiizyll Masada tekstilleri ve 3. yiizyil Palmira teks-
tillerindeki sar1 ve yesil rengin ana bileseni olan sar1 rengin muhabbet ¢igegi
ile boyandig saptanmistir (Karadag vd., 2015: 591). 3. ila 10. yiizyila ait
Koptik tekstillerin boyarmadde analizleri yapildiginda muhabbet ¢igeginin
Misir’da ¢ok yaygin olarak kullanilmig oldugu belirtilmektedir. Misirli boya-
cilarin ana renk sari i¢in bu boyay1 kullandiklar1 gibi ayni zamanda yesil ve
turuncu renk elde etmek igin bir boya bileseni olarak bu bitkiden yararlan-
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muglardir (Cardon, 2007: 176). 16. ylizy1l Usak halilarindan Lotto halilar1
olarak bilinen hali grubundaki sar1 ve yesil renk igin muhabbet ¢i¢eginin kul-
lamildig belirlenmistir. Osmanh Imparatorlugu’nda 6zellikle ipek ve yiinlii
elyaflarin boyanmasinda ana renk sar1 igin muhabbet ¢igegi ve yesil rengin
boya bilegeni olarak mavi renk veren givit otu (Isatis tinctoria L.) veya Hin-
distan ¢ividi (Indigofera tinctoria L.) ile beraber kullanildig1 analizler yoluyla
tespit edilmistir (Karadag, 2007: 83).

3.1.2.2. Adi Kavamuk (Berberis vulgaris L.)

Adi karamuk veya kadin tuzlugu olarak bilinen bu bitki (Sekil 5) Ana-
dolu’da yetismekte olup (Karadag, 2007: 18), Berberidaceae ailesinden Ber-
beris cinsine aittir (Arslanoglu ve Ayna, 2019: 36; Kazemipoor vd., 2020:
2). Berberidaceae familyasi, ¢ok yillik otsu veya ¢ali formuna sahip, odunsu
kisimlart sar1 renk olan ve etken madde berberin boyarmaddesini igeren 12
cins ve 200 kadar tiir barindiran genis bir ailedir. Bu tiirlerin ¢ogu Kuzey
yarim kiirenin 1liman bolgelerinde yetigmektedir. Anavatani Avrupa, Kuzey
Amerika ve Asya olan Berberis vulgaris L., iilkemizde Istanbul, Kastamonu,
Artvin, Samsun ve Tokat yoresinde yayilim gostermektedir. Genel olarak
tagh yamaglar, orman igi bogluklar veya ¢aliliklar arasinda 500-1500 metre
yiikseklikte yetistigi goriilmiigtiir (Arslanoglu ve Ayna, 2019: 36, 37). Adi
karamuk (Berberis vulgaris) bitkisi, yaklagik 1-3 metre boyunda, dikenli, sar1
renkli gigekleri olan ve mevsiminde sar1 renkli gigeklerinin yerine gegen elips
bigimli kirmiz1 meyvelere sahip bir galidir (Sekil 5). Bu bitkinin kokleri, ka-
bugu, yapraklar1 ve meyvesi dahil olmak tizere gesitli kisimlari tibbi amaglar
iin yiizyillar boyu kullanilmigtir. Bu bitkideki ana alkaloidler berberin (Sekil
6) basta olmak iizere, berbamin ve palmatin boyarmaddeleridir (Kazemipo-
or vd., 2020: 2).

Sekil 5. A) Adi karamuk (Berberis vulgaris) bitkisinin genel goriimii (URL-
2) ve B) bitkinin boyamada kullanilan sar1 renkli odunsu béliimii (URL-




Emine Torgan Giizel | 187

Sekil 6. Berberin boyarmaddesinin kimyasal yapis1 (Piintener ve
Schlesinger, 2000: 411).

Adi karamuk bitkisinin koklerinin boyamacilikta kullanimi 14. yiizyila
kadar gitmektedir. Mordan kullanilmadan, dogrudan boyama yontemi ile
kolay bir gekilde boyama yapilabilen bir bitkidir. Boyamada boya bitkisinin
orani arttik¢a agik sar1 renkten parlak sar1 renge kadar sarinin farkli tonlar
elde edilebilmektedir (Karadag, 2007: 18). Ayrica, farkli boyama yontem-
leri ile yline, ipege ve pamuga uygulandiginda limon yesili tonlar1 da elde
edilmigtir (Piintener ve Schlesinger, 2000: 411). Ancak boyanmis olan elyaf
zamanla kahverengine doniigiir. Bu nedenle, I. Diinya Savag'nda Osmanli
ordularinin gadirlarinin boyanmasinda bu bitkiden yararlanilmigtir (Enez,
1987: 30; Karadag, 2007: 18). Tiirk hal ve kilimlerindeki sar1 renklerin
analizinde ise berberin boyarmaddesi tespit edilmemistir (Enez, 1987: 30).

3.1.2.3. Boyact Katwtunag (Genista tinctoria L.)

Boyac katirtirnagy (Genista tinctoria 1.) bitkisi, Papilionoidene familyas:
ve Genista tliriine ait bir bitkidir (Cardon, 2007: 179). Bitki ¢ok yillik, ¢alt
goriiniimiinde, 1 ila 1,5 m boylanabilen, seyrek dalli, dikensiz ve sar1 renkte
cigeklere sahip bir bitkidir ($ekil 7). Meyveleri 2 cm boyunda ve bakla sek-
lindedir. Boyact katirtirnaginin anavatam Orta ve Giiney Avrupa, Kafkasya, Anadolu
ve Kuzey Iran’dir. Tiirkiye’de Anadolu’nun kuzeyinde yer alan Karadeniz Bolgesi'nde ve

Trakya’da yaygin olarak goriilmektedir (Karadag, 2007: 28).

Sekil 7. Boyac1 katirtirnagy (Genista tinctoria L.) (URL-4).
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Boyamada bitkinin gigek, yaprak ve saplar1 kullanilmaktadir (Karadag,
2007: 28). Etken boyarmaddeleri, flavon yapili luteolin ve izoflavon yapil
genistein (Sekil 8) boyarmaddeleridir. Ayrica bitki, genistein 4’-metil eter de
igermektedir (Ferreira vd., 2004: 334).

Sekil 8. Genistein boyarmaddesinin kimyasal yapisi
(Ferreira vd., 2004: 334).

9. ila 11. yiizyll olarak tarihlendirilen Ingiltere’nin York sehri ve 13-14.
yiizy1l olarak tarihlendirilen Bristol sehrindeki Dundas Wharf arkeolojik ala-
nindaki kazi galigmalarinda boyaci katirtirnagy ile diger bazi bitkilerin to-
humlar1 bulunmugtur (Cardon, 2007: 180). Boyac katirtirnag, 1312-1377
tarihlerinde Ingiltere’de ¢ivit otu ile birlikte yesil renk boyamalarda kullanil-
mustir. Elde edilen yesil renk “Kendal yesili” olarak iin kazanmistir (Karadag,
2007: 28).

3.1.2.4. Boyacr Sumayr (Cotinus cogyygria SCOP=Rus cotinus)

Sumak, siiryanice kirmizi anlamina gelmektedir ve Tiirkge, Arapga, Fars-
ca dillerinde kullanilan bir kelimedir. Sumak, Anacardiacae (Antepfistigigil-
ler) familyasina ait ve Rhus cinsi 150°ye yakin bitkiye verilen isimdir. Ulke-
mizde baglica iki sumak tiirii yetismektedir. Bunlar, boyacit sumag: (Cotinus
coguygria SCOP=Rhus cotinus 1..) ve derici sumag1 (Rhus coriaria L.) bitki-
leridir (Sanl ve Kabalci, 2019: 64).

Ulkemizde boyact sumagt; duman galisi, peruk galisi, pamuklu sumak,
sar1 boya, sar1 can ve sar1 yaprak olarak da bilinmektedir (Giiltekin vd.,
2007: 3). 3-5 m kadar boylanabilen, sik dalli, yuvarlakga tepeli, yapraklarini
doken, ¢ali formunda bir bitkidir (Sekil 9). Bu ¢al tiirii; orman agiklarinda,
kayalik ve yamaglarda bulunmakta, 1300 m yiikseklige kadar yayilig goster-
mektedir (Cardon, 2007: 191; Giiltekin vd., 2007: 3). Yapraklar: kisa sapl,
tam kenarli, genig yumurta bigimli ve dairemsidir. 3-5 cm uzunlugunda, dip
tarafi birden daralan, tiiysiiz, {ist yiizii yesil, alt yiizii mavimsi yesil ve tiiyli,
damarlar ise gikik bir bitkidir. Boyac1 sumaginin ¢igekleri agtiginda sarimsi,
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dalli, piramidal salkim olusgturur ve gogunlugu kisir oldugundan kisa zaman-
da dokiilmektedir. Meyveli salkimlar1 gosterisli tiiylii olup, onceleri kahve-
rengi veya morumsu, sonralari ise gri renge donmektedir. Yiizyillardir deri
ve kumag boyamacihiginda kullanilmakta, boyamada ise agik sar1 bir renk
elde edilmektedir. Bu renk zamanla koyulagmakta ve daha sonrasinda ise sa-
bit kalmaktadir (Giiltekin vd., 2007: 3).

Sekil 9. Boyaci sumags (Cotinus coggyria SCOP=Rhus cotinus L.)
(URL-5).

At

Boyaci sumag ilk olarak italya, Yakin Dogu, Dogu Avrupa, Fransa ve
Ispanya’da bulunmugtur. Bu bitki Avrupa’da orta gaglardan beri sarinin koyu
tonlarin1 boyamak igin kullanilmigtir. Mordanla birlikte kullanildiginda, tu-
runcu-sart renk ile giiglii kirmizi-kahverengi renkler iretilmektedir. Ana
boyarmaddeler; fisetin, siilfiiretin (Cardon, 2007: 19; Ferreira vd., 2004:
334) ve mirisetin (myricetin)’dir (Ferreira vd., 2004: 334) (Sekil 10). Ay
zamanda, ortalama % 3 oraninda mordan olarak davranan ve rengi koyulas-
tiran tanin boyarmaddelerini de igermektedir (Cardon, 2007: 192). Anado-
lu’da yetisen boyaci sumag: iizerine yapilan aragtirmalarda bitkinin odun kis-
minda % 3,25 oraninda fisetin, kabuk kisminda ise % 2,0 oraninda miricetin
boyarmaddesi tespit edilmistir (Enez, 1987: 36).
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Sekil 10. A) Fisetin, B) siilfiiretin ve C) mirisetin boyarmaddelerinin
kimyasal yapis1 (Ferreira vd., 2004: 334).
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Boyaci sumagindan elde edilen sar1 renk, Roma imparatorlugu dénemin-
den beri bilinmekte olup, Romali Pilinus’a (MS. 23-79) gore eski zaman-
larda deri boyamada kullamldig1 sdylenmektedir. 19. yiizyilda, Avrupa’da
ozellikle ipek elyafini sar1 renge boyamak igin ve Anadolu’da da hahlardaki
sar1 renk ipliklerin elde edilmesinde bu bitkiden faydalanilmigtir (Karadag,
2007: 30). Birinci Diinya Savagrnda, Osmanl askerlerinin tiniformalar1 ve
kullandiklar1 ¢adirlarin bu bitkinin yapraklart ve ince dallarinin kullanilarak

boyandig1 bilinmektedir (Enez, 1987: 36; Karadag, 2007: 30).

3.1.2.5. Cebri (Rhamnus sp.)

Rhamnus, Rhamnaceae familyasina ait ve yaklagik 100 tiir iceren botanik
bir cinstir (Cuoco vd., 2014: 130). Ulkemizde; cehri, altin agaci, alacehir,
boyaci dikeni (Canatar, 1998: 91; Karadag, 2007: 34), akdiken (Karadag,
2007: 34), sar1 boya, sar1 tane (Somuncu, 2004: 99), cehni, cehil, ¢ehri (Ca-
natar, 1998: 91; Somuncu, 2004: 99) olarak isimlendirilmig ve boyamada
kullanilan meyvelerine ise celrs ad1 verilmigtir (Canatar, 1998: 91). Bu bitki-
nin meyveleri 6-7 mm ¢apinda, esmer yesil renkli, tiiysiiz ve i¢ kismi parlak
sar1 renkli taneler halindedir (Somuncu, 2004: 99). Rbhamnus tiirleri, 1 ila
10 m arasinda boylanabilen (Cuoco vd., 2014: 130), dikenli bir ¢ali veya
agagcik bigimindedir (Sekil 11). Bu tiirler, 1000 ile 1300 m yiiksekliklerdeki
daglik, tepelik, kayalik yerlerde, giinesli yamaglarda, orman agikliklarinda,
seyrek ormanlarin altinda ya da orman kenarlarinda yetigme alani bulmak-
tadir. Cehri, diinyada iliman ve sicak bolgelerde yetisen bir bitkidir. Ana-
dolu’da ise bagta Kayseri olmak iizere, Afyon, Ankara, Corum, Gaziantep,
Kahramanmarag, Konya, Nevsehir, Nigde, Sinop, Tokat, Usak ve Yozgat'da
yetismektedir (Karadag, 2007: 34). Anadolu’da 20 den fazla Rhamnus tiiria
bulunmaktadir (Somuncu, 2004: 99). Bunlardan, Rhamnus petiolaris Boiss,
Orta Anadolu’da endemik olarak yetismektedir (Karadag, 2007: 34). Os-
manl doneminde cehrinin ana kaynag: Kayseri olmugtur. 1840’larin bagin-
da, Kayseri ve ¢evresinde 450 ton, 1841°de yaklagik 350 ton, 1842°de 480
ton, 1843’te 500 ton, 1849°da 400 ton ve 1850’de 560 ton cehri iiretimi
olmustur. 1843 yilinda biiyiik ¢ogunlugu Ingiltere’ye ihrag edilmek iizere
300 ton cehri, gemi ile nakledilmek igin Izmir limanina gonderilmistir (So-
muncu, 2004: 112).
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Boyarmaddeler, cehrinin meyvesinden elde edilmektedir (Karadag, 2007:
35; Somuncu, 2004: 101). Cehrinin boyama olgunluguna erigmis olan ye-
silimtrak sar1 renk almig meyveleri kurutulduktan sonra ya dogrudan dog-
ruya ya da ezildikten sonra su ile kaynatilarak boyamada kullanilmigtir (So-
muncu, 2004: 102). Cehri (Rhamnus sp.), flavonoid yapili boyarmaddeler
bakimindan olduk¢a zengindir. Ana boyarmaddeler kersetin (quercetin) ve
kemferol (kaemferol) tiirevleri gibi yaygin flavanollerin yani sira rhamnetin,
rhamnazin, rhamnositrin (rhamnocitrin), rhamnazinin bir 3-O-glikositi olan
ksantorhamnin (xanthorhamnin) (Ferreira vd., 2004: 334, 335), kemferid
(kaempheride) ve isorhamnetin boyarmaddeleridir (Cuoco vd., 2014: 131)
(Sekil 12). Ayn1 zamanda, flavonoid yapida olmayan emodin gibi antraki-
non yapili boyarmaddeleri de igermektedir (Ferreira vd., 2004: 334, 335).

Sekil 12. Cehri bitkisinde bulunan bazi boyarmaddelerin kimyasal yapilar1
(Cuoco vd., 2014: 131).
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Antik gaglardan beri Rhamnus tiirlerinden elde edilen pigment olan Stil
de grain bir¢ok Avrupa tablosunda kullanilmistir. Tarihsel olarak, Stil de gra-
in pigmenti esas olarak Rbammnus saxatilis tirt ile hazirlanmig olup, zamanla
tarif diger Rbhamnus tiirlerinin eklenmesiyle degismistir. Bitki, Orta Cag’dan
19. yiizyila kadar 6zellikle ipek ve pamuk gibi elyaflarin sar1 renk ile renklen-
dirilmesinde ve pigment olarak kullanilmigtir (Cuoco vd., 2014: 131).

Orta Cag’da Yahudilerin kiyafetleri ve Ozellikle sapkalar: onlar1 Huristi-
yanlardan ayirmak igin sar1 renge boyanmus ve sar1 rengin elde edilmesi igin
bu bitkinin kullanildig1 rapor edilmistir. Ayn1 zamanda bu bitki, genellikle
yesil rengin sar1 bilegeni olarak patiska (pamuklu kumag) baskida da kulla-
nilmistir (Abdel-Kareem, 2012: 87). Cehri taratindan elde edilen renkler ve
tonlar1, mordanlara ve boyama iglemlerine gore degisiklik gostermektedir.
Ornegin; sap mordan ile turuncu-sari renk, demir mordan ile zeytin yesili
ve kalay mordan ile parlak sar1 bir renk elde edilmektedir (Abdel-Kareem,
2012: 87; Karadag, 2007: 34).

Cehrinin hammadde olarak Anadolu’daki kullanimi oldukga eskidir. Ceh-
rinin yetigme alanlar1, genellikle, hali ve dokuma sanayisinin gelistigi yer-
lerde gergeklegmistir. Cehrinin, 15. ve 16. yiizyillarda Kayseri ve ¢evresinde
konar-goger Tirkmenler, Rum ve Ermeni dokumacilar tarafindan kullaml-
mug oldugu bilinmektedir. Bu bitkinin 6nemi, 19. yiizyilda basta Ingilte-
re olmak tizere Fransa, Hollanda ve Almanya’daki tekstil sektoriinde boya
hammaddesi olarak kullanilmasiyla birlikte artmugtir. 19. yiizyilda cehrinin
Kayseri’deki iiretimi ile ilgili en 6nemli bilgi Temettuat defterlerinden 6gre-
nilebilmektedir. Bu defterlerden birinde hane, diikkéin, gesitli zanaatlara ait
isyerlerinin yani sira tarimsal araziler olan tarla, bag, bahge gibi gayrimenkul-
ler ve bunlarin diginda cebrilikler ayrica belirtilmigtir. Kayitlarda cehriliklerin
tarimsal arazi tiirleri i¢inde sayica 6nemli bir yer tuttugu vurgulanmaktadir
(Somuncu, 2004: 101-104).

Cehrinin 15-17. yiizyillarda dokunmug bir¢ok Anadolu halisindaki sari
renk igin boyarmadde kaynag olarak kullanilmig oldugu yapilan boyarmad-
de analizleri sonucu tespit edilmistir. 16. yiizyil Osmanl kumaglarinin bazi-
larinda sar1 ve yesil rengin sar1 bileseninde cehri kullanildig: belirlenmigtir.
Ayrica 20. ylizyihn bagina kadar ipek ve yiin elyafinin boyanmast igin diinya-
nin birgok {ilkesine cehri meyveleri Anadolu’dan ihrag edilmistir (Karadag,
2007: 35).

3.1.2.6. Efelek (Rumex sp.)

Efelek (Sekil 13), Polygonacene (Kuzukulagigiller) ailesi, Rumex tiiriine
ait (Kuruiiziim ve Demirezer, 1997: 79) ¢ok yillik, otsu bir bitkidir (Ka-



Emine Torgan Giizel | 193

radag, 2007: 49). Anadolu’da labada, kuzukulagi, ebemeksisi ve eksikulak
gibi isimlerle de bilinmektedir. Rumex cinsinin diinyada 200 kadar tiirti bu-
lunmakta ve bunlardan 6 tanesi endemik olmak tizere 25 adet Rumex tiirii
tilkemizde yetismektedir (Kuruiiziim ve Demirezer, 1997: 79). Tiirkiye’nin
hemen her bolgesinde goriilebilen bitki su arklari, dere ve yol kenarlarinda ve
gahiliklar arasinda diger bitkilerle birlikte yetigmektedir. Uzun ve kaba yap-
raklara sahip efelek 70 ila 120 cm’ye kadar boylanabilen bir bitkidir. Efelek
bitkisi, Avrupa ve Akdeniz iilkelerinden Dogu Himalayalar’a kadar yabani
olarak yetigebilmektedir (Karadag, 2007: 49).

Sekil 13. Efelek/labada (Rumex sp.) bitkisi (URL-7).

Bitkinin kokleri, yapraklar1 ve govdesine gore daha fazla oranda boyar-
madde i¢ermekte oldugundan 6zellikle sar1 ve turuncu renk elde etmek igin
boyamacilikta bitkinin kokleri kullanilmaktadir. Boyama sartlarina bagh ola-
rak gap mordan ile turuncu renk, demir mordan ile zeytin yesili ve kalay
mordan ile altin saris1 renk elde edilmektedir (Karadag, 2007: 49).

Rumex tiirti bitkiler antrakinon yapidaki boyarmaddeler bakimindan oldukea zen-
gindir ve etken boyarmadde emodindir ($ekil 14). Emodinden bagka aloe emodin, kri-
zofanol ve fiskiyon boyarmaddeleri de bulunmaktadir. Baz1 Rumex tiirlerinin Ozel-
likle toprak {istii kistmlari, flavonol tiirevi bilegiklerce ve 0-heterozitlerince
zengindir. En fazla bulunan flavanoid aglikonlar1 kuersetin (quercetin) ve
kemferol boyarmaddeleridir. Heterozitlerde ise en fazla rastlanan madde hi-
perindir (Kuruiiziim ve Demirezer, 1997: 79).
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ekil 14. Emodin boyarmaddesinin kimyasal yapisi
Yy y yap
(Ferreira vd., 2004: 335).

OoH O OH
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O
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19. yiizyila ait bazi Tiirk hali ve kilimlerinin sar1 renginin boyarmadde
analizleri sonucunda efelek (labada) koklerinin kullanilmig oldugu saptan-
mugtir (Karadag, 2007: 49). Ayrica, Topkapr Saray1 Miizesi’nde bulunan ve
envanter numarast 13/1539 olan eserde bulunan agik yesil renkten alinan
ornegin analizinde, diger dogal boyalarla birlikte Rumex tiirii bitkinin kulla-
nildig1 da belirlenmistir (Karadag vd., 2015: 596).

3.1.2.7. Gence (Datisca cannabina 1..)

Datiscacene ailesine ait Latince adi1 Datisca cannabina L. olan bitki (Ah-
mad vd., 2008: 386) gence geneg, geharenk, acalbir, akalbir, renkotu, renkli
ot, yalanci kenevir (URL-8) ve Kazdag1 otu olarak bilinmektedir (Karadag,
2007: 51). 1-2 m yiikseklige kadar yetisen saglam, tiiysiiz, bilesik yaprakl
ve ¢ok yillik bir bitkidir (Sekil 15). Bitki, Kagmir’den Nepal’e, Tiirkiye, Af-
ganistan ve Pakistan’a kadar tropikal ve sabtropikal bolgelerde yetismektedir.
Bitki, ozellikle nemli toprakta yetigir, ancak golgede biiyiiyemez (Ahmad
vd., 2008: 386). Bu nedenle, iilkemizde Karadeniz Bolgesi’nde sik sik, Batt
ve Giiney Anadolu’da ise seyrek olarak yetistigi goriilmektedir (Enez, 1987:
45; Karadag, 1997: 46).

Sekil 15. Gence (Datisca cannabina L.) bitkisinin genel ve ¢igekli
fotograflar1 (URL-8).
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Boyamacilikta gence bitkisinin toprak iistiinde kalan kismu kullanilmak-
tadir. Mordanli boyama yontemi ile boyama yapilir. Sap mordan ile birlikte
ozellikle ipek, yiin ve pamugu boyamak i¢in kullanilmigtir. Yikamaya kars: 1yi
bir hasliga sahip olan giizel bir altin saris1 renk vermektedir, ancak 1g18a kars:
bu renk ¢ok dayanikli degildir. Gence bitkisi, flavonoller agisindan ¢ok zen-
gin olup, etken boya bileseni datisetin (datiscetin) boyarmaddesidir (Sekil
16). Diger boyarmaddeler ise, rutinosid ve datisin (datiscin) (taze yaprakla-
rinin agirhginin % 10’u kadar) boyarmaddeleridir. Ayrica kemferol, kuerse-
tin ve galangin boyarmaddelerini az da olsa biinyesinde bulundurmaktadir
(Deveoglu vd., 2012: 437).

Sekil 16. Datisetin boyarmaddesinin kimyasal yapis1 (URL-9).

OH

HO

Bu bitki, gegmiste Tiirkiye’nin kuzeybatisinda gogebeler tarafindan boya
bitkisi olarak kullanilmig, gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de hal ve diiz
dokumalarin boyanmasinda kullanilmaktadir (Deveoglu vd., 2012: 437).
Ozellikle Balikesir yoresine ait diiz dokumalarda bu bitkinin varlig: bilin-
mektedir (Enez, 1987: 46; Karadag, 1997: 46). Ayrica, Van’da hali iplik-
lerini sar1 renge boyamak igin bu bitki kullanilmugtir (Karadag, 2007: 51).

3.1.3. Mavi Renk Verenler

Mavi boyalar, elde edilen kaynaklara bagh olarak hayvan ve bitki boyalar1
olarak ikiye ayrilmaktadir. Fakat en yaygin kullanilani bitkilerden elde edilen
indigodur. Indigonun da ana boya kaynaklart Hindistan ¢ividi (Indigofera
tinctoria L.) ve ¢ivit otu (Isatis tinctoria L.) bitkileridir (Zasada-Klodzinska
vd., 2020: 21). Uzakdogu kokenli Polygonum tinctorium bitkisi de mavi boya
kaynagi olarak kullanilmaktadir (Cardon, 2007: 353). Tek hayvan mavi bo-
yast Tyrian morudur. Bu mavi-mor boya, M. brandaris, M. trunculus ve T.
haemastoma gibi baz1 deniz kabuklusu tiirlerinden elde edilmektedir. Tyrian
morunun ana renklendirici bilegeni 6,6-dibromindigotin’dir. Indigoid boya-
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larla yapilan boyama iglemi, yiikseltgenme reaksiyonuna dayanan karmagik
bir kimyasal reaksiyondur ve bu boyamaya kiip boyama adi verilmistir. Indigo
boyalarinin renkleri giines 15181 altinda yiiksek derecede solma gosterirler.
Ayn1 zamanda, mavi boyalara ek olarak, indigoid yapida olmayan kiigiik bir
bitki grubu da bulunmaktadir. Bunlar; miirver (Sambucus nigra) ve logwo-
od (Hematoxylon campechianum) bitkileridir (Zasada-Klodzinska vd., 2020:
21, 26). indigoid boyalar, ana renk olan mavi rengin yani sira yesil renk ve
tonlarini elde etmek igin sar1 renklerle birlikte yaygin olarak kullanilmistir
(Degano vd., 2009: 374).

Indigo igeren bitkiler Afrika, Asya ve Amerika gibi tropikal ve sabtropi-
kal bolgelerde dogal olarak yetismektedir. Afrika ve Giiney Himalayalar’da
gok zengin tiirlere sahiptir. Tropikal Afrika’da 300’{in {izerinde indigo bitkisi
yer almaktadir. Avrupa ve Avusturalya’da ise dogal olarak yetijmemektedir
(Cardon, 2007: 353).

Indigonun, baz: tarihgilere gore en eski boya oldugu diigiiniilmektedir.
indigo boyalari, tekstilleri boyamanin yani sira tarihte kagit, duvar resmi,
tablo, ikona gibi malzemeler {izerinde pigment olarak da siklikla kullanilmis-
tir (Abdel-Kareem, 2012: 83).

Indigo, 19. yiizyilin sonuna kadar “krallarin rengi ve rengin krali” olarak
kabul edilmistir ve 16. yiizyilda Ingiltere’de blue jeans adi verilen denim ku-
magin boyanmasinda kullanilmistir. Bitkilerden indigo boyasi, bitkinin yap-
raklarinin fermentasyonu sonucunda elde edilmektedir. Dogal indigo, farkl
boyarmaddelere sahip olmasmna ragmen hepsi indoksil tiretmektedir ve bu
boyarmaddeler birbirlerine déniigebilmektedir. Indoksil boyarmaddeleri ise
indikan, indigotin, isatin, indirubin ve diger kiiglik indigoid boyarmaddele-
ridir (isoindirubin-kirmizi renk ve isoindigo-kahverengi). Dogal indigo ile
boyanmis tekstillerin boyarmadde analizinde ¢gogunlukla indigotin ve indi-
rubin boyarmaddeleri tespit edilirken, hangi bitki kaynagina ait oldugunun
tespiti ¢ok gili¢ olmaktadir (Cardon, 2007: 335-339).

Tarih boyunca indigo kaynag bitkilerle ¢ok sayida hali, kilim ve kumag
boyanmustir. Indigoyu Tiirkler de mavi rengin yaninda yesil ve mor rengin
bir bileseni olarak boyamalarinda siirekli kullanmiglardir. Karadag ve Yur-
dun (2010), yaptiklar1 ¢aliymada dort adet Selguklu halisinda bulunan {i¢
mavi ve dort yesil numunede indigo boyasini tespit etmislerdir (s. 178-183).
Karapanagiotis ve Karadag (2015), Topkap: Saray1 Miizesi’nde bulunan ipek
kadife tizerinde bulunan yesil rengin boyanmasinda indigo bitkisinin varli-
g saptamuglardir. Analiz sonucunda indigotin ve indirubin boyarmadde-
lerini tespit etmislerdir (s. 177-189). Indigo bitkileri ayni zamanda Tiirk
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kumaglarindaki mor rengin elde edilmesinde de kullanilmustir. Ozellikle bo-
cek kokenli kirmizi renkler ya da kokboya bitkisi ile birlikte kullanilarak mor
renkler elde edilmistir (Karadag, 1997: 50).

3.1.3.1. Civit otu (Isatis tinctoria L.)

Civit otu (Isatis tinctorin L.), 1,70 m’ye kadar boylanabilen, dik govdeli,
iki yillik otsu bir bitkidir. Cok kiigiik sar1 renkli gigeklere sahip ve bu gigek-
ler semsiye geklindeki yogun salkimlarda toplanmustir (Sekil 17). Civit otu,
yol kenarlarinda, demiryolu gegis yerlerinde, tarlalarda, meralarda, orman
ve otlaklarda oldukg¢a yaygin olarak yetisen bir bitkidir. Bitkinin anavatani
muhtemelen Giineydogu Rusya’dir. Bitki, Himalayalar’dan kuzey Afrika’ya
ve Avrupa’min ¢ogu sehrinde (Ingiltere, Almanya, merkez Avrupa gibi) ye-
tismektedir. Bitkinin bir zamanlar 6zellikle Avrupa’da gok genig bir alanda
kiiltiirti yapilmig ve bundan biiytik bir ekonomik kazang elde edilmistir. Civit
otu bitkisinin Tiirkiye’de de genig bir yetisme alan1 bulunmaktadir (Cardon,
2007: 367).

Sekil 17. Civit otu (Isatis tinctoria L.) bitkisi (Foto: R. Karadag).

Boyamacilikta bitkinin yapraklari kullanilmaktadir. Bu yapraklardan mavi
renk boyanin elde edilmesi fermentasyon veya mayalandirma denilen bir yon-
tem ile ger¢eklesmektedir (Cardon, 2007: 369; Karadag, 2007: 40). Bitki,
mavi renk boyamalarda kullanilmasinin yani sira, yesil rengin bileseni olarak
sar1 renk veren bitkilerle birlikte kullamilmistir (Degano vd., 2009: 374).
Civit otu bitkisi, Hindistan ¢ividi ile ayn1 boyarmaddeleri igermektedir, an-
cak ¢ivit otundaki boyarmaddelerin konsantrasyonu daha zayiftir. Bitkideki
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etken boyarmadde indigotindir ve az miktarda indirubin de bulundurmak-
tadir ($ekil 18). Bitkide, renksiz bir bilesik olan indikanin bozulma tiriinii
olarak ve havadaki oksijenin etkisiyle yiikseltgenerek indigotin olugmaktadir
(Abdel-Kareem, 2012: 91).

Sekil 18. Indigotin (iist) ve indirubinin (alt) kimyasal yapist
(Degano vd., 2009: 374).

Givit otu (Isatis tinctoria L.), farkli liflerden yapilmig tekstilleri boyamak
igin erken donemlerden beri kullanilmaktadir. Tekstilleri boyamadan once,
muhtemelen ilk olarak savaglarda yaralanma ve oliime karg: sihirli bir koru-
ma gorevi gorsiin diye viicudu boyamak veya viicuda dévme yapmak mak-
sadiyla kullanilmig olabilir. Misir, givit otu ile boyamanin ilk merkezlerinden
biri olmustur (Cardon, 2007: 374). Dandara ve Edfu tapinaklarinda bulu-
nan Misir hiyerogliflerinde, eski Misir’da ¢ivit otu bitkisinin mavi boya ola-
rak kullaniimasina atifta bulunuldugu yazilar yer almaktadir (Abdel-Kareem,
2012: 91). Milattan 6nceki donemlerde Mezopotamya’da, daha sonra Antik
Yunan ve Roma Imparatorlugu’nda givit otunun kullanildigr bilinmektedir.
MS. 73 yillarina ait mavi renkli Masada tekstilleri ile 273 yilina ait mavi
renkli Palmira tekstillerinin boyarmadde analizlerinde de indigo tespit edil-
mig olup, bu tekstillerde bulunan mavi rengin biiyiik bir olasilikla ¢ivit otu
bitkisi ile boyandig1 diigiiniilmektedir (Karadag, 2007: 40). Isatis tinctoria
L., Orta Cag boyunca Avrupa’da kullanilmasina izin verilen ve yiinii boya-
mak i¢in kullanilan tek bitki olmugtur (Abdel-Kareem, 2012: 91). Ayrica
birgok Osmanli tekstilinde bulunan mavi ve yesil rengin bilegeni olarak givit
otu bitkisinin kullanildig1 belirlenmistir (Karadag vd., 2012: 5; Karadag vd.,
2015: 591-598). Ayni zamanda bu bitki ile mor renkler de elde edilmistir.
16. yiizyildan itibaren Tiirk boyacilart Amerikan koginil bocegi (Dactylopius
coccus Costa) ile givit otunu birlikte kullanarak gesitli tonlarda mor renkler
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elde etmislerdir (Atasoy vd., 2001: 195). Osmanl’nin Edirne Thtisab Ka-
nunnamesi’nde mavi rengin elde edilmesi igin kullanilan givit otu bitkisinden
bahsedilmektedir (Tezcan, 1993: 49). Hatta 16. yiizyllda Mora Yarimada-
sr'nda yagayanlarin vergilerinin bir kismuni givit otu ile 6dedikleri Osmanl
vergi kayitlarinda gegen bilgiler arasindadir (Atasoy vd., 2001: 194).

3.1.3.2. Hindistan ¢ividi (Indigofera tinctoria L.)

Indigofera tinctoria 1., 2 m’ye kadar boylanabilen dik govdeli, bol dalli,
iki dalli tiiylerle kapli, yillik ila ¢ok yillik bir bitki veya ¢alihktir (Sekil 19).
Bu bitkinin anavatani tam olarak bilinmemekle beraber muhtemel kayna-
ginin Hindistan oldugu diisiiniilmektedir. Bitki, yabani ya da dogal olarak
Afrika’nin ¢ogu iilkesinde (6zellikle Madagaskar’da), Asya ve Avustralya’da
yetismektedir (Cardon, 2007: 354, 355).

Sekil 19. Hindistan ¢ividi (Indigofera tinctoria L.) bitkisi (URL-10).

Bitkinin yapraklar1 ve saplarindan, boyarmadde onciisti olan indikan,
fermentasyon ve oksidasyon iglemlerinden sonra indigotine doniigmektedir
(Piintener ve Schlesinger, 2000: 385).

Indigofera tinctoria L. bitkisinin, MO. 4000 ile 2000’li yillarinda bugiin
Pakistan sinurlart iginde olan ve ge¢miste Hindistan’da bulunan Indus Va-
dis’nde kullamildig1 bilinmektedir. Hindistan’da indigo boyasi iiretimi igin
bilinen en eski bitkidir. Indigo boyamacihgi Hindistan’a iligkin olarak Helen
Diinyasinda indikon olarak bilinmektedir. Romalilar bu terimi indukum mavi
boyama olarak tamimlanuglardir (Karadag, 2007: 57). Indigo boyalart, farkl:
donemlere ait Misir mezarlarinda bulunan mavi kumaslarin analizlerinde be-
lirlenmistir (Abdel-Kareem, 2012: 83).
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Romali mimar Vitruvius, MO. 13 yilinda mimarlik iizerine yazdig: kitapta
bu bitkiden ilk kez bahsetmistir. Hindistan ¢ividi bitkisi, Yunanhlar ve Ro-
malilar i¢in aslinda bir tekstil boyas: olarak degil, esas olarak duvar ve tablo
resimlerinde pigment olarak kullanilmistir. Marco Polo (1254-1324), yaptig
seyahatlerde indigonun hazirlanmasi ve Hindistan’daki baglica tiretim yerleri
hakkinda ilk bilgileri vermistir. Bagdat'tan Avrupa’ya taginan bu bitkinin 12.
yuzyil gibi erken bir tarihte tiiccarlarin hesap defterlerinde ve glimriik tarife-
lerinde bahsi gectigi bilinmektedir. 16. yiizyilda Portekizli tiiccarlar, bu bitkiyi
giderek artan miktarlarda Avrupa’ya tagmmglardir. Indigonun Gnemli ithalat-
¢ilarindan biri, indigo ile kazandigy serveti Truva kazilarini finanse etmek igin
kullanan {inlii arkeolog Schliemann’dir (Piintener ve Schlesinger, 2000: 385).

3.1.4. Kahverengi ve Siyah Renk Verenler
Tekstil yiizeyini kahverengi ve siyah renge boyamak i¢in kullamilan ¢ok

sayida bitki bulunmaktadir ve bu bitkiler tanin veya tanen grubu olarak
isimlendirilmektedir. Tanenler bitki diinyasinda ¢ok yaygindir ve tarih 6n-
cesi ¢aglardan beri gesitli kiiltiirlerde bej, kahverengi, gri ve siyah rengin
elde edilmesi igin kullanilmiglardir. Tanen kelimesi, tadi ve dokunusu biiziicii
olan, demir tuzlarinin varliginda yesilimsi veya mavimsi-siyah bir ton veren
ve “tabaklama” 6zelligine sahip bitkisel kokenli maddeler igin yaygin olarak
kullanilan bir terimdir. Ozellikle tanenler, yuzyillardir post ve derinin tabak-
lanmasinda kullanilmig ve bu sayede malzemenin daha az bozulabilir olmasi-
n1 ve daha fazla su gegirmez hale gelmesini saglamugtir (Cardon, 2007: 409).

Tanenler, hidrolize edilebilir (gallotanenler) ve proantosiyanidinler olmak
tizere iki ana kategoriye ayrilan ve ortak birgok 6zellige sahip polifenollerdir
(Cardon, 2007: 409; Degano, vd. 2009: 376). Tarih boyunca gallotanenler;
derinin tabaklanmasinda, el yazmalarindaki miirekkeplerde, ipegin agirlas-
tirllmasinda, Tiirk kirmizis1 boyamasinda mordan olarak ve ¢esitli liflerden
yapimug tekstillerin boyanmasi amaciyla sikhikla kullanilmigtir (Degano, vd.
2009: 376). Tanen boyalarinin ortak bir yonii renk hasliginin, 151k ve yitkama
hashiginin ¢ok iyi olmasi yani renk solmasinin ¢ok fazla olmamasidir. Bu da
gogu durumda bir dezavantaj getirmektedir. Bu dezavantaj, demir mordan
ile elde edilen bazi gri ve siyah renklerin zamanla bozulmas ile rengin pash
bir kahverengiye donmesi ve sabitlenerek baglh oldugu lifleri kademeli olarak
agindirmasidir. Bu nedenle, ¢ogu bilim insani tarihi kumaglar ve yazili bel-
geleri korumak igin tanen-demir miirekkepleri ile boyalarinin neden oldugu
yaglanmay incelemektedir (Cardon, 2007: 409, 410). Bozulma, asidik bi-
lesenlerden kaynaklanan hidrolizden ve serbest demir-III iyonlar: tarafindan
katalize edilen oksidasyondan kaynaklanmaktadir (Degano vd., 2009: 377,
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378). Siyah renk boyamalar tanen-demir bilesiminin yani sira sari, kirmizi ve
mavi renklere sahip bitkilerin belli oranlarda birlesmeleri ile de elde edilebil-
mektedir (Karadag, 1997: 48).

3.1.4.1. Ceviz (Juglans regin L.)

Ceviz agaci, Juglandaceae ailesine ait olup, Latince ad1 Juglans regia L. dir.
Bu bitkinin Latince adinin tam agilimi “kraliyet” anlamina gelmektedir. Ce-
viz agaci, 15 ila 30 m kadar boylanabilen, agik gri kabuklu, piiriizsiiz bir
govdeye sahiptir. Yapraklar1 5 ila 9 yaprakgiktan meydana gelmekte ve hog
bir aromatik koku vermektedir. Bitkinin anavatani Anadolu’dur (Cardon,
2007: 74). Kaynaklara gore, 1972 yilinda Tirkiye’de iiretilen ceviz miktari,
diinyada tiretilen ceviz miktarinin alt1 kati olmustur (Enez, 1987: 58).

Sekil 20. Ceviz (Juglans regin L.) bitkisi (URL-11).

Cevizin yesil kabuklar1 ve yapraklart (Sekil 20) boyamacilikta ¢ok eski
zamanlardan beri kullanilmakta, ceviz kabuklarindan kahverenginin tonla-
r1 elde edilmektedir. Boyamada herhangi bir yardime1 maddeye (mordana)
ihtiyag duyulmadan farkl elyaf tiirleri ile dogrudan boyama yapilarak giiglii
bir kimyasal baglanma olugtururlar (Cardon, 2007: 77; Enez, 1987: 59;
Karadag, 2007: 36). Ceviz agacinin en 6nemli etken maddesi naftakinon ya-
pili kahverengine sahip juglon (5-hydroxy-1,4-naphthoquinone) (Sekil 21)
boyarmaddesidir (Cardon, 2007: 76; Enez, 1987: 59).
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Sekil 21. Juglon boyarmaddesinin kimyasal yapis1
(Degano, vd. 2009: 376).
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Ceviz kabugunun eski zamanlarda, boyamaciligin yaninda ilaglarda ve sag
boyamasinda da kullanildig1 bilinmektedir (Enez, 1987: 59). Boyamacilikta
ozellikle yiin elyafinin boyanmasinda kullanilmigtir (Cardon, 2007: 78).

17. yiizyilda Fransa’daki tekstil boyama endiistrisinde yiin elyafinin bo-
yanmasinda cevizin 6nemli bir yeri vardir (Cardon, 2007: 78; Karadag,
2007: 36). Ceviz kabugu, 15. ila 17. yiizyila ait Iran halilarinda kahverengi
i¢in kullanilmasina ragmen, ayn1 dénem Tiirk hahlarinda kullanilmamistir.
Giiniimiizde ise Tiirkiye ve Iran’da kahverengi boyamasinda ceviz kabugu-
nun kullanildigr bilinmektedir. 1861-1865 yillarinda Amerikan i¢ savaginda,
Amerikan ordusuna mensup askerlerin tiniformalarinda ve 1919-1922 yillart
Kurtulug Savagr’nda askerlerin giydigi tiniformalarin kahverengiye boyanma-
sinda ceviz kabuklar1 kullanildig: belirlenmistir (Karadag, 2007: 36).

3.1.4.2. Maz megesi (Quercus infectoria Olivier)

Maz1 mesesi (Quercus infectoria Olivier), Fagaceae ailesine ait olup, ya-
ri-yaprak dokmeyen bir gali veya 6 m’ye kadar boylanabilen, gri, derin ¢at-
lakl1 ve pullu kabugu olan kiigiik bir aga¢tir. Mazi megesi, Anadolu’dan Dogu
Akdeniz tlkelerine kadar yetigtigi gibi, ayn1 zamanda Gliney Avrupa’da da
yetismektedir (Cardon, 2007: 415). Boyamacilikta bitkinin kendi iirettigi
bir boliim olmayan, disi maz1 arisimin agag {izerinde biraktigi yumurtalar
sayesinde olusan gomalaklar kullanilmaktadir. Bu gomalak, disi maz ya da
megse arllariin (Hymenoptera: Cynipidae, Cynipini) yumurtalarini saklamak
amactyla mazi1 agacinin geng dallarinda tiretilen diizensiz kiiresel yamrulardir
(Cardon, 2007: 415; Degano vd., 2009: 376). Buna sebep olan farkli mege
tiirlerine, dallarin veya yapraklarin farkli kisimlarina saldiran ve farkli form-
larda maz1 olusturan birka¢ bocek tiirii de olabilmektedir (Cardon, 2007:
415). Brrakilan yumurtalarin etrafinda ince zarli, seker ve proteince zengin
bir beslenme tabakasi olan gomalaklar (gallar) meydana gelmektedir. Bes-
lenme tabakasinin diginda da sert bir koruyucu tabaka bulunur. S6z konusu
iki tabaka maziy1 olugturmaktadir. Olugan mazi gomalag: (Sekil 22), 1,5 ile
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2 c¢m gapinda ve yuvarlaktir (Karadag, 2007: 78). Olugan maz1 gomalaklar:
toplanip kurutulduktan sonra 6giitiilerek boyamada kullanilmaktadir (Dega-
no vd., 2009: 376; Karadag, 2007: 78). Ozellikle Tiirkiye’de yetisen mazi
gomalagi % 50-70 oraninda gallotanin olan gallik asit (gallic acid) (Sekil
23A), elajik asit (ellagic acid) (Sekil 23B) ve onlarin tiirevlerini igermektedir
(Cardon, 2007: 416).

Sekil 22. Maz1 gomalagy (Quercus infectoria Olivier) (Foto: R. Karadag).

e . asit ve B) elajik asit boyarmaddelerinin kimyas
kil 23. A) Gallik asi B) elajik asit boy. ddelerinin kimyasal
yapisi (Ferreira vd., 2004: 336).
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Mazi megesinin i¢erdigi taninler boyamada kullanilmasinin yan sira tedavi
edici Ozelliklere de sahiptir. Taninler, antibakteriyel ve antifungal 6zelliklere
sahip olmasindan dolay1 antik donemden beri ilag olarak kullaniimaktadir. Bu
konu iizerinde aragtirma yapilmug gok fazla galigma vardir. Ozellikle ipek ku-
maglar iizerinde mazi megesinin farklt oranlarinin boyamalarda kullanilmastyla
elde edilen boyamalarin antibakteriyel ve antifungal 6zelliklere sahip oldugu
meslektaglarimla yaptigimiz ¢ahismalarda belirlenmigtir  (Alkan vd., 2017;
Torgan-Giizel vd., 2019). Aynm zamanda, maz1 gomalagindan elde edilen boya
ile demir iyonlarinin olugturdugu mazi miirekkebi antik donemden beri el yaz-
malarinda siyah renk igin kullanilmigtir. Bu boya, mavi-siyah renkler iretmek-
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tedir. Tarihte deniz kabuklularindan elde edilen mor rengi taklit etmek igin
Leiden ve Stockholm papiriislerinde mazi gomalagy ile birlikte demir veya ba-
kir mordanlarin birlikte kullanildig belirtilmistir (Cardon, 2007: 416). Tiirk
hal1 ve kilimlerinde de yiin {izerine bu sekilde siyah renkte boyamalar yapilmus,
ancak bu tiir bir boyama yiizyillar gegtikge bulundugu bolgeyi agindirmugtir.
Bu tiir boyamanin yerine Iran’da kokboya, indigo ve sar1 renk veren bitkiler
birlikte kullanilarak siyah renk elde edilmistir. Bu boyama kullanilarak yapilan
boyamalarda yiizyillara bagh olarak siyah olan bolgelerde aginmalar olmadig:
da gozlemlenmistir (Karadag, 2007: 78).

Bu bitki ile elyaf iizerinde yardimci bir malzeme kullanilmadan boyama
yapilabilecegi gibi, sap ve demir gibi mordanlar kullanilarak da boyamalar
yapilabilmektedir. Dogrudan boyama yapildiginda bej renginden, agik kah-
verengi ve koyu kahverengiye kadar renkler elde edilmektedir. Sap mordan
ile altin saris1 bir renk elde edilirken, demir mordan ile gri renkten siyaha
kadar (mordan orani ve diger boyama sartlarina gore) farkli renkler ortaya

¢tkmaktadir (Karadag, 2007: 78).

3.1.4.3. Mese Palamudu (Quercus ithaburensis Decaisne)

Mese palamudu ya da palamut mesesi (Quercus ithaburensis Decaisne),
Fayaceae ailesine ait, yari-yaprak dokmeyen veya doken, 18-25 m kadar boy-
lanabilen, koyu kahverengi ve ¢atlak kabuklu bir agactir. Meyveleri genelde
iki y1lda olgunlagir (Cardon, 2007: 419). Palamut kadehi 4 ile 6 cm gapinda,
dig kismu tirnaklarla sarih, tirnaklarin iistiinde pullarla kapli yarim kiire bigi-
mindedir (Sekil 24). Tiirkiye’de 20 kadar mese tiirli bulunmakta, bunlarin
meyveleri ise bir ayrim yapilmaksizin palamut adi altinda toplanmaktadir
(Karadag, 2007: 88). Anadolu’da 6zellikle Ege Bolgesi’nde, Balkanlarin
giineyinde ve Giiney Italya’da siklikla yetimektedir (Cardon, 2007: 419;
Karadag, 2007: 88).

Sekil 24. Mese palamudu (Quercus ithaburensis Decaisne) (URL-12).
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Boyamacilikta bitkinin kurutularak 6giittilmiis peliti, mordanl veya dog-
rudan boyama yontemleriyle kullanilmaktadir. Mazi megesinde oldugu gibi
bej renginden siyaha kadar renkler elde edilebilmektedir (Karadag, 2007:
88). Icerdigi boyarmaddeler tanenler olup, bu grubun iginde % 25-35 ora-
ninda elajitanenler (ellagitannis) biiyiik bir grubu olugturmaktadir. Elajita-
nenlerden ise en bilinenleri valolajenik asit (valolaginic acid), isovalolajenik
asit (isovalolaginic acid) ve kastavalolajenik asit (castavalonenic acid) boyar-

maddeleridir (Cardon, 2007: 419).

Mege palamudu bitkisi, maz1 megesinde oldugu gibi tanen grubu boyar-
maddeleri i¢erdiginden ilag tiretiminde, miirekkep yapiminda, derinin tabak-
lanmasinda ve boyamacilikta antik dénemden beri bilinmekte ve kullanl-
maktadir. Kayitlara gore, 19. yiizyil ortasinda Izmir limanindan yillik 2500
ton mege palamudu ihrag edilmistir. Giiniimiizde de tanen igeren bitkilerin
ana Ureticileri Tirkiye ve Yunanistan’dir (Cardon, 2007: 419) ve giiniimiiz-
de hala bu bitki, boyamalarda kullanilmaktadir. Anadolw’da diiz dokuma-
larda, hali ve kilimlerde yiin ipligini sar1 ve kahverengiye boyamak igin bu
bitkiden yararlaniimaktadir (Karadag, 2007: 88).

3.1.4.4. Nar kabugju (Punica granatum L.)

Nar, Punicaceae ailesine ait, yaprak doken dikenli bir ¢ali veya 5 m’e kadar
boylanabilen, dort agili dallara sahip kiigiik bir agactir. Mayis-Haziran ayinda
kirmizi renkte biiyiik ipeksi ¢igekler agan, tomurcuklarda 5-7 adet birbirine
ge¢mis tag yapraklara sahip bir bitkidir (§ekil 25). Nar, Glineydogu Asya
bolgesinden Giineydogu Akdeniz iilkelerine ve Himalayalar’a, Glineydogu
Avrupa ve Afrika’nin kuzey batisina kadar yayihm gostermektedir. Ayrica,
iklimi sicak olan tilkelerde de kiiltiirii yapilmaktadir. Boyamacilikta bitkinin
meyve kabuklar: siklikla kullanilmig, kok, govde ve dal kabuklarinin da kul-
lanildig1 bilinmektedir. Mordanh ya da dogrudan boyama yontemleri kulla-
nilarak boyama yapilmaktadir. Mazi megesi ve mege palamudu bitkilerinde
oldugu gibi mordanli boyamalarda sap ve demir mordant ile birlikte siklik-
la kullanilmugtir. Elde edilen renkler, igerdigi zengin tanen grubu nedeniyle
maz1 megesi ve mese palamudu ile yapilan boyamalardaki ile ¢ok benzerdir.
Zengin bir flavogallol yapisina ait boyarmaddeler ve % 28 oraninda elajita-
nenler (punicalin, 2-O-galloylpunicalin, punicalagin, punicacorteins A, B, C
ve D, punigluconin ve granatins A, B) (Cardon, 2007: 481, 482) ile gallik
asit ve elajik asit boyarmaddelerini de igermektedir (Karadag, 2007: 86).
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Sekil 25. Nar (Punica granatum L.) bitkisi (URL-13).

Eski Misir’in gesitli donemlerinde bilinmekte olan ve Tevrat'ta birgok
kez bahsi gegen nar bitkisi, iiretkenligin bir sembolii olarak kabul edilmistir.
Ozellikle Tslam ve Budizm kiiltiiriine ait gesitli sanat dallarinda nar motifi
siklikla kullanimistir (Karadag, 2007: 86). Nar kabugu, 20. yiizyillin bagi-
na kadar tekstil boyamaciliginda ve dericilikte kullamilmistir. Fas’in Fez ve
Marakes sehirlerinde deri boyamacilar tarafindan sar1 renk igin, Cezayir’de
M’zab’da bulunan gogebe cadirlarinin siyah renge boyanmasinda, Anado-
lw’daki Kagizman halilarinin kahverengi-siyah renklerinin elde edilmesinde,
Iran’daki Yezd’e ait olan gri ipeklerin ve Ozbekistan’da bulunan Buhara ve
Semerkant’taki siyah ipeklerin boyanmasinda nar bitkisinin meyve kabukla-
rinin kullanildigy bilinmektedir (Cardon, 2007: 482).

3.2. Hayvansal Kaynakli Dogal Boyalar

Hayvanlardan elde edilen dogal boyalar ve renkleri bitkilere nazaran sinir-
lidir. Tarih boyu, boyamacilikta kullanilan hayvansal dogal boyalar; bocekler-
den, deniz kabuklularindan, likenlerden ve mantarlarin baz tiirlerinden elde
edilmigtir (Cardon, 2007: 485-666). Tiirklerin kumas, hali ve kilimlerde
kullandig1 hayvansal kokenli boyalar ise boceklerden elde edilen boyalardir.

Boyamacilikta kullanilan boceklerin hepsi Coccoiden ailesinin Homoptera
sinifina ait olup, tekstil boyamacihiginda, pigment olarak farkli yiizeylerde,
yiyeceklerde ve farmasotik kimyada renklendirici olarak yiizlerce yildir kul-
lanilmaktadir (Cardon, 2007: 607). Boceklerden elde edilen ana renk kir-
muzidir ve igerdigi boyarmaddeler antrakinon yapidadir. Antrakinon yapiya
sahip dogal kaynaklarla yapilan boyamalar foto-oksidatit reaksiyonlara (11-
gin sebep oldugu reaksiyonlar) karst oldukga direnglidir (Degano vd., 2009:
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367). Boya bocekleri Avrupa, Afrika, Asya ve Amerika’da bulunmakta ve
farkl bitkilerin iizerinde parazit (asalak) olarak yagamaktadir. Bu bocekleri
dogada gozlemleyebilmek oldukga zor olup, ¢aplari 1 cm’den daha biiyiik
degildir. Boyamacilikta kullanilan bu boceklerin sadece disi tiirleri renk ver-
mekte (Cardon, 2007: 607, 608) ve mordanlama yontemi kullanilarak bo-
yama yapilmaktadir (Ferreira vd., 2004: 332).

3.2.1. Amerikan/Meksika Kosinili (Dactylopius coccus Costa)

Kosinil ad1, rengi ve hammadde kaynagini ifade eden, 6zellikle Dactylopi-
us coccus Costa olmak tizere Dactylopius bocek tiirlerinin kurutulmug hamile
disilerini tanimlamak i¢in kullanilan bir isimdir (Vera de Rosso ve Merca-
dante, 2009: 60). Kosinil boceginden elde edilen kirmizi boya disi tiirlerden
elde edilmektedir. Disi tiirler erkek tiirlere gore yaklagik 5 kat daha biiyiiktiir
ve kanatlar1 olmadig: i¢in ugamazlar. Disi tiirler; 6,0 mm uzunlugunda, 4,5
mm genigliginde ve govdesi 4,2 mm yiiksekliginde olup, elips seklindedir.
Bocegin morumsu renginin de goriilebildigi, dis tarafi hafif beyazims: bir
renkle kaplidir. Bu bocekler farkl kaktiis tiirleri tizerinde yasarlar, ancak ya-
sam alan1 olarak segilmis olan kaktiis tiirii Opuntia ficus-indica’dir (Cardon,
2007: 620) (Sekil 26A). Kosinil hasadi igin bu kaktiislerin yetigtirilmesine
adanmuy tarlalar veya kiigiik bahgelere ise nopalerias ad1 verilmektedir (Dap-
son, 2007: 175) (Sekil 26B). Disi bocekler, agizlar1 kaktiisiin yiizeyine so-
kulmug ve viicutlar: bir balmumu tabakasiyla kaplanmug kaktiis stirgiinleri
tizerinde birbirlerine yakin halde yan yana yagamaktadirlar (Sekil 26A) (Vera
de Rosso ve Mercadante, 2009: 60).

Sekil 26. A) Kosinil boceginin kaktiis iizerindeki fotografi, B) Kanarya
Adalar’nda bulunan nopalerias tarlasi, C) kurutulmus kosinil bocekleri
(URL-14).

C

Bocegin dogal yagam alant Orta Amerika bolgesidir. Ispanyollarin 1519
yilinda Meksika’y1 kesfetmesine kadar olan siiregte 6zellikle Peru Andlar1 ve
Meksika, bocegin yetistigi iki ana yer olmugtur (Cardon, 2007: 621). Daha
sonra, Ispanyollar 1820 yilinda Kadiz, Malaga ve Kanarya Adalarrnda bo-
cegin yetismesi igin denemeler yapmig ve basarih olunmugtur. Ozellikle Ka-
narya Adalarr’'min toprak ve iklim kogullar1 bu bocek ve onun yetistigi kaktiis
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igin elverigli oldugundan giiniimiizde bocegin en biiyiik iireticisi ve saticist
Kanarya Adalarr’dir (Cardon, 2007: 621; Enez, 1987: 19, 20). Osmanh
Imparatorlugu déneminde koginil boceginin Giiney Anadolu’da yetistiril-
mesi diigiiniilmesine ragmen bagarili olunamamistir. Ancak, Kanarya Adala-
r’'ndan Dogu Akdeniz limanlarina gelen kurutulmug bocekler Anadolu’nun
batisindan en dogusuna kadar ulagabilmeyi bagarmigtir (Enez, 1987: 20).

Boyama i¢in kullanilacak olan koginil bocekleri toplanip, kurutulmak-
tadir (Sekil 26C). Kurutma esnasinda agirlik % 70 oraninda azalmaktadir.
Kurutma iglemine bagl olarak koginilin ticari olarak iki formu mevcuttur.
Bunlardan biri giimiisi kosinildir ve boceklerin basitge ayrigtirilmasiyla elde
edilir. Bu gesit kosinilin diigiik kalitede oldugu kabul edilir. Digeri ise siyah
kosinildir ve hizlandirilmig kurutma veya ¢oziicii ekstraksiyonu ile elde edil-
mektedir. 1 kg kuru halde kosinil {iretmek i¢in 80.000 ila 100.000 arasinda
bocege ihtiyag vardir (Vera de Rosso ve Mercadante, 2009: 60, 61). Kosinil
boceginden elde edilen kirmizi boya, bocegin viicudundaki kan benzeri bir
sividan ileri gelmektedir (Dapson, 2007: 175; Enez, 1987: 20).

Amerikan koginil boceginin (Dactylopius coccus Costa) etken maddesi
karminik asit (carminic acid) (Sekil 27) boyarmaddesidir. Wouters ve Ver-
hecken’in 1989 yilinda yaptig1 ¢aligmaya gore, Amerikan kosinil bocegi %
90’dan fazla karminik asit, % 0,4-4,0 oraninda kermesik asit ve DCII, DCIV
ve DCVII (DC: dyestuff component, boyarmadde bilegeni) gibi gok kiigiik
miktarlarda fakat bu bocek igin belirleyici olan boyarmadde bilesenlerini tes-
pit etmiglerdir (s. 189-200). Bu bocek ile yapilan boyamalar mordanlarla
birlikte uygulanmaktadir. pH degerine bagh olarak kosinil bocegi ile boya-
malarda renk 6nemli 6lglide degismektedir. pH degeri 12°nin {izerinde oldu-
gunda macenta kirmizisindan pH=11,5’da mora, pH=11,0-9,0 araliginda
koyu mor renge, pH=7,7-7,0’da kirmizidan agik kirmiziya, pH=6,5da tu-
runcu-kirmiziya, pH=>5,5’da turuncuya ve pH=4,5 degerinin altinda agik
turuncuya kadar renk degisimi oldugu gozlemlenmistir (Vera de Rosso ve
Mercadante, 2009: 61).

Sekil 27. Karminik asit boyarmaddesinin kimyasal yapis1
(Vera de Rosso ve Mercadante, 2009: 61).
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Amerikan kosinilinin giiniimiizde baslica kullanim alanlar1 gida, ilag ve
kozmetik endiistrisidir. Gida uygulamalarinda alkolsiiz ve alkollii igecekler,
unlu mamuller ve siit tiriinleri, sekerlemeler ve tursular ve Brezilya’da karmi-
nik asit ve benzerleri tahil tirtinlerinde, makarnalarda, soslarda ve regellerde
degisen oranlarda kullanilmaktadir (Vera de Rosso ve Mercadante, 2009:
61).

Amerikan kosinil boceginin ilk kullanicilarinin Aztek, Maya ve Inka halk-
lart oldugu bilinmektedir (Dapson, 2007: 173). MO. 3. yiizyila ait tarihi
Peru tekstillerinde ve 1100-1400 yillarina ait Chancay tekstillerinde kirmizi
renklerin kosinil bocegi ile boyandigr belirlenmistir. 16. yiizyilda Ispanyol-
larin Meksika’yr iggal etmeleri ile birlikte Amerikan koginili Avrupa’ya tagin-
mug ve buradaki tarihi tekstillerin boyanmasinda bu bocekten yararlanilmig-
tir (Cardon, 2007: 630). Osmanl tekstillerinde de kosinil bocegi kendine
onemli bir yer bulmustur. Osmanli topraklarinda bu bocek yetigmemesine
ragmen, ticaret yoluyla alimi yapilmig ve boyacilar tarafindan kirmizi renk
elde etmek igin tercih edilmistir. Ozellikle ogu padisah kaftanlarinda bulu-
nan kirmizi rengin (Osmanl arsivlerinde giivezi renk) kosinil bocegi kullani-
larak boyandig1 ve bocek boyarmaddelerinin kullanilmasinin saraya has ayirt
edici bir 6zellik oldugu bilinmektedir. Osmanli saray kumaglar1 iizerinde ya-
pilan boyarmadde analiz ¢aligmalarinda, 16. ylizyilin ilk ¢eyreginden itibaren
tiretilen Osmanli ipek kumaglarindaki ¢ogu kirmizi renginde yiiksek oranda
karminik asit boyarmaddesi belirlenmistir. Bu da analiz edilen kirmizi renk
numunelerin ¢ogunlukla kosinil bocegi ile boyandigini gostermektedir (Arga
vd., 2011; Karadag, 2007: 71; Karadag vd., 2012; Karadag vd. 2015). Ay
zamanda Osmanli el yazmalarinda bulunan ¢ogu parlak kirmizi rengin yine
kosinil bocegi ile boyandigy bilinmektedir (Yaman, 2012: 130, 131).

3.2.2. Kermes (Kermes vermilio Planchon)

Kermes adinin kaynag: Farsca kermuz kelimesinden gelmektedir (Cardon,
2007: 609) ve kirmiz1 renk isminin kermes boceginden gelmis olabilece-
gi diigtiniilmektedir (Karadag, 2007: 66). Romallar, bocegin kurutulmus
halinin bir meyve ya da sebzenin tohumuna benzedigi i¢in grana adini ver-
mislerdir (Abdel-Kareem, 2012: 83; Cardon, 2007: 618; Dapson, 2007:
175; Enez, 1987: 16). Kermes boceginden elde edilen kirmizi renk muh-
temelen en eski kirmizi boyalardan biridir (Abdel-Kareem, 2012: 83). Disi
tiirler kirmiz1 renk vermektedir. Disi tiirler olgunlastiginda kiire seklinde,
6-8 mm uzunlugunda, koyu kirmizi renkte ve etrafi tozlu beyaz bir renk ile
kaplidir. Hareket edemezler ve sadece kermes mesesi (Quercus coccifera L.)
tizerinde parazit olarak yasarlar (Sekil 28A). Quercus ilex L. bitkisi tizerinde
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yagamalart igin ¢aligmalar olmug, ancak bocek sadece bir yil bu mege tiirtiniin
tizerinde yasadiktan sonra devamliligi saglanamamugtir. Kermes boceginin
(Kermes vermalio Planchon) anavatani Akdeniz Bolgesi’dir. Fransa’nin bati-
sinda, Balear (Balearic) Adalarr’nda, Dogu ve Giiney ispanya, Portekiz, Fas,
Cezayir, Hirvatistan, Yunanistan, Girit ve Tiirkiye’de kermes bocegi yaga-
makta ve onun yagadig1 mege tiirii yetigmektedir (Cardon, 2007: 610, 611).
Ulkemizde ise Ege ve Akdeniz kiy1 seridinde ve ozellikle Akdeniz’in Toros
Daglarr’nin eteklerinde yagam alani1 bulunmaktadir (Karadag, 2007: 66).

ekil 28. A) Kermes bocegi (Kermes vermilio Planchon), B) 6lii kermes
&
boceginin ortadan enine kesilmis ve yumurtalarla dolu goriiniimii
(Wermelinger ve Forster, 2015: 363).

Yetigkin diginin tiim viicudu yumurtasiz ya da yumurtalarla dolu (Sekil
28B) olarak toplanmaktadir. Kurutulup, ogiitiilerek toz haline getirilmig
sekli boyamada kullanilir (Cardon, 2007: 612). Bocek kurutulduktan sonra
agirhgini yaklagik olarak 2/3 oraninda kaybetmektedir (Enez, 1987: 16; Ka-
radag, 2007: 66). Bir gram kirmiz1 boya elde etmek igin 60-80 adet kurutul-
musg kermes bocegine ihtiyag vardir (Cardon, 2007: 612). Kermes boceginin
etken boyarmadde bilegeni kermesik asit (kermesic acid) olup, Wouter ve
Verhecken’in 1989 yilinda yaptiklar: galismada % 70 oraninda kermesik asit
(s. 189-200), daha sonra yapilan galigmalarda ise % 75’den daha fazla (%
75-100) kermesik asit boyarmaddesi igerdigi tespit edilmistir. Diger boyar-
madde bileseni ise flavokermesik asit (flavokermesic acid) boyarmaddesidir
(Sekil 29). Kermes boceginde ¢ogu boyar bocek tiirlerinde goriilen karmi-
nik asit boyarmaddesi bulunmamaktadir (Cooksey, 2019: 102; Degano vd.,
2009: 369; Ferreira vd., 2004: 332)
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Sekil 29. Kermesik asit ve flavokermesik asit boyarmaddelerinin
kimyasal yapisi (Ferreira vd., 2004: 332).
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R = OH, kermesic acid
R = H, flavokermesic acid

Kermes bocegi ile pembe tonlarindan mor rengin tonlarina ve hatta mavi,
gri ve siyah renklere kadar renk tonlari elde edilebilmektedir (Cardon, 2007:
614). Kermes bocegi ile mordanh boyama yontemi ile boyamalar yapilmak-
tadir (Cardon, 2007: 614; Karadag 2007: 67; Piintener ve Schlesinger,
2000: 389). Kalay mordan: ile birlikte kullamilarak 15. ytizyilda antik bir
mor renk olan deniz kabuklularindan elde edilen mor rengin yerine kullanil-
dig: bilinmektedir (Piintener ve Schlesinger, 2000: 389). Buna 6rnek olarak,
1464 yilinda Papa II. Paul’un, yiiksek rahip riitbesini belirtmek igin kabuklu
deniz hayvanlarinin kullanilmasinin yerine kermes boceginin kullanilmasina
izin vermesidir. Boylece kermes boceginin boya degeri giderek artig goster-
migtir (Cardon, 2007: 618; Cooksey 2019: 100). Son derece yiiksek ma-
liyeti nedeniyle, kermes kullanimi en ayricalikli olan resmi ve dini siniflarla
sinirh kalmigtir (Dapson, 2007: 175). 1453 yilinda Fatih Sultan Mehmed’in
Istanbul’u fethetmesiyle deniz kabuklularinin boyamacilikta kullanimini ya-
saklamasindan sonra Osmanlrda da kermes boceginin 6nemi ve kullanimi
giderek artmistir (Cooksey, 2019: 100; Karadag, 2007: 67; Plintener ve
Schlesinger, 2000: 389). Ancak kosinil boceginin 16. yiizyilda tiim diinyaya
yayimasiyla (Ferreira vd., 2004: 332; Karadag, 2007: 67) Osmanlr’da da
bu bocegin kullanimi giderek azalmig ve Amerikan kosinili kermes boceginin
yerini almaya baglamustir (Dapson, 2007: 175; Karadag, 2007: 67).

Prehistorik zamanlardan beri kermes, Akdeniz’in hem dogu hem de bati
kiyilarinda yagayan halklarin kiiltiire] mirasinin bir pargasi olmugtur. Fran-
sa’nin giineydogusunda bulunan bir bolge olan Provence’nin yakin bir ko-
yinde bulunan magarada Neolitik organik kalintilarin iginde (kavrulmug
arpa ve etten yapilan bir gesit hamurda) kermes boceginin varlig: tespit edil-
migtir (Cardon, 2007: 607, 616). Kermes bocegi yiizyillardir kalp ilact ve
goze ait bazi organlarin tedavisinde kullanilmigtir. Kermes boceginin boya-
macilikta kullanimi gok eski olup, MO. 3000 yillarindan kalan birgok kil tab-
lette ve Mezopotamya’da bir Babil sehri olan Nuzi’deki arkeolojik kazilardan
gikan bir kil tablette tekstilleri kirmizi renge boyamak igin kullanilmig oldu-
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gu yazmaktadir (Karadag, 2007: 67). Orta Cag Avrupasrnda kermes, yiin
ve ipek igin en yaygin kullanilan kirmizi boya olmusgtur. Helenistik donemde
yin, deri ve ipekleri boyamak i¢in kullanilmugtir (Abdel-Kareem, 2012: 83).
Romallar elyaf boyamaciliginin yani sira duvar resmi ve ikonalarda da pig-
ment olarak bu bocegi kullanmiglardir (Karadag, 2007: 68). Ayrica 15. ve
16. yiizyil Iran ve Misir halilarinda da kermes béceginin varligi belirlenmis-
tir. Ronesans doneminde Venedik, kermes boyasinin baglica ticaret merkezi
olmustur (Abdel-Kareem, 2012: 83). 16. ylizyila ait Osmanl vergi kayitla-
rinda, koyliilerin Osmanli sarayina 6deme olarak kermes boceklerini topla-
yip vermek zorunda oldugu belirtilmektedir (Atasoy vd., 2001: 195). 19.
yizyllda Osmanhlar, 6zellikle fesleri kirmizi renge boyamak igin bu bocegi
kullanmuglardir. Dericilikte de derileri renklendirmek i¢in bu bocek Fas’ta,
Giiney Rusya’da ve Dogu’da 6zellikle kegi derisini boyamak igin kullanilmis-
tir (Piintener ve Schlesinger, 2000: 389).

3.2.3. Agnridag1 Kermesi (Porphyrophora hameli Brand)

Tirkiye ile Ermenistan sinirinda bulunan Agr1 Dagrmin eteklerinde ve
Aras Nehri’nin her iki tarafinda yasayan Porphyrophora hameli (Sekil 30A),
Tiirkge’de Agridagr kermesi/kosinili, yabanci kaynaklarda ise Ermeni ker-
mesi/kosinili olarak isimlendirilmigtir. Kamig otunun bir tiirii olan Phray-
matis australis=communis ve Aeleuropus littoralis bitkilerinin koklerinde yasa-
yan parazit tiirii bir bocektir. Sadece disi tiirler boyamada kullanilmaktadir
(Cardon, 2007: 647; Karadag, 2007: 21). Yetiskin disi tiirler yumusak, oval
seklinde, koyu morumsu-kirmizi renkte, viicudunu kaplayan ipeksi saglara
sahip, 1 cm uzunlugunda ve 7 mm genigligindedir. Yetiskin disiler, Eyliil
aymnin ikinci yarisinda, sazhiklar ile ¢imenler arasindaki kuru zeminde kirmi-
21 lekeler olarak goriilen, yeraltindan toprak yiizeyinde ¢ok sayida ve belirli
bir zaman diliminde ortaya ¢ikarlar. Disi tiirler 6zellikle sabah 5 ila 10 sa-
atlerinde ¢iftlesmek igin toprak yiizeyine ¢ikarlar. Dollenmis digi, pamuksu
bir mumsu iplik yumaginin iginde topragin yiizeyinin hemen altinda 200’
kadar yumurta birakir ve daha sonra oliir. Bu bocegin toplanmast igin en

uygun zaman Eyliil ayidir (Cardon, 2007: 647).
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Sekil 30. A) Agridag: kermesi (Porphyrophora hameli Brand) ve B) bocegin
kurutulmus hali (URL-15).

FY . . e —

B

Boyama igin disi tiirler toplanip kurutulur (Sekil 30B) ve 6giitiilerek toz
haline getirilir. Agridagi kermesinden 1 gram kirmizi boya elde etmek igin
ortalama 40 adet digi bocege ihtiyag vardir. Agridagr kermesi kuru agirhig:-
nin en az % 30’u kadar lipitlerden olusan yag igermektedir (Cardon, 2007:
648, 649). Ana boya bileseni karminik asittir. Karminik asit oran1 % 95°den
fazladir. Diger boya bilegenleri ise kermesik asit ve flavokermesik asit boyar-
maddeleridir (Cooksey, 2019: 102; Degano vd., 2009: 369; Ferreira vd.,
2004: 332).

MO. 714 yilinda Asur Kral’nin Van’da bulunan Urartu Kralligrni fet-
hetmesiyle birlikte kirmizi rengin tonlarinda bulunan tekstillerin listesini
cikartmistir. Kirmizi renkteki bu tekstillerin Agridagi kermesi/koginili ile
boyanildig: diigiiniilmektedir. Ermeni kaynaklara gore, 5. yiizyilda ipek bo-
yamaciliginda ve minyatiirlerde bu bocegin kullanilmig oldugundan bahse-
dilmektedir. 1896 yilinda Misir’da Albert Gayet tarafindan yapilan kazilarda,
elde edilen iki kagmir kaftandaki (radyokarbon testine gore 580-655 yillarina
ait) kirmizi rengin Agridagi kermesi ile boyandig: belirtilmigtir. Pers ve Arap
yazarlar Orta Cag’da ozellikle yiin, ipek ve tiftik ipliklerinin Agridag: kerme-
si ile kirmizi renge boyanmasindan ve elde edilen hali, kilim ve diger iiriinle-
rin farkl iilkelere ihrag edildiginden bahsetmektedirler (Cardon, 2007: 651;
Karadag, 2007: 21).

3.2.4. Lak Bocegi (Kerria lacca Kerr)

Lak boceginin (Kerria lncca Kerr) anavatant Hindistan oldugu igin Hint
lak bocegi olarak da isimlendirilmigtir. Lak bocekleri, salgiladiklart kahveren-
gi regine benzeri madde iginde, gesitli biiyiikliikteki koloniler halinde, parazit
olarak yagadiklar1 agaglarin dallarinin etrafinda kol benzeri biiyiimeler olus-
turarak, birbirine gok yakin halde yasarlar (Sekil 31). Boyama igin disi tiirler
ve onlarin yumurtalari kullanilmaktadir. Elde edilen boyanin degeri bocegin
agirhigr ile etrafindaki reginenin miktar: arasindaki orana baghdir. Yetiskin
disi tiirler, ortalama 5 mm uzunlugunda, kiiresel ya da armut geklinde, koyu
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kirmizi renkte sivi dolu, viicudu tamamen regine benzeri bir madde ile gevrili
ve hareketsizdirler. Bulundugu agacin 6ziinii emerler. Bacaklari, gozleri ve
kanatlar1 yoktur. Hindistan, Burma, Laos, Tayland, Kambogya, Vietnam,
Malezya, Sri Lanka, Nepal ve Cin’in giineyinde gesitli agaglar iizerinde ya-
samaktadirlar. Lak boceginin iiretiminde basta % 65°lik oran ile Hindistan
gelmektedir (Cardon, 2007: 656-660).

Sekil 31. Lak bocegi (Kerrin lncca Kerr) (URL-16).

Boyama igin digi boceklerin toplanma zamani 6lmeden 6nceki son do-
nemleridir. 1 kg ipegin boyanmasi igin 3,3 kg lak bocegine ihtiyag vardir
(Cardon, 2007: 660, 662). Mordanli boyama yontemi ile boyama yapil-
maktadir ve diger bocek tiirlerinde oldugu gibi ortamin pH degerine bagh
olarak ¢esitli renkler elde edilebilmektedir (Abdel-Kareem, 2012: 84; Kara-
dag, 2007: 76). Sap mordani ile menekse ve morumsu gri, kalay mordani
ile mor ve demir mordani ile koyu gri renkten siyaha kadar genis bir renk
skalas1 bulunmaktadir (Abdel-Kareem, 2012: 84). Ana boya bilegeni lakkaik
asit (laccain acid) boyarmaddesidir. % 71-96 oraninda lakkaik asit A, % 0-20
oraninda lakkaik asit B (Sekil 32) ve % 3,6-9,0 oraninda flavokermesik asit
boyarmaddelerini igermektedir (Degano vd., 2009: 369; Ferreira vd., 2004:
332).

Sekil 32. Lakkaik asit A ve B boyarmaddelerinin kimyasal yapis1
(Ferreira vd., 2004: 332).

R = CH;NHCOMe, laccaic acid A
R = CH,0H, laccaic acid B

Lak boceginden elde edilen kirmizi boyaya ait en eski kaynak, MO. 1500
tarihli Hinduizm’in kutsal metni olan Atharvaveda’nin 5. cildinin 5. ayetinde
yazilidir. Bu metinde bocegin agik yaralar ve ag1z yolu uygulamalar igin tibbi
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kullanimindan bahsedilmektedir (Cardon, 2007: 663; Cooksey, 2019: 100;
Karadag, 2007: 76). Hindistan’da pamulk, ipek, yiin ve kagmir dokumalarin-
daki ipliklerin boyanmasinda kullanilmigtir ve hala kullanmildig bilinmektedir.
Roma Do6nemi 273 yilina tarihlendirilen Palmira tekstillerinde lak boceginin
varlig1 belirlenmigtir (Cardon, 2007: 662-664; Karadag, 2007: 76). Antik
Misir’da da bu bocek iyi bilinmekte olup, 15. ve 16. yiizyil Misir ve Iran
halilarinda lak bocegi ile boyamalar tespit edilmistir. Avrupa’ya ise bu bocek
18. yiizyilin sonlarinda girig yapmistir (Abdel-Kareem, 2012: 84). Osmanl
Imparatorlugu Dénemi’nde Hindistan’dan alinmig olan bu bocek Tiirk halt
ve kumaglarin kirmizi renge boyanmasinda ozellikle de ipek boyamalarda
kokboya yerine tercih edilmistir (Karadag, 2007: 76). Lak bocegi, Osman-
lilarda 15. ylizyildan itibaren kullanilmaya baglanmistir (Atasoy vd., 2001:
195). 1502 tarihli Bursa Ihtisab Kanunnamesi’nde 6k adi altinda kirmiz1 bir
boyadan s6z edilmektedir. Burada ad1 gegen 16k aslinda lak boceginden elde
edilen kirmiz1 boyadir (Tezcan, 1993: 49).

3.2.5. Polonya Kermesi (Porphyrophora polonica Linnaeus)

Polonya kermesi (Porphyrophora polonica Linnaeus) boceginin (Sekil 33)
ana yagam alani ¢ok yillik Scleranthus perennis L. bitkisinin kokleridir (Car-
don, 2007: 637; Ferreira vd., 2004: 332). Disi tiirler boyamacilikta kulla-
nilmaktadir. Yetigkin disi tiirler 1,5-6,5 mm boyunda, koyu kirmizi renkten
mor renge kadar gesitli renklere sahip, oval-yuvarlak seklinde, membranl,
yumusak bir dokuda, yogun bir bigimde kisa tiiylerle kapli ve ok hareket-
lidirler. Bocegin anavatani Polonya’dir. Polonya diginda Macaristan, Beyaz
Rusya, Rusya, Ukrayna, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan ve Mogolis-
tan’da da yasam alan1 bulunmaktadir (Cardon, 2007: 637-639).

Sekil 33. Polonya kermesi (Porphyrophora polonica Linnaeus) (URL-17).

Boyamacilikta digi tiirlerin kullanilmasina ragmen, bu boceginin satiginda
digi tiirlerin erkek larvalar ile karigtirilmig olabilecegi diigiiniilmektedir (Car-
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don, 2007: 640). Boyamacilikta bocegin disi tiirleri toplanip kurutulur ve
ogiitiilerek toz haline getirilir. Polonya kermesi ile boyamalar mordanli boya-
ma yontemi uygulanarak yapilmustir (Karadag, 2007: 94). Ana boya bilegeni
karminik asittir. % 75-100 oraninda karminik asit, % 12-38 oraninda kerme-
sik asit ve flavokermesik asit igerdigi belirlenmistir (Degano vd., 2009: 369).
Wouters ve Verhecken 1989 yilinda yaptiklari ¢aligmada, bu bocegi kullana-
rak yiin elyaf boyamuglar ve boyarmadde analizini gergeklestirmislerdir. Buna
gore, % 84 oraninda karminik asit, % 7,2 kermesik asit, % 4,8 flavokermesik
asit, % 0,3 oraninda dcIl, % 1,9 dcIV ve % 1,6 dcVII boyarmaddelerini
tespit etmiglerdir (Cardon, 2007: 641; Wouters ve Verhecken, 1989).

Polonya kermesi, antik donemde bilinmemektedir. Yapilan analiz galig-
malarinda, bu bocek ile boyamalarin tarihinin gliniimiizden 2000 yil 6ncesi-
ne dayandig1 belirlenmigtir (Abdel-Kareem, 2012: 81). Bavaria’da bulunan
Pfakofen’deki arkeolojik kazi ¢aliymalarinda 6. yiizyila tarihlendirilmis olan
yanmug iki mezarda (biri kadin digeri geng bir kiza ait) egirme aletleri ile
birlikte Polonya kermesine ait macun seklinde kalintilara rastlanmugtir. Av-
rupa’da uzun yillar ticareti yapilan bu bocek, Ermeni ve Alman tiiccarlar ta-
rafindan Venedik ve Floransa’ya getirilmistir. Venedikli bir tiiccarin tuttugu
kayitlara gore, 1436-1440 yillar1 arasinda bir kélenin degeri 107,38 g altind
ve 20,26 kg Agridag: kermesine esdegerdi. 1 kg Agridag: kermesi 1,688 kg
ipegi karmin rengine boyayabiliyordu. 11-16 kg Polonya kermesinin bir ko-
leye esdeger oldugunun ve 1 kg Polonya kermesi ile 1,8-2,6 kg ipegin karmin
rengine boyadigindan bahsedilmistir. Bu nedenle 15. yiizyilda ipek boyama-
ciligr igin gerekli olan Polonya kermesi Agridag: kermesinden daha ucuza
mal olmugtur. 15. yiizyilda Istanbul (o dénem Konstantinapolis), Polonya
kermesinin Dogu Akdeniz’e ulagtirlmasinda biiyiik bir role sahip olmugtur
(Cardon, 2007: 644, 645; Karadag, 2007: 94). Polonya kermesi 6zellik-
le 15. ve 16. yiizyilda olduk¢a yaygin olarak kullanilmistir (Abdel-Kareem,
2012: 81). 15. ve 19. yiizyillar arasina tarihlendirilen ve Italya, Tiirkiye,
Hindistan ve Iran’dan gelen 15 adet tekstil 6rnegindeki kirmizi rengin Po-
lonya kermesi ile boyandig belirlenmistir. 16. yiizyllda Amerikan koginilinin
diinyaya yayilmasindan sonra bile sik stk Polonya kosinili kullanilarak boya-
malar gergeklestirilmigtir (Cooksey, 2019: 101). Fatih Sultan Mehmed’e ait
olan bir kaftandaki kirmizi rengin analiz sonucunda bu bocegin kullanildigt

belirlenmigtir (Atasoy vd., 2001: 195).

Dogal boyalar ve igerdikleri etken boyarmaddeleri 6zetlemek igin Tablo
1 olugturulmustur. Tablo 1°de bitki ve bocek boyalart ile igerdikleri etken
boyarmaddeler, boyama yontemleri ve elde edilen ana renkler yer almaktadur.
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