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Jinekolojik Kanserlerde Yapay Zeka Destekli Tan1

ve Tedavi Yaklagimlari
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Ozet

Yapay zeka teknolojileri, jinekolojik kanserlerin tani, tedavi ve hasta yonetiminde
giderek daha 6nemli bir yere sahip olmaktadir. Serviks, over ve endometrium
kanserlerinde erken tani, dogru evreleme ve kisiye 6zel tedavi planlarinin
olugturulmast hastalarin yasam siiresi ve yasam kalitesi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Makine 6grenmesi ve derin 6grenme tabanli sistemler; radyolojik
gorlintiiler, histopatolojik veriler, genomik analizler ve elektronik saglik kayitlarini
birlikte degerlendirerek klinik karar verme siireglerini desteklemektedir. Ozellikle
serviks kanserinde Pap smear ve HPV taramalarinda kullanilan yapay zeka
uygulamalarinin tanisal dogrulugu artirdigi, yanhs negatif sonuglari azalttig: ve
tarama siireglerinde standardizasyon sagladig: belirtilmektedir. Over kanserinde
radyomik analizler sayesinde hastaligin erken evrede belirlenmesi ve prognozun
degerlendirilmesi miimkiin olabilmektedir. Endometrium kanserinde ise
molekiiler siniflandirma sistemleri ile yapay zeka destekli analizlerin birlikte
kullanilmasi, bireye 6zgii tedavi yaklagimlarinin geligtirilmesine katki
sunmaktadir. Ayrica dijital patoloji, yapay zeka destekli goriintiileme sistemleri
ve robotik cerrahi uygulamalart; tanisal degerlendirme, tedavi planlamasi ve
cerrahi hassasiyetin artirtlmasinda 6énemli avantajlar saglamaktadir. Bunun
yaninda psikososyal destek, yagam kalitesi yonetimi ve uzaktan hasta izlemi
gibi alanlarda da yapay zeka teknolojilerinin etkili bigimde kullanilabilecegi
vurgulanmaktadir. Ancak veri giivenligi, etik sorunlar ve algoritmik yanlilik
gibi konularin dikkatle degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir.
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Giris

Jinekolojik kanserler; serviks, over, endometrium, vulva ve vajina kaynakl
maligniteleri kapsayan, kadin saghgini 6nemli olgiide etkileyen heterojen
neoplastik hastalik grubudur (Baltac1 Yildiz & Sahin, 2024). Bu kanser tiirleri,
kadinlarda hastalik yiikii ve mortalite oranlarinin baslica nedenleri arasinda
yer almakta olup kiiresel saglik agisindan 6nemli bir sorun olugturmaktadir
. Hastaligin erken donemde tespit edilmesi, dogru evreleme stireglerinin
saglanmasi, bireye 6zgii uygun tedavi stratejilerinin planlanmasi ve diizenli
klinik izlemin saglanmasi; prognozun iyilestirilmesi, tedavi etkinliginin
artirilmasi ve yagam siiresinin uzatilmasi agisindan 6nem tagimaktadir (Aydin
vd., 2025; Paiboonborirak vd., 2025). Bununla beraber tiimorlerin molekiiler
ve biyolojik heterojenite gostermesi, bazi jinekolojik malignitelerin uzun siire
belirti vermeden ilerleyebilmesi ve radyolojik ve histopatolojik analizlerde
degerlendiriciler arasinda goriilebilen degiskenlik, klinik yonetim siireglerinde
karmagikliga yol agabilmektedir. Bu dogrultuda, jinekolojik onkoloji alaninda
daha hizli sonug iireten, standardizasyonu artiran ve hasta ozelliklerine gore
uyarlanmug klinik uygulamalarin geligtirilmesine duyulan ihtiyag giderek 6nem
kazanmaktadir (Cianci vd., 2025). Yapay zeka teknolojileri, jinekolojik onkoloji
alaninda gereksinim duyulan hizli, etkin ve standardize klinik yaklagimlarin
gelistirilmesinde 6nemli katkilar sunmaktadir. Ozellikle makine 6grenmesi
ve derin 6grenme algoritmalarina dayali sistemler; elektronik saglik kayitlari,
biyokimyasal parametreler, radyolojik goriintiileme sonuglari, histopatolojik
bulgular ve genomik veriler gibi gok boyutlu veri kaynaklarini analiz ederek
tani, tedavi planlamasi ve klinik karar verme stireglerinin desteklenmesine
katk: sunabilmektedir (Wang vd., 2025). Giincel literatiir verileri, yapay zeka
tabanli uygulamalarin jinekolojik kanserlerin yonetiminde; tarama, tanisal
degerlendirme, radyolojik ve histopatolojik analizler ile tedavi planlamasi
ve prognoz 6ngoriisii gibi birgok alanda kullanim potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica, hasta izlem siiregleri, klinik 15 akiglarinin
diizenlenmesi ve saglik hizmetlerinin yonetiminde yapay zeka destekli
sistemlerin kullaniminin giderek daha yaygin hale geldigi ve 6neminin
arttig1 belirtilmektedir (Paiboonborirak vd., 2025; Wang vd., 2025). Yapay
zeka destekli uygulamalarin, jinekolojik kanserlerin yonetiminde; tarama
programlarindan tanisal degerlendirmelere, radyolojik ve histopatolojik
analizlerden tedavi planlamasi ve prognoz ongoriisiine kadar uzanan genis
bir kullanim alanina sahip oldugu belirtilmektedir. Bunun yani sira, hasta
izlem siireglerinin yiirtitiilmesi, klinik ig akiglarinin optimize edilmesi ve
saglik hizmetlerinin daha etkin bi¢imde organize edilmesinde yapay zeka
tabanli sistemlerin kullaniminin giderek yayginlagtigr ve klinik agidan 6nem
kazandig ifade edilmektedir (Butt vd., 2024). Bu dogrultuda yapay zeka
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uygulamalari, jinekolojik malignitelerde erken taninin desteklenmesi, risk
temelli degerlendirmelerin giiclendirilmesi ve kigiye 6zgii tarama yaklagimlarinin
gelistirilmesi agisindan yenilik¢i ve umut vadeden teknolojiler arasinda yer
almaktadir (Butt vd., 2024; Moro vd., 2024; Wang vd., 2025). Radyolojik
gortintiileme degerlendirmeleri, yapay zeka teknolojilerinin jinekolojik
onkoloji alanindaki en yogun aragtirma odaklarindan birini olugturmaktadir.
Ultrasonografi, manyetik rezonans goriintiileme (MRG), bilgisayarl
tomografi (BT) ve pozitron emisyon tomografisi (PET) gibi goriintiileme
yontemlerinden elde edilen ¢ok boyutlu veriler; radyomik yontemler ve
derin 6grenme tabanli algoritmalar kullanilarak analiz edilmekte ve boylece
tiimoriin biyolojik davranig1 ile karakteristik 6zelliklerine iligkin kapsamli
bilgiler elde edilebilmektedir (Moro vd., 2024). Bu teknolojik yaklagimlar
aracihigiyla tiimoriin morfolojik yapisi, bolgesel ve uzak metastatik yayilimi,
invazyon diizeyi, lenf nodu tutulumu ve tedaviye yanit potansiyeli daha ayrintili
ve biitiinciil bigimde degerlendirilebilmektedir. Ozellikle over kitlelerinin
benign ya da malign 6zelliklerinin ayirt edilmesi, endometrium kanserinde
miyometriyal invazyon diizeyinin belirlenmesi ve serviks kanserinde tiimor
yaytlminin degerlendirilmesi siireglerinde yapay zeka destekli goriintiileme
yontemlerinin klinik karar verme siireglerine 6nemli katkilar sunabilecegi
bildirilmektedir (Butt vd., 2024; Moro vd., 2024). Dijital patoloji, yapay zeka
teknolojilerinin jinekolojik onkoloji pratiginde giderek yayginlagan uygulama
alanlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Histopatolojik preparatlarin dijital
platformlara aktarilmasiyla gelistirilen yapay zekd destekli analiz sistemleri;
tiimor alt tiplerinin siniflandirilmasi, histolojik derecenin belirlenmest, invaziv
alanlarin tamimlanmasi ve molekiiler profillere iliskin 6ngoriilerin olugturulmasi
gibi ¢esitli siireglerde patologlara destek saglayabilmektedir. Bu sistemler,
patolojik incelemelerde degerlendiriciler arasi degiskenligi azaltarak tanisal
giivenilirlik ve standardizasyonun gii¢lendirilmesine katkida bulunmaktadir.
Bununla birlikte, 6zellikle hasta yiikiiniin fazla oldugu saglik merkezlerinde
raporlama siireglerinin hizlandirilmasi ve laboratuvar ig akiginin daha verimli
hale getirilmesi agisindan dijital patoloji uygulamalarinin 6nemli yararlar
sundugu belirtilmektedir (Asaturova vd., 2025). Ayrica, yapay zeka tabanl
sistemlerin klinik uygulamalara bagarili bi¢imde uyarlanabilmesi yalnizca
teknolojik yeterlilik ile iligkili degildir. Kullanilan veri setlerinin kalite
diizeyi ve heterojen yapisi, algoritmalarin farkli toplum ve hasta gruplarinda
gegerliliginin gosterilmesi, elde edilen sonuglarin genellenebilir olmasi, hasta
verilerinin gizliliginin korunmast ve etik standartlara uygunlugun saglanmasi
bu siiregte goz oniinde bulundurulmas: gereken temel bilesenler arasinda
degerlendirilmektedir (Sawan vd., 2026). Giincel aragtirmalar, yapay zeka
uygulamalarinin jinekolojik kanserlerin tani, degerlendirme ve klinik yonetim
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stireglerinde 6nemli katkilar sunabilecegini gostermektedir. Bu teknolojilerin
klinik karar verme stirecinde hekimlerin yerini alan bagimsiz sistemler olarak
degil, uzman goriigiinii destekleyen yardimcr araglar seklinde degerlendirilmesi
gerektigi belirtilmektedir. Bu dogrultuda, jinekolojik onkolojide yapay zeka
uygulamalarinin kullanim alanlarinin kapsamli bi¢imde incelenmesi; hem
alandaki giincel teknolojik ve bilimsel geligmelerin anlagilmasi hem de gelecekte
gelistirilecek klinik yaklagimlara rehberlik edilmesi agisindan 6nem tagimaktadir
(Paiboonborirak vd., 2025; Sawan vd., 2026).

1. Jinekolojik Kanserlerde Yapay Zeka Kullanim Alanlar:

Jinekolojik onkoloji alaninda yapay zeka destekli teknolojiler, tani,
tedavi planlamasi ve hasta yonetimine yonelik siireglerde giderek daha fazla
onem kazanmaktadir (Paiboonborirak vd., 2025). Makine 6grenmesi ve
derin 6grenme temelli algoritmalarda kaydedilen gelismeler sayesinde;
genis kapsaml klinik veri setleri, radyolojik goriintiiler ve histopatolojik
bulgular ayrintili bigimde analiz edilebilmekte, bu durum klinik karar verme
stireglerinin daha etkin gekilde desteklenmesine katki saglamaktadir. Serviks,
over ve endometrium kanserlerinde kullanilan yapay zeka destekli sistemlerin
ise erken tanmnin giiglendirilmesi, bireysellestirilmig tedavi stratejilerinin
olugturulmasi ve hastaligin prognozuna yonelik 6ngoriilerin geligtirilmesi
agisindan 6nemli bir potansiyel tagidigy bildirilmektedir (Sawan vd., 2026).
Yapay zeka uygulamalari jinekolojik onkoloji alaninda; erken tani ve tarama
programlari, kisisellestirilmis risk degerlendirmeleri, radyolojik goriintii
analizleri, dijital patoloji uygulamalari, tedavi stratejilerinin planlanmasi ve
prognostik tahmin modelleri gibi birgok klinik siiregte kullanilmaktadir. Ayrica
tele-aglik hizmetleri ve dijital saglhik teknolojilerindeki gelismeler sayesinde
hasta izlem siiregleri daha sistematik ve etkin bigimde yiiriitiilebilmekte;
tedaviye uyum, semptom yonetimi ve yagam kalitesine iligkin gostergeler
diizenli olarak degerlendirilebilmektedir. Bu teknolojik yaklagimlar, klinik karar
verme mekanizmalarinin desteklenmesine katki saglarken hasta bakiminin daha
bireysellestirilmis ve biitiinciil gekilde stirdiiriilmesine olanak tanimaktadir
(Sawan vd., 2026). Yapay zeka tabanli sistemlerin klinik uygulamalarda
giivenilir ve etkin bi¢imde kullanilabilmesi yalnizca teknolojik yeterlilikle sinirl
degildir. Geligtirilen algoritmalarin farkli toplumlar ve hasta popiilasyonlarinda
tutarh sonuglar tiretebilmest, veri giivenliginin saglanmasi, hasta mahremiyetine
iliskin etik ilkelerin korunmasi ve sistemlerin kapsamli klinik dogrulama
stireglerinden gegirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bunun yaninda, yapay
zekd modellerinin geffaf, dogrulanabilir, yeniden iiretilebilir ve farkl klinik
gruplara uyarlanabilir 6zelliklere sahip olmasi; bu teknolojilerin jinekolojik
onkoloji pratigine siirdiirtilebilir ve uzun vadeli bi¢gimde entegre edilebilmesi
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agisindan temel gereklilikler arasinda kabul edilmektedir (Paiboonborirak vd.,
2025; Sawan vd., 2026).

1.1. Jinekolojik Kanserlerde Erken Tan1 Yaklagimlar:

Jinekolojik kanserlerde mortalitenin azaltilmasi ve hasta sagkaliminin
artirilmasi agisindan erken tani uygulamalar: kritik 6neme sahiptir. Son
yillarda yapay zeka tabanli tarama ve tani teknolojilerinde kaydedilen
gelismeler, 6zellikle serviks kanserinin erken evrede saptanmasina yonelik
onemli katkilar saglamaktadir. Derin 6grenme ve makine 6grenmesi
algoritmalar1 kullanilarak gelistirilen otomatik sitolojik analiz sistemleri; Pap
smear preparatlarindaki hiicresel degisiklikleri yiiksek duyarlilik ve 6zgiillitk
oranlartyla degerlendirebilmekte, boylece tanisal dogrulugun artirilmasina
destek olmaktadir (Wang vd., 2025). Bu teknolojik gelismeler sayesinde
tarama programlarinda degerlendiriciler arasi farklihklarin azaltilmasi ve tanisal
stireglerde standardizasyonun artirilmasi miimkiin hale gelmigtir. Ayrica,
kolposkopik goriintiilerin yapay zeka destekli sistemlerle analiz edilmest;
servikal intraepitelyal neoplazilerin saptanmasinda klinisyenlere karar destek
olanag saglayarak erken tani siireglerinin etkinligini gii¢lendirmektedir (Moro
vd., 2024). Yapay zeka teknolojilerinin kullanim alaninin yalnizca serviks
kanseriyle sinirli kalmadig1, ayni zamanda over ve endometrium kanserlerinin
tan1 ve degerlendirme siireglerinde de giderek daha fazla 6nem kazandigi
bildirilmektedir. Ozellikle erken evrelerde belirgin klinik bulgular géstermeyen
over kanserinde; genomik veriler, radyolojik goriintiileme sonuglar1 ve klinik
bulgularin biitiinciil bigimde degerlendirilmesi sayesinde yiiksek risk grubundaki
hastalarin daha etkin gekilde belirlenmesi hedeflenmektedir (Paiboonborirak
vd., 2025). Benzer sekilde, endometrium kanserine yonelik geligtirilen yapay
zeka tabanli modellerin; ultrasonografi ve manyetik rezonans goriintiileme
verilerini klinik risk faktorleriyle birlikte degerlendirerek tanisal dogrulugun
artirlmasina katki saglayabildigi bildirilmektedir. Bu kapsamda, yapay zeka
destekli erken tani uygulamalarinin jinekolojik kanserlerde bireysellestirilmig
tarama stratejilerinin gelistirilmesine katki sunabilecek yenilikgi ve 6nemli
teknolojiler arasinda yer aldig1 degerlendirilmektedir (Mysona vd., 2021).

1.2. Jinekolojik Kanserlerde Risk Degerlendirme Modelleri

Yapay zeka destekli risk degerlendirme sistemleri, jinekolojik kanserlerin
erken donemde Ongoriilmesi ve yiiksek risk tagryan bireylerin belirlenmesi
agisindan giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Makine 6grenmesi ve derin
Ogrenme tabanl algoritmalar; demografik 6zellikler, genetik yatkinlik, hormonal
yap1, metabolik durum, enfeksiyon 6ykiisii ve yagam tarzina iliskin etmenleri
biitiinciil bigimde analiz ederek bireye 6zgii risk profillerinin olusturulmasina



72 | Jinekolojik Kanserlerde Yoypay Zekd Destekli Tana ve Tedavi Yaklagimlar:

katki saglamaktadir. Bu sistemler, geleneksel istatistiksel yontemlere kiyasla gok
sayidaki degisken arasindaki karmagik iliskileri analiz edebilme yetenegine sahip
olmalar1 nedeniyle, jinekolojik malignitelerin erken risk 6ngoriisii stireglerinde
onemli avantajlar saglamaktadir (Garg vd., 2025). Ozellikle serviks kanserinde,
yiiksek riskli HPV enfeksiyonunun siirekliligi, immiin sistem durumu, sigara
kullanimi1 ve sosyodemografik degiskenlerin birlikte analiz edilmesiyle gelistirilen
yapay zeka temelli modellerin, preinvaziv lezyon gelisim olasiligini daha ytiksek
dogrulukla 6ngorebildigi bildirilmektedir. Benzer bi¢cimde, endometrium
kanserinde obezite, diabetes mellitus, hipertansiyon ve hormonal etkenlerin
cok yonlii degerlendirilmesi sayesinde hastalik riskinin daha etkin sekilde
belirlenmesine katk: saglandig: belirtilmektedir. Ayrica genomik verilerin ve
molekiiler 6zelliklerin yapay zeka algoritmalar1 aracihgiyla biitiinciil bigimde
analiz edilmesi, bireye 6zgii risk simiflandirma sistemlerinin gelistirilmesine
katki saglamaktadir (Erdemoglu vd., 2023). Serviks kanserinde, persistan
yiiksek riskli HPV enfeksiyonu, bagisiklik sistemi 6zellikleri, tiitiin kullanimi
ve sosyodemografik faktorlerin birlikte degerlendirilmesiyle olugturulan yapay
zeka destekli modellerin, preinvaziv servikal lezyon gelisim riskini daha giivenilir
bi¢imde tahmin edebildigi bildirilmektedir. Benzer gekilde, endometrium
kanserinde obezite, diyabet, hipertansiyon ve hormonal degiskenlerin ¢ok
boyutlu analizine dayanan yaklagimlarin hastalik riskinin belirlenmesinde
onemli katkilar sundugu belirtilmektedir. Bunun yaninda, genomik verilerin ve
molekiiler 6zelliklerin yapay zeka tabanli sistemler aracihigiyla entegre bi¢imde
degerlendirilmesi, bireye 6zgii risk profilleme ve siniflandirma modellerinin
gelistirilmesine katki saglamaktadir (Paiboonborirak vd., 2025). Yapay zeka
tabanli risk analiz sistemleri, primer malignite riskinin degerlendirilmesine ek
olarak hastalik progresyonu, tedavi yanit1 ve niiks gelisimi gibi klinik siireglerin
ongoriilmesinde de kullanilabilmektedir. Bu teknolojilerin, jinekolojik onkoloji
pratiginde kigisellestirilmig koruyucu yaklagimlarin olugturulmasi agisindan
onemli avantajlar saglayabilecegi bilinmektedir (Sawan vd., 2026).

1.3. Jinekolojik Kanserlerde Goriintiileme Analizleri

Radyolojik goriintiileme teknikleri, jinekolojik malignitelerin tanilanmas,
hastaligin evrelendirilmesi, uygun tedavi yaklagiminin belirlenmesi ve tedavi
yanitinin degerlendirilmesi stireglerinde temel bir role sahiptir. Yapay zeka
teknolojilerinin goriintiileme yontemleriyle biitiinlestirilmesi sayesinde
ultrasonografi, bilgisayarli tomografi (BT), manyetik rezonans goriintiileme
(MRG) ve pozitron emisyon tomografisi (PET) gibi sistemlerden elde
edilen veriler daha ayrintili, objektif ve standardize edilmig bi¢imde analiz
edilebilmektedir (Bai vd., 2025; Demirtag Alpsalaz vd., 2025). Makine
ogrenmesi ve derin 6grenme algoritmalari araciligryla goriintiileme verilerinde
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yer alan ince morfolojik farkhliklar ile tiimore ait heterojen 6zellikler detaylt
bi¢imde analiz edilebilmekte, bu durum tiimor davranigt ve hastaligin
ilerleme siireci hakkinda kapsamli bilgiler sunabilmektedir (Garg vd.,
2025). Radyomik analizler ve yapay zeka destekli goriintiileme yontemleri,
jinekolojik malignitelerin biyolojik 6zelliklerinin daha ayrintili ve kapsaml
bigimde degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Geligmis goriintii isleme
algoritmalar1 sayesinde; tiimor heterojenitest, vaskiiler yapi 6zellikleri, stromal
invazyon diizeyi, lenf nodu tutulumu ve uzak metastatik yayilim gibi gesitli
parametreler nicel olarak analiz edilebilmektedir (Kong & Ban, 2026).
Ozellikle serviks kanserinde, manyetik rezonans goriintiilleme (MRG) verileri
kullanilarak gelistirilen yapay zeka tabanl modellerin; parametrial tutulumun,
lenfovaskiiler alan invazyonunun ve tedaviye yanitin ongoriilmesinde yiiksek
tanisal performans gosterebildigi bildirilmektedir. Benzer sekilde, endometrium
kanserinde radyomik degerlendirmeler ve derin 6grenme destekli goriintiileme
sistemlerinin; miyometriyal invazyon derinligi, lenf nodu metastaz riski ve
prognostik parametrelerin preoperatif degerlendirilmesinde klinik karar
streglerine katki sagladig: belirtilmektedir. Bu teknolojik yaklagimlar,
goriintiileme verilerinin “djjital biyopsi” yaklagimiyla analiz edilmesine
olanak tanryarak jinekolojik onkoloji alaninda bireysellestirilmis tani ve
tedavi planlamalarinin gelistirilmesine destek olmaktadir (Boemi vd., 2025;
Kido vd., 2024). Over kanserinde ise yapay zeka destekli ultrasonografik
analiz sistemleri 6nemli bir kullanim alani olugturmaktadir. Benign ve malign
over kitlelerinin ayirt edilmesine yonelik gelistirilen derin 6grenme temelli
modeller; kitle morfolojisi, septal yap1 6zellikleri, solid komponent varlig: ve
vaskiilarizasyon bulgularini degerlendirerek tanisal dogrulugun artirilmasina
katki saglayabilmektedir. Ayrica, PET ve BT goriintiilerinin yapay zeka
algoritmalar1 aracihgyla analiz edilmesi sayesinde tedavi yanitinin izlenmesi,
rezidiiel timor dokusunun saptanmasi ve niiks olasiliginin 6ngoriilmesi
miimkiin hale gelebilmektedir. Bu teknolojik yaklagimlar ayni zamanda
gereksiz invaziv girisimlerin azaltilmasina ve bireye 6zgii tedavi planlarinin
olusturulmasina katki sunmaktadir (Boemi vd., 2025; Moro vd., 2024).
Mevcut ¢aligmalar, yapay zeka destekli goriintiileme sistemlerinin jinekolojik
onkoloji alaninda yalnizca tanisal siireglere katki saglamakla sinirli kalmadigini;
ayni zamanda prognostik degerlendirmelerin gelistirilmesi ve klinik karar
destek mekanizmalarinin giiglendirilmesinde de 6nemli bir iglev iistlendigini
gostermektedir. Bununla birlikte, goriintiileme temelli algoritmalarin farkll
hasta popiilasyonlarinda gegerliliginin dogrulanmasi, veri standardizasyonunun
saglanmasi ve klinik uygulamalardaki kullanim kapasitesinin artirilmas,
gelecekteki aragtirmalar agisindan temel gereksinimler arasinda yer almaktadir

(Kido vd., 2024; Kong & Ban, 2026).
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1.4. Jinekolojik Kanserlerde Dijital Patoloji Uygulamalari

Dijital patoloji uygulamalari, histopatolojik preparatlarin geligmis
goriintiileme teknolojileri kullanilarak dijital ortama aktarilmasi ve elde
edilen verilerin yapay zeka destekli sistemlerle analiz edilmesine dayanan
yenilik¢i bir yaklagim olarak jinekolojik onkoloji alaninda giderek daha
yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Makine 6grenmesi ve derin 6grenme temelli
algoritmalar; tiimorlerin histolojik siniflandirilmasi, derecelendirilmesi,
invaziv bolgelerin belirlenmesi ve molekiiler alt tiplerin tahmin edilmesi
gibi gesitli siireglerde patologlara 6nemli diizeyde katki sunabilmektedir.
Bu teknolojiler sayesinde genig hacimli patolojik veriler daha hizli ve daha
objektif sekilde degerlendirilebilmekte, boylece tanisal dogrulugun artirilmasi
ve degerlendirme siireglerinde standardizasyonun saglanmasi miimkiin
olmaktadir. Ayrica dijital patoloji sistemlerinin, raporlama stirelerinin
kisaltilmasi ve laboratuvar ig akiglarinin daha verimli hale getirilmesi agisindan
onemli avantajlar sundugu ifade edilmektedir (Asaturova vd., 2025; Kong
& Ban, 2026). Yapay zeka destekli dijital patoloji sistemleri, 6zellikle serviks
ve endometrium kanserlerinde histopatolojik degerlendirmelerin daha
standart, giivenilir ve objektif sekilde gergeklestirilmesi agisindan 6nemli
bir potansiyel tagimaktadir. Derin 6grenme temelli algoritmalar sayesinde
hiicresel yapilar, doku organizasyonu ve mikroskobik tiimor 6zellikleri ayrintili
bicimde analiz edilebilmekte; bu durum tanisal dogrulugun artirilmasina ve
patologlar arasinda olugabilecek yorum farklhiliklarinin azaltilmasina katki
saglamaktadir (Asaturova vd., 2025). Ayrica yapay zeka destekli sistemler;
timor mikrogevresinin ayrintili bi¢imde degerlendirilmesi, prognostik
gostergelerin belirlenmesi ve molekiiler alt gruplarin 6ngoriilmesi gibi ileri
analiz stireglerine katki saglamaktadir. Dijital patoloji uygulamalarinin yalnizca
tanisal degerlendirme siireglerini hizlandirmakla kalmayip; ayni zamanda bireye
Ozgii tedavi stratejilerinin olugturulmasi, prognostik risk siniflandirmalarinin
yapilmasi ve klinik karar destek mekanizmalarinin giiglendirilmesi agisindan
da 6nemli avantajlar sundugu belirtilmektedir (Kong & Ban, 2026). Bununla
birlikte, dijital patoloji teknolojilerinin rutin klinik kullanima etkin gekilde
entegre edilebilmesi amaciyla bazi teknik, etik ve operasyonel gerekliliklerin
dikkate alinmasi gerekmektedir (Asaturova vd., 2025). Ozellikle dijital
goriintiileme verilerinin standardizasyonunun saglanmasi, veri kalitesinin
stirdiiriilebilir bi¢imde korunmasi, algoritmalarin farkli merkezlerden elde
edilen veri setleriyle dig dogrulama siireclerinden gegirilmesi ve sonuglarin gesitli
hasta popiilasyonlarinda yeniden tretilebilirliginin gosterilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Ayrica; hasta verilerinin giivenliginin korunmast, veri paylagim
stireglerinin uygun sekilde diizenlenmesi, etik ilkelerin gozetilmesi ve yapay zeka
algoritmalarinin agiklanabilir ile seffaf yapida gelistirilmest, klinik entegrasyon
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stirecinde dikkat edilmesi gereken temel unsurlar arasinda yer almaktadir
(Joshua vd., 2025). Yapay zeka destekli dijital patoloji sistemlerinin, tanisal
performansin artirilmasi ve klinik i yiikiiniin azaltilmasi agisindan 6nemli
bir potansiyel tagidig1 belirtilmektedir. Bununla birlikte, bu teknolojilerin
klinik gitivenilirlik ve uygulanabilirliginin ortaya konabilmesi i¢in genig
orneklem gruplarini igeren prospektif aragtirmalarla desteklenmesi gerektigi
ifade edilmektedir. Gelecekte dijital patoloji ve yapay zeka uygulamalarinin;
patologlar, radyologlar, onkologlar ve molekiiler biyoloji uzmanlarinin yer
aldig1 multidisipliner jinekolojik onkoloji ekiplerinde daha etkin bigimde
kullanilmas: ve bireye 6zgii tedavi yaklagimlarinin gelistirilmesine katki
saglamasi beklenmektedir (Kong & Ban, 2026).

1.5. Jinekolojik Kanserlerde Tedavi Planlama Siiregleri

Yapay zeka destekli teknolojiler, jinekolojik kanserlerde bireysellestirilmis
tedavi yaklagimlarinin planlanmasinda giderek daha 6nemli bir rol
tistlenmektedir. Klinik veriler, radyolojik goriintiileme bulgulari, histopatolojik
degerlendirmeler, genomik analizler ve molekiiler 6zelliklerin biitiinciil bigimde
incelenmesi sayesinde her hasta i¢in en uygun tedavi stratejisinin belirlenmesi
miimkiin olabilmektedir (Restaino vd., 2025). Ozellikle makine 6grenmesi ve
derin 6grenme tabanh algoritmalarin kullanilmasi, genis Olgekli veri setlerinin
hizli, ayrintili ve ¢ok boyutlu bigimde analiz edilmesine olanak saglayarak
klinik karar verme stireglerinin desteklenmesine katkida bulunmaktadir. Bu
sayede tiimoriin biyolojik 6zellikleri, tedaviye yanit olasiligi ve hastaligin
prognozuna iliskin daha kapsamli degerlendirmeler yapilabilmektedir (Joshua
vd., 2025; Restaino vd., 2025). Yapay zeka destekli uygulamalarin dikkat
geken kullanim alanlarindan biri, kemoterapi ve hedefe yonelik tedavilere
verilecek yanitin 6nceden ongoriilmesidir. Genetik mutasyon Oriintiileri,
tiimor mikrogevresine ait 6zellikler ve radyomik verilerin biitiinciil olarak
degerlendirilmesi sayesinde tedavi direnci geligme riski tahmin edilebilmekte
ve buna uygun alternatif tedavi yaklagimlari planlanabilmektedir. Ozellikle
over kanserinde platin bazli kemoterapiye yanitin degerlendirilmesi ve niiks
olasiliginin belirlenmesi siireglerinde yapay zeka algoritmalarinin umut verici
sonuglar ortaya koydugu bildirilmektedir. Ayrica, radyoterapi planlamasinda
tiimor hacminin otomatik segmentasyonu ve kritik anatomik yapilarin hassas
sekilde tanimlanmasi, daha giivenli ve hedefe yonelik tedavi uygulamalarinin
gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir (Kong & Ban, 2026). Robotik
cerrahi teknolojileri ile yapay zeka uygulamalarinin birlikte kullanilmast,
jinekolojik onkoloji alaninda geligmekte olan yenilikgi yaklagimlar arasinda
yer almaktadir. Yapay zeka destekli cerrahi sistemler; anatomik yapilarin daha
hassas bi¢gimde tanimlanmasi, intraoperatif rehberlik saglanmasi ve cerrahi
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komplikasyon riskinin azaltilmasi konularinda cerrahlara 6nemli destek
sunabilmektedir. Ayrica, hasta verilerinin ¢ok boyutlu olarak analiz edilmesi
sayesinde postoperatif komplikasyon olasilig1, tedaviye yanit diizeyi ve sagkalim
ithtimali gibi klinik sonuglar 6nceden tahmin edilebilmekte, boylece daha etkin
ve planli bir hasta yonetimi saglanabilmektedir. Yapay zeka destekli tedavi
planlama sistemlerinin, jinekolojik kanserlerde daha hassas, bireysellestirilmig
ve multidisipliner tedavi yaklagimlarinin gelistirilmesine 6nemli katkilar
saglayabilecegi belirtilmektedir (Kong & Ban, 2026).

2. Serviks Kanserinde Yapay Zeka Destekli HPV Tarama ve Erken
Tan1 Sistemleri

Yiiksek riskli HPV enfeksiyonu, serviks kanserinin gelisiminde temel
etiyolojik faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir. Ancak HPV pozitifligi
bulunan her bireyde servikal intraepitelyal lezyon veya malignite geligimi ortaya
gtkmamaktadir. Bu nedenle, HPV pozitif kadinlarda hangi hastalarin yakin
takip, kolposkopik degerlendirme ya da ileri tanisal incelemelere gereksinim
duydugunun belirlenmesi klinik agidan 6nemli bir gereklilik olugturmaktadir.
Yapay zeka tabanli risk degerlendirme sistemleri; HPV genotipi, enfeksiyonun
persistansy, sitolojik bulgular, yag, immiinolojik 6zellikler, kolposkopi sonuglari
ve onceki tarama Oykiisii gibi ok sayida parametreyi birlikte degerlendirerek
bireye 6zgii risk tahminlerinin olusturulmasina olanak saglayabilmektedir (Ouh
vd., 2024; Vargas-Cardona vd., 2024). Son yillarda gelistirilen konvoliisyonel
sinir ag1 (CNN) tabanli modellerin, Pap smear goriintiilerinin segmentasyonu
ve siniflandiriimasinda yiiksek tanisal performans gosterdigi bildirilmektedir
(Alpsalaz vd., 2026). Bu sistemler; hiicre ¢ekirdegi ve sitoplazmanin otomatik
olarak ayrigtirilmasi, atipik hiicrelerin belirlenmesi ve lezyon derecelerinin
siniflandiriimasi gibi farkli analiz siireglerinde kullanilabilmektedir. Boylece
tarama programlarinda yanhg negatif sonuglarin azaltilmasi, klinik ig yiikiiniin
hafifletilmesi ve tanisal degerlendirmelerde standardizasyonun artirilmasi
hedeflenmektedir. Ozellikle genis 6lgekli tarama programlarinda, yapay zeka
destekli Pap smear analizlerinin 6n degerlendirme araci olarak klinik ig akigina
onemli katkilar sunabilecegi ifade edilmektedir (Wubineh vd., 2024).

2.1. Pap Smear Analizinde Derin Ogrenme Uygulamalari

Pap smear testi, serviks kanseri taramalarinda uzun yillardir kullanilan
temel sitolojik degerlendirme yontemlerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Ancak manuel mikroskobik inceleme siiregleri zaman alict olmakta ve tanisal
dogruluk, degerlendiricinin deneyimine bagh olarak farklilik gosterebilmektedir.
Derin 6grenme tabanli algoritmalar ise Pap smear goriintiilerindeki hiicresel
morfoloji, niikleer atipi, sitoplazmik degisiklikler ve hiicresel kiimelenme
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paternlerini otomatik bigimde analiz ederek normal, preinvaziv ve malign
hiicrelerin ayirt edilmesine katkr saglayabilmektedir (Wong vd., 2023).
Son yillarda geligtirilen konvoliisyonel sinir ag1 (CNN) tabanli modellerin,
Pap smear goriintiilerinin segmentasyonu ve siniflandirilmasinda yiiksek
diizeyde tanisal performans gosterdigi bildirilmektedir. Bu yapay zeka destekli
sistemler; hiicre ¢ekirdegi ve sitoplazmanin otomatik olarak ayrigtirilmasi,
atipik hiicrelerin saptanmasi ve lezyon derecelerinin siniflandirilmasi gibi
tarkli analiz stireglerinde kullanilabilmektedir. Bu sayede serviks kanseri tarama
programlarinda yanhg negatif sonuglarin azaltilmasi, degerlendirme siirecindeki
is yiikiiniin hafifletilmesi ve tanisal degerlendirmelerde standardizasyonun
giiclendirilmesi amaglanmaktadir. Ozellikle genis 6lgekli tarama programlarinda
yapay zeka destekli Pap smear analizlerinin, 6n degerlendirme araci olarak klinik
i akigina 6nemli katkilar saglayabilecegi belirtilmektedir (Wong vd., 2023;
Waubineh vd., 2024). Derin 6grenme tabanh modellerin klinik katkis1 yalnizca
hiicresel anomalilerin saptanmasiyla sinirli degildir. Bu sistemler, sitolojik
goriintiilerden elde edilen 6riintiileri HPV enfeksiyon durumu, histopatolojik
bulgular ve hastalik progresyonu ile iligkilendirerek daha kapsamli klinik
degerlendirmelerin yapilmasina olanak saglamaktadir. Ozellikle ResNet,
VGG, AlexNet ve benzeri derin 6grenme mimarileri kullanilarak gelistirilen
modellerin, Pap smear gortintiilerindeki servikal hiicre anomalilerini yiiksek
dogruluk oranlariyla siniflandirabildigi bildirilmektedir. Bu durum, 6zellikle
sitoloji uzmani sayisinin yetersiz oldugu bolgelerde serviks kanseri tarama
hizmetlerinin erisilebilirligini ve etkinligini artirma potansiyeli agisindan 6nemli
goriilmektedir (Mathivanan vd., 2024).

2.2. HPV Risk Smiflandirmasi ve Kadin Saghigina Etkileri

Yiiksek riskli HPV enfeksiyonu, serviks kanserinin gelisiminde
temel etiyolojik faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir. Ancak HPV
pozitifligi saptanan her kadinda servikal intraepitelyal lezyon veya malign
transformasyon gelisimi gozlenmemektedir. Bu nedenle, HPV pozitif bireyler
arasinda hangi hastalarin yakin takip, kolposkopik degerlendirme ya da
ileri tanisal incelemelere ihtiyag duydugunun belirlenmesi klinik yonetim
agisindan 6nemli bir gereklilik olusturmaktadir. Yapay zeka tabanli risk analiz
modelleri; HPV genotipi, enfeksiyonun persistansi, sitolojik bulgular, yas,
immiinolojik 6zellikler, kolposkopi sonuglar1 ve 6nceki tarama oykiisii gibi
¢ok sayida parametreyi biitiinciil bicimde degerlendirerek bireye ozgii risk
tahminlerinin olugturulmasina olanak saglayabilmektedir (Liao & Xu, 2025;
Pawar vd., 2025). Bu yaklagimin kadin saglig1 agisindan ¢ok boyutlu yararlar
saglayabilecegi degerlendirilmektedir. Oncelikle, yiiksek risk grubundaki
hastalarin erken donemde belirlenmesi sayesinde preinvaziv lezyonlarin
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zamaninda saptanmasi ve uygun tedavi yaklagimlarinin uygulanmasi miimkiin
olabilmektedir. Ayrica, diisiik riskli HPV pozitif kadinlarda gereksiz kolposkopi
ve biyopsi islemlerinin azaltilmasi, hastalarda olusabilecek anksiyete diizeyinin
diisgiirtilmesine katki saglayabilmektedir. Bu kapsamda yapay zeka destekli HPV
risk siniflandirma sistemlerinin; saghk kaynaklarinin daha etkin kullanilmasina,
tarama siireglerinin bireysellestirilmesine ve hasta odakli klinik yaklagimlarin
gii¢lendirilmesine olanak saglayabilecegi diistintilmektedir (Pawar vd., 2025).
Bununla birlikte, yapay zeka destekli HPV tarama ve risk degerlendirme
sistemlerinin klinik pratige giivenilir bigimde entegre edilebilmesi igin bu
teknolojilerin farkli toplumlar ve hasta popiilasyonlarinda dogrulanmasi, veri
giivenligi ilkelerine uygun sekilde gelistirilmesi ve algoritmik yanliliklarin en
diisiik diizeye indirilmesi kritik 6nem tagimaktadir. Ozellikle diigiik ve orta
gelirli iilkelerde bu sistemlerin uygulanabilirligi; serviks kanseri yiikiiniin
azaltilmasi ve kadinlarin saglik hizmetlerine erigiminin artirilmasi agisindan
onemli firsatlar sunmaktadir (Liao & Xu, 2025).

3. Over Kanserinde Yapay Zeka ile Erken Evre Tan1 ve Prognostik
Tahmin Modelleri

Over kanseri, jinekolojik maligniteler arasinda mortalite orani en yiiksek
hastaliklardan biri olarak kabul edilmekte ve olgularin 6nemli bir boliimii
ileri evrede tani almaktadir. Hastaligin erken donemlerde 6zgiil klinik
semptomlar gostermemesi, tani stirecini giiglestiren temel nedenlerden biri
olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, son yillarda yapay zeka destekli tan1
sistemleri over kanserinin erken saptanmasina yonelik yenilik¢i ve umut verici
teknolojiler arasinda yer almaktadir. Makine 6grenmesi ve derin 6grenme
temelli algoritmalar; klinik bulgular, serum belirtegleri, genetik analizler ve
radyolojik goriintiileme verilerini biitiinciil bicimde degerlendirerek malignite
riskinin daha dogru sekilde 6ngériilmesine katki saglayabilmektedir. Ozellikle
CA-125 diizeyi, HE4 parametresi, BRCA mutasyon profili ve goriintiileme
bulgularinin entegre bi¢imde analiz edilmesi sayesinde ytiksek risk grubundaki
hastalarin belirlenmesi miimkiin olabilmektedir (Garg vd., 2025). Yapay zeka
destekli prognostik modeller, yalnizca tanisal stireglerin desteklenmesinde degil,
ayn1 zamanda hastaligin biyolojik davraniginin degerlendirilmesinde de 6nemli
katkilar sunmaktadir. Ttimor heterojenitesi, lenf nodu metastaz, tedavi yaniti
ve niiks gelisme olasihig1 gibi parametreler; radyomik analizler ve derin 6grenme
tabanli algoritmalar araciligiyla ayrintil bigimde degerlendirilebilmektedir. Bu
sayede sagkalim olasilig1, kemoterapiye duyarlilik diizeyi ve hastalik progresyon
riski gibi klinik sonuglar erken dénemde 6ngoriilebilmekte, boylece bireye
Ozgii tedavi planlamalarinin gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir. Yapay
zeké temelli modellerin, over kanserinde prognostik tahmin dogrulugunu
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artirabilecegi ve klinik karar destek siireglerine 6nemli katkilar saglayabilecegi
belirtilmektedir (Bai vd., 2025; Garg vd., 2025).

4. Endometrium Kanserinde Yapay Zeka Tabanl Kisisellestirilmig
Tedavi Yaklasimlar:

Endometrium kanseri, belirgin molekiiler heterojenite gosteren jinekolojik
maligniteler arasinda yer almakta ve bu durum hastalarin prognozu ile
tedaviye verdikleri yanitlarin farklilik gostermesine neden olmaktadir. Son
yillarda yapay zeka destekli teknolojilerde kaydedilen gelismeler sayesinde;
klinik veriler, histopatolojik incelemeler, radyolojik goriintiileme bulgular:
ve genomik analizler biitiinciil bigimde degerlendirilerek bireye 6zgii tedavi
planlamalarinin olusturulmasi miimkiin hale gelmistir. Ozellikle makine
ogrenmesi ve derin 6grenme tabanh algoritmalar araciligiyla timériin biyolojik
ozellikleri, tedaviye duyarlilik diizeyi ve niiks geligme riski daha ayrintili
bi¢imde analiz edilebilmektedir. Bu gelismeler, kisisellestirilmis onkolojik
yaklagimlarin uygulanabilirligini artirarak hasta yonetiminde daha hedefe
yonelik stratejilerin gelistirilmesine katki saglamaktadir (Molefi vd., 2025).
Yapay zeka teknolojileri, 6zellikle molekiiler siniflandirma sistemlerinin klinik
uygulamalara entegrasyonunda onemli katkilar saglamaktadir. TCGA ve
ProMisE tabanli molekiiler alt gruplarin tanimlanmasiyla birlikte hastalarin
prognostik degerlendirmeleri daha dogru bigimde yapilabilmekte ve hedefe
yonelik tedavi stratejileri daha etkin sekilde planlanabilmektedir. Bu sistemler;
POLE mutasyonu, mismatch repair deficiency (MMRd), p53 anomalileri
ve hormon reseptor profilleri gibi molekiiler parametreleri analiz ederek
tedavi karar siireglerinin desteklenmesine katki sunmaktadir. Ayrica, yapay
zeka destekli algoritmalar sayesinde genig Olgekli genomik veri setleri daha
hizli ve kapsamli bigimde degerlendirilebilmekte, boylece tedaviye yanit ve
sagkalim olasiligina iligkin 6ngoriilerin gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir

(Stan vd., 2024).

5. Jinekolojik Kanser Cerrahisinde Robotik Sistemler ve Yapay
Zeka Uygulamalar:

Robotik cerrahi uygulamalari ile yapay zeka teknolojileri, son yillarda
jinekolojik onkoloji alaninda dikkat ¢eken 6nemli teknolojik gelismeler arasinda
yer almaktadir. Ozellikle minimal invaziv cerrahi yontemlerin yayginlagmastyla
birlikte robotik cerrahi sistemleri; cerrahi hassasiyetin artirilmasi, gortintiileme
kalitesinin iyilestirilmesi ve perioperatif komplikasyon riskinin azaltilmasi
agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Yapay zeka destekli algoritmalarin
robotik cerrahi platformlarina entegre edilmesi ise intraoperatif karar
stireglerinin desteklenmesine katki saglayarak cerrahi giivenlik ve etkinligin
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artirtlmasina olanak tanimaktadir. Glinlimiizde serviks, over ve endometrium
kanserlerinde robotik cerrahi uygulamalarinin kullaniminin giderek arttig1 ve
ozellikle kompleks pelvik cerrahilerde cerrahlara teknik kolaylik ile operasyonel
avantaj sagladig: bildirilmektedir (Restaino vd., 2025). Robotik cerrahi
sistemleri; yiiksek ¢oztiniirliklii ti¢ boyutlu goriintiileme kapasitesi, geligmig
enstriiman hareket yetenegi ve tremor eliminasyonu gibi teknik 6zellikleri
sayesinde jinekolojik onkoloji cerrahilerinde daha hassas ve kontrollii diseksiyon
yapilmasina olanak tanimaktadir. Ozellikle pelvik anatomik yapimin kompleks
oldugu olgularda bu sistemler, sinir koruyucu cerrahi tekniklerin uygulanmasini
kolaylagtirabilmektedir. Ayrica minimal invaziv cerrahi yaklagimin sundugu
avantajlar dogrultusunda postoperatif agrinin azalmasi, hastanede kalig
stiresinin kisalmasi ve iyilesme siirecinin hizlanmasi gibi olumlu klinik sonuglar
clde edilebilmektedir (Bizon vd., 2024). Yapay zeka teknolojileri, robotik
cerrahi sistemlerinin yalnizca teknik ve mekanik kapasitesini degil, ayni
zamanda cerrahi karar destek siire¢lerini de giiglendirmektedir. Derin 6grenme
tabanl algoritmalar araciligiyla cerrahi goriintiilerin gergek zamanl olarak
analiz edilmesi sayesinde anatomik yapilarin tanimlanmasi, kritik bolgelerin
belirlenmesi ve cerrahi sinirlarin degerlendirilmesi miimkiin olabilmektedir.
Bu uygulamalar, operasyon sirasinda cerrahin daha giivenli, hassas ve kontrollii
sekilde hareket etmesine katki saglayabilmektedir. Ayrica yapay zeka destekli
goriintii analiz sistemleri ile intraoperatif komplikasyon riskinin azaltilmasi ve
cerrahi uygulamalarda standardizasyonun artirilmasi hedeflenmektedir (Sawan
vd., 2026). Jinekolojik onkoloji cerrahisinde yapay zeka destekli robotik
sistemlerin dikkat ¢eken kullanim alanlarindan biri, cerrahi planlama siireglerinin
optimize edilmesidir. Klinik bulgular, radyolojik goriintiileme verileri ve
histopatolojik degerlendirmelerin biitiinciil bicimde analiz edilmesi sayesinde
tiimor yayilimi, lenf nodu metastazi ve operasyon sirasinda karsilagilabilecek
cerrahi zorluklar ameliyat 6ncesinde 6ngoriilebilmektedir. Bu dogrultuda hastaya
Ozgii cerrahi yaklagimlar planlanabilmekte ve perioperatif komplikasyon riskinin
azaltilmasina katki saglanabilmektedir. Ozellikle over kanserinde sitorediiktif
cerrahinin bagar1 olasiliginin degerlendirilmesi ve optimal tiimor rezeksiyonu
thtimalinin 6ngoriilmesinde yapay zeka algoritmalarinin kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Kong & Ban, 2026). Robotik cerrahi sistemleri ile yapay
zeka teknolojilerinin entegrasyonu, cerrahi egitim alaninda da 6nemli yenilikgi
firsatlar sunmaktadir. Cerrahi goriintiilerin yapay zeka destekli analizleri
sayesinde cerrahlarin teknik yeterlilikleri degerlendirilebilmekte, operasyon
stiregleri optimize edilebilmekte ve egitim programlari daha objektif dlgiitler
dogrultusunda yapilandirilabilmektedir. Ayrica yapay zeka tabanli simiilasyon
uygulamalari araciligryla geng cerrahlarin cerrahi becerilerinin gelistirilmesi ve
operasyonel deneyimlerinin artirilmasi miimkiin olabilmektedir. Bu teknolojik



Elif Ayfer Baltac: Yildiz | 81

yaklagimlarin, uzun vadede cerrahi kalite standartlarinin yiikseltilmesine ve
hasta giivenliginin giliglendirilmesine katki saglayabilecegi belirtilmektedir
(Paiboonborirak vd., 2025). Bununla birlikte, robotik cerrahi ve yapay zeka
teknolojilerinin rutin klinik uygulamalarda yaygin olarak kullanilabilmesinin
ontinde; yliksek maliyet, teknik altyap: gereksinimleri, veri giivenligi sorunlari,
etik sorumluluklar ve algoritmalarin klinik gegerliliginin dogrulanmasina iligkin
gesitli 6nemli sinirhiliklar bulunmaktadir. Ayrica, yapay zeka tabanli sistemlerin
farkli saglik merkezlerinde ve degisik hasta popiilasyonlarinda standardize
edilmesi gerekliligi de dikkat ¢eken temel konular arasinda yer almaktadir.
Mevcut bulgular, yapay zeka destekli robotik cerrahi uygulamalarinin jinekolojik
onkoloji alaninda daha hassas, giivenli ve bireysellestirilmis cerrahi yaklagimlarin
gelistirilmesine 6nemli katkilar saglayabilecegini ortaya koymaktadir (Kong

& Ban, 2026; Paiboonborirak vd., 2025).

6. Jinekolojik Kanser Hastalarinda Yapay Zeka ile Psikososyal
Destek ve Yasam Kalitesi Yonetimi

Jinekolojik kanserler, kadinlarin yalmzca fiziksel saglik durumunu degil;
psikolojik 1yilik halini, beden algisini, cinsel yagamini, fertiliteye yonelik
beklentilerini, sosyal iligkilerini ve genel yagam kalitesini de 6nemli 6lglide
etkileyebilmektedir. Serviks, over, endometrium, vulva ve vajen kanseri
tanust alan kadinlarda; anksiyete, depresif belirtiler, yorgunluk, agri, uyku
bozukluklari, cinsel iglev sorunlari ve hastaligin niiks etmesine iligkin korku
gibi psikososyal problemlere siklikla rastlanmaktadir. Bu nedenle jinekolojik
onkoloji bakiminda yalnizca hastaligin medikal tedavisinin degil, ayni zamanda
psikososyal gereksinimlerin diizenli bigimde degerlendirilmesi ve yagam
kalitesinin korunmasinin da 6nemli oldugu kabul edilmektedir (Talukdar
vd., 2025). Yapay zeka destekli dijital saglik teknolojileri; hastalar tarafindan
bildirilen semptomlar, psikososyal degerlendirme olgekleri, tedaviye bagh
yan etkiler ve elektronik saglik kayitlarini biitiinciil bigimde analiz ederek
bireye 6zgii bakim planlarinin olusturulmasina katki saglayabilmektedir.
Elektronik hasta bildirimli sonug 6lgiitleri (ePRO) ise agr1 diizeyi, yorgunluk,
emosyonel durum, uyku kalitesi, giinliik yasam aktiviteleri ve tedaviye
uyum gibi parametrelerin diizenli ve sistematik gekilde izlenmesine olanak
tammaktadir. Ozellikle meme ve jinekolojik kanser tanist alan kadinlarda ePRO
uygulamalarinin; yagam kalitesinin degerlendirilmesi, semptom yonetiminin
desteklenmesi ve hasta-hekim iletisiminin giiglendirilmesi agisindan yararh
sonuglar sundugu belirtilmektedir (Boutib vd., 2024). Yapay zekd destekli
mobil saghk uygulamalar1 ve uzaktan hasta izlem sistemleri, tedavi siirecindeki
kadinlarin saglik durumunun ger¢ek zamanl olarak takip edilmesine olanak
tanimaktadir. Akilli telefon tabanl uygulamalar ve giyilebilir teknolojiler
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aracih@yla fiziksel aktivite diizeyi, uyku diizeni, kalp ritmi, igtah durumu, agr1 ve
yorgunluk gibi gesitli parametreler izlenebilmekte; elde edilen veriler yapay zeka
algoritmalari tarafindan analiz edilerek klinik kotiilesme veya psikososyal risk
durumlarina yonelik erken uyart mekanizmalar: gelistirilebilmektedir. Kanser
hastalarina ait biyolojik, psikolojik ve sosyal verilerin yapay zeka tabanl dijital
sistemler aracih@iyla biitlinciil olarak degerlendirilmesi, yasam kalitesi ve genel
tyilik halinin desteklenmesine 6nemli katkilar saglayabilmektedir (Reis vd.,
2023). Psikososyal destek siireglerinde yapay zeka tabanli sistemler; hastalarin
anksiyete, depresif belirtiler, stres diizeyi ve bag etme mekanizmalarini izleyerek
uygun psikoonkoloji hizmetlerine yonlendirilmesini kolaylagtirabilmektedir.
Bu teknolojiler; bireye 6zgii egitim igerikleri, gevseme uygulamalari, semptom
yonetimine yonelik Oneriler ve destekleyici bakim hatirlatmalart sunarak hasta
odakli bakim yaklagiminin gii¢lendirilmesine katki saglayabilmektedir. Ayrica,
kanser hastalarina yonelik psikoonkolojik danigmanlik hizmetlerinin anksiyete,
depresyon ve psikolojik distres diizeylerinin azaltilmasinda olumlu etkiler
gosterdigi belirtilmektedir (Blunt & Trigg, 2024). Dijital saglik uygulamalari,
bakimin siirekliliginin saglanmasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir.
Ozellikle kemoterapi, radyoterapi ve cerrahi girisim sonrasinda hastalarin
semptomlarinin uzaktan izlenmesi, tedaviye uyumun desteklenmesi ve yan
etkilerin erken donemde saptanmasi; bakim kalitesinin artirilmasina katki
saglayabilmektedir. Kanser hastalarinda kullanilan dijital saglik ¢6ztimlerinin
ise psikofiziksel iyilik hali, semptom yonetimi, hasta katilimi ve yagam kalitesi
iizerinde olumlu etkiler olusturabilecegi belirtilmektedir (Ancona vd., 2025).
Bununla birlikte, yapay zeka destekli psikososyal bakim uygulamalarinin klinik
stireglere giivenli ve etkin bigimde entegre edilebilmesi igin gesitli unsurlarin
dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir. Veri glivenliginin saglanmasi, hasta
mahremiyetinin korunmasi, dijital saglik okuryazarliginin desteklenmesi,
algoritmik yanhliklarin en aza indirilmesi, kiiltiirel uyumlulugun gozetilmesi
ve insan denetiminin siirdiiriilmesi bu siire¢te 6nem tastyan temel bilesenler
arasinda yer almaktadir. Ayrica, yapay zeka tabanli sistemlerin; hekim, hemsgire,
psikolog veya sosyal hizmet uzmanlarinin yerini alan uygulamalar olarak
degil, hastalarin gereksinimlerini erken donemde belirlemeyi ve destekleyici
bakim hizmetlerini giiglendirmeyi amaglayan tamamlayici teknolojiler seklinde

degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Sawan vd., 2026).

Sonug ve Oneriler

Yapay zeka teknolojileri, jinekolojik onkoloji alaninda tani, tedavi planlamas:
ve hasta yonetimi siireglerinde nemli degisimlere yol agmaktadir. Ozellikle
makine 6grenmesi ve derin Ogrenme tabanl sistemlerde yaganan gelismeler
sayesinde klinik veriler, radyolojik goriintiilemeler, histopatolojik 6rnekler
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ve molekiiler analizler daha hizli, ayrintili ve yiiksek dogruluk oranlariyla
degerlendirilebilmektedir. Serviks, over ve endometrium kanserlerinde erken
tani siireglerinin desteklenmesi, risk siniflandirmalarinin yapilmasi, goriintiileme
analizlerinin gelistirilmesi, dijital patoloji uygulamalarinin yayginlastiriimasi
ve kigiye 0zgl tedavi yaklagimlarinin planlanmasi agisindan yapay zeka
destekli sistemlerin 6nemli katkilar sundugu goriilmektedir. Bunun yani sira
robotik cerrahi uygulamalari, prognostik tahmin modelleri ve uzaktan hasta
izlem sistemleri aracihigiyla multidisipliner jinekolojik onkoloji bakiminin
daha etkin, koordineli ve hasta odakli bigimde yiiriitiilmesi miimkiin hale
gelmektedir. Giincel bilimsel veriler, yapay zeka uygulamalarinin 6zellikle
erken tani siireglerinde tanisal dogrulugun artirilmasina, tedavi yanitinin
ongortilmesine ve klinik karar verme mekanizmalarinin desteklenmesine katki
saglayabilecegini gostermektedir. Ayrica molekiiler profilleme yontemleri ile
radyomik analizlerin yapay zeka algoritmalariyla birlikte degerlendirilmesi,
bireysellestirilmis tedavi stratejilerinin gelistirilmesine olanak tanimaktadir.
Psikososyal destek hizmetleri, yagam kalitesinin degerlendirilmesi ve tele-tip
uygulamalarinda kullanilan yapay zeka tabanl dijital saglik sistemlerinin
ise hasta izlemini kolaylastirdig:r ve bakimin siirekliligini giiglendirdigi
bildirilmektedir. Bununla birlikte, yapay zeka sistemlerinin klinik uygulamalara
giivenli ve etkili bigimde entegre edilebilmesi igin gesitli temel gerekliliklerin
kargilanmas1 gerekmektedir. Kullanilan veri setlerinin yiiksek kaliteye sahip
olmasi, giivenilir bigcimde olusturulmas: ve farkli popiilasyonlar: temsil
edecek gesitlilikte diizenlenmesi bu siiregte biiylik Onem tagimaktadir. Ayrica
algoritmalarin dig dogrulama galigmalarindan gegirilmesi, farkli merkezlerde
tekrarlanabilirliginin gosterilmesi ve klinik etkinliklerinin genig Olgekli
prospektif arastirmalarla desteklenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira veri
giivenligi, hasta mahremiyetinin korunmasi, etik sorumluluklarin gozetilmesi,
algoritmik yanliliklarin azaltilmasi ve yapay zeka sistemlerinin agiklanabilir ve
seffaf yapida olmasi dikkatle ele alinmasi gereken baglica konular arasinda yer
almaktadir. Gelecek donemde yapay zeka teknolojilerinin jinekolojik onkoloji
pratiginde daha genig kullanim alani bulacagi 6ngoriilmektedir. Ancak bu
stiregte yapay zekanin, klinisyenlerin yerini alan bagimsiz bir sistemden ziyade
klinik karar verme siireglerini destekleyen yardimci bir teknoloji oldugu
unutulmamalidir. Multidisipliner ekip yaklagimi, klinik deneyim ve insan
denetimi ile birlikte kullanildiginda yapay zeka uygulamalarinin kadin saghg:
hizmetlerinin niteligini artirabilecegi; jinekolojik kanserlerde daha etkili,
erigilebilir ve kigisellegtirilmig bakim modellerinin gelistirilmesine 6nemli
katkalar saglayabilecegi diisiintilmektedir.



84 | Jinckolojik Kanserlerde Yapay Zekd Destekli Tam ve Tedavi Yaklagimlary

Kaynaklar

Alpsalaz, S. D., Aslan, E., C)Ziipalk, Y., Alpsalaz, E, Uzel, H., & Zaitsev, 1. (2026).
Explainability-Aligned Reliability-Weighted Fuzzy Ensemble for Automated
Cervical Cancer Classification. International Journal of Intelligent Systems,
2026(1). https://doi.org/10.1155/int/2931556

Ancona, C., Caroppo, E., & De Lellis, P. (2025). Digital solutions supporting
the quality-of-life of European cancer patients and their caregivers: a sys-
tematic literature review. Health and Technology, 15(2), 243-272. https://
doi.org/10.1007/s12553-025-00942-2

Asaturova, A., Pinto, J., Polonia, A., Karpulevich, E., Mattias-Guiu, X., & Eloy,
C. (2025). Artificial Intelligence Tools for Supporting Histopathologic and
Molecular Characterization of Gynecological Cancers: A Review. Journal
of Clinical Medicine, 14(21), 7465. https://doi.org/10.3390/jcm14217465

Aydin, M. A., Kizilarslan, V., Emrem, M., Gordes Aydogdu, N., Yildiz, M., & Ay,
E. (2025). The effect of hope and psychological well-being on quality of
life in elderly cancer patients: latent profile analysis. BMC Cancer, 25(1),
1939. https://doi.org/10.1186/s12885-025-15270-x

Bai, G., Huo, S., Wang, G., & Tian, S. (2025). Artificial intelligence radiomics
in the diagnosis, treatment, and prognosis of gynecological cancer: a lite-
rature review. Translational Cancer Research, 14(4), 2508-2532. https://
doi.org/10.21037 /tcr-2025-618

Baltac1 Yildiz, E. A., & Sahin, A. (2024). Jinckolojik Kanserler . In T. Cavusoglu
& A. Gokhan (Eds.), Saghik bilumiers alammdn uluslavaras: avastirmalar XXI
(Vol. 1, pp. 55-76). Egitim Yayinevi.

Bizo[], M., Roszkowska, Z., Kalisz, R., Szarpak, L., & Olszewski, M. (2024).
Advantages of Robotic Surgery for Patients of Reproductive Age with En-
dometrial Cancer. Life, 14(9), 1108. https://doi.org/10.3390/1ife14091108

Blunt, J., & Trigg, J. (2024). Psycho-Oncological Counselling for Mental Health
in South Australians with Cancer. Advances in Public Health, 2024, 1-7.
https://doi.org/10.1155/2024/2131827

Boemi, S., Pavan, M., Siena, R., Lo Giudice, C., Pagana, A., Panella, M. M., &
Bruno, M. T. (2025). Locally Advanced Cervical Cancer: Multiparamet-
ric MRI in Gynecologic Oncology and Precision Medicine. Diagnostics,
15(22), 2858. https://doi.org/10.3390/diagnostics15222858

Boutib, A., Azizi, A., Youlyouz-Marfak, I., Kouiti, M., Taiebine, M., Benfa-
tah, M., Nejjari, C., Bounou, S., & Marfak, A. (2024). Electronic pa-
tient-reported outcome measures (¢PROs) as tools for assessing healt-
h-related quality of life (HRQoL) in women with gynecologic and bre-
ast cancers: a systematic review. DIGITAL HEALTH, 10. https://doi.
org/10.1177/20552076241297041



Elif Ayfer Baltac: Yildiz | 85

Butt, S. R.; Soulat, A., Lal, P. M., Fakhor, H., Patel, S. K., Ali, M. B., Arwani, S.,
Mohan, A., Majumder, K., Kumar, V,, Tejwaney, U., & Kumar, S. (2024).
Impact of artificial intelligence on the diagnosis, treatment and prognosis
of endometrial cancer. Annals of Medicine & Surgery, 86(3), 1531-1539.
https://doi.org/10.1097/MS§9.0000000000001733

Ciangi, S., Capozzi, V. A., & Restaino, S. (2025). Editorial: Update on the diag-
nosis and surgical treatment of gynecological tumors. Frontiers in Surgery,
12. https://doi.org/10.3389/fsurg.2025.1665026

Demirtas Alpsalaz, S., Alpsalaz, E, Uzel, H., & Arslan; Emrah. (2025). Efficieny-
net-B7 ile Meme Kanseri Histopatolojik Goriintiilerinin Siniflandirilmasi.
5th International Conference on Applied Sciences, Bali, Nov. 2025.,114-122.

Erdemoglu, E., Serel, T. A., Karacan, E., Koksal, O. K., Taran, 1., Oztiirk, V,
& Bozkurt, K. K. (2023). Artificial intelligence for prediction of endo-
metrial intraepithelial neoplasia and endometrial cancer risks in pre- and
postmenopausal women. AJOG Global Reports, 3(1), 100154. https://doi.
org/10.1016/j.xagr.2022.100154

Garg, P, Krishna, M., Kulkarni, P, Horne, D., Salgia, R., & Singhal, S. S. (2025).
Machine Learning Models for Predicting Gynecological Cancers: Advan-
ces, Challenges, and Future Directions. Cancers, 17(17), 2799. https://
doi.org/10.3390/cancers17172799

Joshua, A., Allen, K. E., & Orsi, N. M. (2025). An Overview of Artificial Intel-
ligence in Gynaecological Pathology Diagnostics. Cancers, 17(8), 1343.
https://doi.org/10.3390/cancers17081343

Kido, A., Himoto, Y., Kurata, Y., Minamiguchi, S., & Nakamoto, Y. (2024).
Preoperative Imaging Evaluation of Endometrial Cancer in FIGO 2023.
Journal of Magnetic Resonance Imaging, 60(4), 1225-1242. https://doi.
org/10.1002/jmri.29161

Kong, Q., & Ban, Y. (2026). Al-driven radiogenomics in gynecologic oncology:
from radiological digital biopsy to a new paradigm in precision therapy.
Frontiers in Oncology, 16. https://doi.org/10.3389/fonc.2026.1745519

Liao, W,, & Xu, X. (2025). Progress in the application research of cervical cancer
screening developed by artificial intelligence in large populations. Discover
Oncology, 16(1), 1282. https://doi.org/10.1007/s12672-025-03102-0

Mathivanan, S. K., Francis, D., Srinivasan, S., Khatavkar, V., P, K., & Shah, M.
A. (2024). Enhancing cervical cancer detection and robust classification
through a fusion of deep learning models. Scientific Reports, 14(1), 10812.
https://doi.org/10.1038/s41598-024-61063-w

Molefi, T., Mabonga, L., Hull, R., Sebitloane, M., & Dlamini, Z. (2025).
From Genes to Clinical Practice: Exploring the Genomic Underpinnings

of Endometrial Cancer. Cancers, 17(2), 320. https://doi.org/10.3390/
cancers17020320



86 | Jinckolojik Kanserlerde Yapay Zekd Destekli Tam ve Tedavi Yaklagimlary

Moro, E, Ciancia, M., Zace, D., Vagni, M., Tran, H. E., Giudice, M. T., Zoccoli,
S. G., Mascilini, E, Ciccarone, E, Boldrini, L., D’Antonio, E, Scambia, G.,
& Testa, A. C. (2024). Role of artificial intelligence applied to ultrasound
in gynecology oncology: A systematic review. International Journal of Can-
cer, 155(10), 1832-1845. https://doi.org/10.1002/ijc.35092

Mysona, D. P, Kapp, D. S., Rohatgi, A., Lee, D., Mann, A. K., Tran, P, Tran,
L., She, J.-X., & Chan, J. K. (2021). Applying Artificial Intelligence to
Gynecologic Oncology: A Review. Obstetrical & Gynecological Survey, 76(5),
292-301. https://doi.org/10.1097/0GX.0000000000000902

Ouh, Y..T,, Kim, T. J., Ju, W, Kim, S. W, Jeon, S., Kim, S.-N., Kim, K. G., &
Lee, J.-K. (2024). Development and validation of artificial intelligence-ba-
sed analysis software to support screening system of cervical intraepithe-
lial neoplasia. Scientific Reports, 14(1), 1957. https://doi.org/10.1038/
$41598-024-51880-4

Paiboonborirak, C.; Abu-Rustum, N. R.,; & Wilailak, S. (2025). Artificial intel-
ligence in the diagnosis and management of gynecologic cancer. Interna-
tional Journal of Gynecology & Obstetrics, 171(S1), 199-209. https://doi.
org/10.1002/1jgo.70094

Pawar, M., Pingale, S., Kadam, K., Jadhav, A., & Kaul-Ghanekar, R. (2025).
Artificial intelligence-driven screening, early diagnosis, and treatment
strategies for cervical cancer: an overview. Infectious Agents and Cancer,
21(1), 1. https://doi.org/10.1186/s13027-025-00716-5

Reis, J., Travado, L., Scherrer, A., Kosmidis, T., Venios, S., Laras, P. E., Oestreic-
her, G., Moechler, M., Parolini, M., Passardi, A., Meggiolaro, E., Martinelli,
G., Petracci, E., Zingaretti, C., Diamantopoulos, S., Plakia, M., Vassiliou,
C., Mousa, S., Zifrid, R., ... Gallio, C. (2023). Digital Guardian Angel
Supported by an Artificial Intelligence System to Improve Quality of Life,
Well-being, and Health Outcomes of Patients With Cancer (ONCORE-
LIEF): Protocol for a Single Arm Prospective Multicenter Pilot Study.
JMIR Research Protocols, 12, ¢45475. https://doi.org/10.2196/45475

Restaino, S., De Giorgio, M. R., Pellecchia, G., Arcieri, M., Vasta, E M., Fedele,
C., Bonome, L, Vizzielli, G., Pignata, S., & Giannone, G. (2025). Arti-
ficial Intelligence in Gynecological Oncology from Diagnosis to Surgery.
Cancers, 17(7), 1060. https://doi.org/10.3390/cancers17071060

Sawan, S., Eftekhari, N., Linton-Reid, K., Wood, N., Numan, T. A., Aboagye,
E. O., & Angione, C. (2026). Artificial Intelligence in Gynaecology On-
cology. BJOG: An International Journal of Obstetrics & Gynaecology, 133(4).
https://doi.org/10.1111/1471-0528.70005

Stan, A., Bosart, K., Kaur, M., Vo, M., Escorcia, W,, Yoder, R. ]., Bouley, R. A., &
Petreaca, R. C. (2024). Detection of driver mutations and genomic signa-

tures in endometrial cancers using artificial intelligence algorithms. PLOS
ONE, 19(2), ¢0299114. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0299114



Elif Ayfer Baltac: Yildiz | 87

Talukdar, J., Megha, Choudhary, H., Bhatnagar, S., Pandit, A., Mishra, A. K.,
Karmakar, S., & Sharan, 2. (2025). The Interplay of Chronic Stress and
Cancer: Pathophysiology and Implications for Integrated Care. Cancer
Reports, 8(5). https://doi.org/10.1002/cnr2.70143

Vargas-Cardona, H. D., Rodriguez-Lopez, M., Arrivillaga, M., Vergara-Sanc-
hez, C., Garcia-Cifuentes, J. P, Bermudez, P. C., & Jaramillo-Botero, A.
(2024). Artificial intelligence for cervical cancer screening: Scoping re-
view, 2009-2022. International Journal of Gynecology & Obstetrics, 165(2),
566-578. https://doi.org/10.1002/ijgo.15179

Wang, Q., Zhou, X., Wu, J., Miao, W, Shen, B., & Shi, R. (2025). Research
progress of artificial intelligence in the early screening, diagnosis, precise
treatment and prognosis prediction of three central gynecological malignan-
cies. Frontiers in Oncology, 15. https://doi.org/10.3389/fonc.2025.1648407

Wong, L., Ccopa, A., Diaz, E., Valcarcel, S., Mauricio, D., & Villoslada, V. (2023).
Deep Learning and Transfer Learning Methods to Effectively Diagnose
Cervical Cancer from Liquid-Based Cytology Pap Smear Images. Interna-
tional Jowrnal of Online and Biomedical Engineering (IJOE), 19(04), 77-93.
https://doi.org/10.3991/ijoe.v19i104.37437

Wubineh, B. Z., Rusiecki, A., & Halawa, K. (2024). Segmentation and Clas-
sification Techniques for Pap Smear Images in Detecting Cervical Can-
cer: A Systematic Review. IEEE Access, 12, 118195-118213. https://doi.
org/10.1109/ACCESS.2024.3447887



88 | Jinckolojik Kanserlerde Yapay Zekd Destekli Tam ve Tedavi Yaklagimlary



