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Ozet

Cevresel sorunlar, birey ve toplum sagligi, ekolojik sistemlerin devamliligy,
stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma tizerindeki ¢ok boyutlu etkileri
nedeniyle kiiresel 6lgekte 6ncelikli arastirma alanlarindan biri haline gelmistir.
Cevresel performansin degerlendirilmesinde geleneksel olarak karbondioksit
emisyonlar1 ve ekolojik ayak izi gibi gostergeler yaygin bicimde kullanilmaktadir.
Bu gostergeler, agirlikli olarak dogal kaynaklar tizerindeki tiiketim baskisini
ve cevresel talep boyutunu yansitan gostergelerdir. Dolaysiyla, gevresel
stirdiiriilebilirligin kapsamli bir gekilde degerlendirilebilmesi igin dogal
kaynaklarin yenilenme kapasitesini ve ekolojik arz yoniinii de dikkate alan
olglitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmada da gevresel kalite gostergelerinden
olan ve biyolojik kapasitesinin ekolojik ayak izine oranlanmasiyla bulunan yiik
kapasitesi faktorii kullanilmigtir. Caligmada, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
titketimi, saglhk harcamalari, ekonomik biiyiime ve yiik kapasitesi faktorii
arasindaki iligkiler 1990-2022 donemi igin A-ARDL yontemi kullanilarak
analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
e biittinlesme iliskisinin varligina isaret etmektedir. Yenilebilir enerji titketimi
ve saglik harcamalarinda meydana gelen artiglar yiik kapasitesini faktoriini
pozitif etkilemekte, ekonomik biiyiimedeki artiglar ise yiik kapasitesi faktoriini
negatif etkilemektedir.
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1.Girig

Toplumlarin ekonomik ve sosyal gelisiminde saglik 6nemli bir role
sahiptir. Beseri sermayenin temel bilesenlerinden biri olan saglik, bireylerin
ve toplumlarin tiretkenlik diizeylerini dogrudan etkilemektedir. Saghk diizeyi
yliksek bireyler daha verimli galisabilmekte, bu durum ise iiretim kapasitesinin
ve iilke refahinin artmasina katki saglamaktadir. Bu nedenle, saglik ile etkilegim
halinde olan faktorlerin belirlenmesi ve incelenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir

(Barro, 1996; Eryer, 2024).

Ekonomik ve gevresel faktorler ile saglik iligkisi, son yillarda giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Karbon emisyonlar1 ve diger zararh kirleticilerden
kaynaklanan ¢evre kirliliginin insan saghgini olumsuz etkileyerek saglik
harcamalarini artirdigr kabul edilmektedir. Cevresel bozulma, gesitli saglik
sorunlarinin ortaya ¢tkmasina neden olurken, iggiici verimliligini de
azaltabilmektedir. Bu durum ekonomik faaliyetler ve biiylime iizerinde olumsuz
etkiler yaratabilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ekonomik
biiyiimenin enerji titketimindeki artigla birlikte ger¢eklesmesi, hava kirliligini
artirarak hem halk sagligini tehdit etmekte hem de stirdiiriilebilir kalkinmaya
iliskin endiseleri giiglendirmektedir (Yazdi vd., 2014; Dag ve Kizilkaya, 2021).
Diinya genelinde gevre kalitesinin bozulmast, saghkli yasam olarak adlandirilan
kavram tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ozellikle, hava, su ve toprak
kirliligindeki meydana gelen artiglar birey ve toplum sagligini olumsuz yonde
etkileyerek cesitli hastaliklarin gortilme sikligini artirmakta ve yagam kalitesinin
diigmesine yol agmaktadir. Bu ylizden, gevresel kalite ve halk saglig: arasindaki
iliski, giintimiizde farkli disiplinlerde yiiriitiilen aragtirmalarin temel inceleme
alanlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Dritsaki ve Dritsaki, 2024).

Iktisadi kalkinma siirecini yeteri kadar tamamlayamamus iilkeler, ekonomik
biiyiimeyi hizlandirmak ve yatirim ¢ekmek igin sektor ayrimi gozetmeden
tarkli yatinm alanlarina yonelebilmektedir. Bu tilkelere yapilan yatirimlarin
onemli bir kismu, gevre tizerinde yiiksek diizeyde olumsuz etki yaratan {iretim
faaliyetlerinden olugmaktadir. Bunun temel nedenlerinden biri, gelismekte
olan iilkelerde iggiiciiniin nispeten diigiik maliyetli ve bol olmasidir. Geligmig
iilkelerde gevre politikalarinin ve siirdiiriilebilir kalkinma uygulamalarinin
giiclenmesi, gevreye zarar veren iiretim faaliyetlerinin daha esnek ¢evre
diizenlemelerine sahip geligmekte olan iilkelere kaymasina yol agmakta ve bu
iilkelerin zamanla birer kirlilik cenneti haline gelmesine neden olmaktadir
(Yahaya vd., 2016). Cevresel kalitenin bozulmasi sadece dogal kaynaklar
tizerinde degil, ayn1 zamanda toplumsal refah iizerinde de olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir. Artan gevre kirliligi, bireyin ve toplumun saglik durumunu
kotiilestirerek bagta emek faktorti olmak {izere iiretim siirecinde yer alan tiim
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kaynaklarin verimliligini azaltmaktadir. Uretim faktorlerindeki bu verim kaybi
ise ekonomik performans: olumsuz etkileyerek ulusal tiretim diizeyinin ve
ckonomik biiyiime oranlarinin gerilemesine neden olabilmektedir (Narayan

ve Narayan, 2008; Yahaya vd., 2016; Apergis vd., 2018).

Cevresel kalite ve yenilenebilir enerji arasindaki iliski de pek ¢ok aragtirmaya
konu olmustur. Yenilenebilir enerji, dogal siiregler tarafindan siirekli olarak
yenilenen kaynaklardan elde edilen ve siirdiiriilebilir enerji iiretimine olanak
saglayan bir enerji tiirlidiir. Fosil yakitlara kiyasla daha diigiik ¢evresel etkilere
sahip olmasi nedeniyle ¢evre dostu bir alternatif olarak degerlendirilmektedir
(Khan vd., 2020) Bu kaynaklarin etkin ve verimli bigimde kullanilmasi, gevresel
zararlarin ve atik olusumunun azaltilmasina katki saglarken, ekonomik ve
toplumsal ihtiyaglarin uzun vadede kargilanmasina da destek olmaktadir.
Ayrica yenilenebilir enerji, fosil yakitlara olan bagimlilig: azaltarak sera gazi
emisyonlarinin diigiiriilmesinde ve iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli
bir rol tistlenmektedir (Panwar vd., 2011). Bu nedenle, yenilenebilir enerji
kaynaklart hem siirdiiriilebilir enerji arzinin saglanmasi hem de gevresel
kalitenin korunmasi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklar1 sadece gevresel kaliteyi iyilestirmekle kalmamakta, ayni
zamanda toplum sagliginin korunmasina da katki saglamaktadir. Yenilenebilir
enerji kullaniminin yayginlagmasi, karbon emisyonlarinin azaltilmasina,
enerji giivenliginin giiglendirilmesine ve daha saglikli yagam kosullarinin
olugturulmasina destek olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin temel unsurlarindan
biri olarak degerlendirilmektedir.

Cevresel bozulmanin gostergesi olarak ampirik galigmalarda pek ¢ok
gosterge kullaniimaktadir. Cevreye hangi etmenlerin zarar verdigi, ortaya
¢ikan zararin Olgiilmesi, gevresel bozulmay giivenilir bir bigimde yansitacak
gostergelerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Cevresel kalitenin
belirlenmesinde galigmalarda genel olarak CO2 emisyonu, ekolojik ayak izi
gostergeleri kullanilmaktadir (Duman, 2023). Karbon emisyonlari, havada
bulunan gazlar1 olgerken; ekolojik ayak izi gostergesi, bireylerin dogal
kaynaklara olan gereksinimi, doganin biyolojik kapasitesini nasil kargiladigini
gostermektedir. Ayrica doganin birey ihtiyaglarini kargilayabilme giderebilme
kapasitesinin de gevresel kalite analizlerinden 6nemle dikkate alinmasinin
gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Doganin biyolojik olarak iiretken kara ve
deniz alanlarini yenileme kapasitesi ise biyokapasite ile ifade edilmektedir.
Ekolojik ayak izi verimli araziye iliskin talebi gosterirken, biyokapasite bu talebi
kargilayabilecek arzi temsil etmektedir (Dogan ve Pata, 2022). Bu nedenle,
gevresel siirdiiriilebilirligin degerlendirilmesinde her iki gostergenin birlikte
ele alinmas1 6nem tagimaktadir. Bu amagla gelistirilen Yiik Kapasite Faktorii
(LCF),biyolojik kapasitenin ekolojik ayak izine oranlanmasiyla olgiilmekte ve
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cevresel kaliteyi daha kapsamli bir sekilde degerlendirmeye olanak saglamaktadir
(Dogan ve Pata, 2022; Ulger vd., 2025).

Bu kapsamda ¢aligmada Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji, saglik harcamalari,
ckonomik biiyiime ve yiik kapasitesi faktori iligkisi 1990-2022 donemi
ozelinde incelenmistir. Caliymanin boliimleri su sekilde ilerlemektedir: Girig
boliimiinde teorik gergeve ele alinmug, takip eden boliimde konuya iliskin daha
onceki yapilan ¢alismalara yer verilmistir. Uglincii boliimde ampirik analizde
kullanilan veri seti ve 6zellikleri, model ele alinmig, dordiincii boliimde elde
edilen bulgular tartigtlmigtir. Sonug ve degerlendirme boliimiinde ise, politika
onerileri sunulmugtur.

2.Literatiir Arastirmasi

Literatiir incelendiginde genel olarak CKE hipotezinin gegerliligine iligkin
caligmalar mevcuttur. Ancak son yillarda, gevresel kaliteyi yalmzca gevresel
baskilar agisindan degil, ayni zamanda ekolojik kaynaklarin stirdiiriilebilirligi
yoniinden de degerlendirmeye olanak taniyan Yiik Kapasitesi Faktorii (LCF)
tizerine yapilan galigmalarin 6nem kazandig1 goriilmektedir. Ilk olarak Siche
vd. (2010) tarafindan ortaya konulan ve ampirik olarak ilk kez Pata (2021)
tarafindan test edilen bu gosterge, ¢evresel kalitenin arz ve talep boyutlarini
birlikte ele almas1 nedeniyle literatiirde giderek daha fazla kullanilmaktadir.

Cevre ve saglik harcamalar arasindaki iliskiye yonelik yapilan ¢aligmalar,
literatiirde oldukga yeni bir alan olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Cevre kalitesinin
bozulmasi, kiiresel 1stnmadaki artig, saglikli bir hayat tizerinde 6nemli tehlikeler
olugturmaktadir. Bilhassa fosil yakit tiiketiminde meydana gelen artigla beraber
karbon emisyonlarinin artmasi gevresel kaliteyi olumsuz etkilemektedir
(Abdullah, vd. 2016). Artan hava kirliligi ve sicaklik artisgtndan dolay1 bulagic
hastaliklarin artmasi saghk ve gevre arasindaki etkilegimin incelemesine yol
agmustir (Saida ve Kais 2018; Chaabouni vd., 2016).

Saglik harcamalarinin gevresel kalite izerindeki etkileyen galigmalar
literatiirde oldukga sinirhidir. Calismada gevresel kalite gostergesi olan yiik
kapasitesi faktorii dikkate alinmakta, saglik harcamalarinin, ekonomik
biiyiimenin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi incelenmektedir. Konuya
iligkin ¢aligmalardan bazilari ise su sekilde 6zetlenmektedir:

Jerrett vd. (2003)’in yapmug olduklar1 ¢aligmalarinda gevresel kalite ve
saglik harcamalarini iligkilendiren ilk ¢aliymalardan birisidir. 1979-1888
doneminin ele alindig ¢aliymada iki agamali regresyon yontemi kullanilmug
ve bulgularda Kanada 6zelinde gevresel kirliligin saglik harcamalari artirdigs
sonucuna ulagilmigtir.
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Narayan ve Narayan (2008), ¢alismalarinda ise, 8 OECD iilkesi i¢in 1980-
1999 doneminde saglik harcamalari ve gevresel kalite iliski panel veri analizi
teknigi ile incelenmigtir. Analiz sonucunda, farkli gevresel kalite gostergelerinin
saghk harcamalarini artirdigs elde edilmistir.

Luvd.,(2017),2002-2014 donemi igin 30 Cin eyaleti igin panel veri teknigi
ile, Cin’de ¢evresel kalite, ekonomik kalkinma ve saglik harcamalar arasindaki
dinamik iligkiyi aragtirmaktadir. Elde edilen bulgularda gevresel kirliligin saghk
harcamalar1 iizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu gostermektedir. Apergis
vd., (2018), Sahra Alt Afrika tlkelerinde 1995-2011 donemi igin saglik
harcamalari yenilebilir enerji tiiketimi ve karbon emisyonu iligkisi panel veri
teknigi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, yenilenebilir enerji titketiminden
saglik harcamalarina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica saglik harcamalari ile CO: emisyonlar1 arasinda
kargilikls etkilesime igaret eden gift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Uzun donem katsay1 tahminleri ise yenilenebilir enerji kullanimindaki artigin
ve saglik harcamalarindaki yiikselisin karbon emisyonlarinin azaltilmasina
katki sagladigini gostermektedir. Buna kargilik, reel gayrisafi yurt i¢i hasiladaki
(GSYIH) artigin gevresel baskilari artirarak karbon emisyonlarinin yiikselmesine
neden oldugu belirlenmistir.

Saida ve Kais (2018), caligmalarinda 1990-2015 donemini kullanarak
saglk harcamalari ve karbon emisyonu iliskisini 26 Sahra Alt1 Afrika tilkeleri
i¢in panel veri analizi teknigi ile incelemiglerdir. Elde edilen bulgularda, saglhk
harcamalarinin karbon emisyonu tizerinde negatif ve anlamsiz bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir.

Alola (2018), ABD’de karbon emisyonu, yenilenebilir enerji saglik ve gog
arasindaki etkilesimi 1990-2018 tiger aylik geyreklik verilerle incelemislerdir.
ARDL sinir testi analizinin kullanildigr ¢aligmada, ekonomik biiyiime ve
gogiin karbon emisyonu iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu, yenilenebilir
enerji titketiminin de pozitif bir etkiye sahip oldugu bulunmusgtur. Ayrica
bulgularda saghk harcamalarinin karbon emisyonu iizerinde anlaml bir etki
gostermedigi de vurgulanmugtir.

Giindiiz (2020), ¢aliymasinda ABD i¢in 1970-2016 donemi veri seti
kapsaminda saglik harcamalar1 ve karbon ayak izi iligkisi zaman serisi teknikleri
yardimiyla incelenmigtir. Sonuglarda saglik harcamalar1 ve karbon ayak izi
arasinda ters yonlii bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Akbar vd., (2021),
2006-2016 yillar1 kapsaminda 33 OECD iilkest igin saglik harcamalari, karbon
emisyonu ve begeri sermaye endeksi iligkisini incelemis, elde edilen bulgularda
saglik harcamalar1 ve karbon emisyonu arasinda cift yonlii bir iliski tespit
edilmistir.
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Bu caligmalardan bir digeri de Ahmed vd., (2019) tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu ¢aliymada Endonezya i¢in karbon emisyonu ve
kentlesme arasindaki iliski ARDL teknigi kullamilarak incelenmis ve 1971-
2014 doneminde kentlesme ve karbon emisyonu arasinda ters —U iligkinin
gegerli oldugu tespit edilmigtir. Pata (2021), calismasinda ABD ve Japonya’da
yenilenebilir enerji ve saglik harcamalarinin yiik kapasitesi faktorii tizerindeki
etkilerini ARDL teknigi kullanilarak 1982-2016 donemi igin incelemiglerdir.
Ampirik analiz sonucunda saghk harcamalari ve yenilenebilir enerjinin ABD’de
gevresel kaliteyi iyilestirdigi, Japonya’da ise yenilenebilir enerjinin yiik kapasitesi
taktori tizerinde anlamli bir etki gostermedigi tespit edilmigtir.

Wang vd., (2019), Pakistan’da saglik harcamalar1 ve karbon emisyonu
iligkisi 1995-2017 donemi verileri kullanilarak ARDL teknigi test edilmistir.
Elde edilen sonuglarda saglik harcamalar1 ve karbon emisyonu arasinda gift
yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu belirlenmistir.

Fareed vd., (2021), ¢aliymalarinda Endonezya igin 1965-5014 donemi
veri seti kapsaminda yiik kapasitesi faktoriinii belirleyen etmenler Fourier
teknigi yardimiyla test edilmistir. Bulgularda yenilenebilir enerji ve ihracat
gesitlendirmesinin gevresel kaliteyi artirdigina yonelik sonuglar elde edilmistir.

Pata (2021), ABD ve Japonya igin gergeklestirdigi ¢aligmasinda zaman serisi
teknikleri kullanarak ytik kapasitesi faktorii, saglik harcamalar1 ve yenilenebilir
enerji titkketimi iligkisini 1982-2016 donemi kapsaminda ele almugtir. Bulgularda
yenilenebilir enerji ve saglik harcamalarinin ABD’de ¢evresel kaliteyi artirdigy,
Japonya’da yenilenebilir enerjinin yiik kapasitesi faktorti tizerinde anlaml bir
etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Shang vd.(2022), ¢aliymalarinda yenilenebilir enerji ve saghk harcamalarinin
yiik kapasitesi faktorii iizerindeki etkisini Kesitsel Artirtlmig ARDL teknigi
yardimiyla incelemiglerdir. 1980-2018 doénemi igin yapilan ampirik bulgularda
yenilenebilir enerji ve saglik harcamalarinin yiik kapasitesi faktorii tizerinde
onemli bir etkisinin oldugu belirlenmigtir.

Liu vd., (2022), Giiney Kore igin yaptiklart ¢aligmalarinda 1990-2018
donemi igin yiik kapasitesi faktoriiniin belirleyicileri ARDL teknigi ile test
edilmistir. ARDL analizi sonucunda, ekonomik gelisme ve yenilenemeyen
enerji titkketimi yiik kapasitesi faktoriinii azaltirken, yesil enerji ve teknolojik
gelisme artirmaktadir.

Zhao vd., (2023), BRICS-T iilkeleri igin yiik kapasitesi ve ekonomik biiytime
iligkisi CS-ARDL teknigi ile incelenmistir. 1990-2018 doneminde ekonomik
biityiimenin yiik kapasitesini azalttig1 bulgular arasinda vurgulanmustir.
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Gilineysu (2023), ¢aligmasinda finansal gelisme, sanayilesme ve
kiiresellesmenin yiik kapasitesi faktorii tizerindeki etkisini zaman serisi
teknikleri yardimiyla Tiirkiye igin test etmistir. 1970- 2018 donemi veri setinin
kullanildig1 ¢alismada LLC hipotezinin gegerli olduguna yonelik bulgular
elde edilmistir.

Dai vd. (2023), ASEAN iilkelerinde yiik kapasitesini etkileyen etmenleri
1986-2018 donemi igin test etmiglerdir. Bulgularda begeri sermaye ve yesil
enerjinin ¢evresel kalite {izerinde olumlu etkilerinin oldugunu, niifusun
ve ekonomik kiiresellesmenin ¢evresel kalite lizerinde olumsuz etkilerinin
oldugunu vurgulanmustir.

Ugar vd. (2025), ise BRICS iilkelerinde yiik kapasitesine etki eden
etmeleri farkli degiskenler kullanarak test etmiglerdir. Caliymada Uygulanabilir
Genellestirilmig En Kiigiik Kareler (FGLS) yontemi kullanilmigtir. 1993-2022
veri setinin kullamldigr ¢aliymada BRICS tilkelerinde LLC hipotezinin gegerli
olmadigini, hidrolelektirik titkketiminin yiik kapasitesi faktoriinii artirdigini
bulmuglardir. Ayrica bulgularda niikleer enerji tiiketiminin yiik kapasitesi
faktoriint azalttigini tespit etmislerdir.

Ulger vd. (2025), Tiirkiye’de yiik kapasitesi faktoriinii belirleyen etmenleri
1990-2020 donemi igin test etmiglerdir. Toda Yamamoto Nedesellik analizinin
kullanildig1 ¢aligmada, kentlegme ve yiik kapasitesi faktorii arasinda gift yonlii,
yenilenebilir enerji ve yiik faktorii arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligki elde
edilmistir. Ayrica bulgularda yiik kapasitesi faktorii ve ekonomik biiyiime
arasinda herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadig1 da vurgulanmustir.

3.Veri Seti, Model ve Metodoloji

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin 1990-2022 donemine ait yenilenebilir enerji
titketimi, ekonomik biiyiime ve saglik harcamalarinin yiik kapasitesi faktori
tizerindeki etkisi Augmented ARDL (A-ARDL) yontemi ile test edilmistir.
Farkli ekonometrik paket programlart kullanilarak degiskenlerin logaritmik
formlar ile ¢alistimistir. Ekonometrik uygulamada kullanilan model, Apergis
vd., (2018); Pata (2021), Shang vd., (2022) ¢aligmalar1 referans alinarak
olusturulmustur.

IWLCF, = f, +f nGDP, + B nREN, + B JnHE, +p, (1)

Modelde yer alan degiskenlerden, InLCF yiik kapasitesi faktoriint, InGDP
ekonomik biiyiimeyi (Kisi Bagina Sabit 2015 ABD $), InREN kisi bagt
yenilenebilir enerji tiiketimini, InHE kigi bagi saglik harcamalarini, w, ise
hata terimini temsil etmektedir. Degiskenlere yonelik bilgiler Tablo 2°de
gosterilmektedir.
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Tiablo 2: Veri Agiklamalary ve Kaynaklar:

Degiskenler Agiklama Kaynak/Doénem
InLCF Biocapacity/ecological footprint Global Footprint
(Kisi Bagt in gha) Network/1990-2022
InREN Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin (Toplam | International Energy
Enerji%) Agency/1990-2022

InGDP Ekonomik Biiyiime (Kigi Bagina Sabit | Diinya

2015 ABD §) Bankas1/1990-2022
InHE Kist Bag1 Toplam Saghk Harcamalari(ABD | OECD/1990-2022

$)

Caligmada analiz siireci 3 agamada yiiriitiilmiistiir. Oncelikle, modelde
kullamilan degiskenlerin duraganliklarini tespit etmek i¢cin ADF (Dickey &
Fuller, 1979) ve Fouirer ADF —Birim Kok (Christopoulos ve Leén-Ledesma,
2010) testleri uygulanmustir. Fourier tabanli birim kok testlerinin geleneksel
birim kok testlerine gore en 6nemli avantaji ise, yapisal kirtlmalarin zaman,
sayis1 ya da formu hakkinda 6nceden bilgiye ihtiya¢ duyulmamasidir (Kizilkaya,
2021).

Seriler arasindaki uzun dénem iligkilerini incelemek igin A-ARDL metodu
uygulanmistir. Bu metod, bagimli degisken de dahil tiim degiskenler I(0)
veya I(1) olmasina olanak tanimaktadir (McNown vd., 2018; Sam vd., 2019;
Yilanci vd., 2020). Bu yaklagim, degiskenler arasindaki uzun donemli dinamik
iligkilerin daha giivenilir bir sekilde ortaya konmasina imkan saglamaktadir.

4. Ampirik Bulgular

Aragtirmada kullanilan yiik kapasitesi faktorii, yenilenebilir enerji, ekonomik
biiyiime ve saglik harcamalari degiskenleriyle giivenilir ekonometrik sonuglara
ulagabilmek igin 6ncelikle serilerin duraganlik 6zelliklerinin incelenmesi
gerekmektedir. Buamagla, degiskenlerin birim kok igerip igermedigini belirlemek
iizere literatiirde yaygin olarak kullanilan Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF)
birim kok testinden yararlanilmigtir. Analizin saglamhigini artirmak amaciyla
ayrica, yapisal degisimleri ve dogrusal olmayan 6zellikleri daha etkin bigimde
dikkate aldig1 kabul edilen Christopoulos ve Leon-Ledesma (2010) tarafindan
gelistirilen Fourier ADF birim kok testi de uygulanmugtir. ADF ve Fourier ADF
testlerinden elde edilen bulgular Tablo 3 ve Tablo4’te sunulmaktadir. Bulgulara
gore, FADF kapsaminda hesaplanan F testi istatistikleri, tiim degiskenler igin
%5 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olarak elde edilmistir.
Bu sonug, serilerde dogrusal olmayan yapilar1 temsil eden trigonometrik
terimlerin modele dahil edilmesinin uygun oldugunu gostermektedir. FADF
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birim kok testi sonuglarina gore biitiin degiskenlerin diizeyde birim koklii
oldugu belirlenmistir. Geleneksel ADF testinden elde edilen bulgular da bu
sonuglar1 desteklemekte ve ilgili degiskenlerin birinci farklarinda duragan
olduklar tespit edilmigtir. Genel olarak degerlendirildiginde, her iki birim
kok testinden elde edilen sonuglar serilerin biitiinlesme derecelerine iliskin
tutarh bulgular sunmakta ve Fourier terimlerinin model agisindan istatistiksel
olarak anlaml oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 3: Christopoulos ve Leon-Ledesma (2010) Fourvier ADF Sabit Tevimli Bivim Kok

Test Sonuglar:
Degiskenler MiN.SRR k FADF test F istatistigi
Istatistigi
InLCF 0.537 1 -1.728 20.687
InGDP 1.334 1 -0.663 22.373
InREN 0.692 1 -1.736 31.408
InHE 7.809 1 -0.260 18.522

Not: Arastrmanin T=32 gozlem sayisi dikkate alinavak %5 anlamlilik diizeyinde 1,

2, 3, 4 ve 5 firekans sayise igin kritik degerler swaswyla -3.85, -3.28, -3.00, -2.93 ve -2.90

seklindediv. Trigonometrik tevimlevin anlamldyjma test etmek igin kullanidacak kritik
deger ise %5 anlamliik diizeyinde 4.929 seklindedir.

Tablo 4. ADF Bivim Kok Testi Sonuglar:

ADF Seviye 1.Fark
Degiskenler t-ist. %5 kritik t-ist. %5 kritik
deger deger
InLCF -1.133 -2.957 -7.775 -2.957
InGDP -0.662 -2.957 -5.688 -2.957
InREN -1.595 -2.957 -6.679 -2.957
InHE -1.288 -2.957 -4.545 -2.957

Not: *; %5 anlambilik diizeyini gostevmektedir.

Serilerin duraganlik 6zellikleri belirlendikten sonra, degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliskinin varligini test etmek amaciyla A-ARDL yontemi
uygulanmigtir. A-ARDL yontemi, geleneksel ARDLye gore daha giincel
bir teknik oldugundan ekonometrik galigmalarda son yillarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. A-ARDL modeline iliskin tahmin sonuglar1 Tablo 5’te
sunulmaktadir.
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Tablo 5. A-ARDL Swnwr Testi Sonuclar:

Testler Hesaplanan Deger | Alt Sinir Ust Sinur
F oo 4.76 3.23 4.35
t, -4.22 -2.86 -3.78
Foov 6.14 2.93 5.05

A-ARDL bulgulari, farkli gecikme uzunluklar1 ve frekanslar igin gesitli
test istatistiklerini ve kritik degerleri gostermektedir. Tablo 5te F_ test
istatistigi 4.76 olup, %5 anlamlilik diizeyinde kritik degerlerin iizerinde
oldugu i¢in anlamlidir. tDV test istatistigi -4.22 olup, yine %5 anlamlilik
diizeyinde kritik degerlerin tizerindedir ve anlamlidir. F | test istatistigi ise
6.14 olup, %5 anlamhilik diizeyinde kritik degerlerin iizerindedir ve anlamlidir.
Bu bulgular, modelin genel olarak giiglii ve anlamli oldugunu gostermektedir.
Tim bulgular birlikte degerlendirildiginde, seriler arasinda anlaml bir eg
biittinlegme iligkisinin varhigina dair kanitlar elde edilmistir.

Tablo 6’da sunulan tanisal testler, modelin gegerliligini ve giivenilirligini
degerlendirmek amaciyla kullanilmistir.

Tablo 6. Tanisal Testler

Tanisal Testler t-ist. Olasilik Degeri

JB 0.463 0.793

BG-LM 2.133 0.145

BPG 0.266 0.970

RR 1.534 0.140
Cusum: Istikrarl CusumSq: Istikrarlt

Not: AIC bilyi kritervine gove gecilkme uzunlugn belivienmistin

Sekill’de Cusum e Cusumq testleri gosterilmektedir. Test bulgulart %5
anlamlilik seviyesinde modeli duraganhgini test eden smnurlar1 gegmedigini,
katsayilarin ele alinan dénemde istikrarli oldugunu kanitlamaktadir.
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Cusum Tests for Augmented ARDL Model

——————————
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Sekil 1: Cusum ve Cusumq Test Sonuclar:

Tablo 7. A-ARDL Uzun Dinem Katsay: Sonuglar:

Model: InLCF= f(InREN, InGDP, InHE)

Degiskenler Katsay1 Standart Hata Olasilik Degeri
InREN 0.353 0.102 0.002***
InGDP -0.241 0.076 0.000***

InHE 0.094 0.040 0.003**
C 0.306 0.605 0.011**

Not: ***,** %1 ve %5 anlambhilik diizeyini gosterir.

Tablo 7°de yer alan uzun donem katsayr bulgularinda, InREN, InGDP,
InHE nin ve InL.CF {izerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
InREN’de meydana gelen %1’lik bir artig InNLCFyi %0.35 oraninda artirirken,
InHE’de meydana gelen %1’lik bir artig ise INLCFyi %0.09 oraninda
artirmaktadir. InGDP’de meydana gelen %1’lik bir artig ise InNLCFyi %0.24
oraninda azaltmaktadir.

Sonug ve Degerlendirme

Bu galigmada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji, saglik harcamalari, ekonomik
biiylime ve yiik kapasitesi faktorii arasindaki iligki 1990-2022 dénemi kapsaminda
incelenmigtir. A-ARDL tekniginin kullanildig ¢aliymada degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligkinin oldugu elde edilmistir. A-ARDL katsayr tahmin
bulgularinda ise, yenilenebilir enerji titkketimi, ekonomik biiyiime ve saghk
harcamalarinin yiik kapasitesi faktorii tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamh oldugu bulunmugtur. Yenilebilir enerji titketimi ve saglik harcamalarinin
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yiik kapasitesi faktorii tizerindeki etkisi pozitif, ekonomik biiytimenin yiik
kapasitesi faktorii tizerindeki etkisi ise negatif olarak elde edilmistir. Bu bulgular
literatiirde yer alan ¢aliymalarla (Alola, 2018;Giindiiz, 2020; Pata 2021)
paralellik gostermektedir.

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda gu 6neriler gelistirilebilir; yenilenebilir
enerji yatirrmlarinin artirilmasina yonelik tegvik mekanizmalan giiclendirilmeli
ve enerji iiretiminde fosil yakitlarin paymnin azaltilmasina yonelik uzun
vadeli stratejiler uygulanabilir. Saglik harcamalarinin yiik kapasitesi faktorii
tizerindeki olumlu etkisi dikkate alindiginda, saglik politikalarinin yalnizca
tedavi edici hizmetlere degil, gevresel risklerin 6nlenmesine yonelik koruyucu
saglik uygulamalarina da odaklanmasi gerekmektedir. Hava kirliligi, iklim
degisikligi ve gevresel bozulmanin neden oldugu saglik sorunlarinin azaltilmasi
amaciyla gevre ve saglik politikalarinin biitiinlesik bir yaklagimla yiiriitiilmesi
onem tagimaktadir. Ekonomik biiyiimenin ¢evresel kalite {izerindeki olumsuz
etkisinin azaltilabilmesi igin ise bliylime stratejilerinin kaynak verimliligi,
temiz tiretim teknolojileri ve yesil doniigiim ilkeleri dogrultusunda yeniden
sekillendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, karbon yogun sektorlerde temiz
teknolojilerin kullaniminin tegvik edilmesi, enerji verimliligi yatirimlarinin
artirtlmasi 6nerilebilir.

Siirdiirtilebilir biiyiime ve kalkinma amaglarina ulagabilmek igin, gevre,
enerji, saglik ve ekonomik biiyiime gibi sektor politikalarinin ayri bir sekilde
degil, biitiinctil bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Ciinkii bu sayede hem
ekonomik refah artabilir, siirdiiriilebilir bir kalkinma saglanabilir hem de
gelecek kusaklar i¢in daha yaganabilir bir ¢evre miimkiin olabilir.

Son olarak gelecek aragtirmalar, gevresel kalite, yenilenebilir enerji, saglik
harcamalari, ekonomik biiylime arasindaki etkilesim, farkl gelir gruplari,
bolgesel diizeyler ve sektorler agisindan daha ayrintili olarak incelenebilir ve
politika Onerileri gelistirilebilir.
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