Bolum 5

Sanitasyon ve Atik Yonetimi

Naim Nur!

Ozet
Yeterli ve uygun sanitasyon hizmetlerine erigim ile katr atiklarin giivenli bigimde
bertaraf edilmesi, halk sagliginin korunmasinda hayati bir 6neme sahiptir. Bu

durum, gevresel felaketler ile halk saglig: acil durumlarinda daha da 6nem
kazanmaktadir.

Acil durumlarda mevcut atik toplama ve bertaraf sistemleri aksayabilmekte,
buna ek olarak afetin kendisi yeni atik olusumuna yol agabilmektedir. Kati
atiklarin zamaninda ve uygun sekilde yonetilmemesi, ciddi saglik risklerine
neden olmakta ve krizden etkilenen toplumlarda psikososyal olumsuzluklari
artirabilmektedir. Bu boliim, afet siirecinde ve hemen sonrasinda kati atik
yonetimine iligkin temel yaklagimlar 6zetlemektedir.

1. Giris

Sanitasyon; toplum sagliginin korumasini temel alan giivenli igme-kullanma
suyunun saglanmasi, hijyen yaklagimlari ve toplumsal atiklarin giderilmesini
hedefleyen ve dolayisiyla gevresel hastalik risk faktorlerinin kontrol altina
alinmasini saglayan uygulamalardir (Giiler, 2020). Atik yonetimi ise sivi,
kat1 vb. formlardaki atiklarin toplanma, taginma, igleme ve bertaraf edilme
dongiisiinii ifade eder (Tchobanoglous et al., 2014).

Olagan durumlarda sanitasyon ve atik yonetimi, toplum saghiginin
korunmast, geligtirilmesi ve stirdiirtilmesi bakimindan en 6nemli yaklagimlardan
birini temsil etmektedir. Halihazirda diizensiz ve hizl kentlesme ile birlikte
giderek miktar: artan atiklarin bertaraf edilmesi ile ilgili yonetim siireglerini
daha da karmagik hale getirmektedir (Mercan ve ark., 2023).

Giiniimiizde global gapta yaklagik 3,6 milyar insanin giivenli su ve
sanitasyon hizmetlerinden yoksun oldugu rapor edilmektedir (World Health
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Organization [WHO], 2020). Bu durum, sanitasyon eksikliginde ortaya
¢ikan hastaliklarin ¢ogalmasina ve saghk orgiitleri tizerindeki yiikiin artigina
yol agmaktadir (United Nations Children’s Fund [UNICEF], 2022). Bununla
birlikte kapsam alan gittikge genisleyen saglik hizmetlerinin ortaya ¢ikardig:
tibbi atik miktar1 da ¢evresel saglik risklerinin artigina katkida bulunmaktadir
(Agyekum & Ansah, 2022).

Deprem, sel, savasg, vb afet durumlarinda sanitasyon ve atik yonetimi,
toplum sagliginin stirdiiriilmesinde kritik bir 6neme sahip olmaktadir. Olagan
kosullara nazaran afet sonrast ortaya ¢ikan atik miktar1 onemli 6lgiide artig
gosterir. Bu durum, sanitasyon uygulamalar1 devreye sokulmadiginda ya da
ge¢ sokuldugunda, saghg ciddi sekilde tehdit eden epidemiyolojik risklerin
artmasina yol agar (Kaplangi, 2024; Kiigiiker, 2023). Dolayisiyla afet sonrasinda
sanitasyon ve hijyen yetersizligine bagli ortaya ¢ikan hastaliklarin 6nlenmesi
i¢in giivenli igme-kullanma suyunun yeterli miktarda saglanmasi ve atiklarin
giivenli bir gekilde bertaraf edilmesi siireci afet yonetiminin temel bilegenlerini
olugturmaktadir (Tiirkiye Klinikleri, 2025; WHO, 2013).

1.1. Afet Durumlarinda Sanitasyon Bilesenleri

Afet durumlarinda sanitasyonun temel bilegenleri agagidaki gibidir;

- Giivenli igme-kullanma suyunun saglanmasi

- Tuvalet sistemlerinin kurulmasi

- Kat1 ve siv1 atiklarin bertaraf edilmesi

- Hijyen egitiminin verilmesi

Yetersiz sanitasyon, kontamine su kaynaklr hastaliklarin yayilmasina neden
olur. WASH (Water, Sanitation and Hygiene) yaklagimi, temiz su, hijyen ve
sanitasyon hizmetlerinin birlikte ele alnmasini 6nerir (WHO, 2020).

2. Acil Tuvalet Sistemleri

Acil tuvalet sistemleri, deprem, sel, kasirga gibi dogal afetler ya da savaglar ve
kitlesel go¢ hareketlerinin yol agtig1 miilteci krizleri gibi olagandist durumlarda
kendini gosteren ve hizh sekilde ¢oziilmesi gereken, kalic1 kanalizasyon
altyapisinin bulunmadig veya iglevini yitirdigi durumlarda sanitasyon ihtiyacin
gidermek amaciyla hemen kurulabilen gegici altyapilardir. Bu tiir sistemler,
insan digkisinin toplanmasini ve giivenli sekilde bertarat edilmesini saglayarak
toplum sagliginin korumasini hedeflemektedir (Sphere Association, 2018;
WHO, 2020).
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Afet gibi olagandisi durumlarda sanitasyon uygulamalar: daha da
bozulabilirken, buna ayni zamanda sanitasyona yonelik saglik hizmetlerinin
yetersizligi de eklenirse, ciddi toplum saglig: krizleri ortaya ¢ikabilmektedir.
Yapilan galigmalarda, hijyen eksikliginin akut gastroenterit, dizanteri, kolera ve
tiflis gibi hastaliklarin hizla yayilmasina neden oldugu bildirilmektedir (Priiss-
Ustilin et al., 2019). Yine miiltecilerin yagamak zorunda kaldig1 konteynir veya
cadir kentler gibi yogun niifus igeren gegici yerlesim alanlarinda acil tuvalet
sistemlerinin devreye girmemesi durumunda, benzer saglik sorunlarinin ortaya
¢tkmasi zemin s6z konusudur (UNICEE 2022).

Acil tuvalet sistemlerinin hizli bir sekilde kurulmasi toplumun fiziksel,
sosyal ve psikolojik sagligi bakimindan ¢ok 6nemli bir role sahiptir. Hem
kadinlar hem de ¢ocuklar igin 6zellikle mahremiyetin korunmast igin giivenli
kullanim alanlarmin olugturulmasi, toplumsal huzur ortaminin saglanmasi
ve stirdiirtilmesi agisindan kritik bir rol oynar (Sphere Association, 2018).
Bundan dolayr acil tuvalet sistemlerinin kurulmasi salt teknik bir altyapi
sorunu olmayip, ayn1 zamanda insanlarin yagam kalitesini siirdiiren bir hizmet
olarak kabul edilmelidir. Ayrica afet yonetiminin erken miidahale agamalarinda
oncelikli hizmetlerden biri olan acil tuvalet sistemlerinin kurulmasi, yani sira
giivenli igme-kullanma suyunun ilk 24-72 saat iginde saglanmasi ile birlikte
degerlendirildiginde, afet olaylarina sekonder ortaya ¢ikabilen hastalik riskini
biiyiik 6l¢tide azaltmaktadir (WHO, 2020).

2.1. Acil Tuvalet Sistem Thurleri

Acil tuvalet sistemleri, ¢evresel kogullar, niifus yogunlugu, kullanim siiresi ve
afetlerden etkilenen toplumsal altyapinin mevcut durumuna gore farkh tiirlerde
tasarlanip kurulmaktadir. Farkli tasarimlarin segimi hem teknik uygunluk hem
de stirdiirtilebilirlik agisindan yapilmaktadir. Agagida acil durumlarda kullanilan
tuvalet sistemlerinin 6zellikleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Acil durumlarda kullanidan tuvalet sistemlevinin ozellikleri

Tuavalet Tipi Ozellikleri Kullanim Alant

Cukur (Pit) Basit, hizhi kurulum Kirsal bolgeler
Taginabilir Mobil, gegici Kamp yerleskeleri
Kompost Cevre dostu Uzun siireli iskan alanlari

Kimyasal Koku kontrolii Yogun niifuslu alanlar
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2.1.1. Cukur (Pit) Tuvaletler

Cukur (pit) tuvaletler, en yaygin kullanilan sistemlerden biridir. Bu sistemler,
topraga agilan ¢ukurun stiine basit bir kabin yerlestirmek suretiyle hizmet
vermektedir. Cok diisiik bir maliyete sahip olmast ve kurulumunun hizli
olabilmesi itibariyle, 6zellikle kirsal bolgelerde tercih edilmesine kargin, yeraltt
su seviyesinin yiiksek oldugu alanlarda sizint1 olasiligindan dolay: tath su
kaynaklarinda kontaminasyona neden olabilmektedir (Franceys et al., 1992).
Bunun yant sira gukurlarin hizli dolmasi ve pis koku yaymasi gibi olumsuz
ozellikleri de mevcuttur.

2.1.2. Kimyasal Tuvaletler

Taginabilir nitelikte olan bu tarz tuvaletler kisa siireligine yapilan etkinlikler
ve acil durumlar igin tercih edilmektedir. Bu tiir tuvalet sistemlerinde atiklar,
tanklarda depolanmakta ve kimyasal dezenfektanlarla muamele edilip belirli
araliklarla bogaltimi yapilmaktadir. Kimyasal tuvaletler, baz1 hastalik risk
taktorlerinin kontrol altina alinmasinda etkili olmasina kargin, kimyasal madde
kullanimina bagl olarak ortaya gikabilecek gevresel etkiler nedeniyle dikkatli
olunmalidir (WHO, 2014).

2.1.3. Kompost Tuvaletler

Kompost tuvalet sisteminde atiklar, kontrollii biyolojik siiregler ile
par¢alanarak kompost (organik giibre) haline doniigtiiriilmektedir. Bu
nedenle alternatifler arasinda ¢evre dostu olarak anilmaktadir. Bu tuvalet
sistemlerinde su kullanimina ihtiya¢ duyulmamasi ve atiklarin geri dontigiime
kazandirilmasi nedeniyle siirdiirtilebilir bir yontem olarak degerlendirilmektedir
(Jenkins, 2005). Bu sistemlerin etkinligi uygun bakim ve dogru kullanim ile
arttirilabilmektedir.

2.1.4. Mobil Tuvalet Sistemleri

Mobil tuvalet sistemleri uzun siireli kullanimlar igin tasarlanmig geligmis
sistemlerdir. Bu tiir tuvalet sistemleri genellikle prefabrik yapilardir. Su
baglantisinin yani sira aydinlatma ve havalandirma gibi 6zellikleri de mevcuttur.
Mobil tuvalet sistemleri daha gok biiyiik afetler sonrasinda sehirlerde kurulan
gegicl yerlesim alanlarinda tercih edilmektedir. Mobil konteyner tuvalet
sistemleri, kullanic1 bakimindan daha yiiksek konfor standartlart sunmaktadir
(United Nations High Commissioner for Refugees [UNHCR], 2020).
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2.1.5. Vakumlu Tuvalet Sistemleri

Son yillarda afet durum yonetiminde vakumlu tuvalet sistemleri ve
konteyner bazli sanitasyon ¢oziimleri de hizmete sunulmaktadir. Hijyen ve
lojistik avantajlar saglamas1 bakimindan bu tiir tuvalet sistemleri, 6zellikle

yiiksek yogunluklu yerlesimlerde kullanilmaya baglanmugtir (Tilley et al., 2014).

2.2. Acil Tuvalet Tasarim Ilkeleri

Acil tuvalet sistemlerinin etkinligi biiylik olglide, bu sistemlerin
tasarlanmasinda ve planlanmasinda gevresel durum, teknik altyap: durumu
ve yararlanicilarla ilgili faktorlerin birlikte degerlendirilmesine baglidir.

Oncelikle ele alinmast gereken nokta, tuvalet sistemlerinin uygun yere
konumlandirilmas: iglemidir. Acil tuvalet sistemleri, su kaynaklarinin
kirlenmesini 6nlemek igin igme suyu kaynaklarindan en az 30 metrelik bir
mesafe korunarak konumlandirilmalidir. Ayrica kotii kokulardan etkilenmemek
igin yerlesim alanlarindaki riizgarin yonii dikkate alinarak konumlandirma
yapilmalidir. Bu yaklagim, hijyen sorunlarinin azaltilmasinda etkili olmaktadir
(Sphere Association, 2018).

Acil tuvalet sistemlerinin tasariminda yeralti suyunun konumu 6nemli
bir faktordiir. Bunun igin yeralt1 su seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde
cukur tuvalet sistemlerinde s1zdirmaz yapilarin tercih edilmesi gereklidir. Aksi
takdirde yeralti suyunun kontamine olmasi ve sekonder saglik sorunlarinin
olugma risklerinin artmasina yol agabilir (WHO, 2014).

Acil tuvalet sistemlerinin tasariminda sistemin stirdiirtilebilirligi bakimindan
diger 6nemli bir nokta kapasite planlamasinin dogru yapilmasidir. Uluslararasi
standartlar géz oniinde bulunduruldugunda bir tuvaletin en fazla 20 kigi
tarafindan kullanilmasinin saglanmasi gerekir.

Dolayisiyla tuvalet sayisinin yeterli miktarda kurulmasinin saglanmasi,
bu durum miimkiin degilse temizlik sikliginin artirilmas: gereklidir (Sphere
Association, 2018).

Acil tuvalet sistemlerinin bagarisinda dogru tasarim ve planlama kadar
hijyene yonelik uygulamalar da 6nemli bir role sahiptir. Bunun igin tuvalet
sistemlerinin el yikama tnitelerini igermesi, bu {initelerde yeterli miktarda
temiz su ve sabun temin edilmesi gerekmektedir. Zira el hijyeninin saglanmasi
durumunda kimi saglik problemlerinin %40 kadar azaltilabilecegi bazi
aragtirmalarda gosterilmistir (Curtis & Cairncross, 2003).

Acil tuvalet sistemlerinin tasariminda kullanici giivenligini ve mahremiyetini
saglayacak ozellikler ele alinmalidir. Ornegin gece kullanimu igin yeterli
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aydinlatma saglanmali, gocuk ve kadinlarin rahat kullanabilecegi ayr1 alanlarin
olugturulmasi ve giivenli ulagimi yollarinin tasarlanmasi gerekir (UNICEE
2022). Ayrica acil tuvalet sistemlerinin kisa siirede iglevsiz hale gelmesini
engellemek bakimindan diizenli izleme ve bakim stireci de tasarimin ayrilmaz
bir pargasidir. Bunun igin atiklarin diizenli olarak bosaltilmasi ve temizlik
islemlerinin uygun bir gekilde yapilmasi gerekmektedir (Tilley et al., 2014).

3. Acil Durumlarda Kat1 Atik Yonetimi

Kat1 atik yonetimi olagan kosullarda; iretim, toplama, tagima, geri kazanim
ve bertaraf agamalarini igeren sistematik bir siireg olarak ifade edilmektedir
(Tchobanoglous, Kreith, & Williams, 2014). Halihazirda kat1 atiklarin
bertaraf edilmesi siireci, toplumlarin maruz kaldig1 ve ¢6ziimlenmesinde
onemli gevresel giigliiklerle miicadele edildigi bir durum iken, afet gibi olagan
dig1 durumlarda ise ok yakici bir halk sagligi sorunu olarak 6ne gikmaktadr.
Deprem, sel, heyelan, savag ve kitlesel go¢ gibi olagandist durumlarda kati atik
yonetim siiregleri ciddi sekilde hasarlanmakta ve iglevsiz hale gelebilmektedir.
Dolayisiyla kisa siire zarfinda ¢6ziimlenmesi miimkiin olmayan ¢ok biiyiik
miktarda diizensiz kat1 atik ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum 6zellikle yogun
niifus barindiran gegici yerlesim alanlarinda hastalik yapici faktorlerin ortaya
¢ikmasina zemin hazirlamaktadir (WHO, 2020; UNICEE 2022).

3.1. Afetlerde Olusan Kat1 Atik Tiirleri

Afet sonrasi olugan kati atiklar, Tablo 2°de gosterildigi gibi, yapi ve kaynak
bakimindan farkl kategorilere siniflandiriimaktadir. Bu sekildeki siniflandirma
yonetim stratejilerinin etkinligi agisindan degerlidir.

Tablo 2. Afet Sonras: Olusan Katr Atk Tiirleri

Atik Tird Kaynak Risk Diizeyi Yonetim Yontemi
Ambalaj Yardim malzemeleri  Diigiik Geri dontistim
Yikinti/Moloz Deprem, savag Orta Geri kazanim, depolama
Organik Gida, kamp alanlart ~ Yiiksek Kompost, hizli bertaraf
Kimyasal Endiistri Cok yiiksek Kontrollii imha

(Brown, Milke, & Seville, 2011; UNEE, 2021)

Ozellikle deprem gibi afet olaylarindan sonra olugan atiklarin biiyiik kismin
genellikle moloz haline gelmig yikintilar olusturmaktadir ve bazen bu oran
%50°nin tizerine ¢ikabilmektedir (Brown et al., 2011). Bunun yani sira afet
olaylarindan sonra olugturulan gegici yagam alanlarindan kaynakli organik
atiklar da saglik riskleri olugturacak miktarda birikmektedir.
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3.2. Acil Durumlarda Kat1 Atik Yonetim Stuireci

Olagan durumlardaki klasik sistemlerden farkli olarak acil durumlarda kat
atik yonetimi, daha hizli hareket etmeyi, esnek davranmayt ve pratik ¢oziimler
tretmeyi gerektiren bir stiregtir. Bu siirecin temel isleyis agamalar1 agagida
Sekil 1’de gosterilmektedir.

Sekil 1. Katr Atk Yonetim Siiveci

| |
| Atik Olusumu

!

| Gegici Depolama |

!

| Toplama |

| Ayristirma |

|
1

Geri Kazanim / Bertaraf

Katr atik yonetim siirecinin 6ncelikli agamasi atiklarin kontrolsiiz birikimini
engellemektir. Bu bakimdan katr atiklarin ilk 72 saat igerisinde diizenli olacak
sekilde toplanmasi, saglik risk faktorlerinin ortaya ¢ikmasini 6nleyecegi igin
toplum saglhigr agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir (WHO, 2020). Yine
cevresel risk faktorlerinin azaltilmasi i¢in su kaynaklarindan uzak, riizgar
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yonii dikkate alinan ve miimkiinse gegirimsiz zemini olan gegici depolama
alanlarinin dogru secilmesi ¢ok 6nemlidir (UNICEE 2022).

3.3. Kat1 Atiklarin Saglik Riskleri

Olagandigt durumlarda kati atiklarin, 6zellikle de organik atiklarin birikmesi,
etkin sekilde yonetilememesi durumu sinek, sivrisinek ve kemirgen gibi
vektorlerin gogalmasina ve kolera, dizanteri, tifo gibi ciddi saglik sorunlarinin
ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir (Priiss-Ustiin et al., 2019)

3.4. Kat1 Atik Yonetimi ve Teknolojik Yaklasimlar

Son yillardaki teknolojik geligmeler, acil durum atik yonetim siireglerini daha
etkili hale gelmesini, hem miidahale siiresinin kisalmasina hem de kaynaklarin
daha verimli kullanilmasina imkan vermistir. Ornegin IoT tabanl sistemler,
sensorler sayesinde afet alanlarindaki atik doluluk miktarlar: izlenmekte ve
kati atik toplama siiregleri optimize edilmektedir (Paul et al., 2024). Bununla
birlikte cografi bilgi sistemleri de afet alanlarindaki atik dagiliminin analiz
edilmesine imkan vermektedir. Yine atik miktarinin belirlenmesinde drone
arag teknolojisinden 6nemli 6lglide yararlanilmaktadir.

4. Acil Durumlarda Tibbi Atiklarin Kontrolii

Tibbi atiklar, Diinya Saglik Orgiitii (DSO)’ne gore, saglik hizmetlerinin
sunumu sirasinda ortaya ¢ikan ve enfeksiyon, toksisite veya fiziksel yaralanma
riski tagiyan atiklar olarak ifade edilmektedir (World Health Organization
[WHO], 2014). Afet durumlarinda bu atiklar; sahra hastanesi, mobil klinik
ve laboratuvar gibi saglik hizmeti sunan birimlerden kaynaklanmaktadir.
Olagandigt durumlarda saglik hizmetlerine yonelik talep artig1 ayn1 zamanda
tibbi atik miktarinin artmasina da yol agmaktadir (Silva et al., 2021).

Afet durumlarinda toplumun saglik altyapisinin zarar gérmesi, atik yonetim
sistemlerinin bozulmasina, yetersiz kalmasina ve tibbi atiklarin kontrolsiiz bir
sekilde gevreye dagilmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla gegici saghk hizmeti
sunulan alanlarda (sahra hastaneleri, miilteci kamplari), gerek saglik caliganlari
gerek toplum bireyleri agisindan ciddi saglik risklerinin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlamaktadir (Priiss-Ustiin et al., 2019; Windfeld & Brooks, 2015).

4.1. T1bbi Atiklarin Smiflandirilmasi
Tibbi atiklar agagidaki gibi dort kategoriye ayrilabilir:
- Enfeksiyoz atiklar (kan, viicut sivilari)

- Kesici-delici atiklar (enjektor, bistiiri)
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- Kimyasal atiklar (laboratuvar kimyasallar)
- Radyoaktif atiklar (niikleer tip atiklarr)

Afet olaylar1 sonrasinda 6zellikle de acil miidahalelere yonelik kullanilan
tibbi malzemelerin yogun tiiketimine istinaden enfeksiyoz ve kesici-delici atik
miktarlarinda 6nemli artiglar izlenmektedir (Klemes et al., 2020).

4.2. Tibbi Atik Yonetim Siireci

Tibbi atik yonetim siireci kat1 atik yonetim siirecine benzemekle birlikte
kendisine 6zgii bazi 6zellikler barindirir. Tibbi atik olugtuktan sonra yonetim
stireci:

4.2.1. Ayristirma

Kaynaginda renk kodlu torbalar ile yapilir.

- Kirmuzi: Enfeksiyoz atiklar

- Sar1: Kesici-delici atiklar

- Siyah: Evsel atiklar

4.2.2. Toplama

Havalandirilmug, glivenli ve izole alanlarda sizdirmaz kaplar kullanilarak
yapilir.

4.2.3. Tagima

Ozel araglarla yapulir.

4.2.4. Bertaraf

- Yakma

- Otoklav sterilizasyonu

- Kimyasal dezenfeksiyon

Islemlerini takip eder (Tchobanoglous et al., 2014). Yakma yontemi yaygin
olarak tercih edilmekle birlikte hava kirliligi agisindan dikkatli olmak gerekir
(Klemes et al., 2020).

4.3. T1ibbi Atik Yonetiminde Teknolojik ve Yenilik¢i Yaklasimlar

Giiniimiizde IoT tabanli izleme sistemleri, akilli konteynerler ve otomatik
sterilizasyon sistemleri gibi teknolojik geligmeler tibbi atik yonetim stirecinde
onemli kolayliklar saglamaktadir (Paul et al., 2024). Bu gelismelerin yan1 sira
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alternatif sterilizasyon yontemleri de (mikrodalga sistemleri, plazma teknolojisi)
olumsuz gevresel etkileri azaltmay: hedeflemektedir (Klemes et al., 2020).

5. Acil Durumlarda Kanalizasyon Sistemleri

Toplumsal yapinin agirlikli olarak yagantisini siirdiirdiigii modern
sehirlerdeki saglik altyapisinin en 6nemli bilesenlerinden biri kanalizasyon
sistemleridir (WHO, 2020; Tchobanoglous et al., 2014). Olagan sartlarda
atik suyun toplanmasi ve aritilmast iglemleri gevresel kirliligi 6nleyerek toplum
saghiginin korunmasina hizmet eder. Fakat deprem, sel ve kitlesel go¢ gibi
afet durumlarinda kanalizasyon sistemleri hasarlanarak islevini yapamaz hale
gelmekte ve toplum saghigini tehdit eden risklerin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlamaktadir (UNICEE 2022; Brown et al., 2011). Ornegin kanalizasyon
sistemlerinin bozulmasi, igme suyu kaynaklarinin kirlenmesine ve gegici yagam
alanlarinda hijyenle ilgili problemlerin ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir
(WHO, 2020; Priiss-Ustiin et al., 2019). Dolaysiyla afet olaylarini yonetim
siirecinde kanalizasyon sistemlerinin giivenligi, kati atik yonetiminden bagimsiz
cle almmamalidir.

5.1. Kanalizasyon Sistemlerinin Afetlere Dayanikliligs

Kanalizasyon yapisi, pompa istasyonlari, yeralti borular1 ve aritma
tesislerinden olugan bir sistemdir. Afet olaylarinda bu sistemler gesitli
diizeylerde hasarlanabilir Bunlar (Brown et al., 2011; Tchobanoglous et al.,
2014; WHO, 2020):

- Borularda gatlama ve kirilmalar (deprem, heyelan)
- Pompa arizalar1 (elektrik kesintisi)
- Atik su tagmalart (kasirga, sel)

- Aritma tesisi kapasite agimi (kitlesel gog)

5.2. Acil Durumlarda Kanalizasyon Yonetimi

Olagan durumlardan farkli olarak acil durumlardaki kanalizasyon yonetimi,
oncelikle halk sagligini korumaya ve ikincil olarak ¢evresel zararlar1 azaltmaya
yonelik farkls igletim prosediirleri gerektirir (Priiss-Ustiin et al., 2019; Kaza
etal., 2018). Acil durumlarda gegici kanalizasyon yontemleri arasinda septik
tanklar, yiizeyel drenaj sistemleri ve vakumlu sistemler yer alir. Bu sistemler
kamp gibi gegici yerlesim alanlarinda hijyen saglar (vakumlu sistemler), kisa
stireli atik yonetimi igin uygun olup (septik tanklar) agir1 yagis ve tagkin riskini
azaltir (yiizeyel drenaj sistemleri) (Brown et al., 2011).
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5.3. Teknolojik Yaklagimlar ve Yenilikler

Afet olaylarinda acil durum yonetiminde kanalizasyon sistemlerinin
dayaniklihigr artirlmaktadir.

- Akill pompa ve sensor sistemleri: Boru ve istasyon performansini uzaktan
izler (Paul et al., 2024).

- Gegici membran aritma tiniteleri: Hizli kurulum ve kisa siireli aritma
saglar (Kaza et al., 2018)

GIS ve drone teknolojileri: Boru hatlar1 ve tagkin bolgelerinin hizli
degerlendirilmesini saglar (UNED, 2021)

Sonug

Giinlimiizde sanitasyon ve atik yonetimi, yalmzca teknik bir stireg olmayip;
ayni zamanda sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlart olan ¢ok yonlii bir konudur.
Afet durumlarinda bu sistemlerin etkinligi, toplum sagliginin korunmasinda
belirleyici bir role sahiptir.

Gelecekte afetlere hazirlik kapsaminda; sanitasyon altyapisinin
giiglendirilmesi, akilli sistemlerin entegrasyonu ve entegre atik yonetimi
planlarinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.



88 | Sanitasyon ve Atsk Yinetimi

Kaynakga

Agyekum, E. O., & Ansah, M. O. (2022). Healthcare waste management and
envivonmental health visks.

Brown, C., Milke, M., & Seville, E. (2011). Disaster waste management. Waste
Management, 31(6), 1085-1098.

Chartier, Y., Emmanuel, J., Pieper, U., Priiss, A., Rushbrook, P, Stringer, R., ...
Wilburn, S. (2014). Safe management of wastes from health-care activities
(2nd ed.). World Health Organization.

Curtis, V., & Cairncross, S. (2003). Effect of washing hands with soap on diar-
rhoea risk in the community: A systematic review. The Lancet Infectious
Diseases, 3(5), 275-281.

Franceys, R., Pickford, J., & Reed, R. (1992). A guide to the development of on-site
sanitation. World Health Organization.

Ghisellini, P, Cialani, C., & Ulgiati, S. (2016). A review on circular economy:
The expected transition to a balanced interplay of environmental and eco-
nomic systems. Journal of Cleaner Production, 114, 11-32.

Jenkins, J. (2005). The humanure handbook: A guide to composting human manure.
Chelsea Green Publishing.

Kaza, S., Yao, L., Bhada-Tata, P, & Van Woerden, E (2018). What a waste 2.0: A
global snapshot of solid waste management to 2050. World Bank.

Klemes, J. J., Fan, Y. V, Tan, R. R., & Jiang, P. (2020). Minimising the present
and future plastic waste, energy and environmental footprints related to
COVID-19. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 127, 109883.

Mercan, N., etal. (2023). Urbanization and solid waste management challenges.

Paul, L., etal. (2024). Smart waste and sanitation systems using IoT technologies.

Priiss-Ustiin, A., Wolf, J., Bartram, J., Clasen, T., Cumming, O., Freeman, M.
C., ... Cairncross, S. (2019). Burden of disease from inadequate water,
sanitation and hygiene for selected adverse health outcomes. Tiopical Me-
dicine & International Health, 24(5), 482—495.

Silva, A. L. P, Prata, J. C., Walker, T. R., Campos, D., Duarte, A. C., Soares,
A. M. V. M., & Barcelo, D. (2021). Increased plastic pollution due to
COVID-19 pandemic: Challenges and recommendations. Environmental
Science & Technology, 55(6), 3734-3736.

Sphere Association. (2018). The Sphere handbook: Humanitarian chavter and mi-
nimum standards in humanitavian vesponse.

Tchobanoglous, G., Kreith, E, & Williams, M. (2014). Solid waste engineering.
McGraw-Hill Education.

Tilley, E., Ulrich, L., Liithi, C., Reymond, P, & Zurbriigg, C. (2014). Compen-
diwm of sanitation systems and technologies (2nd ed.). Swiss Federal Institute
of Aquatic Science and Technology (Eawag).



Naim Nur | 89

UNERPD (2021). Global waste management outlook. United Nations Environment
Programme.

UNHCR. (2020). Emergency sanitation guidelines. United Nations High Com-
missioner for Refugees.

UNICEE (2022). Sanitation and hygiene in emergencies veport. United Nations
Children’s Fund.

Windfeld, E. S., & Brooks, M. S. (2015). Medical waste management — A review.
Journal of Environmental Management, 163, 98-108.

World Health Organization. (2014). Safe management of wastes from health-care
activities. WHO Press.

World Health Organization. (2020). Sanitation and health. WHO.



90 | Sanitasyon ve Atsk Yinetimi



