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Ozet

Afetler; depremler, volkanik hareketler, seller, kasirgalar gibi doga olaylar1 veya
insan kaynakli biiyiik kazalar sonucunda halk saglig1 ve ¢evreye hasar veren
kriz durumlaridir. Afet sirasinda ilag ve kimyasal maddelerin giivenli yonetimi
afetlere hazir olmanin gerekliligi ayni zamanda toplum ve gevre sagligini koruma
agisindan 6nemli bir konudur. Tehlikeli maddelerin iiretimi, depolanmasi ve
taginmast stirekli bir kaza riski tagir. Afet durumlarinda bu riskler katlanarak artar
ve iyi yonetilemedikleri takdirde katastrofik sonuglara yol agarlar. Bu yiizden
afetlere miidahale ve hazir olmak igin acil durum miidahale planlar1 yapilmasi
gerekir. Gegmisteki bagarisiz miidahalelerden dersler gikarilmasi afetlerde
ilag ve kimyasal maddelerin giivenli yonetimi igin planlarin olugturulmasina
katki saglar. Tiirkiye’de yasanan Kahramanmarag ve Izmit depremleri, Giiney
Kore’de meydana gelen Gu-mi hidroflorik asit sizintisi felaketi, diinyanin gesitli
yerlerindeki kasirgalar ve depremler hem tilkemizde hem de diinyada ¢ok sayida
can kayiplarina yol agan COVID-19 salgini afetlere hazir olmanin gerekligini
vurgulamakla kalmayip ayn1 zamanda afet 6ncesi ve afet sirasinda yapilmast
gerekenler hakkinda fikir vermektedir. Biiyiik caph afetlerde saglik uzmanlart ilag
ve kimyasal maddelerin nasil giivenli yonetilecegi konusunda bilgi birikimine
sahip olmahdir. Afetlerde ilaglarin uygun depolama ve dagitim kosullarinin
degerlendirilmesi saglik profesyonellerinin gorevidir. Kimyasal ve farmasotik
maddelerin ¢evre ve insan saghg tizerindeki potansiyel risklerinin belirlenerek
tibbi atiklarin, kimyasallarin ve radyofarmasotiklerin bilimsel kilavuzlar egliginde
yonetimi tiim canllar igin hayati 6nemdedir. Dogru yonetilemeyen atiklar
direngli patojenlerin gelismesine, gida toksisitesine, biyogesitliligin azalmasina,
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ciddi kronik hastaliklara, kanser ve genetik hasarlara sebebiyet vermektedir.
Sonug olarak afetlerde ilag ve kimyasal giivenliginin gerekli alt yap1 kogullariyla
birlikte saglanmas1 bu maddelerin iyi yonetilememesine bagl ikincil halk sagligi
afetlerinin yaganmamasini saglayacaktir.

1. Giris

Afetler; depremler, volkanik hareketler, seller, kasirgalar gibi doga olaylar1
veya insan kaynakli biiyiik kazalar sonucunda topluluklar tizerinde fiziksel,
ekonomik ve sosyal agidan yikici hasarlar birakan kamu ve saghk hizmetlerinin
sunumunu ciddi sekilde sekteye ugratan kriz durumlaridir (Chaudhary &
Piracha, 2021). Afet sirasinda ilag ve kimyasal maddelerin giivenli yonetimi
afetlere hazir olmanin olmazsa olmaz bir pargasi ayn1 zamanda toplum ve gevre
saglgini koruma agisindan kritik Gneme sahip bir konudur (Sahin & Usgiil,
2019). Tehlikeli kimyasallar igin diizenli risk degerlendirmeleri yapmak olas1
tiziksel ve kimyasal tehlikeleri belirlemek ve 6nleyici tedbirleri planlamak afete
hazir olmanin bir geregidir (Alomi et al., 2024). Afete hazirhkli olmak afet
yonetiminin en 6nemli pargalarindan biridir ve afet bilincinin olugmasiyla
saglanir. Afet yonetimi afet oncesi, sirast ve sonrast planlama seklinde ele
alinabildigi gibi, 6nleme ve zarar azaltma, afetlere karst hazirlik, kurtarma ve
ilk yardim, iyilestirme ile yeniden inga evrelerinden olugan bir planlama siireci
olarak tanimlanabilir (Sahin & Uggiil, 2019). Tlag ve kimyasallarin idaresi
ve tedarikinden sorumlu paydaglarin katilimiyla hem afet 6ncesinde hem de
afet sirasinda ilag ve kimyasal maddelerin nasil giivenli sekilde yonetilmesi
gerektigine dair planlar hazirlanmasi afet yonetimine katki saglayan 6nemli
stireglerdir (Uzun et al., 2024). Planlama siirecinde uygulama, egitim, tatbikat,
bakim ve iyilestirme prosediirlerine mutlaka yer verilmelidir. Bu planlar 1g181nda
periyodik olarak afete hazirlik durumu kontrol edilmeli gerektiginde tatbikatlar
yapilmahdir (Khanizade et al., 2025). Afetlerin hemen ardindan barinma, gida
ve giivenlik gibi temel ihtiyaglarin yani sira saglik hizmetlerinin ve giivenli ilag
kimyasal yonetiminin kesintisiz bir sekilde devam ettirilmesi saglanmalidir.
Bu da afet 6ncesi hazirlik siireglerinin etkin yiiriitiilmesi ve afet sirasinda
hem ilaglarin hem de kimyasal maddelerin giivenli yonetimi ile miimkiindiir
(Stratton, 2016).

2. Afet Yonetiminde Ilag ve Kimyasal Maddelerin Giivenli
Yonetimi

Afetler; depremler, volkanik hareketler, seller, kasirgalar gibi doga olaylar1
veya insan kaynakli biiyiik kazalar sonucunda topluluklar tizerinde fiziksel,
ckonomik ve sosyal agidan yikict hasarlar birakan kamu ve saghk hizmetlerinin
sunumunu ciddi sekilde sekteye ugratan kriz durumlaridir (Chaudhary &
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Piracha, 2021). Afet sirasinda ilag ve kimyasal maddelerin giivenli yonetimi
afetlere hazir olmanin olmazsa olmaz bir pargasi ayni zamanda toplum ve ¢evre
sagligini koruma agisindan kritik Gneme sahip bir konudur ($ahin & Uggiil,
2019). Tehlikeli kimyasallar igin diizenli risk degerlendirmeleri yapmak olasi
fiziksel ve kimyasal tehlikeleri belirlemek ve 6nleyici tedbirleri planlamak afete
hazir olmanin bir geregidir (Alomi et al., 2024). Afete hazirhikli olmak afet
yonetiminin en 6nemli pargalarindan biridir ve afet bilincinin olugmasiyla
saglanir. Afet yonetimi afet 6ncesi, sirast ve sonrast planlama geklinde ele
alinabildigi gibi, onleme ve zarar azaltma, afetlere karg1 hazirlik, kurtarma ve
ilk yardim, iyilestirme ile yeniden inga evrelerinden olugan bir planlama siireci
olarak tanimlanabilir (Sahin & Uggiil, 2019). Tlag ve kimyasallarin idaresi
ve tedarikinden sorumlu paydaglarin katilimiyla hem afet 6ncesinde hem de
afet sirasinda ilag ve kimyasal maddelerin nasil giivenli sekilde yonetilmesi
gerektigine dair planlar hazirlanmasi afet yonetimine katki saglayan 6nemli
siireglerdir (Uzun et al., 2024). Planlama siirecinde uygulama, egitim, tatbikat,
bakim ve iyilestirme prosediirlerine mutlaka yer verilmelidir. Bu planlar 1g1ginda
periyodik olarak afete hazirlik durumu kontrol edilmeli gerektiginde tatbikatlar
yapilmalidir (Khanizade et al., 2025). Afetlerin hemen ardindan barinma, gida
ve giivenlik gibi temel ihtiyaglarin yani sira saglik hizmetlerinin ve giivenli ilag
kimyasal yonetiminin kesintisiz bir sekilde devam ettirilmesi saglanmahdir.
Bu da afet 6ncesi hazirlik siireglerinin etkin yiirtitiilmesi ve afet sirasinda
hem ilaglarin hem de kimyasal maddelerin giivenli yonetimi ile miimkiindiir
(Stratton, 2016).

Afetler farkli sekillerde gergekleserek saglik kuruluslari, petrokimya tesisleri
ve radyoaktif atiklarin da bulunabildigi atik depolama merkezleri gibi ¢esitli
alanlari etkileyebilmektedir. Ornegin; son yillarda iklim degisikligi ve diinya
genelinde artan sanayilesmeyle birlikte dogal afetlerin endiistriyel tesislere
zarar vererek teknolojik kazalara neden oldugu “Natech” (Natural Hazards
Triggering Technological Disasters-Teknolojik Felaketleri Tetikleyen Tabiat
Tehlikeler1) olaylarinin etkileri gerek halk saghg1 gerek de ¢evre sagligr agisindan
onemli risklerin tanimlanmasina ve bu risklerin bertaraf edilmesine yonelik
caligmalarin kapsaminin genisletilmesine imkan tanimistir (Gomez et al.,
2020). Dogal afetler sonucunda sanayi tesislerinde meydana gelen kimyasal
sizintilar, patlamalar, yangin, radyasyon ve zehirli gazlar igeren dumanlar acil
tahliyeleri geciktirmekte can ve mal kayiplarina sebebiyet vermektedir (Kim
& Cho, 2020). 2021 yilinda Amerika Birlegik Devletleri’ni vuran Kategori 4
seviyesindeki Ida Kasirgasi, Louisiana’daki petrol rafinerilerinin birgogunun
onlem amaciyla kapatilmasina, iiretime ara vermesine ve uluslararasi petrol
tedarik zincirinde aksamalara neden olmustur (Tullo, 2021). Benzer sekilde
Katrina ve Florence gibi biiyiik kasirgalarin yol agtig1 tagkin sular1; endiistriyel
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atik tesislerinden ve tarim alanlarindan Poliklorlu Bifeniller (PCB), Polisiklik
Aromatik Hidrokarbonlar (PAH), agir metaller (arsenik, kurgun vb.) ve
pestisitler gibi kalic1 organik kirleticilerin (POPs) genig alanlara yayilmasina
yol agmustir (Aly et al., 2021). Ulkemizde 1999 yilinda meydana gelen Mw 7.4
biiyiikliigiindeki Izmit Depremi, Tiirkiye’nin en sanayilegmis bolgelerinde ciddi
tahribat olusturmug ve bir petrol rafinerisinde biiytik ¢apli bir yangin ¢ikmasina
neden olmustur (Giuliani et al., 2017). Deprem sonrasinda yapilan olgiimler
ozellikle petrokimya endiistrilerinden korfeze karigsan gesitli kimyasallar ve
petrokimya yan tirtinleri sebebiyle PAH ve PCB gibi kirletici seviyelerinde devasa
artiglar oldugunu gostermistir (Tolun et al., 2006). Deprem nedeniyle yikilan
eski binalardan gevreye yayilan asbest tozu ve silika parcaciklarinin solunmast,
arama kurtarma ekipleri ile bolge halkinda asbestoz, mezotelyoma ve silikozis
gibi 6liimciil solunum yolu hastaliklarinin goriilme riskini arttirabilmektedir
(Bayram etal., 2023). Tehlikeli maddelerin tiretimi, depolanmasi ve taginmasi
stirekli bir kaza riski tagir. Afet durumlarinda bu riskler katlanarak artar ve 1yi
yonetilmedikleri takdirde katastrofik sonuglara yol agarlar. Bu yiizden afetlere
miidahale ve hazir olmak i¢in acil durum miidahale plani yapilmas: gerekir.
Tesislerde afet aninda idareyi saglayacak halk saghigi, farmakoloji, giivenlik,
miihendislik ve enfeksiyon kontrol uzmanlari gibi profesyonellerden olusan 6zel
durumlar1 degerlendirme gruplari kurularak standardizasyon ve optimizasyon
saglanmali, bu gruplar afet sonrasi ilag ve kimyasal giivenligini yonetmelidir
(Hudoshyna & Kurdil, 2024). Geg¢misteki bagarisiz miidahalelerden dersler
¢ikarilmast afetlerde ilag ve kimyasal maddelerin giivenli yonetimi i¢in gok
onemlidir. Giiney Kore’de yaganan Gu-mi hidroflorik asit sizintisi felaketi, afet
yonetimindeki hatalarin nasil katastrofik sonuglara yol agabilecegi agisindan
ornek olusturmaktadir. Gu-mi hidroflorik asit sizintist felaketinde miidahele
ekiplerinin kimyasal maddelerin giivenli yonetimi hakkinda yetersiz bilgiye
sahip olmas1 nedeniyle asidin {izerine su stkmalar1 yanginin ve toksik gazin
daha da yayilmasina neden olmug; ayrica olay yerine giden yaklasik 300
itfaiyeciden sadece 18’inin uygun kimyevi koruyucu te¢hizatlarini giymesi
durumu daha da vahim hale getirmigtir. Bu olay Giiney Kore’de afet tiirlerine
gore yonetim gruplarinin belirlenmesi, afet yonetim merkezlerinin operasyonel
sistemlerinin giiglendirilmesi, tehlikeli kazalarin sorumlulart igin para cezasinin
limitlerinin yeniden tayini, kimyasal kaza miidahaleleriyle ilgili mevzuat
degisikligi, kazalarda hazir tutulmasi gereken malzemelerin planlanmasi ve
kimyasal kaza miidahale algoritmalarinin yeniden diizenlenmesine yonelik
caligmalarla ciddi bir afet hazirlik revizyonuna gidilmesine neden olmugtur
(Lee et al., 2016). Organizasyonel yonetimin yani sira afetlerde tibbi acil
servis personellerinin olay yerine vardiklarinda KBRN (Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik ve Niikleer) ajanlarini hizla tanimalari; olay yerini sicak, 1lik ve soguk
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bolgelere ayirmalar1 ve uygun kisisel koruyucu donanim ile kendi giivenliklerini
saglayarak dekontaminasyon ¢aligmalarini baglatmalari gerekmektedir (Razak et
al., 2018). Son zamanlarda gelistirilmeye devam eden ytiksek teknoloji tiriinii
sensor aglart ve IoT (Nesnelerin Interneti) tabanli akilli algilama sistemleriyle
kimyasal sizintilarin 6nceden tespit edilerek erken uyari sistemlerinin daha
yaygin kullanilmaya baglanmasr afet yonetimine katki saglayacaktir (Esposito

etal., 2022).

Afet durumlarinda kronik hastalarin ilaglara kesintisiz erigimi hayati
onem tagimaktadir. Afet sirasinda kronik hastalarin ilaglardan yoksun kalmasi
hiperglisemi, hipoksi, kontrol edilemeyen epileptik nobetler, hipertansif kriz,
hemorajiler, korliik ve kalp krizi ile sakatliklara ve oliimlere neden olabilir
(Stratton, 2016). Afet durumunda serbest eczacilar ve hastane eczacilarinin
gorevleri ilaglar1 raftan vermenin 6tesinde olup klinik ve lojistik gorevleri de
istlenmeleri gerekir. Eczacilik hizmetlerinde gorev yapanlarin afet yonetimi
dongtisii olan PPRR (Prevention/ Onleme, Preparedness/Hazirlik, Response/
Miidahale, Recovery/lyilestirme) modeli saglik profesyonellerinin gorev
tanimlarini agiklamakla beraber eczacilarin afet aninda gorevleri sadece
bunlarla sirh degildir (Aburas & Alshammari, 2020). Onleme ve hazirhk
protokolleri 6ncelikle afetten 6nce gerekli tedbirlerin alinmasi igin gereklidir.
Afet durumundan 6nce tehlike analizlerinin ve gerekli planlamalarmn yapilmas:
saghk profesyonellerinin éncelikli gérevlerindendir. Ornegin; temel ilaglarin
ulusal bazda stratejik olarak stoklandig1 depolarin yerini ve erigim protokollerini
bilmek bu ilaglara afet aninda eczacilarin kolayca ulagabilmelerini saglayacaktir
(Wang et al., 2020). Afet durumunda soguk zincir hatlarin giivence altina
alacak veya agir1 soguklarda ilaglarin zarar gérmesini engelleyecek iklimlendirme
kogullari igin alternatif planlar hazirlamak ise kriz aninda eczacilik hizmetlerinin
hem ¢okmesini engelleyecek hem de ihtiyaci olan kisilere hizl sekilde ilag
tedarikini saglayacaktir (Kosari et al., 2018). Afet sirasinda miidahale ve
tyilestirme siiregleri 6n plandadir. Biiyiik ¢apl afetler sonucu olusan kaos
durumlarinda acil durum ilag kitlerini dagitima hazir hale getirmek ve dagitmak,
birinci basamak triyaj islemlerini yapmak, hastalarin kullanmak zorunda oldugu
kronik rahatsizlik ilaglart igin kisitl malzemeyi rasyonel gekilde paylagtirmak
ve stok yapilmasinin 6niine ge¢mek, sahra hastanelerinde doktorlara ilag
tedarikini siirdiirmek ve elindeki stok seviyelerini diizenli kontrol edip hasarl
ilaglar1 prosediirlere uygun sekilde imha etmek ila¢ ve kimyasal giivenligini
saglamaya katki sunacaktir (Aburas & Alshammari, 2020).

Afetlerde eczane operasyonlarinin etkili yonetimi; ihtiyaglarin tespiti, talep
tahminlerinin olugturulmast, lojistik degerlendirme, tedarik, bagis yonetimi,
ilaglarin se¢imi, hazirlanmasi, depolanmasi, tedariki, dagitimi ve siirveyans
olmak iizere 11 ana bilesenden olugmaktadir. (Hamdi et al., 2024). 2018 yilinda
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Iran’in Kirmansah bolgesinde yasanan deprem sonrasi yapilan arastirmalar
gostermektedir ki, afetlerde ilag tedarik zincirini en ¢ok sekteye ugratan
taktorlerden biri zaman ve kaynak israfidir. Afet bolgesindeki daginik yonetim,
giincel olmayan bilgi sistemleri ve gergek ihtiyaglar analiz edilmeden bolgeye
diizensizce yigilan ve kisa raf omiirlii bags ilaglar1 karigikliga nihayetinde
lojistik bir tikanmaya yol agarak afet yonetimini zorlagtirmaktadir (Bastani et
al., 2023). Tlag bagislarinin kalitesini artirmak igin bagislar akilcr ve gerekli
ilaglar gozetilerek yapilmahdir. “Ne kadar ¢ok ila¢ bagislanirsa o kadar 1yi
olur.” diigiincesiyle fazladan bagislanan ilaglar, durumu zorlagtirarak ikincil
bir afet riskine yol agabilir. Bagislanan tibbi ekipman ve ilaglarin yaninda
diger en 6nemli husus bu bagislarin yonetimidir. Bagislanan malzemeler,
dogru kisiye, dogru yerde, dogru zamanda iletilmelidir. Yapilan yardim
malzemelerinin organizasyonu, korunmasi, siniflandirilmasi ve depolanmasi
i¢in lojistik faaliyet esaslar1 gbz oniinde bulundurulmalidir. 6 Subat 2023
tarihinde Tirkiye’de meydana gelen ve 11 ili derinden sarsarak 50 binden
fazla can kaybina yol agan Kahramanmarag merkezli depremler (Mw 7.8 ve
7.6), saglik sistemlerinin afetler kargisindaki hazirlik seviyesi hakkinda 6nemli
bilgiler vermigtir. Bolgedeki bazi hastanelerin agir hasar almasi ve eczanelerin
yikilmast hastalarin diyabet, astim ve hipertansiyon gibi rahatsizliklari igin rutin
kullandiklart oral ilaglara erigimi zorlagtirmig buna binaen kamu kurumlarinin
afet yonetim birimleri ve Tiirk Eczacilar1 Birligi nciiliigiinde bolgeye giden
goniillii eczacilar hizla konteyner ve ¢adir mobil eczaneler kurarak ticretsiz
ila¢ hizmeti vermisler ve bu sayede bir¢ok hayat kurtulmustur (Hussain et
al., 2023; Balaban et al., 2024). Doktorlarin yaralilara yardima yetigmeye
caligmasi ve afet ortami nedeniyle, eczacilar antibiyotik ve psikiyatrik ilaglart
dahi sadece hastalarin beyanlarina ve klinik bilgilerine dayanarak regetesiz olarak
vermek zorunda kalmugtir (Uzun et al., 2024 ). Sahada ilaglarin ve kimyasallarin
giivenli yonetimine dair ciddi sikintilar yaganmasina ragmen afete hazirhkli ve
ongoriili miidahaleler sayesinde bir¢ok insan ilaglarina ulagabilmistir. Bu da
afet yonetiminde 6nceden hazirligin 6nemine vurgu yapmaktadir. Eczacilarin
olaganiistii afetler gibi durumlarda yasal giivencelerine dair bilgi birikimine
sahip olmalar1 ve diizenli egitimler ile bilgilerini giincel tutmalar1 kontrole
tabi ilaglar1 afetlere bagl zaruriyet hallerinde nasil yonetecekleri konusunda
hizli ve dogru karar vermelerini saglayacaktir.

Tlaglarin giivenli yonetimi sadece ilacin fiziksel olarak hastaya ulagtirilmast
demek degildir; ayni zamanda afetin sebep oldugu iklim sartlarinda ilacin
kimyasal biitiinliigiiniin korunmasidir. Cogu ilag genellikle tiretici tarafindan
“kontrollii oda sicakliginda” (20-25°C) saklanmak tizere tasarlanmigtir ancak
afet durumlar1 yaganan bolgelerde kig sartlarinda gece sicakliklart donma
noktasinin altina diistiigiinde yeterli 1sitmanin olmadig: yerlerde saklanmaya
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caligilan ilaglar zarar gorerek etkinliklerini yitirebilir. Askeri operasyonlar
ve afet miidahaleleri i¢in yapilan bir laboratuvar aragtirmasinda, aralarinda
adrenalin, propofol, traneksamik asit, sodyum bikarbonat ve kalsiyum kloriirtin
bulundugu kriz anlarinda hayati 6nem tagiyan 15 temel ilacin 90 giine kadar
dondurucu soguklara (-40°C ile -51°C) maruz birakilmasi incelenmistir.
Caligma sonucunda; sodyum bikarbonat, traneksamik asit ve kalsiyum
kloriir flakonlarinin camlarinin basingtan otiiri pargalandigy; anestezi ilaci
olan propofoliin ise emiilsiyon formunu kaybederek kimyasal bozunmaya
ugradigs tespit edilmistir (McMullan et al., 2025). Bu nedenle derin dondurucu
sartlarin oldugu bolgelere s6z konusu ilaglarin ekstra 1sitici-koruyucu yalitim
donanimlar1 olmadan sevk edilmemesi ilacin etken molekiillerinin stabilitesinin
korunmast agisindan 6nemlidir. Hayati nitelige sahip ilaglarin afet aninda
saklanilabilir kosullarda tutulabilmesi ¢ok 6nemli olup bunun igin gerekli
techizat ve bu techizati kullanabilecek egitimli personelin afete hazir olmasi
gereklidir. Ozellikle enerji nakil hatlarinin ¢oktiigii afetlerde jeneratorlerin
caligmamasi, agirt sicak ortamlarda soguk zincir gerektiren insiilin ve dogum
sonrast kanamalar1 durdurmak i¢in kullanilan oksitosin gibi ilaglarin kisa siirede
bozulmasi kalict sakatliklara veya 6liimctil sonuglara neden oldugu igin halk
saghgl uzmanlari afetlere bagh elektrik kesintilerinde bozulma riskine karg
oksitosin yerine 1stya dayanikli molekiil olan karbetosin gibi inovatif ve dirence
sahip alternatiflerin stoklama ¢aligmalarim ytirtitmektedir (Nguyen et al., 2019).
Afet tahliyeleri esnasinda panikle evlerini terk eden bireylerin rutin kullandiklar:
ilaglar1 yanlarina alamamalar1 tibbi krizlere neden olmaktadir. Bunun 6ntine
gegebilmek adina halkin tibbi kayitlarini, acil durum regetelerini ve mutlaka
kullanmas1 gereken ilaglarini igeren acil durum ¢antalar1 hazirlamalari ve bu
cantalari evi terk ederken kolaylikla ulagabilecekleri bir yerde muhafaza etmeleri
gerekmektedir (Ochi et al., 2014). Afet zamanlarinda, meydana gelen tehlikeli
durumlari hizlica hastane ve eczane personeline iletmek i¢in uluslararasi “Renk
Kodlarr” uygulamalarinin prosediirlere eklenmesi afet yonetimine katki saglar.
Ornegin Suudi Arabistan Eczacilik Afet Yonetimi kilavuzlarinda; eczane igine
veya digina kimyasal, radyolojik veya niikleer bir maddenin dokiilmesi/yayilimasi
durumlarinda uyarici nitelikte “Turuncu Kod (Orange Code)” veya “Sar1 Kod
(Yellow Code)” verilerek dekontaminasyon stirecine gegilmesi hedeflenir. Dogal
afetler olan firtina veya sel tehlikesinde ise su baskinlarina karg1 eczanedeki tiim
tibbi malzemelerin izole edilmesi amaciyla “Gri Kod (Grey Code)” uygulanur.
Bu tip uygulamalarin afet siireglerinde ilag ve kimyasal giivenligini saglamak
i¢in kolaylastirici nitelikte oldugu diigiintilmektedir (Alomi et al., 2024).

Kimyasal maddelerin oldugu gibi enfeksiyoz tibbi atiklarin yonetimi de
afet tibbinin ayrilmaz bir pargasidir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin
yayimladig genelgeler uyarinca, bu tiir kigisel hijyen atiklarinin mutlak surette
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tibbi atik statiisiinde yonetilmesi ve normal atiklara karigmasinin engellenmesi
i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi zorunlu tutulmugtur (Konyahoglu et al.,
2024). Yukarida sunulan kapsamli kanitlarin tamami gostermektedir ki; afet
yonetiminde ilag ve kimyasal maddelerin idaresi, son derece 6nemli, disiplinli
ve planlt bir siiregtir. Dogal afetlerin sadece binalar1 degil, tehlikeli madde
barindiran sanayi tesislerini (Natech) ve saghk kuruluglarinin lojistik aglarin
ayni anda vurdugu unutulmamalidir (Gomez et al., 2020). Giiglii iletigim
sistemlerinin kurulmast, ilag tedarik zinciri igin zaman israfin1 Onleyecek dayanikl
bilgi sistemlerinin tasarlanmasi, ilaglarin kimyasal ve fiziksel stabilitelerini
doga kogullarina kargt koruyacak iklimlendirimis depolama kogullarinin
gelistirilmesi; saglik caliganlarinin siirekli tatbikatlar ve simiilasyon egitimleri
ile KBRN kirleticilerine, ekstrem hava gartlarina ve tedarik eksikliklerine karg
hazirlanmasi, felaket aninda can kaybini azaltacaktir (Hamdi et al., 2024).

2.1. Afet Bolgelerinde Kullanilan Tlaglarin Uygun Depolama ve
Dagitim Kosullarmin Degerlendirilmesi

Afet bolgelerinde kullanilan ilaglarin depolama ve dagitim kosullari
ilaglarin stabilitelerinin korunmast, toksik yan iiriinlerin olugsmamasi, etkinligin
muhafazasi, lojistik kabiliyetlerin siirdiiriilerek ilag tedariginin kesintiye
ugramamast i¢in optimal olmaldir (Salgar et al., 2023). Bu konuda gorev
alan saglik meslegi mensuplarinin afetlere hazirhik diizeylerinin iist diizey
tutulmasi gerektiginde yapilacak denetimlerle uygunsuz kosullarin saptanarak
diizeltilmesi afete hazirlik durumuna katki saglayacaktir.

2.1.1. Afet bolgelerinde kullanilan ilaglarin depolama kosullarinin
degerlendirilmesi

Afet bolgelerinde ilaglarin giivenligini ve etkinligini korumak igin uygun
depolama kosullarinin saglanmast kritik 5neme sahiptir. Tlag kalitesini korumak
amaciyla her tiirlii kogulda iyi depolama uygulamalarina bagh kalinmahdir.

Depolama kosullarinda 6ne ¢ikan dikkat edilmesi gereken temel unsurlar
baglica fiziki giivenligin yonetimi, iklimlendirme yonetimi ve kayitlarin
yonetimi seklinde 3 baglik altinda incelenebilir:

2.1.1.1. Fiziki Giivenligin Y onetimi

Afet bolgelerinde ilaglarin depolanmasinda depolama alanlarmnin fiziki
giivenliginin saglanmasi biiyiik 6nem tagir (Ching et al., 2023). Afet
bolgelerinde eczanelerin yagmalanmasi, hirsizlik ve gasp gibi asayig sorunlari
ortaya gikabilmektedir (Fields & Shaw, 2020). Afet durumlarinda ilaca ihtiyag
artacagindan ilag stoklarini yonetebilmek adina depolama kapasitelerinin
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artirilmasi gerekir. Bu amagla ¢ok amagh alanlarin ilag depolama alanlarina
dontistiiriilmesi, tedarikgiler veya iireticilerle isbirligi yapilarak alternatif
depolama alanlar1 kurulmas, ilag arabalarinin, otomatik dagitim dolaplarinin ve
buzdolaplarinin giivenli yerlere tasinmasi gibi stratejiler uygulanir (Zuckerman
et al., 2020). Koordinasyonu ve kontrolii kolaylagtirmak i¢in sik kullanilan
ilaglarin envanterinin merkezilestirilmesi ve afet bolgelerine hizli sevkiyat
saglayabilmek igin ilag stoklarinin stratejik noktalarda konumlandirilmasi
gereklidir (Sun et al., 2024).

2.1.1.2. Tklimlendivme Yonetimi

Ozellikle sicaklik degisimlerine duyarli ve soguk zincire tabi ilaglar igin
optimum sicakliklarin korunmasi en biiyiik gerekliliklerden biridir. Afetler
sirasinda yaganan genig gapl elektrik kesintileri, soguk zincirde muhataza
edilmesi gereken ilaglarin bozulmasina ve eczanelerdeki tibbi/elektrikli
cthazlarin hasar gormesine neden olmaktadir (Kosari et al., 2018). Dolayisiyla
buzdolaplarinin elektrik kesintilerine hazir olmasi gerekir. Bunun i¢in mobil
gii¢ istasyonlar1 ve jeneratorler mutlaka kullanima hazir olmalidir. Bu
cihazlarin acil durumlarda kullanimini bilen personele kolay ulasabilmek
ve bu personelin cihazlar nasil kullanilacaklarina dair dokiimanlarin kolay
ulagilabilir ve eksiksiz olmasi 6nemlidir. Asir1 soguklar da tipki asir1 sicaklar
gibi depolama kosullarini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle protein yapili
ilaglarin donmasi yeniden ¢oziinmesi ilacin stabilitesini bozmakta ve etkisini
kaybetmesine neden olmaktadir (McMullan et al., 2025). Oda sicakliginda
saklanmasi gereken ilaglarin agir1 soguklara maruz kalmasi stvi durumdaki
ilaglarda ¢okelti olusumuna ve ilact muhafaza eden cam ampiiliin ¢atlamasina
sebebiyet vermektedir (Wood et al., 2024).

2.1.1.3. Kayitlarin Yonetimi
Afetzedelerin ilag bilgileri giivende ve giincel tutulmahdir. Afetzedelere ilag

bilgilerinin yazili olarak mevcut oldugu evraklar fiziki ortamda saglanmalidur.
Acil durumlarda meydana gelecek uygulama mevzuati degigikliklerinden
belediyelerin haberdar olmasi saglanmalidir. Acil durum planlarinin
yiiriitiilmesini saglayan toplum eczacilar1 tiim personeli plan konusunda
bilgilendirmeli ve egitmelidir (Istanbullu & Ozoglu, 2023).

2.1.2. Afet bolgelerinde kullanilan ilaglarin dagitim kosullarinin
degerlendirilmesi

Tlaglarin afetzedelere ulagtirlmasinda dagitim ve tedarik zincirinin etkili,
kesintisiz ve iyi koordine edilmig bir gekilde ¢aligmasi gerekmektedir (Hamdi
et al., 2024). Dagitim kosullarinda yaganacak problemler stoklarin kaybina,
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gereksiz stoklamanin depolama maliyetlerini arttirmasina, hastalarin ilag
stoklamasina ve lojistik imkanlarin verimsiz kullanilmasina sebebiyet verecektir
(Miah et al., 2024).

Dagitim siiregleri baglica lojistik degerlendirme, koordinasyon eksikliklerinin
onlenmesi, mobil eczaneler, hasta davraniglarinin degerlendirilmesi ve ilag
sevkiyatinin izlemi baghklar1 altinda incelenecektir.

2.1.2.1. Lojistik Degerlendirme

Dagitimin planlanabilmesi igin 6ncelikle mevcut ilag envanterinin, tedarik
zincirinin durumunun, afet bolgesine giden ulagim altyapist ve rotalarinin,
ayrica depo kapasitelerinin hizla degerlendirilmesi gerekmektedir (Rothkopf et
al., 2023). Tedarigin saglanabilmesi igin iyi dagitim uygulamalarina uyulmali
ve afet bolgesine erigim i¢in zorunlu kalinmadig takdirde yetkililerden 6zel
izin ve yetkilendirmeler alinmahdir (Rezapour et al., 2025).

2.1.2.2. Koordinasyon Eksikliklerinin Onlenmesi

Afetlerde bolgeye kontrolsiiz bir sekilde, ihtiyag dig1 pek ¢ok malzemenin
gonderilmesi ve ilaglarin eczaci olmayan yetkisiz kisilerce dagitilmasi ihtiyag
duyulmayan malzemelerin takibi, depolanmasi ve geri gonderilmesi gibi
ekstra operasyonel yiikler dogurur (Zhu et al., 2025). Saglik profesyonelleri
personelin, ilaglarin ve diger tibbi malzemelerin uygun gekilde yonetimini
ve dagitimini saglamahdir. Saglik kayitlarinin dogru tutulmasi ve degisen
kogullara bagh olarak ilag ve diger tibbi malzemelerin giivenli sekilde saklanmasi
saglhk profesyonellerinin gorevidir. Tlaglarin dogru sekilde ve dogru yerlere
ulagtirlmasinda kamu kurumlar1, meslek orgiitleri ve saglk profesyonelleri
uyum iginde ¢alismalidir. Tlag ve tibbi malzeme temini sirasinda olusabilecek
gecikmeler ve rota degisikliklerine hizl yanit verebilmek i¢in gerekli 6nlemler
alinmalidir. Afetlerin neden oldugu duruma 6zgii miidahale planlar1 6nceden
hazirlanmalr ve afet sirasinda bu planlar gecikmeden uygulanmalidir. (Istanbullu
& Ozoglu, 2023).

2.1.2.3. Mobil Eczaneler

Eczanelerin fiziksel olarak yikilmasi veya hasar gormesi durumunda,
eczacilar afet kogullarinda kurulan mobil eczaneler tizerinden ila¢ dagitimini
stirdiirmeye galigmaktadir (Egawa et al., 2019). Ancak bu mobil alanlarda
elektrik ve internet baglantisinin olmamasi ile hava karardiktan sonra ilag bulma
zorlugu stoklarin yonetimini, soguk zincir kogullarinda saklanmasi gereken
ilaglarin stabilitesini ve dagitim operasyonlarini ciddi sekteye ugratmaktadir
(Melin & Diaz, 2018).



Sabin Yildwim | Tovalim Furlkan Savlom | 177

2.1.2.4. Hasta Davramsiarun Degerlendivilnesi

Afetzedelerin panik veya belirsizlik hissiyle ayni ilagtan gereginden fazla
talep etmesi bir diger deyisle ilag stoklama davranigi, dagitim planlamasini
zorlagtiran hasta davramiglari arasindadir. Bu tiir durumlarda akilcr ilag kullanimi
adina yonlendirmeler gerekir (Miah et al., 2024).

2.1.2.5. Tlag sevkiyatimn izlenmesi

Ilag kitliklarint erken tespit etmek ve dogru yonetmek icin hukuki alt
yapidan da destek alinarak acil durum malzemelerinin planlanmasi, yonetimi,
depolanmasi, konuslandirilmas: ve dagitimina yonelik ulusal programlar
gelistirilmeli; bu programlarin etkin sekilde uygulanmasini saglamak amaciyla
kurumsal diizenlemelerde kurumlarin ve goniillii bireylerin gorevleri net
olarak belirlenmelidir (Wang et al., 2020). Goniilliilerin siirece dahil edilmesi
ilag dagitimina katki saglayan faktorlerdendir (WHO Libr Cat Data, 2011).
Acil durum ilaglarinin gok hizli titkenmesi nedeniyle stoklarin sik stk gézden
gegirilmesi ve hayati 6nem tagiyan ilaglarin yiiksek ihtiyag duyulan bolgelere
hizli gonderilmesi ilag sevkiyatindaki hedeflerdir (An & Zhuo, 2023).

2.2. Kimyasal ve Farmasotik Maddelerin Cevre ve Insan Saglig
Uzerindeki Potansiyel Risklerinin Belirlenmesi

Hizla artan kiiresel niifus, sanayilesme ve iklim degisikligi glintimiizde
kimyasal ve farmasotik maddelerin tiretimini, tiiketimini ve dogaya salinimini
dramatik bigimde artirmugtir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore yalnizca
toksik kimyasallara maruz kalmak, kiiresel hastalik yiikiiniin 6nemli bir pargasini
olugturmakta ve her yil milyonlarca oliime neden olmaktadir (Clark et al.,
2024). Ozellikle dogal afetlerin tetikledigi endiistriyel kazalar, tibbi/radyoaktif
atiklarin yanls yonetimi, farmasotiklerin ¢evrede bozunarak olugturdugu etken
maddeden ¢ok daha toksik doniigiim iiriinleri ve afet durumlarinda saghk
tedarik zincirinin ¢okmesi ciddi sonuglar1 beraberinde getirir (Maculewicz
etal., 2021).

Modern tip ve veterinerlik uygulamalarinda kullanilan farmasotik maddeler,
atik su aritma tesislerinden, hastane tahliyelerinden ve tarim kanallarindan
tam olarak aritilamadan yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarina karigmaktadir
(Li et al., 2024). Farmasotik kirliligin zaman zaman goz ard: edilen bagka
bir boyutu, kimyasal ve ilaglara bagli toksisitenin gevrede tek bir etken madde
olarak degil onlarca farkli molekiiliin bir araya gelmesiyle olugan farmasotik
karigimlardan kaynaklanmasidir (Iavicoli et al., 2021). Her biri tek bagina
giivenli seviyelerde veya gok diigiik etki seviyelerinde olan kimyasallar, bir
araya geldiklerinde toksisitelerini dramatik sekilde artirabilmektedir. NSATT
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(steroid olmayan anti-inflamatuvar) grubu ilaglarin (diklofenak, ibuprofen,
naproksen) karigimlari, su piresi (Daphnia magna) Gizerinde katlanarak artan
toksik etkiler yaratmakta ve tireme ile viicut boyu tizerinde yikici hasarlar
birakmaktadir (Cleuvers, 2004). Tlging bir sekilde, diisiik konsantrasyonlardaki
farmasotik karigimlarinin bazi organizmalarda gegici biiyiime uyarimi yapmast
olarak bilinen hormesis (hormetik etki) de gézlemlenmig olup bu durum uzun
vadeli risk tahminlerini zorlagtirmaktadir (Iavicoli et al., 2021).

COVID-19 pandemisi gibi olaganiistii donemler, tibbi atik yonetim
kapasitelerinin sinirlarini test etmis ve bu tesislerin kapasitelerinde zorlanmalara
neden olmustur. Ornegin, Tiirkiye’nin yogun niifuslu bir sehrinde yapilan bir
caligmada, pandemi ile birlikte tibbi atik miktarinin aylik %48 oraninda (yatak
bagina giinde 0.86 kg’dan 1.34 kg’a) arttig1 ve 2040°h yillarda beklenen atik
yiikiine sadece iki y1l i¢inde ulagildig: tespit edilmistir (Hanedar et al., 2022).

Ozellikle onkoloji ve niikleer tip birimlerinden kaynaklanan radyoaktif
tibbi atiklarin yasal mevzuata uygun olmayan gekilde gevreye dokiilmesi,
s1izintist veya standart alti depolanmasi, insan ve ¢evre saghg icin ciddi bir
radyasyon tehdidi olugturmaktadir. Radyoaktit materyaller yer alt1 ve yer
tstii sularmna sizdiginda, igme suyu sistemlerini dogrudan kirletir (Menon &
Kumar, 2019). Iyonlastirici radyasyona kronik veya akut maruziyet; hiicresel
DNAda tek veya gift sarmal kiriklarina yol agarak mutasyonlara, genetik
hasarlara ve ozellikle 16semi ve tiroid kanserine neden olmaktadir (Azzam
et al., 2012). Radyoaktif kirlilige bagh Trityum-3, Kobalt-60, Iyodin-134,
Sezyum-137, Stronsiyum-90 ve Radyum-226 gibi izotoplar akut olarak kemik
iligi supresyonu, hematopoetik kok hiicre hasari ve lenfopeniye gibi ciddi
van tesirlere yol agabilirken kronik toksisitesiyle yikict gen mutasyonlarina
ve genetik tahribata yol agarlar. (Zhu & Qian, 2024). Radyoaktif atiklarin
yonetimi, gevresel salinimi ve dolayisiyla insan maruziyetini en aza indirmek
amaglanarak bilimsel ve yasal kilavuzlara uygun sekilde gerceklestirilmelidir
(Menon & Kumar, 2019).

Kiiresel iklim degisikligi ve fay hatlarindaki hareketlilikler, endiistriyel
tesisleri ve kimyasal depolama alanlarini biiyiik bir risk altina sokmaktadir
(Gomez et al., 2020). Tran’in Tahran bolgesi igin yapilan Rapid-N modelli bir
risk degerlendirmesi ¢aligmasinda; 7.5 biiyiikliigiindeki olas1 bir depremin, bir
kimyasal tesisteki H2S (Hidrojen Siilfiir) gazi proses {initelerini pargalamastyla
toksik gazin stabil atmosferik kosullarda tam 6.59 kilometrelik bir yarigapa
yayilabilecegi ve on binlerce insani1 zehirleyebilecegi kanitlanmustir (Moghaddam
etal., 2024). 6 Subat depremlerinde altyapinin almig oldugu biiyiik hasar temiz
su kaynaklarina erigimi kisitlanmig ve bu durum gesitli su kaynakl hastaliklarin
yayilmasina sebebiyet vermistir (Kisi et al., 2025).
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Risk degerlendirme siiregleri, farmasotikleri ve kimyasallar1 sadece tekil
madde olarak degil bozunma iiriinleri ve ¢evre ekosistemde olusturduklar:
etkilegsimleri de hesaba katarak degerlendirmelidir (Iavicoli et al., 2021).
Kimyasal maddeler, farmasotikler ve bunlarin endiistriyel siireglerinin
yonetilemeyen riskleri hem ekosistemler hem de insanlar igin geri dondiiriilemez
felaketlere neden olmaktadir. Bu yilizden kimyasal ve farmasotik maddelerin
gevre ve insan sagligi tizerindeki potansiyel risklerinin belirlenerek yonetilmesi
Oonem tagimaktadir.

2.3. Uygun olmayan ilag ve kimyasal kullanimina bagli gevresel
risklerin degerlendirilmesi

Kimyasal ve farmasotik maddeler ekosistemlerde ve insan saghiginda ciddi
hasarlar birakma potansiyeline sahiptir. Uygun olmayan ilaglarin endikasyon
dig1 agir1 regetelenmesi bu ilaglarin ev ortaminda atik olarak muamele gérmesine
ve kontrolsiiz gekilde dogaya salinmasina sebebiyet verebilmektedir. Ge¢miste
gevresel risk degerlendirmeleri yalnizca ilaglarin etken maddelerine odaklanirken,
glincel aragtirmalar ¢evrede fotoliz, hidroliz ve biyolojik bozunma sonucu ortaya
¢tkan dontisiim triinlerinin ya da metabolitlerin bazen asil etken maddeden
gok daha tehlikeli boyutlarda gevresel kirlilige sebep olabilecegini bizlere
gostermektedir. Ornegin, antikanser ilaglarindan gemcitabine’in metaboliti olan
20-deoxy-20,20-difluorouridine, hastane atiksularinda ana bilesikten ¢ok daha
yiiksek konsantrasyonlarda olgtilmiistiir (De Oliveira Klein, 2020). Bir steroid
olmayan anti-inflamatuvar ilag olan ve yaygin olarak kullanilan diklofenak,
dogada mikrobiyal yollarla p-benzoquinone imine formuna déniigmekte; bu
tiriin ise tortu ve biyofilmlere yiiksek oranda tutunarak ekosistemde kalic1 hale
gelmektedir (Ivshina et al., 2019). Non-steroid anti inflamatuvar ilaglarin
kullanim siklig1 g6z oniinde bulunduruldugunda bu ilaglarin endikasyon
dist ve agirt kullaniminin insan saghgina oldugu kadar atik ilag olarak ve
sekonder kimyasal iiriinlerinin dogada biraktig1 zararlarin boyutlarinin da
bilinmesi gereklidir. Antiepileptik bir ila¢ olan karbamazepin, dogada agir
sekilde metabolize olarak 30’a yakin yeni kimyasal forma doniisiir ve bu
kimyasallar sucul organizmalar {izerinde ana bilegikten gok daha yiiksek toksisite
gostererek ¢evresel kirlenmelere neden olur (Riemenschneider et al., 2017).

Akarsu ve deniz yataklarinda birikmig, nispeten aktif olmayan durumdaki
eski kirlilik yiikleri, siddetli firtina ve tagkinlar sirasinda yeniden harekete gecerek
genig alanlara taginir. Ornegin ABD’de Harvey ve Florence kasirgalarinda
yaganan agir1 yagislar sonucu sel baskinlari; komiir kiilii depolama havuzlarinin,
kimyasal tesislerin ve ¢ok yiiksek toksik atik igeren sahalarinin tagmasina
neden olmugtur (Aly et al., 2021; Berberian et al., 2024). Afet bolgelerinden
alinan toprak ve su numunelerinde, yogun kanserojen etkiye sahip PAHlarin,
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agir metallerin (arsenik, kursun, civa) ve PCB’lerin normalin ¢ok iizerinde
konsantrasyonlara ulastig1 saptanmugtir (Bera et al., 2019). Asir1 sicaklar gida
ve su hijyenini etkileyerek gida zehirlenmelerini arttirir ve gastointestinal
hastaliklarinin yayilimini hizlandirir. Sicaklik ve nem artiglarina bagl olarak ilag
etkinligi bozulur ve mikotoksinler gibi toksik ara tirtinlerin olugum hizi artar
(Zingales et al., 2022). Tklim degisikligine bagli sicaklik artiglarinin Escherichin
coli ve Klebsiella pneumonine gibi patojenlerde antimikrobiyal direng gelisimini
arttirdigina dair bilimsel kanitlar afetlere farmakolojik yaklagimda yonetilmesi
gereken bagka bir problemdir (MacFadden et al., 2017). Tlaglarin gevresel
degradasyonu sonucu olugan diigiik ve subterapotik dozlardaki antibiyotik
kirliligi de dogadaki bakterilerde mutasyon segilimine neden olarak kiiresel
antibiyotik direnci krizini koriiklemektedir (Iavicoli et al., 2021). Kimyasal
maddeler ve farmasotiklerin, atik yonetimi ve tedarik zinciri gibi endiistriyel
stireglerinin afet sirasinda saglikli bir sekilde iglemesi halk sagligini korumak
agisindan ¢ok 6nemlidir ve yonetilemeyen risk faktorleri hem ¢evre saghigi hem
de insan saglig1 agisindan biiyiik kayiplara neden olma potansiyeline sahiptir.
Endiistriyel alanlar, atik su aritma tesisleri, tibbi atik depolar1 ve niikleer
tip merkezleri igin sismik, sel ve kasirga risk faktorlerini birlestiren ¢oklu
tehlike haritalari ¢ikarilmahdir (Bathrellos et al., 2016). Son zamanlarda yeni
teknolojik tirtinler olarak gelistirilen olasi bir afette kimyevi ve radyoaktif sizint1
alanlarini anlik olarak simiile eden nesnelerin interneti (IoT) teknolojileriyle
destekli erken uyar: sistemlerinin afete hazirlik stireglerine katki saglayacagi
diisiintilmektedir (Rajendran et al., 2023).

Afet 6ncesi gergeklestirilen risk degerlendirme siireglerinde farmasotikler
ve kimyasallar her zaman safligin1 muhafaza etmis tekil maddeler olarak
degerlendirilmemelidir. Bu kimyasallarin gevre kogullarinda sekonder
metabolitler bir diger deyisle kimyasal karigimlar olusturabilecekleri mutlaka
hesaba katilmalidir. Afet sartlarinda safligini ve etkinligini yitirmig ilaglar
sadece istenilen etkiyi gostermeyerek degil ayni zamanda ciddi toksisitelere
sebebiyet verebilecek zararl yan triinler olugturarak ¢evre ve insan saghigini
onemli 6l¢iide bozma potansiyeline sahiptir (Riemenschneider et al., 2017).

Sonug

Ulkemizde 17 Agustos depremi, COVID-19 pandemisi ve 6 Subat
Kahramanmarag depremleri ¢ok sayida can kaybina sebebiyet vermistir. Bu
afetlerden ¢ikarilan dersler ve tecriibeler saglik tesislerinin, belediyelerin ve
ilgili tim kurumlarin ilag yonetimi ve kimyasal atik sistemlerinin afetlere
bagli ani kapasite artiglarin1 kaldirabilecek potansiyelde olmasi gerektigini
gostermektedir. Gegmis tecriibelerden dersler ¢ikararak egitim ve teghizatla
donatilmig personeli iyilestirilmis altyapiyla afete hazir olmasi ilag ve kimyasal
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giivenligi agisindan 6nemlidir. Aksi takdirde kriz aninda etkili tedariki
saglanamayan, uygun sartlarda depolanmayan, dogaya dokiilen ilaglar ve
kimyevi atiklar hali hazirdaki afet durumunu giddetlendiren yeni bir halk
saghg afetine yol agacaktir.
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