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Ozet

Kiiresel iklim kriziyle miicadele ve siirdiiriilebilir bir ekonomik dontigiim hedefi,
Avrupa Birligi’nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasr'ni (SKDM) hayata
gecirmesiyle yeni bir boyuta taginmistir. Karbon kagagini 6nlemek ve kiiresel
Olgekte adil bir karbon fiyatlandirmas tesis etmek amactyla kurgulanan bu
mekanizma, uluslararasi ticarette ¢evresel maliyetleri yasal bir zorunluluk haline
getirmektedir. Bu kapsamda ¢aligmanin amaci, karbon muhasebesinin igletmeler
tarafindan nasil uygulandigini ve SKDM siirecinde isletmelere nasil katki
sagladigini incelemektir. SKDM’nin 2026 yili itibariyla tam olarak uygulanmaya
baglamasiyla birlikte, karbon yogun sektorlerde faaliyet gosteren igletmelere
yonelik maliyet baskilar1 ve diizenleyici yiikiimliiliikler, teorik cercevede ele
alinacaktr. Caligmada, karbon muhasebesinin sadece bir siirdiiriilebilirlik
raporlama araci degil ayn1 zamanda igletmelerin yiiksek “varsayian deger”
cezalarindan kaginmalarini ve gergek emisyon verileriyle maliyet tasarrufu
saglamalarin1 miimkiin kilan stratejik bir disiplin oldugu vurgulanmaktadir.
Ozellikle Tiirkiye gibi AB ile derin ticari baglari olan iilkeler igin ulusal
bir emisyon ticaret sisteminin (TR-ETS) kurulmas: ve karbon muhasebesi
altyapisinin giiclendirilmesi ekonomik rekabet giiciiniin korunmasi agisindan
hayati 6nem tagimaktadir.
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Giris

Kiiresel iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin hizla titkenmesi, giiniimiiz
diinya ekonomisini siirdiirtilebilir ve gevre dostu bir doniigiime zorlayan ¢ok
boyutlu bir yapisal kriz niteligindedir. Bu baglamda, 2015 yilinda kabul edilen
Paris Anlagmas, kiiresel ortalama sicaklik artigini sanayi 6ncest seviyelere kiyasla
2°C’nin altinda tutmayi ve miimkiinse 1,5°C ile sinirlandirmayi temel hedef
olarak belirlemistir (Bektag, 2025). Bu hedef, sadece ¢evresel siirdiiriilebilirligi
degil ayn1 zamanda ekonomik sistemlerin karbon sisteminin doniigtiiriilmesini
de zorunlu kilmaktadir. Bununla birlikte, mevcut egilimler bu hedeflerden
onemli Ol¢iide sapma oldugunu gostermektedir. Atmosferdeki karbondioksit
(CO:) orani, sanayi oncesi doneme kiyasla yaklagik %50 oraninda artig
gostererek en yiiksek seviyelere ulagmustir (Wirdyansyah, 2025). Bu durum,
kiiresel 6l¢ekte daha kapsamli ve baglayici politika araglarinin geligtirilmesini
kaginilmaz hale getirmektedir.

Kiiresel dontigiim ihtiyacina yanit olarak, Avrupa Birligi (AB) 11 Aralik
2019 tarihinde Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) ilan ederek, 2050 yilina
kadar diinyanin ilk iklim-notr kitast olma hedefini ortaya koymugtur (Lee
& Winkler, 2022; Erlandsson & Pihl, 2025). Bu girisim, yalnizca gevresel
bir politika gergevesi olmamakla birlikte enerji, sanayi, ulagim, tarim ve
ticaret gibi stratejik sektorleri kapsayan biitiinciil bir kalkinma ve doniigim
modeli olarak tasarlanmistir (Bektag, 2025). Bu yoniiyle AYM, siirdiiriilebilir
biiyiime paradigmast dogrultusunda ekonomik yapinin yeniden gekillenmesini
amaglayan kapsamli bir yol haritasi niteligi tasimaktadir. Bu stratejik gergeve
kapsaminda gelistirilen “55% Uyum Paketi” ile sera gazi emisyonlarinin 2030
yilina kadar 1990 yili seviyelerine kiyasla en az %55 oraninda azaltilmasi
hedeflenmistir. S6z konusu hedef, Avrupa Tklim Yasast ile yasal baglayiciliga
kavugturularak, AB’nin iklim politikalarinin kurumsal ve hukuki temelini
giiclendirmistir (Chu vd., 2024).

Iklim politikalarinin kiiresel dlgekte eg zamanli ve eg diizeyde uygulanmamast
onemli yapisal sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin baginda
literatiirde “karbon kagayp” olarak adlandirilan kavram gelmektedir (Acar vd.,
2022; Wirdyansyah, 2025). Karbon kagagy, bir {ilkenin sera gazi salinimim
azaltmak igin agir vergiler ve kat1 kurallar koymasi sonucunda, o iilkedeki
isletmelerin iiretim tesislerini bu kurallarin olmadig: veya daha esnek oldugu
iilkelere tasimasidir (Erlandsson & Pihl, 2025). Ayni zamanda siki iklim
politikalar1 uygulayan tilkelerde yerli iretimin, karbon maliyetine tabi olmayan
tilkelerden yapilan ithalatla ikame edilmesi de karbon kagagina yol agmaktadir
(Mehling vd., 2025). Bu yoniiyle karbon kagagy, iklim politikalarinin etkinligini
zayiflatan sinir Otesi bir digsallik olarak degerlendirilmektedir.
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Karbon kagag, bir yandan emisyonlar1 sadece cografi olarak yer degistirdigi
i¢in kiiresel emisyon azaltim ¢abalarini baltalarken, diger yandan siki iklim
politikalari uygulayan bolgelerin endiistriyel rekabet giiciinii zayiflatir (Anh
vd., 2025). AB, Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) dahilinde uygulanan ticretsiz
emisyon tahsisatlarinin agamali olarak tasfiye edilmesinin yaratacagi asimetrik
maliyet artiglarini ve buna bagh geligebilecek karbon kagagi riskini minimize
etmek amaciyla SKDM’n1 yiiriirliigli koymugtur. SKDM, AB sanayisinin
kiiresel piyasalardaki rekabet¢i konumunu muhafaza etmeyi ayn1 zamanda ithal
mamullerin karbon igerigi tizerinden maliyetlendirilmesi yoluyla uluslararas:
ticarette gevresel esitlik ve adil rekabet zemini tesis etmeyi hedeflemektedir
(Chu vd., 2024).

SKDM, ithal edilen karbon yogun iiriinlerin gomiilii emisyonlarina, AB ETS
ile uyumlu bir karbon fiyat1 uygulayarak yerli ve yabancr iireticiler arasindaki
maliyet farkhiliklarini azaltmay1 ve karbon maliyetlerini kiiresel ticaret sistemine
i¢sellestirmeyi hedefleyen kritik bir politika aracidir (Boute, 2024). SKDM
ile artan maliyet ve diizenleyici yiikiimliiliikler, igletmeler agisindan karbon
yonetimini daha 6nemli hale getirmektedir. Bu kapsamda ¢aliymanin amaci,
SKDM’nin beraberinde getirdigi raporlama yiikiimliiliiklerini ve bu siiregte
karbon muhasebesinin iistlendigi stratejik rolii incelemektedir. SKDM’nin
2026 yil itibartyla tam olarak uygulanmaya baglamasiyla birlikte, karbon
yogun sektorlerde faaliyet gosteren isletmelere yonelik maliyet baskilar: ve
diizenleyici ylikiimliiliikler teorik gergevede ele alinacaktir.

1. Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS) ve SKDM’nin
Dogusu

Diinyanin en biiyiik ve en koklii karbon fiyatlandirma mekanizmalarindan
biri olan AB ETS, 2005 yilinda yiiriirliige girmigtir (Giinay, 2026). Sera
gaz1 emisyonlarini maliyet-etkin bir gekilde azaltmay1 hedefleyen bu sistem,
“Gist st ve ticaret” prensibine dayanmaktadir. Bu kapsamda, sisteme dahil
olan igletmelerin toplam emisyon miktarina yasal bir iist sinir getirilmekte
ve bu sinir, zaman iginde azaltim hedefleri dogrultusunda kademeli olarak
diigiiriilmektedir (Laing vd., 2013).

Sistem kapsaminda igletmelere bir ton CO: esdegerine karsilik gelen
emisyon tahsisatlar1 verilmekte veya bu tahsisatlar agik artirma yoluyla temin
edilmektedir. Emisyonu belirlenen sinirin altinda tutan igletmeler fazla
tahsisatlarim piyasada satarak gelir elde edebilirken, sinir1 agan isletmeler ise ek
tahsisat satin almak veya cezai yaptirimlarla kargilagabilmektedirler (European
Commission, 2016). Bu yapi, emisyon azaltimini ekonomik agidan en diigiik
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maliyetle ger¢eklestirmeyi tegvik ederken ayni zamanda temiz teknolojilere
ve siirdiiriilebilir iiretim siireglerine gecisi hizlandirmaktadir (Bektas, 2025).

AB ETSnin olusturdugu karbon maliyetleri, Avrupa i¢i tireticiler agisindan
ek bir finansal ylik dogurmaktadir. Bu durum, siki iklim politikalarina tabi
isletmelerin tiretimlerini daha gevsek cevresel diizenlemelere sahip iilkelere
kaydirmast riskini, yani karbon kagagini giindeme getirmigtir (Antimiani vd.,
2013). Bu riski sinirlamak amaciyla AB, ¢imento, demir-gelik ve aliiminyum
gibi yliksek emisyon yogun sektorlerde faaliyet gosteren igletmelere uzun siire
ticretsiz tahsisatlar saglamigtir (European Commission, 2021a). Ancak bu
uygulama, kisa vadede rekabet giiciinii korusa da uzun vadede karbonsuzlagma
motivasyonunu zayiflatmig ve AB’nin 2050 net sifir hedefleriyle uyumsuz hale
gelmistir (Beaufils vd., 2023).

Avrupa Yesil Mutabakat: kapsaminda yer alan “55% Uyum” paketi ile birlikte
AB, iklim hedeflerine ulagmak amaciyla ETS sisteminde kapsamli bir reform
slirecine yonelmistir. Bu dogrultuda, ¢imento, demir-gelik, aliiminyum ve
giibre gibi karbon yogun sektorlerde ticretsiz tahsisatlarin 2026-2034 yillar
arasinda kademeli olarak kaldirilmas: planlanmaktadir (Chu vd., 2024).
Ucretsiz tahsisatlarin sona ermesi, iireticilerin karbon maliyetlerini tam olarak
istlenmesini gerektirecek ve karbon kagagi riskini artiracaktir. Bu gelismeler
dogrultusunda SKDM, karbon sizintisin1 6nlemek ve rekabet esitligi saglamak
amaciyla gelistirilen tamamlayici bir politika araci olarak ortaya ¢ikmuistir
(Beaufils vd., 2023; Wirdyansyah, 2025).

SKDM, AB digindan ithal edilen tirtinlerin igerdigi gomiilii emisyonlart AB
ETSdeki karbon fiyatlarina egdeger bir maliyete tabi tutmay hedeflemektedir.
Ithalatgilarin, iiriinlerin iiretim agamasindaki emisyonlarina karsilik gelen
SKDM sertifikalarini satin almasini zorunlu kilan bu sistem, yerli ve yabanci
tireticiler arasindaki karbon maliyetini esitleyerek haksiz rekabeti 6nlemeyi
amaglamaktadir. Dolaystyla SKDM, basit bir giimriik vergisi olmanin 6tesinde
AB ETSnin kiiresel ticarete entegre edilmig bir uzantisi olarak iglev gérmektedir
(European Union, 2024).

SKDM’nin uygulanmast, veri toplama ve dogrulamaya dayali kademeli
bir takvime baglanmugtir (Bahadir, 2023). Gegis doneminde ithalatgilar igin
herhangi bir finansal yiikiimliiliik bulunmamakla birlikte {i¢ ayda bir dogrudan
ve dolayli gomiilii emisyonlarin raporlanmasi da zorunlu tutulmugtur. Tam
uygulama doneminin baglamasiyla birlikte ise emisyon sinirlarini agan ithal
driinler igin fiili karbon bedellerinin 6denmesi ve dogrulanmug sertifikalarin
teslim edilmesi siireci devreye girmektedir (Butscher & Camina, 2024).
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AB tiyesi ithalatgilar, 2026 yilindan itibaren SKDM kapsaminda tiriinleri
AB giimriik bolgesine geg¢irmeleri i¢in onceden “Yetkilendivilmis SKDM
Beyan Sahibi” statiisiinii almig olmalar1 gerekmektedir. Bununla birlikte her
yilin 31 Mayzs tarihine kadar bir 6nceki yil ithal ettikleri mamiillerin toplam
miktarint ve bu triinler i¢in dogrulanmis gomiilii emisyon miktarlarini
beyan etmek zorundadirlar (Boute, 2024). SKDM kapsaminda emisyonlarin
hesaplanmasinda “gergek spesifik gomiilii emisyonlar” esas alinmaktadir.
Bu verilerin dogrulanmasinda AB tarafindan yetkilendirilmis bagimsiz
dogrulayicilar tarafindan onay alinmasi gerekmektedir. Ancak, ihracatgi
igletmeler, ger¢ek verileri saglayamamasi ya da Olgiim sistemlerinin yetersiz
olmas1 durumunda, Avrupa Komisyonu “varsayilan degerlers” baz alinacaktir
(Erlandsson & Pihl, 2025). Ote yandan SKDM, uluslararast ticarette haksizlig
ve cifte vergilendirmeyi 6nleyecek hayati bir indirim mekanizmasi igermektedir.
Eger, Tiirkiye gibi ihracatgi bir iilkedeki tiretici, tirettigi iirtin i¢in kendi
tilkesinde halihazirda agik bir karbon vergisi veya ulusal ETS kapsaminda bir
bedel 6dedigini bagimsiz olarak kanitlarsa bu tutar, AB’de 6denmesi gereken
SKDM sertifika bedelinden diistilecektir (Lee & Winkler, 2022).

2. SKDM Kapsaminda Karbon Muhasebesinin Teorik Temelleri

Tklim degisikliginin en 6nemli sebeplerinden bir tanesi atmosfere salinan
ve Ozellikle enerji ihtiyacinin kargilanmast sirasinda ortaya ¢ikan CO, gazidir.
Bu ihtiyagtan kaynaklanan igletme giderlerinin siirekli artig gostermest, tiriin
maliyetlerindeki payinin artmasi, miisgterilerde gelisen ¢evre bilinci, siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin 6neminin farkina varilmasi, enerji maliyetlerindeki artis,
Kyoto Protokolii sonucu ortaya ¢ikan karbon ticareti ve buna bagh geligen
karbon piyasalar1 ve tiim diinyada yayginlagan karbon vergileri (Aliusta, 2014),
atmosfere salinan karbonlarin kayit altina alinip izlenmesi, raporlanmasi ve
kontrol edilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmugtir (Uyar & Cengiz, 2011 ).
Boylelikle gevre muhasebesinin bir alt dali olarak karbon muhasebesi kavrami
literatiire girmistir. Bu kapsamda karbon muhasebesi ile ilgili uygulamalarda
i¢ durum 6n plana gtkmaktadir. Karbon tahsisat ve ticaret iglemleri, karbon
maliyetlerinin hesaplanmasi ve karbon vergisi (Giirbiiz, Karatag Arac1 & Bekei,
2019). Dolayistyla karbon muhasebesi, isletmelerin kurumsal sosyal sorumluluk
ve stirdiiriilebilirlik raporlamalari kapsaminda goniillii olarak uygulamaktadr.
Ancak SKDM, zorunlu olmasiyla birlikte dogrudan finansal yiikiimliiliikler ve
uluslararast ticaret kurallari ile baglayici bir disiplin haline gelmistir. SKDM,
ithal edilen iirtinlerin iiretim siireglerinde ortaya ¢ikan karbon emisyonlarinin
(gomiilii emisyonlar) AB ETS’ye esdeger bir karbon fiyatlandirmasina tabi
tutulmasidir. Bu durum, igletmelerin sadece kendi tiretim sinirlart igindeki
emisyonlar1 degil ayn1 zamanda tedarik zincirlerindeki karbon ayak izini de
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uluslararas: standartlara uygun olarak seftaf, izlenebilir ve denetlenebilir bir
sekilde muhasebelegtirmesini zorunlu kilmaktadir (European Commission,
2025). Karbon muhasebesi metodolojisinde, sera gaz1 emisyonlar1 kaynaklarina
ve igletmenin kontrol diizeyine gore ii¢ ana kapsamda siniflandirilmaktadir:

Kapsam 1 (Dogrudan Emisyonlar): Isletmenin miilkiyetinde olan veya
dogrudan kontrolii altinda bulunan kaynaklardan (6rnegin iiretim tesisindeki
firinlarda yakilan fosil yakitlar veya dogrudan endiistriyel prosesler) atmostere
salinan sera gazi emisyonlaridir (European Commission, 2021a; European
Council, 2022).

Kapsam 2 (Dolayli Emisyonlar): Isletmenin disaridan satin alarak
titkettigi elektrik, buhar, 1s1 veya sogutmanin tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan

dolayli emisyonlardir (Kardish vd., 2021).

Kapsam 3 (Deger Zinciri Emisyonlari): Uretim siirecinde girdi olarak
kullanilan ham maddelerin elde edilmesi, uluslararasi lojistik, atik yonetimi
ve {irtiniin nihai kullanimi gibi deger zinciri boyunca meydana gelen diger
tiim dolayli emisyonlar1 kapsamaktadir (Beaufils vd., 2023).

AB SKDM mevzuat, ilk agamada agirlikli olarak dogrudan emisyonlari
ifade eden Kapsam 1 emisyonlarini ve sektoriin niteligine bagli olarak dolaylh
enerji kaynakli Kapsam 2 emisyonlarini kapsamaktadir. Bununla birlikte,
ozellikle kompleks tirtinlerin tiretiminde kullanilan ara girdilerden kaynaklanan
emisyonlarin da hesaplamaya dahil edilmesiyle, Kapsam 3 emisyonlarinin
belirli unsurlart mekanizma kapsaminda degerlendirmeye alinmigtir (Zhang
vd., 2026).

SKDM ¢ergevesinde ithalatgilarin raporlamakla yiikiimlii oldugu temel
gosterge, Uriinlerin “Gergek Spesifik Gomiilii Emisyonlary”dir (Erlandsson & Pihl,
2025). Gomiilii emisyonlarin hesaplanmasinda tiriinler, {iretim yapilar dikkate
alinarak “basit diviinler” ve “kompleks diviinler” seklinde simiflandirilmaktadur.
Basit iriinlerde tiretimde kullanilan girdilere ait gomiilii emisyonlar sifir
kabul edilirken, demir-gelik, giibre ve aliiminyum gibi kompleks tiriinlerde
tretim stirecinde kullanilan ara girdilerin emisyonlarinin da hesaplamaya
dahil edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, kompleks tirtinlerde yalnizca nihai
iiretim stirecinden kaynaklanan emisyonlar degil, tiretimde kullanilan girdilerin
neden oldugu emisyonlar da toplam gomiilii emisyon hesabina katilmaktadir
(Zhang vd., 2026). Bir kompleks iiriin (g) i¢in Spesifik Gomiilii Emisyon
(SEEg) hesaplamas: agagidaki matematiksel modelleme ile yapilmaktadir
(Zhang vd., 2026).

E + EEInpMat
SEE, = ——FF———

d AL,
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SEE,: Raporlanan triiniin (g) bir tonu bagina diisen Spesifik Gomiili
Emisyon miktaridir (tCO:ze/ton).

ALg (Faaliyet Seviyesi): Raporlama dénemi boyunca s6z konusu tesisin
o tiriinden gergeklestirdigi toplam tiretim hacmidir.

E (Fiili Gomiilii Emisyon) : Uriiniin tesis : nirlar igindeki tiretimi
sirasinda ortaya ¢ikan toplam emisyonlar: ifade eder. E= DirEm o T IndirEm,
seklinde hesaplanmaktadir. DirEm,, tiiketilen fosil yakitlar dogrudan (Kapsam
1) emisyonlar1, IndirEm, ise tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolaylt (Kapsam
2) emisyonlarini ifade etmektedir.

EEInpMat (Girdi Malzemelerin Gomiilii Emisyonlar ) : Kompleks
triinlerin {iretim siirecinde tiiketilen ara mamullerin {iretim agamasindan
getirdikleri karbon yiikiidiir. EEInpMat = > (M. + SEE,) M, iiretim
prosesinde kullanilan i girdisinin toplam kiitlesini; SEE; ise ilgili girdinin
spesifik gomiilii emisyon degerini ifade etmektedir.

AB mevzuatina gore, ithalatgimin AB giimriiklerinde teslim etmekle yiikiimli
oldugu nihai SKDM sertifikas1 miktari, ithal edilen {irliniin spesifik gomiilii
emisyon degeri (SEE, ) ile iiriiniin toplam ithalat miktarinun (tonajinin)
carpilmasi suretiyle hesaplanmaktadir. Bu hesaplama, ithal edilen {iriiniin
diretim siirecinde ortaya gikan toplam karbon maliyetinin belirlenmesini
amaglamaktadir (European Union, 2024).

Sistemin hukuki ve ekonomik agidan en 6nemli unsurlarindan biri ise “gifte
Sfiyatlandwmanin® 6nlenmesine yonelik mekanizmadir. Buna gore ihracatg
tilkedeki tireticinin ilgili emisyonlar igin kendi ulusal karbon fiyatlandirma
sistemi kapsaminda bir bedel 6demis olmasi hilinde bu maliyet SKDM
yiikiimliiliigiinden mahsup edilebilmektedir. S6z konusu bedelin karbon
vergisi veya ulusal ETS kapsaminda 6dendiginin, izleme, raporlama ve
dogrulama (MRV) mekanizmalar1 aracihiiyla bagimsiz sekilde dogrulanmasi
gerekmektedir. Boylece SKDM, ayn1 emisyonlarin hem tiretici iilkede hem de
AB sinirinda ikinci kez fiyatlandirilmasinin 6niine gegmeyi hedeflemektedir
(Boute, 2024).

2.1. SKDM ile Karbon Muhasebesi Arasindaki Iliski

SKDM ile karbon muhasebesi arasindaki iligki, kiiresel yesil dontisiimiin
yasal uyum, teknik dogrulama ve finansal risk yonetimi boyutlarini birbirine
baglayan stratejik bir kopriidiir (Butscher & Camina, 2024). Karbon
muhasebesi, SKDM’nin operasyonel hale gelmesi igin ihtiyag duydugu
dogrulanabilir ve giivenilir emisyon verisi altyapisini saglarken; SKDM ise
karbon muhasebesini isletmeler igin istege bagh siirdiirtilebilirlik faaliyeti
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olmaktan ¢ikarip kiiresel pazarda hayatta kalmanin ve ticari varligin temel
kosulu haline getirmektedir (Ekici, 2025; Butscher & Camifa, 2024).

Bu stratejik iligkinin temel boyutlar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Garip,
2026; Butscher & Camina, 2024; https://www.propm.com.tr/product-iso-
14064-1-karbon-ayak-izi; https://www.carbongate.io/skdm):

e SKDM kapsaminda AB’ye yapilacak emisyon beyanlari, ithal edilen
trtinlerin tiretimi esnasinda salinan dogrudan (Kapsam 1) ve kullanilan
elektrikten kaynaklanan dolayl (Kapsam 2) gomiilii emisyonlarin seffaf
bir sekilde raporlanmasini gerektirir. Karbon muhasebesi; ISO 14064-1,
ISO 14067 ve GHG Protokolii gibi kiiresel standartlart kullanarak bu
emisyonlarin kurumsal ve iiriin bazinda sistematik olarak ol¢iilmesini
ve raporlanmasini saglayarak yasal uyum risklerini ortadan kaldirir.

* SKDM, ithalatgilarin fiili emisyon verilerine ulagamadig1 durumlarda,
Avrupa Komisyonu tarafindan belirlenen ve cezalandirici nitelikte yiiksek
tutulan “varsayilan degerleri” kullanmasini 6ngoriir. Giiglii bir karbon
muhasebesi yiiriiten ve gergek gomiilii emisyon degerlerini bagimsiz
denetgilere dogrulatan igletmeler, bu varsayilan deger cezalarindan
kaginarak satin almak zorunda kalacaklar1 SKDM sertitfikast sayisini
azaltir ve dogrudan finansal tasarruf elde ederler.

¢ SKDM mevzuati uyarinca, ihrag edilen iiriin i¢in menge iilkede halihazirda
O0denmis olan ve dogrulanabilen karbon bedelleri, AB sinirindaki
O0deme yiikiimliiliiklerinden birebir mahsup edilebilmektedir. Karbon
muhasebesi hem salinan emisyon miktarini hem de bu emisyonlar
karsiliginda 6denen yerel vergileri finansal tablolara entegre ederek
mahsup igleminin dogrulanabilir yasal zeminini olusturur.

* Karbon muhasebesi, igletmelerin iiretim siireglerindeki emisyon yogun
noktalart belirlemesine olanak tanir. Tsletmeler, bu verileri AB ETS
karbon fiyat projeksiyonlar: (6rnegin ton bagina 70 EUR veya 100
EUR) ile simiile ederek gelecege yonelik SKDM maliyet risklerini
onceden gorebilir ve yenilenebilir enerji entegrasyonu (6rnegin Cati
GES veya PPA) gibi yesil doniigiim yatirimlarinin (CapEx) geri doniig
siirelerini rasyonel olarak hesaplayabilirler.

2.2. Olgiim, Raporlama ve Dogrulama (MRV) Siiregleri

AB SKDM gevresel etkinliginin ve adil bir karbon fiyatlandirma sistemi
olugturma kapasitesinin temelinde, gomiilii emisyonlarin dogru, tutarl ve
giivenilir bigimde hesaplanmasi yer almaktadir. Bu nedenle mekanizmanin
isleyisinde “Olgiim, Raporiama ve Dojrulama” (Measurement, Reporting and
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Verification - MRV) siiregleri merkezi bir rol tistlenmektedir (Lee & Winkler,
2022). MRV sistemi yalnizca tirtinlerin karbon ayak izinin hesaplanmasini
degil ayn1 zamanda bu hesaplamalarin uluslararasi standartlara uygun sekilde
raporlanmasini ve bagimsiz kuruluslar tarafindan dogrulanmasini da zorunlu
kilmaktadir. Bu kapsamda ISO 14064 ve Sera Gazi Protokolii gibi uluslararas:
standartlar, SKIDM ¢ergevesinde yiiriitiilen emisyon hesaplama ve raporlama
stireglerinin temel referanslarint olusturmaktadir (Anh vd., 2025). Boylece
mekanizmanin temel amaci, uluslararasi ticarette karbon igeriklerinin seffaf,
kargilagtirilabilir ve denetlenebilir hale getirilmesidir.

Bununla birlikte, SKDM kapsaminda 6ngoriilen MRV yiikiimliiliikleri
ozellikle gelismekte olan tilkelerde faaliyet gosteren tireticiler agisindan 6nemli
yapisal ve operasyonel sorunlar yaratmaktadir. Emisyon verilerini diizenli
bigimde takip edecek teknik altyapinin yetersiz olmasi, kurumsal kapasite
cksiklikleri, veri toplama siireglerinde standardizasyonun saglanamamasi ve
bagimsiz dogrulama maliyetlerinin yiiksekligi, igletmelerin SKDM’ye uyum
siirecini zorlagtirmaktadir. Ozellikle karmasik tedarik zincirlerinde, iiretim
siireglerine iliskin giivenilir veri akiginin saglanamamasi 6nemli bir sorun olarak
ortaya ¢tkmaktadir. Bu durum yalmzca igletmeler tizerinde ek maliyet baskisi
yaratmamakta, ayni1 zamanda kiiresel ticarette rekabet kogullarini etkileyen
onemli bir uyum sorunu haline gelmektedir (Ngoc vd., 2024).

SKDM’nin uygulanmasinda uluslararas: tedarik zincirlerinde ani maliyet
artiglarinin ve ticari uyum sorunlarinin 6ntine gegebilmek amaciyla 1 Ekim 2023—
31 Aralik 2025 tarihleri arasim kapsayan bir “Gegis Donems” ongorilmiigtiir
(Lee & Winkler, 2022). Bu donemde ithalatgilar agisindan herhangi bir mali
yikiimliiliik veya SKDM sertifikasi satin alma zorunlulugu bulunmamaktadir
(EUR-Lex, 2023). Ancak gegis donemi yalnizca finansal yiikiimliiliiklerin
ertelendigi bir siire¢ olmamakla birlikte ayni zamanda igletmelerin, Gireticilerin
ve kamu kurumlarinin sisteme hazirlanmasini amaglayan bir 6grenme ve
uyum agamasi olarak tasarlanmistir. Bu kapsamda ithalatgilar, ithal ettikleri
tiriin miktarlarini ve bu tiriinlere iliskin dogrudan ile dolayli gémiilii emisyon
verilerini tiger aylik donemler halinde Avrupa Komisyonu’na raporlamakla
yikiimli tutulmugtur. Boylece tam uygulama donemine gegilmeden 6nce
emisyon hesaplama yontemlerinin test edilmesi, veri toplama altyapisinin
gelistirilmesi ve raporlama siireglerinin kurumsallagtirilmas: hedeflenmistir.
Her ne kadar gegis doneminde dogrudan bir karbon maliyeti uygulanmasa da,
raporlama yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmemesi durumunda idari yaptirimlar
ongoriilmiistiir. Buna gore, gomiilii emisyon verilerinin eksik veya hatali
raporlanmasi halinde ithalatgilara ton bagima 10 Euro ile 50 Euro arasinda
degisen para cezalar1 uygulanabilmektedir (Giinay, 2026).



78 | Swmrda Kavbon Diizenleme Mekanizmas: (SKDM) Elseninde Kavbon Mubascbesi

Gegis doneminin 1 Ocak 2026 itibartyla sona ermesiyle birlikte SKDM
tam uygulama agamasina gegecek ve raporlama yiikiimliliikleri dogrudan
tinansal sonug doguran baglayici kurallar haline gelecektir (Anh vd., 2025).
Bu tarihten itibaren, AB giimriik bolgesine SKDM kapsamindaki triinleri
ithal edecek isletmelerin “Yetkilendirilmis SKDM Beyan Sahibi” statiistind ilgili
ulusal otoritelerden almalari zorunlu olacaktir (Boute, 2024). Yetkilendirilmig
beyan sahipleri, her yilin 31 Mayzs tarihine kadar bir 6nceki takvim yilinda
ithal edilen toplam iiriin miktarini ve bu iiriinlerin igerdigi toplam gomiilii
emisyonlar1 Avrupa Komisyonu’na bildirmekle yiikiimlii olacaktir (European
Commission, 2021a).

SKDM sisteminin en kritik unsurlarindan biri ise “gergek emisyon”
verilerinin bagimsiz dogrulamaya tabi tutulmasidir. Tthalatcilar tarafindan
sunulan emisyon verilerinin yalnizca igletme beyanina dayanmasi yeterli
goriilmemekte; bu verilerin, AB tarafindan akredite edilmis bagimsiz
dogrulayici kuruluglar tarafindan denetlenerek onaylanmig olmasi zorunlu
tutulmaktadir (Meadows vd., 2024). Bu durum, MRV sisteminin yalmzca
teknik bir raporlama aract olmadigini, ayni zamanda uluslararas: ticarette
giivenilirlik ve geffaflik saglayan temel bir yonetisim mekanizmasi oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, ihracatgi isletmeler agisindan en biiytik
risklerden biri dogrulanmis ger¢ek emisyon verilerinin saglanamamasidir.
Ozellikle MRV kapasitesinin yetersiz olmast, karmasik tedarik zincirlerinden
ozellikle Kapsam 3 emisyonlar1 kapsaminda giivenilir veri elde edilememesi
ve uygun Ol¢iim sistemlerinin bulunmamast, igletmelerin SKDM’ye uyum
stirecini 6nemli 6l¢iide zorlagtirmaktadir. SKDM Tiiziigii’ne gore, gegerli ve
bagimsiz sekilde dogrulanmug gergek emisyon verilerinin sunulamamasi halinde
Avrupa Komisyonu tarafindan “varsayian emisyon degerleri” uygulanmaktadir
(European Commission, 2021b). Bu varsayilan degerler, AB ETS kapsaminda
ayn iiriind tireten tesisler arasinda en yiiksek emisyon yogunluguna sahip yiizde
10’luk dilimin ortalama emisyon seviyeleri esas alinarak hesaplanmaktadir.
Dolayisiyla dogrulanmig veri sunamayan igletmeler, sektoriin en yiiksek
emisyona sahip tesislerine yakin degerler tizerinden degerlendirilmektedir.

Literatiirde, bu uygulamanin 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde faaliyet
gosteren Ureticiler agisindan son derece agir finansal sonuglar dogurabilecegi
vurgulanmaktadir. Ciinki veri altyapisi yetersiz olan igletmeler, ger¢ek emisyon
degerleri yerine yiiksek varsayillan emisyon degerleri tizerinden hesaplanan
SKDM maliyetleriyle kars1 kargiya kalmaktadir (European Parliament, 2022).
Yapilan senaryo analizleri de ger¢ek emisyon verilerinin sunulamadigi durumlarda
satin alinmasi gereken SKDM sertifikasi miktarinin ciddi olgiide arttigini
ve ithalat maliyetlerinin milyonlarca Euro yiikseldigini gostermektedir. Bu
nedenle seffaf, izlenebilir ve bagimsiz dogrulamaya dayali bir MRV altyapisinin
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kurulamamasi yalnizca teknik bir eksiklik olarak degerlendirilmemektedir.
Aksine, gilivenilir emisyon verisi sunamayan igletmeler agisindan uluslararasi
pazarlarda rekabet giiciiniin kaybedilmesine ve hatta belirli pazarlardan
diglanmaya yol agabilecek stratejik bir finansal risk olarak goriilmektedir
(Erlandsson & Pihl, 2025).

3. Karbon-Ekonomik Esitsizlik ve Gelismekte Olan Ulkeler
Uzerindeki Baski

SKDM’nin gelismekte olan iilkeler tizerindeki etkileri, yalnizca gevresel
diizenleme boyutuyla degil, ayn1 zamanda kiiresel deger zincirlerindeki
asimetrik giig iligkileri ve “Karbon-Ekonomik Egitsizlik” kavram gergevesinde
de tartigtimaktadir. Kiiresel iiretim aglarinin giderek pargalanmasi ve tiretim
stireglerinin cografi olarak farkli bolgelere yayilmasi, ¢evresel maliyetler ile
ckonomik kazanimlar arasinda belirgin bir mekansal ayrigmaya yol agmustir.
Ozellikle Cin, Hindistan, Rusya ve Tiirkiye gibi ihracata dayah gelismekte
olan ekonomiler, aliiminyum, demir-¢elik ve ¢imento gibi gorece diisiik katma
degerli ancak yiiksek karbon yogunluguna sahip temel sanayi iiriinlerinin
tiretiminde uzmanlagmistir. Bu durum, s6z konusu {ilkelerin kiiresel karbon
emisyonlarinin 6nemli bir boliimiinii kendi sinurlari igerisinde tistlenmesine
neden olmaktadir. Ancak bu triinlerin ihracatindan elde edilen ekonomik
katma deger ile {iretim siirecinde taginan karbon maliyeti arasinda belirgin
bir dengesizlik ortaya ¢tkmaktadir (Li vd., 2026).

AB gibi geligmis ekonomiler, karbon yogun ara mallari ithal ederek bunlari
daha ytiksek katma degerli nihai tiriinlere doniigtiirmekte ve tiretim kaynakli
emisyon yiikiinii biyiik ol¢iide digsallagtirirken ekonomik kazancin 6nemli
boliimiinii elde etmektedir. Bu baglamda SKDM’nin, yalmzca tiretim siirecinde
ortaya ¢ikan emisyonlar: esas alarak tedarik zinciri boyunca olugan katma
deger dagilimindaki egitsizlikleri dikkate almamasi, gelismekte olan {iilkeler
agisindan 6nemli elestirilere konu olmaktadir. Zira standartlagtirilmig bir karbon
fiyatlandirma mekanizmasinin uygulanmasi, bu iilkeler tizerinde hem yiiksek
karbon yogunluklu iiretim faaliyetlerinden kaynaklanan gevresel yiiklerin
stirdiiriilmesi hem de uluslararas1 pazarlarda rekabet giiciiniin zayiflamasi
seklinde “cifte bir maliyet” yaratabilmektedir. Uluslararasi literatiirde bu
durum, SKDM’nin gevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin 6tesinde, gelismekte
olan ekonomilerin rekabet avantajini sinirlandirabilecek korumact bir “yegil
ticavet engeli” niteligi tagryabilecegi yoniindeki tartigmalarn giiglendirmektedir.
Ozellikle “Kuzey-Giiney” ekseninde meveut kalkinma farkliliklarim derinlestirme
potansiyeli tagidig ileri siirtilmektedir. SKDM’nin kiiresel iklim adaleti
perspektifinden yeniden degerlendirilmesi gerektigi savunulmaktadir (Magacho
vd., 2024).
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3.1. Stratejik Uyum ve Tiirkiye’nin Karbon Fiyatlandirma
Politikalar:

Kiiresel iklim kriziyle miicadele ve Avrupa Yesil Mutabakatr’nin ortaya
¢ikardigr doniigiim siirecine uyum saglama amaciyla Tiirkiye, 2053 yili igin
“net sifir emisyon” hedefini agiklamig ve bu dogrultuda hukuki ve kurumsal
altyapisini yeniden sekillendirmeye baglamigtir. Bu siirecin en 6nemli yasal
adimlarindan biri, 2 Temmuz 2025 tarihinde Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi
(TBMM) Genel Kurulu’nda kabul edilerek yiiriirliige giren Tklim Kanunu
olmustur. S6z konusu diizenleme, Tiirkiye’nin iklim politikalarini sistematik bir
gergeveye oturtmasinin yani sira, ulusal Emisyon Ticaret Sistemi’nin (TR-ETS)
kurulmasi, sera gaz1 emisyonlarinin izlenmesi ve raporlanmasinin zorunlu hale
getirilmesi ile yesil doniisiim yatirimlarinin hukuki giivence altina alinmasi
agisindan 6nemli bir doniim noktas: niteligi tagimaktadir (Lee & Winkler,

2022).

Tirkiye’de ulusal emisyon ticaret sisteminin kurulumu iki temel
asamada planlanmistir. Tlk agama olan 20262027 dénemi, simrh kapsambh
uygulamalarin gergeklestirilecegi, goniillii raporlama stireglerinin test edilecegi
ve AB SKDM ile uyum ¢aligmalarinin degerlendirilecegi bir “Pilot Dinem”
olarak tasarlanmustir. Tkinci agama ise 2028 yili ve sonrasim kapsayan “Kalict
Sistem” donemidir. Bu agamada sistem kapsaminin genigletilmesi, AB ETS
ile daha giiglii uyum saglanmasi ve karbon piyasasindan elde edilen gelirlerin
yesil doniiglim projelerine yonlendirilmesi hedeflenmektedir. Ulusal ETS nin
hayata gegirilmesi, Tiirkiye’nin SKDM kargisinda rekabet gliciinii korumasi
ve ekonomik ¢ikarlarini savunabilmesi agisindan kritik bir politika araci olarak
degerlendirilmektedir. SKDM diizenlemeleri, uluslararasi ticarette gifte maliyet
olusumunu 6nlemek amaciyla “odenmnis karbon fiyat” ilkesini esas almaktadir
(Felbermayr vd., 2020). Bu ilkeye gore, bir Tiirk ihracatgis1 karbon yogun bir
iirtiniin tiretimi sirasinda Tiirkiye’deki TR-ETS kapsaminda belirli bir karbon
maliyetine katlanmigsa, 6denen bu tutar AB sinirlarinda uygulanacak SKDM
sertifika maliyetinden mahsup edilecektir (Moon vd., 2021).

Tirkiye’de etkin bir ulusal karbon fiyatlandirma mekanizmasinin
bulunmamast veya karbon fiyatinin diigiik seviyede kalmasi durumunda,
Tirk ihracatgilarinin kargilagsacag yiiksek karbon maliyetlerinin dogrudan
AB biltgesine aktarilmasi s6z konusu olacaktir. Bu durum, Tiirkiye agisindan
onemli bir ekonomik kaynak kayb: anlamina gelebilecektir. Ancak ulusal
ETSnin etkin gekilde uygulanmasiyla birlikte karbon fiyatlandirmasindan elde
edilen gelirlerin iilke iginde tutulmasi miimkiin olacaktir. Tklim Kanunu’nda da
vurgulandigy tizere, tahsisat satiglarindan elde edilen karbon piyasasi gelirlerinin
yenilenebilir enerji yatirimlari, sanayinin karbonsuzlagma siireci ve diger yesil
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doniigiim projelerinin finansmaninda kullanilmasi 6ngoriilmektedir (Lee &
Winkler, 2022).

3.2. Tiirkiye’de SKDM’nin Ekonomik ve Ticari Etkileri

SKDM’nin kiiresel tedarik zincirleri tizerindeki etkileri, 6zellikle AB
ile yogun ticari entegrasyona sahip tilkelerde daha belirgin ve ¢ok boyutlu
sonuglar dogurmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye, AB ile olan giiglii ekonomik
iligkileri nedeniyle SKDM’den etkilenme potansiyeli yiiksek iilkeler arasinda
yer almaktadir. Nitekim 2023 yili verilerine gore Tirkiye, AB’nin en biiyiik
besinci ticaret ortagr konumundadir ve iilkenin toplam ihracatinin yaklagik
%41°1 AB tilkelerine gergeklestirilmektedir (Cimen, 2024). Bu durum, Tiirkiye
ekonomisinin AB ticaret politikalarindaki doniigiimlere karsi duyarliligini
artirmaktadir.

SKDM’nin ilk agamada kapsama aldig1 ve “yiiksek karbon sizintise vishi”
tagtyan sektorler agisindan degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin AB pazarina olan
bagimliliginin oldukga yiiksek diizeylerde oldugu goriilmektedir. Sektorel
bazda bu bagimlilik oranlar1; elektrik sektoriinde %77, aliiminyumda %62,
giibrede %46, demir-¢elikte %37, hidrojende %17 ve ¢gimentoda %15 olarak
gergeklesmistir (Bektag, 2025). Bunun yaninda, SKDM kapsaminda halihazirda
yer alan veya ilerleyen siiregte kapsama dahil edilmesi 6ngoriilen diger karbon
yogun iiriin gruplarinin toplamu, Tiirkiye’nin AB’ye gergeklestirdigi ihracatin
yaklagik %40,76’s1n1 olugturmaktadir (Kashbraziev, 2024). S6z konusu yiiksek
ticaret bagimlilig:, Tirkiye agisindan SKDM’ye uyumu yalnizca gevresel
stirdiiriilebilirlik kapsaminda degerlendirilen bir politika tercihi olmaktan
cikarmakta; ihracat gelirlerinin korunmasi, rekabet giicliniin siirdiiriilmesi
ve makroekonomik istikrarin devamlilig1 agisindan stratejik bir zorunluluk
haline getirmektedir (Bektag, 2025).

SKDM’nin 1 Ocak 2026 tarihi itibariyla finansal yiikiimliiliiklerle birlikte tam
olarak yiiriirliige girmesi, Tiirkiye sanayi sektorii agisindan 6nemli ekonomik
sonuglar dogurma potansiyeline sahiptir. Tklim Degisikligi Bagkanlig verileri
temel alinarak gergeklestirilen senaryo analizleri, karbon maliyetlerinin 6zellikle
ithracatgi sektorler tizerinde ciddi bir yiik olugturacagini gostermektedir. Buna
gore, karbon sertifika bedelinin ton karbondioksit esdegeri (tCO:¢) bagina 75
Euro olarak varsayildigi 2027 yili senaryosunda, Tiirk ihracatgilarinin karg
kargiya kalacag yillik maliyetin yaklagik 138 milyon Euro seviyesine ulagacagi
ongoriilmektedir. Karbon fiyatinin 2032 yilinda ton bagina 150 Euro/tCO:e
diizeyine yiikselmesi durumunda ise bu maliyetin yaklagik 2,5 milyar Euro’ya
ulagacagi tahmin edilmektedir (Giinay, 2026).
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Makroekonomik diizeyde gergeklestirilen “Hesaplanabilir Genel Denge”
analizleri, SKDM’nin Tiirkiye ekonomisi tizerindeki potansiyel etkilerinin
yalnizca sektorel diizeyle sinirli kalmayip, ekonomi genelinde 6nemli
sonuglar dogurabilecegini gostermektedir. Referans senaryolar temelinde
yapilan degerlendirmelere gore, SKDM kaynakli ilave maliyetler ve ihracat
rekabet giiclinde meydana gelebilecek azalma nedeniyle, Tirkiye’nin Gayri
Safi Yurt I¢i Hasilast’nda (GSYH) 2030 yilina kadar %2,7 ile %3,6 arasinda
degisen oranlarda bir daralma yaganabilecegi 6ngoriilmektedir (Acar vd.,
2022). Buna gore, SKDM’nin yalnizca gevresel bir diizenleme olarak degil
ayni zamanda ekonomik biiytime, dis ticaret dengesi ve sanayi rekabetgiligi
tizerinde belirleyici etkiler yaratabilecek bir doniisiim mekanizmasi olarak
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, s6z
konusu maliyetlerin ve tiretim kayiplarinin azaltilabilmesi igin en etkili politika
araglarindan birinin, karbon fiyatlandirmasinda ¢ifte maliyet olusumunu
onlemeye yonelik mahsuplagsma mekanizmalar1 oldugu ifade edilmektedir.
Bu kapsamda, Tiirkiye’nin kendi ulusal ETS kurarak karbon emisyonlarina
yerel diizeyde fiyat uygulamasi, SKDM kaynakli mali yiiklerin 6nemli 6lgiide
azaltilmasina katki saglayabilecek bir politika segenegi olarak 6ne g¢tkmaktadir.
Nitekim karbon fiyatinin 20 Euro/tCOze olarak belirlendigi alternatif bir
senaryoda, 2027 yili itibariyla AB’ye 6denmesi 6ngoriilen 138 milyon
Euro tutarindaki SKDM maliyetinin yaklagik 56 milyon Euro seviyesine
gerileyebilecegi hesaplanmaktadir (Giinay, 2026).

3.3. Karbon Muhasebesi ve SKDM Maliyet Hesaplamasina Yonelik
Ornek

Tirkiye’de faaliyet gosteren ve AB’ye demir-gelik ihrag eden hayali bir
iireticinin® 2026 yilindaki verileri ve kargilagacagi maliyet senaryolar.

Karbon Mubhasebesi Verileri: Ayyildiz Metal A.S., 1SO 14064-1 ve Sera Gazi
Protokolii (GHG Protocol) standartlarina uygun olarak kurumsal karbon
muhasebesi sistemini kurmug ve bagimsiz bir kuruluga dogrulatmugtir.

Uriin: Sicak Haddelenmis Celik
ABye Thrag Edilen Miktar (M): 1.000 ton

Dogrulanan Dogrudan Emisyon Yogunlugu (Kapsam 1): 1,4 tCO:¢/ton

Dogrulanan Dolayli Elektrik Emisyon Yogunlugu (Kapsam 2): 0,4 tCO:¢/
ton

3 Bu ornekteki veriler tarafimizdan geligtirilmistir.
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Toplam Fiili Gomiilii Emisyon Yogunlugu (E): 1,8 tCO:¢/ton (Dogrudan
+ Dolayl emisyonlar)
AB SKDM ve Piyasa Verileri (2026 Yuli Esaslary): AB igindeki en verimli

%]10’luk tesisin ortalamasini temsil eden siur deger, gelik {irtinii igin 1,0
tCO:z¢/ton kabul edilmektedir.

SKDM Indirim Faktorii (CF): 2026 yili i¢in %97,5 olarak belirlenmistir.
Bu oran, AB igindeki iireticilere saglanan iicretsiz tahsisat haklarinin korunma

seviyesini gosterir.

AB ETS Karbon Sertifikas: Fivatr ( P, ): 80 Euro / tCOse

Maliyet Hesaplama (Euvopean Union, 2023):

Birim Bagina Vergilendirilebilir Emisyon: £,,_,,, = E -(BM * CF)
Toplam Vergilendirilebilir Emisyon: £, , = E,_ ... *M
Toplam SKDM Maliyeti: Cpp,yy = E,,.0 * (Perg - T)

E (Fiili Gomiilii Emisyonlar): Tesis diizeyinde 6l¢iilen dogrudan (Kapsam
1) ve elektrik kaynakli dolayli (Kapsam 2) emisyonlar1 temsil eder.

BM (Smur Deger): AB ETS kapsamindaki en verimli %10’luk tesisin
ortalamasini temel alan sektorel karbon yogunlugu sinir degeridir.

CF (Indirim Orani): AB ETS iicretsiz tahsisatlarimin kademeli olarak
sonlandirilmasi takvimine gore belirlenen azalan yiizdedir. 2026 yili igin bu
oran %97.5tir.

P..s (SKDM Sertifika Fiyati): B Emisyon Ticaret Sistemi’ndeki (EUA)
haftalik/ceyreklik ortalama kapanug fiyatlarina endekslidir.

T (Mense Ulkede Odenen Karbon Bedeli): Thrag eden iilkede (6rnegin ulusal
ETS veya karbon vergisi kapsaminda) etkin olarak 6denmis ve dogrulanmug
karbon bedellerinin AB sinirindaki yiikiimliiliiklerden birebir (1:1 oraninda)
mahsup edilmesini saglayan yasal diizeltme parametresidir.

Senaryo 1: Karbon muhasebesi yapilmig ve fiili emisyonlar dogrulanmig
durum (T=0 EUR)

Tsletme ISO 14064-1 ve GHG Protokolii standartlarina uygun olarak karbon
muhasebesi sistemini kurmug, Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar
(TSRS) ile uyumlu raporlamig ve bagimsiz bir kuruluga dogrulatmugstir.

Birim vergilendirilebilir emisyon: 1,8 - (1,0 x 97,5%) = 1,8 - 0,975 =
0,825 tCOs¢/ton

Toplam vergilendirilebilir emisyon: 0,825 tCO:z¢ * 1.000 ton = 825 tCO:¢
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Toplam SKDM Sertifika Maliyeti: 825 tCOze * 80 Euro = 66.000 Euro

Senaryo 2: Karbon muhasebesi yapilmamig ve varsayilan degerlerin
kullanildig1 durum (T=0 Euro)

Uretici gergek emisyon verilerini sunamadiginda, AB’li ithalat¢i Avrupa
Komisyonu tarafindan belirlenen cezalandiricr nitelikteki yiiksek varsayilan
emisyon degerlerini kullanmak zorundadir. Celik sektorii igin bu varsayilan
emisyon yogunlugu 2,6 tCO2e/ton seviyesindedir.

Birim vergilendirilebilir emisyon: 2,6 - (1,0 * 97,5%) = 2,6 - 0,975 =
1,625 tCOx¢ /ton

Toplam vergilendirilebilir emisyon: 1,625 tCO:¢/ton * 1.000 ton = 1.625
tCO2e

Toplam SKDM Sertifika Maliyeti: 1.625 tCO:z¢ * 80 Euro = 130.000 Euro

Maliyet Farki Analizi: Isletmenin karbon muhasebesi kurarak fiili
emisyonlarini belgelemesi, varsayilan deger kullanimi nedeniyle olugacak
64.000 Euro tutarindaki ek cezai maliyetin (130.000 Euro - 66.000 Euro)
oniine gegmesini saglamuistir.

Senaryo 3: Ulusal ETS’nin devreye girmesi ve karbon vergisi mahsubu
durumu (T=30 Euro)

Tiirkiye’nin ulusal ETS gergevesinde iiretici ton bagina 30 Euro karbon
bedeli 6demigtir. Bu 6denen bedel, AB sinirindaki yiikiimliiliiklerden diisiiliir.

Odenecek Net Karbon Bedeli: 80 Euro (AB ETS) - 30 Euro (TR ETS)
= 50 Euro / tCOxe

Toplam SKDM Maliyeti: 825 tCOze * 50 Euro = 41.250 Euro

Bu senaryoda 6denen 24.750 Euro tutarindaki karbon maliyeti (825 tCO-ze
* 30 Euro) AB biitgesine gitmek yerine Tiirkiye’nin kuracagi yesil doniigiim
fonlarinda kalmig ve isletmenin yeni karbonsuzlagma yatirimlar: igin finansal
tegvike dontistiirilmiistiir.

Sonug

SKDM, Kkiiresel ticaretin kurallarini ¢evresel siirdiiriilebilirlik ekseninde
yeniden tanimlayan radikal bir doniigiimii temsil etmektedir. Bu baglamda
caliyma, SKDM’nin teknik bir giimriik diizenlemesi olmadig1, ayn1 zamanda
isletmeler igin karbon muhasebesi disiplini zorunlulugu getirdigini agik¢a
ortaya koymaktadir. Karbon muhasebesi, ISO 14064-1 ve GHG Protokolii
gibi kiiresel standartlart kullanarak emisyonlarin sistematik olarak 6l¢iilmesini
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saglamakta, boylece igletmelerin yasal uyum risklerini ortadan kaldirarak
kiiresel pazarda hayatta kalmalarina olanak tanimaktadir.

Caliymada yapilan maliyet senaryolari, karbon verilerini bilimsel standartlara
gore raporlamayan igletmelerin, ger¢ek emisyonlarinin ¢ok iizerinde bir
tinansal yiikle kargilagabilecegini gostermektedir. Gergek emisyon verilerinin
sunulamadigl durumlarda devreye giren “varsayilan degerler”, igletmeler
tizerinde cezalandirici bir maliyet baskis1 olugturmakta ve bu durum milyonlarca
Euro tutarinda ek yiikiimliiliige yol agabilmektedir. Dolayisiyla, giiglii bir
karbon muhasebesi altyapis1 kurmak, isletmeler i¢in sadece bir raporlama
gorevi degil dogrudan finansal tasarruf ve rekabet avantaji saglayan stratejik
bir zorunluluktur.

Tiirkiye 6zelinde bakildiginda, AB ile olan derin ticari entegrasyon ve
ihracatin yaklagik %41’inin bu bolgeye yapilmasi, SKDM’ye uyum siirecini
makroekonomik agidan bir 6ncelik haline getirmektedir. Ozellikle demir-
gelik, aliiminyum ve ¢imento gibi karbon yogun sektorlerdeki yiiksek ihracat
bagimlihigy, Tiirkiye ekonomisini SKDM maliyetlerine kargi duyarl kilmaktadir.
Bu noktada, 2025 yilinda kabul edilen Iklim Kanunu ve kurulmasi planlanan
TR-ETS, Tiirkiye’nin en stratejik savunma mekanizmalaridir. Ulusal diizeyde
uygulanacak bir karbon fiyatlandirmasi, Tirk ihracatgilarinin 6deyecegi
bedellerin AB biitgesi yerine Tiirkiye’nin yesil doniigiim fonlarinda kalmasin
saglayarak yerel sanayinin karbonsuzlagma yatirimlarini finanse etme imkani
sunacaktir.

Sonug olarak, SKDM stireciyle birlikte emisyon yonetimi artik goniillii
bir kurumsal sosyal sorumluluk faaliyeti olmaktan gikarak, finansal tablolarin
ayrilmaz bir pargast haline gelmistir. Isletmelerin MRV siireglerinde yetkinlik
kazanmalar1, emisyon yogun noktalarini belirleyerek yesil doniistim yatirrmlarini
rasyonel verilere dayandirmalar1 gerekmektedir. Kiiresel yesil dontigiimiin
yarattig1 bu yeni ekonomik diizende, karbon ayak izini seftaf ve bilimsel bir
sekilde yonetebilen igletmeler ve iilkeler, gelecegin diigiik karbonlu ticaret
aglarinda lider konumda yer alacaktir.
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