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Ozet

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zengin bir tilke olmasina
ragmen, mevcut potansiyelini yeterince kullanamamaktadir. Bu yiizden,
Tiirkiye yiiksek enerji talebini yerli kaynaklarla kargilayamamakta ve enerjide
disa bagimli kalmaktadir. Ozellikle fosil kaynakli enerji ithalatinin artmast,
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji kullanimi ve gevrenin korunmasi konularinda
kargilastig1 zorluklar: arttirmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde
en yliksek paya sahip kaynaklarin dogal gaz, ithal komiir ve linyit olmasi,
Tirkiye'nin fosil enerji kaynaklarina olan bagimhhgimin devam ettigini
gostermektedir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli ile mevcut iiretilen
enerji miktar1 kargilagtirilmig ve bir kapasite kullanim orani hesaplanmustir.
Calismanin sonuglarina gore, Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyeli 215
GW’ur. Fakat Tiirkiye’nin giines enerjisi kurulu giicii sadece 8 GW’tir.
Uretilen elektrik miktari 14 TWh'tir. Kapasite kullamm orani ise %0,74
olarak hesaplanmugtir. Tiirkiye’nin Riizgar enerjisi potansiyeli 182 GW olarak
belirtilmig ve kurulu giicii 11 GW’tir. Uretilen elektrik miktar: 31 TWh’dir.
Kapasite kullanim orani ise %1,97 olarak hesaplanmugtir. Bu oranlar, giines
ve riizgar enerjilerinin mevcut potansiyelinin sadece kiigiik bir kisminin
kullanildigini gostermektedir. Tiirkiye’nin hidroelektrik enerjisi potansiyeli
53 GW olarak hesaplanmig olup 31 GW’lik bir kurulu giice sahiptir.
Hidroelektrikten iiretilen elektrik miktar1 56 TWhdir. Kapasite kullanim
orant ise %12,05 olarak hesaplanmustir. Bu yiiksek kapasite kullanim orani,
hidroelektrik enerjinin mevcut potansiyelinden biiyiik 6l¢iide faydalandigim
gostermektedir. Tiirkiye’nin jeotermal enerjisi potansiyeli 32 GW olarak
hesaplanmistir. Ancak kurulu giicii sadece 2 GW’tir. Uretilen elektrik miktari
11 TWhdir, kapasite kullanim orani ise %3,91 olarak hesaplanmistir. Bu
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oran, jeotermal enerjinin potansiyelinin hala diisiik bir seviyede kullanildigini
gostermektedir. Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi potansiyeli 10 GW olarak
belirtilmis ve kurulu giicii 2 GW’tir. Uretilen elektrik miktart 8 TWh’dir.
Kapasite kullanim orani ise %0,68 olarak hesaplanmistir. Buna gore, biyokiitle
enerjisinin potansiyeli de yeterince degerlendirilememektedir.

1. Giris

Giiniimiizde enerji, modern hayatin temel ihtiyaglarindan biridir ve
hemen hemen tiim sektorlerde kullanilmaktadir. Ancak, kiiresel gaptaki
enerji ihtiyactnin giderek artmasi, dogal kaynaklarin tiikenmesine ve
gevresel sorunlarin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, enerji talebinin
artistyla birlikte siirdiirtilebilir ¢evre konusu giderek 6nem kazanmaktadir.
Cevre konusunun 6nem kazanarak on plana ¢tkmast ise yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini her gegen giin artirmaktadir.

Siirdiiriilebilir ¢evre, dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evre tahribatinin
onlenmesi ve yenilenebilir kaynaklarin kullanimi gibi konular1 kapsamaktadr.
Siirdiiriilebilir kalkinma ise, ¢evrenin korunmasi ve insanlarin refahinin
artirilmast hedeflerini kapsayan kalkinma modelidir. Bu kalkinma modeli,
dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir gsekilde kullanimini, ekonomik biiytimeyi
ve sosyal gelismeyi bir arada saglamayr amaglamaktadir. Enerji kullanima,
gevrenin korunmasi agisindan da biiyiik bir neme sahiptir. Geleneksel enerji
kaynaklarindan elde edilen enerji, atmosfere zararli gazlarin salinmasina
ve sera etkisinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica gevrenin korunmasi,
insanlarin saglikli bir yagam siirdiirebilmesi ve gelecek nesillerin de dogal
kaynaklardan faydalanabilmesi i¢in Onemlidir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi, ¢evrenin korunmast ve insan saghgi agisindan
son derece 6nemli bir konudur (Atg1, 2012).

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zengin bir iilke
olmasina ragmen, mevcut potansiyelini yeterince kullanamamaktadir
(Kumbur vd., 2005). Bu vyiizden, Tiirkiye yiiksek enerji talebini yerli
kaynaklarla kargilayamamakta ve enerjide diga bagimli kalmaktadir. Enerji
ithalatinin artmasi, Tirkiye’nin stirdiiriilebilir enerji kullanimi ve ¢evrenin
korunmas: konularinda kargilagtigi zorluklart da arttirmaktadir (Yanar ve
Kerimoglu, 2011). Bu nedenle, Tirkiye’nin enerji politikalar: ve stratejileri,
stirdiiriilebilir enerji kullanimi ve ¢evrenin korunmasi hedefleri dogrultusunda
sekillenmelidir.

Tiirkiye, son yillarda stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yatirnm yaparak,
enerji sektoriinde 6nemli gelismeler kaydetmistir. Ozellikle, riizgar, giines
ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjt
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miktar1 hizla artmaktadir. Ancak, Tiirkiye’nin enerji kaynaklar1 arasinda
komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin payr hala oldukga yiiksektir. Bu
nedenle, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina olan yatirimlarinin
artirllmasi gerekmektedir (Arslan ve Solak, 2019).

Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirmek
amaciyla hazirlanmugtir. Tlk olarak, Tiirkiye’nin enerji talebi ve enerji kaynaklari
hakkinda genel bir bilgilendirme yapilacak ve ardindan yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik potansiyel ve mevcut durum analizi yapilacaktir. Bu
analizler, Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli hakkinda 6nemli
ipuglarini igermektedir. Ayrica, bu ¢aligmada Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik yatirrmlarinin artirilmasi igin Oneriler de sunulacaktir.
Bu oneriler, Tirkiye’'nin yenilenebilir enerji kaynaklarini daha etkin ve
verimli bir gekilde kullanmasini saglamaya yonelik olacaktir.

2. Literatiir Arastirmasi

Literatiire bakildiginda, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelini
aragtiran bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan Kurucu’nun
(2017) c¢ahgmasi, kiiresel 1sinma gibi gevresel tehditlerin yenilenebilir
enerji iretimiyle azaltilabilecegini 6ne stirmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklariyla Tiirkiye’nin enerji ihtiyaglariin kargilanabilecegi ve gevresel
risklerin  azaltilabilecegi  belirtilmektedir. MacKay (2009) yontemiyle
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelinin hesaplandigi bu ¢aligmada,
Tiirkiye’nin mevcut enerji ihtiyacinin yaklagik bes katini yenilenebilir
kaynaklarindan kargilayabilecegi sonucuna ulagilmigtir. Ayrica, Tiirkiye’nin
akarsu kaynaklarindan elde edilebilecek enerji potansiyelinin riizgar ve giines
potansiyeline gore daha diigiik oldugu belirtilmektedir. Tirkiye’nin riizgar
ve giineg enerjisi potansiyellerini kullanarak siirdiirtilebilir bir enerji sistemi
kurabilecegi vurgulanmaktadir.

Kayisoglu ve Diken’in (2020) galigmasi da Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin potansiyelini degerlendirmektedir. Fosil kokenli yakitlarin
maliyeti ve gevresel etkileri nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
talebin arttig1 belirtilmektedir. Tiirkiye’de biiyiik bir yenilenebilir enerji
potansiyeli oldugu, ancak bu potansiyelin biiyiik bir kisminin kullanilmadigi
vurgulanmaktadir. Caligma, Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini engelleyen faktorleri ve bu engellerin agilmasi igin Oneriler
sunmaktadr.

Emeksiz ve Findikin (2021) ¢aligmasi, Tiirkiye’nin mevcut enerji
potansiyeliniveyenilenebilirenerjialanindakigelismeleridegerlendirmektedir.
Fosil yakitlarin gevresel sorunlara yol agmasi ve rezervlerinin tiitkenmesi
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nedeniyle, yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  6nemi vurgulanmaktadir.
Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip oldugu ve 6zel sektor ve
devlet tegvikleriyle 6nemli yatirimlarin yapildig: belirtilmektedir.

Bu ¢aligmalarin sonuglar1, Tirkiye’nin biiyiik bir yenilenebilir enerji
potansiyeline sahip oldugunu ve bu potansiyelin yeterince kullaniimadigini
gostermektedir. Fosil yakitlarin maliyeti, gevresel etkileri ve rezervlerinin
titkenmesi gibi nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep
artmaktadir. Tirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda 6nemli adimlarin
atildig1 da belirtilmektedir. Bu ¢alismalarda, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin
biiyiik bir kisminin yenilenebilir kaynaklardan kargilanabilecegi ifade
edilmektedir. Ozellikle riizgir ve giines enerjisi potansiyelinin yiiksek
oldugu vurgulanmaktadir. Bu ¢aligmalarin sonuglarina gore, Tirkiye’de
strdiiriilebilir bir enerji sistemi kurulabilmesi i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin daha etkin bir gekilde kullanilmasi ve engellerin agilmasi
gerekmektedir.

Literatiirdeki bu g¢ahigmalar, Tiirkiye’nin enerji goriiniimii agisindan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini vurgulamaktadir. Ancak s6z
konusu bu g¢ahgmalar, Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli ile
mevcut tdretilen enerji miktarini kargilagtirmamaktadir. Bu ¢aligmada,
Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli ile mevcut iiretilen enerji miktar:
kargilagtirilmig ve bir kapasite kullanim orani hesaplanmistir. Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji potansiyeli icin Kurucu (2017) verileri, iiretilen enerji
miktar1 icin ise TUIK verileri kullanilmistir. Boylece kapasite kullamim
oranina bakilarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelinden ne kadar

taydalanildig1 gortilebilmektedir.

3. Tirkiye’nin Enerji Goriiniimii

Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ve sanayilesme stireci, son yillarda artan
enerji talebine neden olmug, bu durum ise enerji arzi sorunlarini beraberinde
getirmistir. Bu nedenle, Tirkiye’nin enerji politikalarinin, siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda ele alinmasi gerekmektedir (Ravanoglu
ve Bostan, 2019). Bu baglamda, Tiirkiye’nin sanayi, ekonomik biiyiime,
enerji talebi, enerji arzi ve enerjinin kurulu giicii konulari birbiriyle yakindan
iligkilidir. Bu ytizden, bu boliimde Tiirkiye’nin enerji talebi ve kurulu giicii
ele alinarak Tirkiye’nin enerji gortiniimii ortaya koyulacaktir.
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Sekil 1: Tiivkiye Kurulu Giiciindin Yillar Itibariyle Gelisimi
Kaynak: TEIAS (2023) verileri ile olusturulmustur.

Bir enerji santrali i¢in kurulu giig, enerji santralinin maksimum iiretim
kapasitesini ifade etmektedir. Bu ise tesisin en iist kapasitede calistigt
durumda {tiretebilecegi maksimum giicli gostermektedir. Kurulu giig, bir
tesisin enerji diretim kapasitesinin olgiisidiir ve bu nedenle, enerji arzinin
planlanmasinda ve elektrik talebi ile uyumlu hale getirilmesinde 6nemli
bir role sahiptir. Kurulu giiclin artmasi, enerji iiretim kapasitesinin artmasi
anlamina gelmektedir. Bu da enerji talebinin karsilanmasinda esnekligi artirir
ve elektrik kesintilerinin 6nlenmesine yardimcr olmaktadir. Ancak, fosil enerji
santrallerinde kurulu giiciin artmasi, ayn1 zamanda gevre kirliligi ve sera gazi
emisyonlar1 da dahil olmak {izere gesitli gevresel sorunlart da beraberinde
getirmektedir.

Tiirkiye’nin enerji goriiniimii agisindan, yukaridaki veriler ve verilerin
trendleri Onemlidir. Tirkiye kurulu giiciiniin yillar itibariyle geligimine
bakildiginda, Tiirkiye’nin enerji sektoriinde son 40 yilda 6nemli bir gelisme
kaydettigi goriilmektedir. 1980 yilinda 5.119 MW olan kurulu giig, 2021
yilinda 99.820 MW’a yiikselmistir. Verilere daha yakindan bakildiginda,
Tiirkiye’nin kurulu giiciinde kesintisiz bir artig trendi oldugu goriilmektedir.
Ancak kurulu giiciin artig hiz1 yillar itibariyle degismektedir. 1980-1995
doneminde, kurulu gii¢ yilda yaklagik ortalama %6,6 oraminda artarken,
1995-2010 doneminde yillik artiy oramt %6,5%¢ diigmistiir. 2010-2021
doneminde ise yillik artig oran1 tekrar yiikselerek %8,2’ye ulagmugtir.
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Bu trendler, Tiirkiye’nin enerji sektoriinde yatirim yapma ve kurulu
giiciinii artirma stratejilerinin zamanla degistigini gostermektedir. Ornegin,
1980’lerde ve 1990’larin baginda Tiirkiye, hidroelektrik ve dogalgaz gibi enerji
kaynaklarina yatirnm yapmugtir. Ancak sonraki donemlerde, Tiirkiye, komiir
ve dogal gaz gibi fosil yakitlara dayali termik santrallerin yapimina daha fazla
yatirim yapmustir. Bu da yillik artig oranindaki degisimi agiklamaktadir.

Tiirkiye’nin kurulu giiciindeki artig trendi olumlu bir gelisme olarak
goriilmektedir. Ancak enerji tiretiminde kullanilan kaynaklarin ¢evre dostu
ve strdiiriilebilir olmas1 da 6nemlidir. Bu nedenle, Sekil 2°de Tiirkiye’nin
birincil enerji kaynaklarina gore kurulu giicii incelenmistir.
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Sekil 2: Bivincil Enerji Kaynaklarma Gore Kurulu Giicii
Kaynak: TEIAS (2023) verileri ile olusturulmugtur.

Sekil 2’ye bakildiginda, Tiirkiye’ninenerjisektoriinde 5Snemlidegisikliklerin
oldugu goriilmektedir. 2011 yilindan 2021 yilina kadar, Tiirkiye’nin
kurulu giici 35.000 MW°den yaklagtk 100.000 MW’a yiikselmistir. Bu
bityiime, ozellikle dogal gaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindaki artigla
ger¢eklegmistir.

Dogal gazin kurulu giicii, 2011 yilindan 2021 yilina kadar %64°liik bir
artiy gostererck 21.502 MW’a yiikselmigtir. Diger taraftan, yenilenebilir
enerji kaynaklarindaki artig da dikkat gekicidir. Hidroelektrik enerjinin kurulu
giicti, 2011 yilindan 2021 yilina kadar %83 artarak 31.492 MW’a ulagmistir.
Ayrica, riizgar ve giineg enerjisinde de 6nemli artiglar goriilmektedir. Riizgar
enerjisinin kurulu giicti, 2011 yilindan 2021 yilina kadar %514 artig
gostererek 10.607 MW’a ulagmistir. Gilines enerjisi de hizla biiyiimiistiir
ve 7.815 MW kurulu giice ulagmistir. Bununla birlikte, komiirtin kurulu
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giiclindeki artig kayg: vericidir. Komiirtin kurulu giicii, 2011 yilindan 2021
yilina kadar %56 artarak 19.641 MW’a yiikselmigtir. Komiiriin gevresel
etkileri nedeniyle, bu trendin devam etmesi siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi
i¢in 6nemli bir sorun tegkil etmektedir. Tiirkiye’nin enerji sektoriindeki bu
degisimler, tilkenin enerji arz glivenligini artirmak, yerli kaynaklar1 kullanmak
ve gevre dostu enerji kaynaklarina gegig yapmak igin atilan adimlarin bir
yansimasidir. Ancak, komiiriin hala 6nemli bir yer tutmasi, Tirkiye’nin
stirdiirtiilebilir enerji politikalarina odaklanmasi gerektigini gostermektedir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeline gegilmeden 6nce
Tiirkiye’nin elektrik arz1 ve talebi degerlendirilecektir. Boylece Tiirkiye’nin
enerji tiiketimi ve {retimi arasindaki iligkiyi, ekonomik biiyiime ve refah
ile olan baglantilarini aragtirilacaktir. Bu amag igin ¢aligmanin devaminda
Tiirkiye’nin elektrik durumu ele alinmugtir.
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Sekil 3: Tiirkiye’de Elektrik Uretimi ve Tiiketimi

Kaynak: TUIK verileri ile olusturulmugtur.

Sekil 3’te elektrik tiiketimi ve tretimi arasindaki iliski gosterilmektedir.
1995 yilinda, elektrik tiiketimi 67 milyon MWh iken, elektrik iiretimi 86
milyon MWh olarak gergeklesmigtir. 2020 yilina gelindiginde ise elektrik
titketimi 262 milyon MWh’e yiikselirken, elektrik iiretimi 306 milyon
MWHNh’e yiikselmistir.

Tiirkiye’de ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda dogrudan bir
iliski bulunmaktadir. Son 25 yilda Tiirkiye, yillik ortalama %5,6 biiyiime
orant ile hizli bir ekonomik biiyiime kaydetmistir. Bu biiyiimenin ardinda
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yatan faktorlerden biri, endiistriyel faaliyetlerin artmasi ve dolayistyla enerji
talebinin artmasidir. Ancak, enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iligki, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi gibi
gevresel faktorler goz Oniine alinarak degerlendirilmesi gereken bir konudur
(Kizildere, 2020).

Son olarak, enerji sektoriindeki gelismelerin refah itizerindeki etkisi de
onemlidir. Enerji arzinin giivenligi ve diigiik maliyetli enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, hanehalki ve igletmeler i¢in daha uygun enerji fiyatlarina
ve daha diigiitk maliyetli tiretim i¢in 6nem arz etmektedir. Ancak, fosil
yakitlarin kullaniminin artmasi, ¢evresel sorunlara ve saglik sorunlarina
yol agmaktadir (Akova, 2008; Bati, 2014). Dolayisiyla, enerji politikalari,
ckonomik biiytimeyi ve refahr artirmak igin gevresel faktorleri dikkate alarak
tasarlanmalidir.
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Sekil 4: Kisi Basina Toplam Elektvik Tiiketimi (KWh)
Kaynak: TUIK verileri ile olusturulmugtur.

Sekil 4’te kigi bagina toplam elektrik tiiketimi gosterilmektedir. Bu veriler,
Tiirkiye’nin enerji tiiketimi konusunda son on beg yilda bir artig trendi
yagadigini gostermektedir. 2007 yilindan bu yana, kigi bagina toplam elektrik
titketimi 2198 KWh’ten 3386 KWh’e yiikselmistir. Ancak, kisi bagina toplam
elektrik tiiketimi artig hizi her yil aym oranda gerceklesmemistir. Ornegin,
2009 yilindan sonra artiy hizinda bir diigme goriiliirken 2010 yilindan
sonra tekrar ylikselme goriilmektedir. Bu artig trendinin nedeni, ekonomik
biiyiimenin ve niifus artiginin yani sira hane halkinin yasam standardinin
yikselmesi, endiistriyel faaliyetlerin artmast ve teknolojik gelismelerin



Emvre Akusta | 161

enerji ihtiyaglarini artirmasidir. Bu durum ise enerji ithalatinin artmasina ve
ckonomiye olumsuz etkiler yapmaktadir.

Enerji tiiketiminin artmas, iilkedeki ekonomik biiyiimeyi ve refah1 olumlu
etkilemektedir. Ancak, enerji kaynaklarimin gogu ithalata dayali oldugu
i¢in enerji fiyatlarinda yaganan artiglar ekonomiyi olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle, iilkedeki enerji politikalarinin siirdiiriilebilirlige ve enerji
verimliligine yonelik hazirlanmasi gerekmektedir (Arslan, Celik ve Kuzu,
2021).
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Sekil 5: Enerji Knynaklarma Gove Elektvik Uretimi
Kaynak: TEIAS (2023) verileri ile olusturulmustur.

Sekil 5’te Tiirkiye’nin enerji  kaynaklarina gore elektrik iiretimi
gosterilmektedir. Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde en biiyiik paya sahip olan
kaynak dogal gazdir ve toplam enerji iiretiminin %33’{inii olugturmaktadir.
Ikinci en biiyiik kaynak ise ithal komiirdiir ve toplam enerji iiretiminde
%16’k bir paya sahiptir. Linyit, %13’liik payiyla {igiincii sirada yer
almaktadir. Barajli HES’ler, %12’lik bir payla dordiincii sirada yer alirken,
riizgar enerjisi %9’luk bir payla beginci sirada yer almaktadir. Gol ve Akarsu
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kaynaklar1 %5°lik bir payla altinci, giineg enerjisi %4’liik bir payla yedinci
siradadir. Jeotermal enerji, %3’liik bir payla sekizinci sirada yer alirken,
atik ve atik 1s1 kaynaklart %2’lik bir payla dokuzuncu siraya yer almaktadur.
Tagkomiirii ve asfaltit, %2’lik bir payla onuncu sirada yer alirken, siv1 yakatlar
ise %0,1’lik bir payla son sirada yer almaktadir.

Tiirkiye’nin enerji tiretiminde en yiiksek payin dogal gaza ait olmasi,
Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde dogal gaza olan bagimliligini gostermektedir.
Ithal kémiiriin elektrik iiretiminde ikinci en biiyiik paya sahip kaynak olmast,
linyitin ise en biiyiik {iglincii paya sahip olmasi, Tiirkiye’nin fosil enerji
kaynaklarina olan bagimliliginin devam ettigini gostermektedir.

Barajli hidroelektrik santralleri %12 ile dordiincii sirada yer almaktadir.
Bu durum, Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidroelektrigin
enerji tiretimindeki 6nemine igaret etmektedir. Riizgar enerjisi %9 ile beginci
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli oldukga yiiksek
olsa da bu kaynagin heniiz tam olarak degerlendirilemedigi goriilmektedir.
Diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan, giineg enerjisi %4, jeotermal enerji
%3 ve diger atik kaynaklar1 %2 oraninda pay almaktadir. Bu kaynaklarin
da Tiirkiye’nin enerji portfoyiinde 6nemli bir yere sahip olmasi gerektigi
diistintilmektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin enerji portfoyli halen fosil yakitlara dayalidir
ve dogal gaz kaynaklarina olan bagimliigi devam etmektedir. Ciinkii,
Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli oldukga yiiksek olmasina ragmen
yeterince iyi degerlendirilememektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin
degerlendirilmesiyle  birlikte, enerji  kaynaklarinin  gesitlendirilmesi
saglanabilir ve enerji arz glivenligi artirilabili. Bunun ig¢in ¢aligmanin
devaminda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli ve potansiyelini
degerlendirme orami kargilagtirmali olarak ele alinmugtir.

4. Tirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Tiirkiye’de enerji sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklara olan ilgi
son yillarda olduk¢a fazla artmig ve bu alanda biiyiik adimlar atilmistir.
Clnkii Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan 6nemli  bir
potansiyele sahiptir. Ozellikle hidroelektrik, giines, riizgar ve jeotermal
enerji kaynaklari, Tirkiye’nin yenilenebilir enerji portfoylinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Ancak, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli yeterince
iyi degerlendirilememektedir. Bu yiizden, ¢alismanin bu boliimiinde
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesi, kurulu giicii ve kapasite kullanim
oranlart aragtirtlmigtir.
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Tiblo 1: Tiirvkiye'nin Yenilenebilir Enerji Kapasitesi ve Kurulu Giicti

Kapasite Kurulu Giig Kapasite

(GW) * (GW) ** Kullanim

Orant %

Giines 215 7,82 3,64
Riizgir 182 10,6 5,83
Hidroelektrik 53 31,49 59,42
Jeotermal 31,5 1,68 5,32
Biyokiitle 10 2,05 20,51

*Kurucu (2017) verileri ile hazirlanmugtir.

** TEIAS 2021 verileri ile hazirlannugtir.

Tablo I’deki veriler, Tiirkiye’nin elektrik tiretimi igin kullandig: farkl
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kapasite ve kurulu giicii hakkinda bilgi
vermektedir. Gilineg, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerji
kaynaklar1 bu verilerde gosterilen enerji kaynaklarini olugturmaktadir.

Hidroelektrik enerjisi, Tiirkiye’deki en biiyiik kurulu gii¢ ve kapasite
kullanim oranina sahip yenilenebilir enerji kaynagidir. 53 GW elektrik {iretme
kapasitesine ve 31,49 GW kurulu giice sahip olan hidroelektrik enerjinin
yiiksek kapasite kullanim orani da dikkat ¢ekicidir. Bu durum, hidroelektrik
enerjisinin iiretim kapasitesinin biiyiik bir kisminin gergekten kullanildigini
gostermektedir. Ciinkii hidroelektrik enerji santrallerinin Tiirkiye’deki tarihi,
diger yenilenebilir enerji santrallerine gore daha eskiye dayanmaktadir.
Tiirkiye’deki en biiylik kurulu gii¢ ve kapasite kullanim oranina sahip olan
hidroelektrik enerjisi, iilkenin en eski ve en gelismis yenilenebilir enerjt
kaynagidir.

Riizgar enerjisi, Tiirkiye’'nin en yiiksek kurulu giiciine sahip ikinci
yenilenebilir enerji kaynagidir ve 182 GW kapasitesiyle 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Ancak, riizgir enerjisinin degerlendirme orani hidroelektrik
enerjisine gore oldukga diigtiktiir. Giineg enerjisi ise Tiirkiye’nin en yiiksek
kurulu giice sahip {igiincii enerji kaynagidir. Ancak, potansiyel olarak
degerlendirilirse, glines enerjisi Tirkiye’nin en yiiksek potansiyele sahip
yenilenebilir enerji kaynagidir.

Jeotermal ve biyokiitle enerjisi, Tiirkiye’nin en kiigiik potansiyele ve
kurulu giice sahip enerji kaynaklaridir. Jeotermal enerjinin diigiik kapasite
kullanim orani da dikkat ¢ekicidir. Biyokiitle enerjisi, iilkedeki toplam
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elektrik iiretiminde kiigiik bir paya sahip olsa da yakin zamanda artan bir ilgi
gormektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin enerji gortiniimii incelendiginde, hidroelektrik
enerji kaynaginin onemli bir yere sahip oldugu, riizgir ve giines enerji
kaynaklarinin potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Jeotermal ve
biyokiitle enerjisi kaynaklar1 ise iilkedeki toplam enerji iiretiminde daha
kiigiik bir rol oynamaktadir. Bunun nedenlerine agagida daha ayrintili olarak
yer verilecektir.

Tablo 2: Tiirkiye’de Uretilebilecek Elektrik ile Uretilen Elektrigin Kavsilasturilmase

Uretilebilecek ~ Uretilen Elektrik Ii(ujf:iz

Enerji (TWh)* (TWh) ** Orant %

Giines 1883 13,94 0,74
Riizgar 1595 31,44 1,97
Hidroelektrik 464 55,93 12,05
Jeotermal 276 10,79 3,91
Biyokiitle 1140 7,78 0,68

*Kurucu (2017) verileri ile hazirlanmistir.

** TEIAS 2021 verileri ile hazirlannugtir.

Tablo 2’de gosterilen verilerde, giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve
biyokiitle enerji kaynaklari igin tiretilebilecek ve tiretilen elektrik miktarlar ile
kapasite kullanim oranlar1 yer almaktadir. Bu veriler kullanilarak, Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji potansiyeli agagida tartigilmagtir.

Giines enerjisi, paneller araciligiyla elde edilen elektrik agisindan 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Verilere gore, Tiirkiye’de giines enerjisinden potansiyel
olarak yillik 1883 TWh elektrik tiretilebilirken, gergeklesen elektrik tiretim
miktarisadece 13,94 TWh olarak gergeklesmistir. Bu durum, giines enerjisinin
potansiyelinin heniiz tam olarak kullanilmadigini gostermektedir. Bununla
birlikte, kapasite kullanim oraninin yalnizca %0,74 olmasi, giines enerjisinin
yeterince yayginlagmadigini ve geligtirilmesi gerektigini gostermektedir.

Riizgar enerjisi, Tirkiye’nin enerji  portfoyiinde onemli bir yer
tutmaktadir. Verilere gore, Tirkiye’de riizgar enerjisinden elektrik {iretme
potansiyeli yillik 1595 TWh olarak belirtilmistir. Uretilen elektrik miktari
ise 31,44 TWh’dir. Bu durum, riizgar enerjisinin kapasite kullanim oraninin
%1,97 oldugunu gostermektedir. Riizgar enerjisinin kapasite kullanim
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oraninin giineg enerjisine kiyasla daha yiiksek olmasi, bu kaynagin daha etkin
bir sekilde kullanildigini gostermektedir. Bununla birlikte, riizgar enerjisinin
potansiyelinin daha da artirilabilecegi ve daha fazla yatinm yapilmasi
gerektigi de dikkate alinmalidir.

Hidroelektrik enerjisi, Tiirkiye’nin en biyiik yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biridir. Yillik 464 TWh elektrik iiretilebilecek hidrolik enerji
miktar1 oldukga 6nemli bir potansiyeli gostermektedir. Uretilen elektrik
miktarinin ise 55,93 TWh oldugu belirtilmektedir. Bu durum, hidrolik
enerjinin kapasite kullanim oraninin %12,05 oldugunu gostermektedir.
Hidroelektrik enerjisinin  potansiyeli biiyiik olgiide kullanilmaktadir ve
Tiirkiye’nin enerji portfoyiinde 6nemli bir rol oynamaktadr.

Jeotermal enerjisi, Tirkiye’nin yeralti kaynaklarimin kullanimiyla elde
edilen bir enerji kaynagidir. Tiirkiye, yillik 276 TWh jeotermal elektrik
tiretilebilecek potansiyele sahiptir. Ancak, gercek iiretim miktar1 sadece
10,79 TWh’dir. Bu durum, jeotermal enerjisinin potansiyelinin heniiz tam
anlamiyla  degerlendirilemedigini  gostermektedir. Jeotermal enerjisinin
kapasite kullanim oraninin %3,91 olmasi, bu kaynagin daha fazla geligtirilmesi
ve kullanilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Ayrica, jeotermal enerji
kaynaklari, Ozellikle 1sitma amagh kullaniminda biiyiik bir potansiyel
sunmaktadir ve bu alana da daha fazla yatirim yapilmasi gerekmektedir.

Biyokiitle enerjisi, organik atiklarin ve biyolojik kaynaklarin enerji
retimi igin kullanilmasiyla elde edilen bir kaynaktir. Tiirkiye’nin biyokiitle
potansiyeli, yillik 1140 TWh olarak belirtilmektedir. Ancak, iiretilen elektrik
miktar1 sadece 7,78 TWh’dir. Bu durum, biyokiitle enerjisinin potansiyelinin
heniiz tam olarak degerlendirilemedigini ve kullaniminin artirilmasi
gerektigini gostermektedir. Kapasite kullanim oraninin yalnizca %0,68
olmasi, biyokiitle enerjisinin hentiz yayginlasmadigini ve daha fazla yatirim

ve tegviklere ihtiyag duydugunu gostermektedir.

Riizgir enerjisi  santralleri, riizgarin yogun oldugu bolgelerde
kuruldugunda yiiksek oranda enerji iretebilmektedir. Ancak, riizgirin
stirekli ve sabit bir hizda esmedigi, zaman zaman degiskenlik gosterdigi
bilinmektedir. Bu durum, riizgar enerjisi santrallerinin siirekli ve istikrarl
bir elektrik {iretimi saglamasini engelleyen bir faktordiir. Bu nedenlerle,
riizgar enerjisi kaynaklarinin kapasite kullanim oranlari, mevcut teknolojik
siirlamalar ve pazar kogullar1 goz 6niine alindiginda hentiz istenilen seviyeye
ulagamamustir.

Giines enerjisi kaynaklar1 da benzer sekilde, gelismig teknolojiye sahip
olsa da heniiz tam kapasite kullanim oranlarina erigememistir. Giineg
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enerjisi, giineg 151¢11n yogun oldugu bolgelerde giines panelleri araciligryla
elektrik enerjisine dontistiiriilmektedir. Ancak, gilineg panellerinin verimliligi,
giines 15181 yogunlugu, panelin pozisyonu ve agist gibi faktorlerden
etkilenebilmektedir. Ayrica, giines enerjisi sistemlerinin maliyeti, kurulum
stireci ve depolama sorunlar1 gibi zorluklar da kapasite kullanim oranlarini
etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadur.

Riizgir ve giineg enerji kaynaklarinin kapasite kullanim oranlarinin diigiik
olmasinin nedenlerinden bir digeri ise bu kaynaklarin teknolojik geligmelerle
heniiz tam anlamiyla optimize edilememis olmasidir. Ar-ge ¢aligmalari;
verimlilik, depolama ve iletim sistemleri gibi alanlarda devam etmekte ve
bu kaynaklarin kapasite kullanim oranlarinin artirilmasi igin 6nemli adimlar
atilmaktadir. Ayrica, hiikiimetin tegvik politikalart ve enerji politikalarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik destekleyici onlemler igermesi,
riizgar ve giineg enerjisinin kapasite kullanim oranlarint artirma potansiyeline
sahiptir. Hiikiimetin tegviklerle birlikte finansal destek saglamasi, bu
kaynaklara yatirim yapmay1 tegvik ederken, enerji politikalarinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina 6ncelik vermesi de kapasite kullanim oranlarini artirmada
onemli bir rol oynayacaktir. Ayrica, yenilenebilir enerji teknolojilerinin
maliyetlerinin diismesiyle birlikte, riizgar ve giineg enerjisi daha ekonomik bir
segenek haline gelecek ve bu da kapasite kullanim oranlarini artiracaktir. Tiim
bu faktorlerin bir araya gelmesiyle, riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir
kaynaklarin kapasite kullanim oranlarinin gelecekte daha yiiksek seviyelere
ulagmas1 beklenmektedir.

Tiirkiye, jeotermal enerji potansiyeline sahip olan iilkeler arasinda
yer almasina ragmen, bu kaynagmn kapasite kullanim oranlar1 hald distik
seviyelerdedir. Bunun temel sebeplerinden biri, jeotermal enerjinin
¢ikarilmasi, iglenmesi ve elektrige dontstiiriilmesi igin gerekli teknolojik
altyapimiin - tam  olarak  olgunlagmamig  olmasidir.  Jeotermal enerji
kaynaklarinin kullanilabilirligi ve verimliligi, sahalardaki sicaklik, su akig1 ve
jeolojik ozellikler gibi bir dizi degisken faktore baglidir. Bu da jeotermal

enerjisi projelerinin planlanmasi ve uygulanmasini zorlagtiran bir etkendir.

Tiirkiye’de biyokiitle enerjisi potansiyeli olduk¢a yiiksektir, ancak
kapasite kullanim orani en diigiik olan yenilenebilir enerji kaynagidir.
Bunun bir nedeni, biyokiitle kaynaklarinin toplanmasi, islenmesi ve enerjiye
doniigtiiriilmesi i¢in uygun tesislerin ve teknolojilerin yeterli olmamasidir.
Biyokiitle enerjisi tiretiminde kullanilan teknolojilerin verimliligi, 6zellikle
biiyiikk Olgekli projeler igin optimize edilememigtir. Ayrica, biyokiitle
kaynaklarinin toplanmast igin yasanan ekonomik ve lojistik zorluklar da
kapasite kullanim oranlarini etkilemektedir.
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Sonug olarak, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan biiyiik
bir potansiyeli bulunmaktadir. Ozellikle giines, riizgir ve jeotermal enerji
kaynaklarinin Tiirkiye’nin enerji ihtiyacini kargilamada 6nemli bir role sahip
oldugu goriilmektedir. Ancak, hidroelektrik enerjisi haricindekilerin kapasite
kullanim oranlarinin oldukga diisiik kaldig: tespit edilmistir. Riizgar ve giineg
enerjisi kaynaklari, yenilenebilir enerji sektoriinde daha yeni gelistirilen
enerji kaynaklar olmalar1 nedeniyle, Tiirkiye’deki kapasite kullanim oranlari
diigiik seviyelerde seyretmektedir. Riizgir ve giines enerjisi potansiyeli
Tiirkiye’de oldukga yiiksek olmasina ragmen, bu kaynaklarin tam kapasiteyle
kullanilmasinin zaman alacagi tahmin edilmektedir.

5. Sonug

Giiniimiizde enerji, modern hayatin temel ihtiyaglarindan biridir ve
hemen hemen tiim sektorlerde kullanilmaktadir. Ancak, kiiresel ¢aptaki
enerji ihtiyactnin giderek artmasi, dogal kaynaklarin tiikenmesine ve
gevresel sorunlarin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, enerji talebinin
artigiyla birlikte siirdiiriilebilir gevre konusu giderek 6nem kazanmaktadir.
Cevre konusunun 6nem kazanarak on plana ¢ikmasi ise yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini her gegen giin artirmaktadir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zengin bir iilke
olmasina ragmen, mevcut potansiyelini yeterince kullanamamaktadir. Bu
yizden, Tiirkiye yiiksek enerji talebini yerli kaynaklarla kargilayamamakta
ve enerjide diga bagimh kalmaktadir. Enerji ithalatinin artmasi, Tirkiye’nin
stirdiiriilebilir enerji kullanimi ve ¢evrenin korunmasi konularinda kargilagtigi
zorluklart da arttirmaktadir. Bu nedenle, Tirkiye’nin enerji politikalar1 ve
stratejileri, stirdiiriilebilir enerji kullanimi ve ¢evrenin korunmasi hedefleri
dogrultusunda sekillenmelidir. Bu nedenle, bu ¢aligmada Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji potansiyeli, kurulu giicii ve kapasite kullanim oranlari
aragtirllmugtir.

Caligmanin sonuglarina gore, Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyeli
215 GW’nr. Fakat Tirkiye’nin giines enerjisi kurulu giicii sadece 8
GW’tir. Bu durum, Tirkiye’nin giines enerjisini kullanma potansiyelinin
cok diisiik kaldigini gostermektedir. Uretilen elektrik miktar1 14 TWhtir.
Kapasite kullanim orani ise %0,74 olarak hesaplanmigtir. Bu oran, giines
enerjisinin mevcut potansiyelinin sadece kiigiik bir kismimnimn kullanildigini
gostermektedir. Giineg enerjisi kapasite kullanim oranini artirmak igin daha
fazla yatirim ve tegvik politikalarina ihtiyag duyulmaktadir.

Riizgar enerjisi potansiyeli 182 GW olarak belirtilmis ve kurulu giicii 11

GW’nr. Riizgir enerjisi alaninda Tiirkiye 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.
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Uretilen elektrik miktar1 31 TWh’dir. Kapasite kullanim orani ise %1,97
olarak hesaplanmigtir. Bu oran, riizgar enerjisinin potansiyelinin nispeten
daha iyl degerlendirildigini gostermektedir. Ancak, riizgar enerjisinin
kapasite kullanim oranmi daha da artirmak igin Ar-Ge g¢aligmalarina ve
altyap1 yatirimlarina odaklanmak gerekmektedir.

Tiirkiye’nin hidroelektrik enerjisi potansiyeli 53 GW olarak hesaplanmug
olup su anda 31 GW’lik bir kurulu giice sahiptir. Hidroelektrik enerjisi,
Tiirkiye’nin enerji portfoyiinde en yiiksek kurulu giice sahip yenilenebilir
enerji kaynagidir. Hidroelektrikten tretilen elektrik miktar1 56 TWh'dir.
Kapasite kullanim orani ise %12,05 olarak hesaplanmistir. Bu yiiksek
kapasite kullanim orani, hidroelektrik enerjinin mevcut potansiyelinden

biiyiik olglide faydalandigini gostermektedir.

Tiirkiye’nin jeotermal enerjisi potansiyeli 32 GW olarak hesaplanmistir.
Ancak kurulu giicii sadece 2 GW’tir. Bu durum, Tiirkiye’nin jeotermal enerji
potansiyelini tam anlamiyla degerlendiremedigini gostermektedir. Uretilen
elektrik miktar1 11 TWhdir, kapasite kullanim orani ise %3,91 olarak
hesaplanmugtir. Bu oran, jeotermal enerjinin potansiyelinin hala diigiik bir
seviyede kullanildigini gostermektedir. Jeotermal enerji kaynaklarinin daha
etkin bir gekilde kullanilmasi igin teknolojik gelismelerin ve yatirimlarin
tegvik edilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi potansiyeli 10 GW olarak belirtilmis ve
kurulu giicii 2 GW’tir. Uretilen elektrik miktar1 8 TWh’dir. Kapasite kullanim
orant ise %0,68 olarak hesaplanmistir. Bu oran, biyokiitle enerjisinin
potansiyelinin ¢ok diigiik bir seviyede degerlendirildigini gostermektedir.
Biyokiitle kaynaklarinin daha genis ¢apta kullanilmas: igin siirdiiriilebilir
arazi kullanimi ve teknolojik iyilestirmeler gibi 6nlemler alinmalidir.

Yukarida da gortildiigii gibi, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar
agisindan biiyiik bir potansiyeli bulunmaktadir. Ozellikle giines, riizgar ve
jeotermal enerji kaynaklarinin, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacini kargilamada
onemli bir role sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, hidroelektrik enerjisi
haricindeki kaynaklarin kapasite kullanim oranlarinin oldukga diigiik kaldig1
tespit edilmisgtir. Bu nedenle, Tirkiye’nin enerji politikalarinin daha da
gelistirilmesi ve enerji sektoriinde yapisal reformlar yapilmasi gerekmektedir.
Bunun yam sira, Tirkiye, enerji politikalarin stirdiiriilebilirlik, enerji arz
giivenligi, gevreyi koruma ve refahi artirma hedefleri dogrultusunda yeniden
sekillendirerek enerji sektoriinde daha siirdiiriilebilir bir gelecek igin adimlar
atmalidir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirlmasi, enerji verimliligi ve tasarrufu gibi siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri, enerji politikalarinin 6nemli bir pargasint olugturmalidir.
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