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Takdim

Degerli Aragtirmacilar, Akademisyenler ve Ogrenciler,

Kastamonu Universitesi’nin 20. kurulus yili etkinlikleri kapsaminda diizenlenen Ulusal Inovasyon, Teknoloji
ve Girigimcilik Ogrenci Sempozyumu (INTEGS 2026), Tiirkiye’nin farkli iiniversitelerinden 6grencileri,
akademisyenleri ve aragtirmacilart ortak bir bilimsel platformda bulugturmanin mutlulugunu yagamustir.

Bilginin hizla iiretildigi, teknolojik doniisiimiin hayatin her alanini etkiledigi ve girisimciligin ekonomik
oldugu kadar toplumsal kalkinmanin da temel unsurlarindan biri haline geldigi giiniimiizde; geng aragtirmacilarin
tikirlerini paylagabilecekleri, caligmalarini tartigabilecekleri ve yeni ig birlikleri gelistirebilecekleri ortamlar
her zamankinden daha biiyiik 6nem tagimaktadir. INTEGS 2026, tam da bu anlayigla hayata gegirilmis;
ogrencilerin bilimsel iiretimlerini goriiniir kilmayz, disiplinler arasi etkilegimi tegvik etmeyi ve yenilikgi diistinceyi
desteklemeyi amaglamugtir.

Sempozyum kapsaminda sunulan galigmalar; inovasyon, teknoloji, girisimcilik, dijital doniigiim, yapay zeka,
stirdiirtilebilirlik, sosyal etki, mithendislik, egitim, sosyal bilimler ve diger birok alanda geng aragtirmacilarin
ortaya koydugu 6zgiin fikirleri ve bilimsel katkilari bir araya getirmistir. Bu yoniiyle INTEGS 2026, yalnizca
bir bilimsel paylagim ortami degil, ayn1 zamanda gelecegin aragtirmacilarini, girisimcilerini ve liderlerini bir
araya getiren onemli bir bulugma noktas: olmustur.

Elinizde bulunan bu eser, sempozyuma kabul edilen 6zet ve tam metin bildirilerden olugmaktadir. Kitapta
yer alan ¢aligmalar, 6grencilerimizin bilimsel merakini, aragtirma azmini ve yenilikgi bakig agisin1 yansitmakta;
ayni zamanda iilkemizin bilim, teknoloji ve girigimcilik ekosistemine katki sunma potansiyeli tagimaktadir. Bu
nedenle, bu kitabin geng arastirmacilarin gelecege biraktigi degerli bir akademik kayit olduguna inaniyoruz.

Sempozyumun gergeklestirilmesine katki sunan tiim 6grencilere, danigman akademisyenlere, bilim kurulu
iiyelerine, diizenleme kurulu iiyelerine, destek veren kurum ve kuruluslara tesekkiir ederiz. Ozellikle galismalarim
bizlerle paylagarak bu kitabin olugmasina katkida bulunan tiim katilimecilarimiza siikranlarimizi sunuyoruz.

INTEGS 2026’mn ortaya koydugu bilimsel birikimin yeni aragtirmalara ilham vermesini, yeni is birliklerine
zemin hazirlamasini ve geng arastirmacilarin akademik yolculuklarina katki sunmasini temenni ediyor; sizleri
bu degerli ¢aligmalar1 incelemeye davet ediyoruz.

Saygilarimizla,

Mhitegs

Organizasyon Komitesi



Acilis Konugmalari

Kastamonu Universitesi ev sahipliginde, Kastamonu Teknokent ve Kastamonu Universitesi Teknoloji Transfer
Ofisi is birligiyle 13-15 Mayis 2026 tarihleri arasinda diizenlenen Ulusal Inovasyon, Teknoloji ve Girigimcilik
Ogrenci Sempozyumu farkl iniversitelerden 6grencileri, akademisyenleri ve girisimcilik ekosisteminin

paydaglarini bir araya getirdi.

Saygi durusu ve Istiklal Margr’nin okunmastyla baglayan programa Vali Yardimeist Dr. Hakan Kubali, Teknokent
Genel Miidiirii Prof. Dr. Alperen Kaymaker ile ¢ok sayida akademik personel ve 6grenci katild.

Etkinlikte agiliy konugsmasini Teknokent Ogrenci
Toplulugu Bagkant Numan Miicahit Demir,
diinyanin hizla degistigini belirterek genglerin
yalnizca tiiketen degil; diisiinen, tireten, gelistiren
ve deger ortaya koyan bireyler olmasi gerektigine
inandiklarini soyledi.

Bilgi paylagimini artiran, farkli bakig agilarin
bir araya getiren ve genglerin ilham alabilecegi
ortamlar olugturmaya ¢alistiklarini ifade eden
Demir, “Bu noktada, bizlere her zaman destek
olan iiniversite yonetimimize ve Teknokent
yonetimimize Ozellikle tesekkiir etmek istiyorum.
Ogrencilerin fikir iiretmesini, proje gelistirmesini
ve aktif rol almasini destekleyen yaklagimlar1 bizler
i¢in ¢ok kiymetli.” dedi.

Agilista ikinci konugmayr Teknokent Ogrenci
Toplulugu Akademik Danigmam Ogr. Gér. Dr.
Berkan Giingor gergeklestirdi. Yalnizca bir
sempozyumun agihigini ger¢eklestirmediklerini
ifade eden Dr. Giingor, 6grencilerin fikir tiretme,
aragtirma yapma, proje gelistirme, yenilikgi
diisiinme ve girisimcilik ekosistemine katilma
iradesini goriiniir kilan akademik ve kurumsal

bir bulugmaya da ev sahipligi yaptiklarini soyledi.

Sempozyumun 6grencilerin bilimsel merakini,
teknolojiye olan ilgisini ve girigimcilik potansiyelini
daha ileri tagimak amaciyla hazirlandigini belirten
Dr. Giingor, “Burada 6grenciler yalnizca dinleyici
degil; bildiri sunan, fikir gelistiren, tartigan, Ogrenen, iireten ve organizasyon siirecine emek veren aktif
paydaglar olarak yer almaktadir. Bu yoniiyle sempozyumumuz, 6grenci merkezli akademik iiretim kiiltiiriiniin
olusmasina katki sunan 6nemli bir platform niteligi tagimaktadir.” dedi. Dr. Gilingor, sempozyumda yer alan
tiim Ogrencilere tegekkiir ederek konugmasini tamamladi.




Dr. Giingor’iin ardindan konugan Teknokent
Genel Miidiirii Prof. Dr. Alperen Kaymakcr ise
sempozyumun hazirlik siirecinde 6grencilerin
biiyiik bir emek ortaya koydugunu belirterek,
siirecin 0grenciler agisindan 6nemli bir deneyime
dontstiiglini ifade etti. Prof. Dr. Kaymakei,
“Ogrencilerimiz proje anlatmayi, iletigim
kurmayi, ikna etmeyi ve kaynak gelistirmeyi
ogrendiler. Bunlarin her biri girigimcilik
kiiltiiriiniin 6nemli pargalaridir.” dedi.

Konugmasinda Teknokent’in yiiriittigi
caligmalara da deginen Prof. Dr. Kaymakei,
ogrencilerin yalnizca egitim alan degil; ayni

zamanda tireten, gelistiren, kodlayan, tasarlayan ve teknolojiye yon veren bireyler olmalarini hedeflediklerini

soyledi. Prof. Dr. Kaymakci, “Bilginizi yalmzca notlara degil; patentlere, tasarimlara ve projelere doniistiiriin.

Giinkii bilgi paylasildik¢a deger kazanir. Kastamonu Universitesi, Kastamonu Teknokent ve Teknoloji Transfer

Ofisi olarak biz her zaman yaninizdayiz.” ifadelerini kullandi.

Prof. Dr. Kaymakcr’nin ardindan s6z alan Vali
Yardimcis1 Dr. Hakan Kubali ise yapay zeka
devriminin yagandigini belirterek bazi tilkelerin
uzay teknolojilerinde 6nemli ilerlemeler
kaydettigini soyledi. Biyoteknoloji, yesil enerji
sistemleri, siber giivenlik ve veri giivenligi
alanlarinda yaganan gelismelere dikkat ¢eken
Dr. Kubali, teknolojik doniisiimiin toplum
yararma kullanilmasi gerektigini ifade etti.

Dr. Kubal, “Asil bu isi bagaracak olan sizlersiniz.
Yenilik¢i diisiinceleriniz ve azminiz, Tiirkiye
Cumbhuriyeti’ni daha ileriye tagiyacaktr.” diye
konustu.



Davetli Konugmacilar

Agihs konugmalarinin ardindan davetli konugmacilara
gegildi. Sempozyumun ilk giiniinde gergeklestirilen
oturumlarda girisimcilik ve inovasyon alaninda

farkl bagliklarda sunumlar yapildi.

Programda konugan Tiirk Bulgar Is Kadinlart
Dernegi Baskani Tiirkan Tatyana Tirker,
“Girigimcilik ve Katma Deger Uretme” bagliklt
konugmasinda girigimcilik deneyimlerini ve iretim
odakli ¢aligmalarin 6nemini katilimcilarla paylagti.

Tirkiye’de kullanilan KADES uygulamasini
Bulgaristan’da da hayata gegirmek igin girigimlerde
bulunduklarini belirtti. Tiirker, genglere hitaben
yaptig1 konugmada, “Bir seyi ¢ok isteyin ve ¢ok
inanin.” ifadelerini kullandr.

Ardindan Fatih Elibol tarafindan gergeklestirilen
“Girigimcilik ve Inovasyon” baglikli sunumda,
yenilikgi diiglincenin girigimcilik ekosistemindeki
onemi, degisen teknoloji diinyasinin sundugu
firsatlar ve bu doniigiim siirecinde genglerin
tistlenebilecegi aktif roller kapsamli bir sekilde ele
alinarak katilimcilara girisimcilik perspektifinden
ilham verici degerlendirmeler sunuldu.

Program kapsaminda son olarak $uayb Baysal,
“Girigimcilik Hikayem™ baglikli konugmasinda
kendi deneyimlerini 6grencilerle paylagarak
girisimcilik yolculugunda kargilagilan siiregler, bu
stireglerde edinilen tecriibeler ve basariya giden
yolda sabur, kararlilik ve vizyonun 6nemi iizerine
degerlendirmelerde bulundu.




ULUSAL INOVASYON, TEKNOLOJI VE GIRISIMCILIK
OGRENCI SEMPOZYUMU
13-15 Mayis 2026, Kastamonu

SEMPOZYUM PROGRAMI

13 MAYIS 2026 (1. GUN)

KASTAMONU UNIVERSITESI MERKEZ KUTUPHANESI CEMIL MERIC SALONU

09:00-09:30 | Kay1t

09:30-09.35 A(_ill@ K‘onu§ma51u — Numan Miicahit Demir - Kastamonu Universitesi Teknokent
Ogrenci Toplulugu Bagkani

09 35-09 40 Acilig I(?nu§ma51 - Ogr Gor Dr. Berk.an. Giingor - Kastarponu Upivcrsitesi
Teknoloji Transfer Ofisi Fikir ve Is Geligtirme Destek Ofisi Koordinatort

09.40-09 45 Acilig K?nu§ma51 - Prof. Dr. Alperen Kaymake - Kastamonu Universitesi
Teknoloji Transfer Ofisi ve Kastamonu Teknokent A.S. Genel Miidiirii

09.45-09.50 | Agilis Konugmasi — Dr. Hakan Kubali - Kastamonu Vali Yardimcisi

09.50-10.00

Ara

Girigimcilik ve Katma Deger Uretme — Tiirkan Tatyana Tiirker - Bulgar ve Tiirk

10:00-11.00 Is Kadinlar1 Dernegi Bagkar
11.00-12.00 | Girisimcilik ve Inovasyon — Fatih Elibol - Gelecek Bugiin Baslar Dernegi Bagkan
12.00-12.30 | Girisimcilik Hikayem — Suayb Baysal - BYS Ar-Ge & Timlag Teknoloji Kurucusu

12.30-14:00

Ogle Arasi

13 MAYIS 2026 (1. GUN) - I. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT ILGAZ SALONU

. Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Kazim Yasin OZBEY

Z Kugag1 Kadin ve Erkeklerinin Kadin Girigsimcilik Algilarinin Kargilagtiriimas:

14:00-14:15
Ece Melike COBANOGLU, Erol TEKIN
Dijital Finansta Sosyal Birikim Modeli: “While Wallet”
14:15-14:30 --
Ayberk OKUYUCU, Tuna KAHRAMAN, Berkay Efe OZBEN, Hacer
Kiibra SEVINC
SaveUp: Bireysel Finansal Stirdiriilebilirlik Igin Proaktif Yapay Zeka Ekosistemi
14:45-15:00 Dogal Dil Isleme ve Yapay Sinir Aglar1 ile Otonom Biitge Yonetimi

Emir AKSU, Siitheda Semih ACMALI
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13 MAYIS 2026 (1. GUN) - I. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT GOKNAR SALONU

) Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Stiheda Semih ACMALI

14:00-14:15

Kirmizidan Yesile: Siirdiirebilirlikte Erken Miidahale

Cansu SEVAHILLI, Feride YUKSEL, Onder TOR

14:15-14:30

Akilli Kampiis Yaklagimiyla Dig Mekan Donati Elemani Tasarimi: Yapay Zeka
Tabanli Bir Model Onerisi

Hatice TOPRAK, Onder TOR

14:30-14:45

Yangin Ogrenme ve Otomatik Tanima Birimi

Ebru ERGUL

14:45-15:00

SmartSignal: Yapay Zeka Destekli Etkilesimli Trafik ve Yaya Yonetim Sistemi

Emre ALICI

15:00-15:15

GeoMind: CNN Destekli Akilli Kayag Tanima ve Bilgilendirme Sistemi

Enes CELIK, Yusuf AKSU, Yalcin KOSE, Semih Alperen DALGIG, Alper
Erson EKEN, Siiheda Semih ACMALI

13 MAYIS 2026 (1. GUN) - I. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT DEFNE SALONU

Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Dr. Mehmet Firat OLGUN

14:00-14:15

Kapi Uretiminde Kullanilan Ahgap Panel Yiizeylerin Yangina Kargt Dayanimlarinin
Arttirilmasi

Feyza AVCI, Saim ATES

14:15-14:30

Dogal Ekstraktif Maddelerin  Emprenye Maddesi Olarak  Kullaniminin
Degerlendirilmesi

Alperen SAHIN, Meltem CENGIZ ONAL

14:30-14:45

Gelenekten Gelecege: Kastamonu’da Boyar Bitkiler ve Siirdiiriilebilir Kullanim
Olanaklar1

Ozlem BASAT, Dilara GAYLIOGLU, AYSE OZTURK PULATOGLU

14:45-15:00

Citlembik (Celtis australisy Odunun Anatomik ve Morfolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Aysel ERTEK, Saim ATES

15:00-15:15

Nanoselillozun ~ Siirdiiriilebilir  Bir Malzeme Olarak Ileri Miihendislik
Uygulamalarindaki Potansiyeli

Hazal SEBLI, Ekrem DURMAZ

15:15-15:30

Siirdiiriilebilir Orman Uriinleri R;in Dogal Polimerler

Hazal SEBLI, Ekrem DURMAZ

15:30 - 15:45

ARA




13 MAYIS 2026 (1. GUN) - II. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT ILGAZ SALONU

_ Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Bengi SENER

15:45-16:00

EFSAY: Duygu Siiperpozisyonu ve Gegici Dijital Farkindalik Deneyimi

Ferya AKAR, Hacer Kiibra SEVINGC

16:00-16:15

Vergi Uyumu ve Kayitdigiligin Azaltlmasinda Dijital Para Politikalari: Dinamik
KDV Iade Modeli Onerisi

Maftunakhon KHOTAMOVA

16:15-16:30

Universite Ogrencilerinin Kariyer Etkinliklerinin Cinsiyetgilik Baglaminda Ele
Alinmasi

Dilara SAHIN, Nurdan TAPING

16:30-16:45

Mini E-Ticaret Web Sitesi: Kullanici Odakli Aligverig Platformu

Sude KARA, Yagmur YARDIMCI, Kadir SAHiN, Hacer Kiibra SEWNQ

17:00-17:15

Seramik Sirlarinda Diatomit Kullaniminin Aragtirilmast

Yeliz KARAG, Asli Cakir ARTANPOUR

13 MAYIS 2026 (1. GUN) - II. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT GOKNAR SALONU

) Oturum Bagkam
Ogr. Gor. Dr. Mehmet Firat OLGUN

15:45-16:00

Kastamonu Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Karbon Ayak 1zinin
Hesaplanmasi ve Iklim Finansmani

Abdulrahman ALRAMLAWI, Aysel KAVLAKOGLU

16:00-16:15

Diigiik Maliyetli Sensor Flizyonu ve Ug Bilisim Tabanli Yapay Zeka Destekli Hasta
Takip Sistemi

Kerem YAKANER, Abdulvahit KARAIL

16:15-16:30

YOLOvV11s Tabanli Ger¢ek Zamanl Kigisel Koruyucu Donanim Tespit ve Uyari
Sistemi

Omer Cinar YAMAN, Siiheda Semih ACMALI

16:30-16:45

AGROAT: Tarimsal Uriinlerde Evrigimli Sinir Aglari (CNN) Tabanh Bitki Hastalig
Smiflandirma Mimarisi

Tuncay KAYALAR, Sitheda Semih ACMALI

16:45-17:00

Siiriiciiler I¢in Arag Alt1 ve Motor Bolgesine Yonelik Yapay Zeki Tabanli Hayvan
Algilama Giivenlik Sistemi

Berk YILMAZ, Kemal AKYOL

17:00-17:15

Santiye Is Disiplinini Artirmaya Yonelik Nesnelerin Interneti Ortaminda Ug
Bilisim Esasli Uzman Bir Sistem Tasarimi

Berk YILMAZ, Kemal AKYOL




13 MAYIS 2026 (1. GUN) - II. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT DEFNE SALONU

Oturum Bagkani
Prof. Dr. Saim ATES

15:45-16:00

Baz1 Bitki Saplarindan Lif Levha Uretimi

Iremnur ATAN, Saim ATES

16:00-16:15

Endiistriyel Odun Uretimi Sonrasinda Atik Olarak Kalan Aga¢ Kabuklarinin
Kimyasal Yapist ve Degerlendirilme Imkanlar:

Sultan SEZER, Saim ATES

16:15-16:30

Tiirkiye’de Kagt Uretiminde Kullanilan Ham Maddeler, Ozellikleri ve Potansiyelleri

Seyma CEBECI, Saim ATES

16:30-16:45

Pilot delik derinliginin sarigam ve kayin odunlarinda vida ¢ekme direnci tizerine
etkisi

Zeynep KARADUMAN, Emre BIRINCI

16:45-17:00

Karaaga¢ (Ulmus spp.) odununun anatomik ve lif 6zelliklerine gére hammadde
potansiyelinin belirlenmesi

Arda BEKAROGLU, Cagr1 OLGUN

17:00-17:15

Orman Yanginlarinin Karagam (Pinus nigra Arnold. (Pinaceae)) Odunu Lif
Mortolojisi Uzerine Etkileri

Hazal SEBLI, Ekrem DURMAZ
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14 MAYIS 2026 (2. GUN)

14 MAYIS 2026 (2. GUN) - I. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT FIKIR FABRIKASI

Otur_l_lm Ba§.kan1_.
Dog. Dr. Ozgiir ONGORE

11:00-11:15

Kayin Kontrplaklarda Tutkal Tiiriiniin ve Bazi Parametrelerin Vida Cekme Direnci
Uzerine Etkisinin Incelenmesi

Feride YUKSEL, Cansu SEVAHILLI, Emre BIRINCI

11:15-11:30

Kitap Okuma Aligkanhigimn Girigimeilik Niyeti Uzerindeki Etkisi: Universite
Ogrencileri Uzerine Nicel Bir Aragtirma

Ceren ALTUN, Berkan GUNGOR

11:45-12:00

Az Geligmig Bolgelerde Kadin Girigimeiligine Yonelik Farkindalik: Kastamonu
Ilinde Kiz Ogrenciler Uzerine Bir Aragtirma

Nihal EYUPOGLU, Kiibra MUZIR, Ozgiir ONGORE

14 MAYIS 2026 (2. GUN) - I. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT GOKNAR SALONU

_ Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Bengi SENER

11:00-11:15

Giines Enerjisiyle Calisan Siirekli Hasta Izleme Sistemi

Jaiyad Sami GUMAAN DURAIOAN, Hayriye ALTURAL

11:15-11:30

Yash bireylerde saglik takibinde giyilebilir teknolojilerin rolii

Gamze AKCAY, Mahinur DURMUS

11:30-11:45

Terapotik Ajanlarin Taginmasina Yonelik Demir (IT) metal organik ¢ergeve/Altin
nanopargacik platformlarinin geligtirilmesi

Feyza CARSAMBALIOGLU, Selin CETER, Idris YAZGAN

11:45-12:00

Ahgabin Yapi Sektoriinde Yalitim Amagh Kullanimi

Hasan Basri OZTURK, Ummii KARAGOZ ISLEYEN

12:00-12:15

Geleneksel Beton ve Celik Yapr Sistemlerine Alternatif Olarak Capraz Lamine
Ahgap (CLT) Kullanim1

Salih Kerem OZALP, Ummii KARAGOZ ISLEYEN

12:15-12:30

Kitosan-Kirlangic Otu Ekstraklarinin Hazirlanmast ve in vitro Antimikrobiyal
Aktiviteleri

Hilal OZBAY, Idris YAZGAN
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14 MAYIS 2026 (2. GUN) - I. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT DEFNE SALONU

Oturum Bagkani
Dog. Dr. Seray OZDEN KELES

11:00-11:15

Sarikamig Yoresi Sarigam Orijin Denemelerinin 30. Y1l Performans Degerlendirilmesi

Ipek DAG

11:15-11:30

Ayni Yag Sinifindaki Saf Kurulug ve Karigik ve Tabakali Kurulug Yapmig Dogu
Kayin1 Megcerelerindeki Kaymn Agaglarinin Morfolojik ve Anatomik Ozelliklerinin
Karsilagtirilmasi

Mertcan AKMAN, Seray OZDEN KELES

11:30-11:45

Yaprak Alan Indeksinin Modellenmesi Uzerine Bir Degerlendirme

Mustafa Thsan SABITOGLU, Fadime SAGLAM

11:45-12:00

Orman Agaglarinda Mikrobiyal Mekanizmalar ve Stres Toleransi

Seda Nur ATAK, Esra Nurten YER CELIK

12:00-12:15

Kastamonu Ilgaz Dagi Milli Parkr’ndaki Karaca Popiilasyon Dinamiklerinin
Matematiksel Modellemesi

Sedat SIMSEK, Atahan CALISKAN, Bilal ISIK, Simay Eda YASRIN

12:15-12:30

Iki Farkli Biyoiklim Bolgesinde Yetisen Pinus brutia Ten. (Kizilgam) Agaglarinda
Morfolojik, Anatomik ve Mekanik Farkliliklar

Sila CALIK, Seray Ozden KELES

12:30 - 13:30

OGLE ARASI

14 MAYIS 2026 (2. GUN) - II. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT FIKIR FABRIKASI

Oturum Bagkani _
Dog. Dr. Esra Nurten YER CELIK

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Surlart Igerisinde Kiiltiir Mirast Niteligi
Tagryan Kiiltiir ve Tabiat Varliklar

13:30-13:45

Berna COLAKOGLU

Hatay Orman Bolge Mudiirligti (OBM) Sinurlari Igerisinde Yetisen Orman Digi
13:45-14:00 Orman Urlinleri, Potansiyeli, Yayilig1 ve Kullanim Yerler1

Irem UZAK, Saim ATES

Kastamonu Ilinde Yapilan Toprak Muhafaza Calismalarinin Degerlendirilmesi
14:00-14:15

Fatih ARDIC, Arif Oguz ALTUNEL

Madencilik Faaliyetlerinin Orman Ekosistemlerine Etkisinin Degerlendirilmesi
14:15-14:30

Furkan AYSEN, Cigdem OZER GENC

Akdeniz Defnesinin Tiirkiye I¢in Onemi
14:30-14:45

Fatih ARDIC, Seray OZDEN KELES
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14 MAYIS 2026 (2. GUN) - II. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT GOKNAR SALONU

) Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Dr. Mehmet Firat OLGUN

Amino Asitlerin Antibiyotik Direnci Uzerine Etkilerinin Incelenmesi
13:30-13:45 _
Kiibra SAY, Selin CETER, Idris YAZGAN

Kuruyemisler Ne Kadar Giivenli: Gizli Tehlike Aflatoksin
13:45-14:00
Beyza ESENYEL, Idris YAZGAN

Kastamonu Tlinde Yetisen Bazi Mege (Quercus sp.) Tiirlerinin Kimyasal
Ozelliklerinin ve Bunlardan Elde Edilen Uriinlerin Antimikrobiyal Etkisinin
14:00-14:15 | Incelenmesi

Elanur TOYKAR

Agag Boylarinin Insansiz Hava Arac ile Belirlenmesi
14:15-14:30

Biisra Sila CIVEK, Fatih SIVRIKAYA

14 MAYIS 2026 (2. GUN) - II. OTURUM

KASTAMONU TEKNOKENT DEFNE SALONU

_ Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Bengi SENER

Siirdiiriilebilir Kent Peyzaji I¢in Polinator Dostu Bitkiler: Kastamonu Ornegi
13:45-14:00
Sena ORUG, Ayse OZTURK PULATOGLU

Tirk Oku Yapmminda Kullanilabilecek Aga¢ Tiirlerinin ve Fidan Yaslarinin
Belirlenmest

14:15-14:30

Zeynep KARADERE, Seray Ozden KELES
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15 MAYIS 2026 (3. GUN)

15 MAYIS 2026 (3. GUN) - I. OTURUM

CEVRIMICI

Microsoft Teams Toplant1 Kimligi: 357 299 762 489 528
Microsoft Teams Toplant1 Gegig kodu: 2fM7sG3t

) Oturum Bagkani
Ogr. Gor. Dr. Mehmet Firat OLGUN

10:00-10:15

Resim Analizinde Yapay Zeka Alternatifi

Behnaz EBRAHIMI, Leyla VARLIK SENTURK

10:15-10:30

FUSIONCNC

Berkan ALPASLAN, Muhammed ISCI

10:30-10:45

Girigimcei Liderlik Aragtirmalari: Bibliyometrik Bir Analiz

Bilgin SURUCU

10:45-11:00

Yiiksekogretimde Yapay Zeki ve Ogrenme Analitigi Temelli Siireg Geri Bildirimi

Hilmi Bahadir TEMUR

11:00-11:15

VTOL Tabanli Hibrit Insansiz Kesif ve Denetim Sistemi: ALATE NL-17

Muhammed Cagan CAGLAR, Muhammed ISCI

15 MAYIS 2026 (3. GUN)

15 MAYIS 2026 (3. GUN) - II. OTURUM

CEVRIMICI

Microsoft Teams Toplant1 Kimligi: 357 299 762 489 528
Microsoft Teams Toplant1 Gegis kodu: 2fM7sG3t

) Oturum Bagkant
Ogr. Gor. Dr. Berkan GUNGOR

11:30-11:45

Egitim Arastirmalarinda Tek Denekli Desenlerin Veri Analizi: Temel Yontem
Kaynaklar: ile Giincel Alanyazin Arasindaki Metodolojik Boglugun Incelenmesi

Serdal GUNAY

11:45- 12:00

Ev Tipi Elektronik Havan Tasarimi ve Gida Isleme Performansinin Incelenmesi

Tugrul MEMIS, Ezgi GUNEY, Salih DAGLI

12:00-12:15

Yapay Zeka Destekli Siirdiirtilebilir Teknoloji: Cevresel, Ekonomik ve Toplumsal
Siirdiirtilebilirlige Etkisi

Hafiz SHIKHALIYEV

12:15-12:30

Kiiresellesme Stirecinde Tiiketicilerin Gida Aligkanliklari, Uriin Fiyat Istikrari ve
Gida Giivenligi Bilincinin Bulanik Mantik Yaklagimi Ile Degerlendirilmesi

Ibrahim Ulag YUZGEG
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Kastamonu Universitesi. Iktisadi ve Idari Bilimlq
Fakiiltesi Karbon Ayak Izinin Hesaplanmasi ve Iklim
Finansmani

Abdulrahman ALRAMLAWTI!
Aysel KAVLAKOGLU?

Ozet

Bu ¢aligmanin temel amaci, Kastamonu Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’nin (ITBF)
kurumsal karbon ayak izini belirlemek ve mevcut yesil alanlarin bu emisyonu dengeleme kapasitesini analiz
etmektir. Fakiilte yapilarinin; 6grenciler, akademisyenler ve idari personelden olugan tiim paydaglariyla
kaynak tiiketen ve atik iireten birer “kamu igletmesi” olarak ele alindig1 aragtirmada metodoloji olarak
IPCC ve TEIAS standartlart kullanilmistir. Yillik elektrik (109.511 kWh) ve dogalgaz (44.536 m?3)
verileri iizerinden yapilan hesaplamalar sonucunda fakiiltenin yillik toplam emisyonunun 132,25 ton
CO2 oldugu ve fakiiltedeki tiim bireyler (6grenci, akademik ve idari personel) bagina diigen karbon ayak
izinin yaklagik 0,077 ton CO2-esdegeri oldugu saptanmugtir. Eg zamanli olarak, fakiilte bahgesindeki
agag varlig1 (4 Anadolu karagami, 28 sarigam, 9 mavi ladin, 1 Avrupa ladini ve yeni dikilen 18 akgaagag
ile 2 1thlamur dahil olmak tizere) envantere alinmig; ancak mevcut agaglarin karbon tutma kapasitesinin
toplam emisyonun %]1’inden az kalarak “Biiyiik Karbon A¢igr” olusturdugu gortilmiistiir. Calismanin
onemi, kamu igletmesi niteligindeki fakiiltelerde karbon notr hedefleri igin sadece agaglandirmanin
yeterli olmadigini, Giines Enerjisi (GES) yatirimlari ve enerji verimliligi gibi stratejik iklim finansmani
¢oziimlerinin tiim paydaslar i¢in sart oldugunu bilimsel verilerle ortaya koymasidir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak Izi; Iklim Finansman; Siirdiiriilebilir Kampiis; Kamu i§letmeciligi;
Paydas Temelli Emisyon.

GIRIS

Sanayi Devrimi’nden bu yana artan fosil yakit kullanimi ve arazi kullanim degisiklikleri, atmosterdeki
sera gazi konsantrasyonunu kritik seviyelere ulagtirmistir. Bu durum, kiiresel 1sinma ve iklim krizi olarak
karsimiza ¢ikmakta, ekosistemler {izerinde yikici etkiler yaratmaktadir. Glintimiizde siirdiiriilebilirlik,
yalnizca tiretim sektoriiniin degil, kamu hizmeti sunan kurumlarin da temel sorumlulugu haline
gelmistir. Bu baglamda tiniversiteler, yliksek enerji tiiketimleri, lojistik aglar1 ve genig paydas kitleleriyle
(0grenciler, akademisyenler ve idari personel) aslinda kaynak tiiketen ve atik iireten kompleks birer “kamu
isletmesi” olarak degerlendirilmelidir. Alanin mevcut durumuna bakildiginda, kurumsal karbon ayak izi

hesaplamalarinin genellikle endiistriyel tesisler {izerinde yogunlastig1, ancak kamu binalarinin ve egitim
yerlegkelerinin kiimiilatif etkisinin literatiirde daha fazla vurgulanmasi gerektigi goriilmektedir.

Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi (IIBF) 6rneginde ytirtittilen bu ¢aligmanin
temel amaci, kurumun yillik faaliyetleri sonucunda olusan karbon ayak izini IPCC ve TEIAS standartlar

1 Kastamonu Universitesi/Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Uluslararas1 Ticaret ve Lojistik Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye,
ahalramlawi@gmail.com (Sorumlu Yazar)

2 Kastamonu Universitesi/Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Finans ve Bankacilik Blimii, Kastamonu, Tiirkiye
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ger¢evesinde hesaplamak ve mevcut yesil alanlarin bu emisyonu absorbe etme kapasitesini (sekestrasyon)
olgmektir. Literatiirdeki ¢igir agan galismalar, karbon notr hedeflerine ulagmada sadece emisyon azaltiminin
degil, aym1 zamanda mevcut yutak alanlarin verimliliginin de kritik oldugunu savunmaktadir. Ancak,
kamu yerleskelerinde agaglandirmanin karbon dengesi igin tek bagina yeterli oldugu yoniindeki yaygin
hipotez, bu ¢aligma kapsaminda sorgulanmaktadur. Fakiilte bahgesinde sonradan eklenen 18 akgaagag ve 2
thlamur gibi yeni dikimlerle zenginlesen agag envanterine ragmen, emisyon ve yutak kapasitesi arasindaki
dengesizlik “Biiyiik Karbon A¢igr” kavramini tartigmaya agmaktadir.

Bu ¢alismanin 6nemi, bir fakiilte yerleskesindeki birey bagina diisen karbon yiikiinii (0,077 ton CO2-
esdegeri) somut verilerle ortaya koymasi ve ekolojik agig1 kapatmak igin iklim finansmani modellerini
¢oziim olarak sunmasidir. Aragtirmanin ana hedefleri arasinda, enerji verimliligi ve Glines Enerjisi (GES)
yatirimlart gibi finansal araglarin karbon notr kampiis doniisiimiindeki vazgecilmez roliinii kanitlamak
yer almaktadir. Elde edilen sonuglar, disiplinler aras1 bir yaklagimla hem gevre bilimleri hem de igletme
yonetimi alanindaki akademik kitleye hitap ederek, kamu igletmelerinde stratejik karbon yonetiminin
gerekliligini vurgulamaktadir.

YONTEM

Bu caligma, Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi yerleskesinde yiiriitiilmiis olup
iki temel agamadan olugmaktadir: kurumsal karbon emisyonlarinin hesaplanmasi ve mevcut yesil alanlarin
bu emisyonu dengeleme kapasitesinin (sekestrasyon) belirlenmesi. Aragtirmada kullanilan veriler, 2023-
2024 mali yilin1 kapsayan fatura kayitlari ve yerinde yapilan saha 6lgiimlerinden elde edilmistir.

Karbon Ayak Izi (Emisyon) Hesaplamast

Fakiiltenin bir yillik dogrudan ve dolayli emisyonlarini belirlemek amaciyla Kapsam 1 (Dogrudan)
ve Kapsam 2 (Enerji Dolayl) emisyon kaynaklar analiz edilmistir. Idari birimlerden temin edilen yillik
109.511,68 kWh elektrik tiiketimi; TETAS (2024) verilerine gore 0,434 kg CO2/kWh emisyon faktorii
ve 0,092 iletim-dagitim kaybi katsayisi kullanilarak hesaplanmugtir. Isinma kaynakli Kapsam 1 emisyonlar1
igin ise yillik 44.536 m3 dogalgaz tiiketim verisi kullanilmigtir. Dogalgaz emisyonlarinin hesaplanmasinda
IPCC (2000) tarafindan belirlenen

56.100 kg/TJ alt 1s1l deger faktorii ve ilgili oksidasyon katsayilari baz alinarak toplam ton CO2-egdegeri
(tCO2-¢) degerine ulagilmigtir. Hesaplamalarda “Emisyon = Tiiketim Miktar1 X Emisyon Faktori”
temel formiilii uygulanmug; elde edilen sonuglar fakiiltenin 1704 kisilik toplam paydas (akademik, idari
personel ve 6grenci) sayisina boliinerek kisi bagi karbon yiikii saptanmugtir.

Yutak Alan (Karbon Stogu) Hesaplamasi

Fakiilte bahgesindeki biyotik karbon stoklarini belirlemek amaciyla kapsamli bir agag envanteri
gikariimugtir. Saha galigmasi kapsaminda 4 Anadolu karagami, 28 sarigam, 9 mavi ladin ve 1 Avrupa ladini
ile projeye sonradan dahil edilen 18 ak¢aagag ve 2 thlamurun tiir tespiti yapilmug, her bir agacin dip gevresi
oOlciilmistiir. Elde edilen gevre verileri “Cap = Cevre / 7” formiilii ile dip ¢apina, ardindan d1,30 gogiis
capina doniigtiiriilmustiir. Agaglarin karbon stok kapasiteleri, ilgili tiirler igin literatiirde kabul gormiis
allometrik hacim denklemleri ve biyokiitle genisletme faktorleri (BGF) kullanilarak hesaplanmugtir. Agag
varhigina ek olarak, fakiilte yerleskesinde bulunan 11.500 m?’lik ¢im alanin karbon tutum potansiyeli,
birim alan bagina yillik ortalama emilim katsayilar1 tizerinden analize dahil edilmistir. Son agamada, yillik
toplam emisyon ile yillik toplam karbon tutum miktar1 kargilagtirilarak fakiiltenin net ekolojik dengesi
veya “karbon ag1g1” analiz edilmistir.

BULGULAR

Kastamonu Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi yerleskesinde vyiiriitiilen saha ¢aligmalari
ve veri analizleri sonucunda, kurumun emisyon profili ve mevcut yesil varligin kapasitesi sayisal verilerle
ortaya konulmustur.
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Fakiilte Karbon Ayak Izi Sonuglart

Fakiiltenin 2023-2024 donemine ait enerji tiikketim verileri izerinden hesaplanan emisyon miktarlari
Tablo I’de sunulmustur. Yapilan analizler, fakiiltenin yillik toplam 132,25 ton CO2 emisyonuna neden

oldugunu gostermektedir.

1. Tablo:
Elektrik (kWh)
Kl
EF 0,434 | TEIAD 2024
IDK 0,092 | TEIAD 2024
[ Emisyon (ton Co2) | 51,901 |
Dogalgaz (m3)
Kullanim
EF 56100 | IPCC (20006)
DOY 0,67 | Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt
YF 48 | IPCC (2000)
OF 1|IPCC (2006)
| Emisyon (ton Co2) | 80,351 |
TOPLAM
EMISYON
Elektrik 51,901
Dogalgaz 80,351
| Emisyon (ton Co2) | 132,251
BIREYSEL
EMISYON
Emisyon 132,251
Kisi sayis1 1704
|Bireysel emisyon | 0,078

Fakiiltedeki tiim paydaglar (akademik ve idari personel ile 6grenciler) dahil edildiginde toplam 1.704
kisi tizerinden yapilan hesaplamada, birey bagina diisen yillik kurumsal karbon yiikii 0,077 ton (yaklasik
78 kg) CO2 olarak saptanmugtir. Bu deger, bireylerin kampiis igerisindeki varliklar1 ve enerji kullanimlari
nedeniyle olusan karbon sorumlulugunu temsil etmektedir.
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Yesil Varlik ve Karbon Stogu Analizi

2. Tablo:
Tir Tirkce Adi | Tiir Bilimsel Dip Cevresi (cm) Dip Cap |Gogiis |Hacim |Adet Toplam
Adi (cm) Cap (cm) | (m?) Hacim
(m?)
Anadolu Pinus nigra 27,34, 33,57 12,02 9,61 0,03 4 0,144
karagami1 subsp. 6
pallasiana
Sarigam Pinus silvestris 36, 23,28, 37, 30, 20, 27, 9,86 7,88 0,02 28 0,592
24,18, 30 1
27,32,22,29, 38, 29, 30,
14, 26, 22
53,40, 47, 45, 38, 40, 36,
26
Mavi ladin Picea glonca 25,20,17,19, 30, 17, 23, 7,04 5,63 0,02 9 0,218
20, 28 4
Avrupa ladin Picea abies 37 11,78 9,42 0,09 1 0,091
1
igne Yaprakli — Genel Hacim Toplamu 1,045
Akgaagag Acer sp. 16, 18, 15, 19, 20, 16, 17, 5,73 4,30 0,00 10 0,056
25,20, 14 6
Digbudak Acer negundo 44, 38, 55,51, 20, 52, 21, 10,93 8,20 0,03 33 1,246
yaprakli ak¢a 29,52,23 8
36, 20, 50, 33,17, 15, 29,
33, 34,40
42,16, 25, 30, 33, 31, 28,
32,50,53
20, 28,53
Elma Malus sp. 26 8,28 6,21 0,01 1 0,014
4
Dag akgaagaci
Tlhamur Tilin spp. 36 11,46 8,59 0,03 1 0,033
3
Genis Yaprakli - Genel Hacim Toplami 1,349
Gim alani (m?) [ 11500m2 11500 m2 | | | |
GENEL TOPLAM 2,394
Igne yapraklilar igin ......... Gogiis ¢ap1 (cm) = Dip gap (cm) x 0,8

Genis yapraklilar igin....... Gogiis gap1 (cm) = Dip ¢ap (cm) x 0,75

Not: Dip gevresi degerleri her bir agag i¢in ayr1 ayr1 verilmistir; tabloda Dip Cap, Gogiis Cap ve Hacim
stitunlar tiir bazinda ortalama degerleri, Toplam Hacim ise agaglarin tek tek hacimlerinin toplamini
gostermektedir.

Yeni Tablo Hesaplama Yontemi

Her agag i¢in ¢evre — ¢ap — hacim hesaplanmig; ardindan tiir bazinda ortalama degerler ve toplam
hacimler elde edilmistir.

1) Dip cevresinden dip ¢ap (cm) Her bir agag igin:
d
dip
C
dip =
T
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* C,,: dip gevresi (cm)

e 7= 3,1416

2) Dip captan gogiis ¢apina (cm) doniisiim Doniigiim katsayilar: kullanilmistur:

* Igne yapraklilar (Anadolu karagami, Sarigam, Mavi ladin, Avrupa ladin): d = d ap X 0,8
* Genig yapraklilar (Ak¢aagag, Digbudak yaprakli ak¢a, Elma, Ihlamur): d = d, x 0,75
3) Gogiis capmndan aga¢ hacmi (m3)

Tiirlere gore hacim denklemleri uygulanmuistir:

Anadolu karagamu:

2,5820

V =0,000087 -d

Saricam:

(Sakict vd., 2018)

loglO(V) = —3,959299 + 2477183 - logl0(d) (Olmez, K., & benyurt, M. (2022). V =
10~ (—3,959299 + 2,477183-log10(d))

Mavi ladin / Avrupa ladin:

h=9,373689+4,99390*d-0,003458*d2 V= d2*(32506*10-8+2453*10-8*h) formiil ¢capina gore
30.34 h mavi ladin 28,40 avrupa ladini (S6nmez, T., & Cakiroglu, S. (2012). ). Dogu

ladini mescerelerinde hacim artiminin tek ve ¢ift girisli aga¢ hacim tablolar1 kullanilarak meyer’in
enterpolasyon yontemi’ne gore hesaplanmasi.)

4) Tiir bazinda tabloda yazilan 6zet degerler
Tabloda tek tek olgiiler bulundugu igin, tiir satirlarinda gu 6zetler verilmigtir:
* Dip Cap (cm): o tiire ait tiim agaglarin d;degerlerinin ortalamas:
* Gogiis Cap (cm): o tiire ait tiim agaglarin d degerlerinin ortalamasi
¢ Hacim (m?): o tiire ait tiim agaglarin V degerlerinin ortalamasi
5) Adet ve Toplam Hacim
* Adet: o tiir i¢in girilen dip gevresi 6l¢limii say1s1 (agag sayis1)
¢ Toplam Hacim (m?): o tiirdeki tiim agaglarin tek tek hacimlerinin toplami
4 =n
toplam N4
i=1
6) Genel toplamlar
. “Igne yaprakli — Genel Hacim Toplami”: igne yaprakli tiirlerin toplam hacimlerinin toplami

. “Genis yaprakli — Genel Hacim Toplami1”: genis yaprakli tiirlerin toplam hacimlerinin toplami

Karbon stogunun hacim tablosuna dayal1 olarak hesaplanmasi

Bu ¢aligmada agaglarin karbonla iligkili biiyiikliigii, envanter anindaki odunsu biyokiitlede depolanan
karbon stogu (carbon stock) olarak ele alinmistir. Hacim tablosu tek zamanli 6lgtimlere dayandigindan,
“karbon tutma kapasitesi” ifadesi burada yillik sekestrasyon hizini degil, mevcut stok durumunu temsil
edecek gekilde yorumlanmahdir. Nitekim IPCC yaklagiminda yillik karbon tutumu (AC), stoklarin zamana
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bagli degisimi olarak tanimlanir ve bunun giivenilir bi¢cimde belirlenebilmesi i¢in en az iki donem 6l¢im
ya da biiylime modellerine dayali bir zaman boyutu gerekir (IPCC, 2006; IPCC, 2019).

Hacimden karbon stoguna gegis, ormancilik karbon muhasebesinde yaygin bigimde kullanilan doniigiim
zinciriyle gergeklestirilir. Ilk adimda, tiir bazinda toplam gévde hacmi (V; m3) ile odun yogunlugunun (p;
t m~3) carpilmasiyla kuru govde biyokiitlesi tahmin edilir. Daha sonra karbon stogu, kuru biyokiitlenin
karbon fraksiyonu (CF) ile garpilarak elde edilir. IPCC kilavuzlarinda odunsu biyokiitle igin varsayilan
karbon fraksiyonu uygulamada siklikla 0,47 diizeyinde alinmakta; kullanilan Tier diizeyine gore bu
secimin geffaf bigimde raporlanmasi 6nerilmektedir (IPCC, 2006). Bu ger¢evede temel ifade su sekildedir:

C._ =VxpxCEC

stem

Burada C__yalnizca gévde (stem) karbonunu temsil eder. Tam agag karbonu (iist toprak {istii biyokiitle
+ kok) hedefleniyorsa, IPCC’nin 6nerdigi biyokiitle genisletme faktorleri (BEF) ve kok/stirgiin oranlart
gibi ek doniigiimlerle kapsam genigletilmelidir (IPCC, 2006; IPCC, 2019). Odun yogunlugu (p) igin
literatiirde genis derlemeler mevcuttur ve yogunlugun tiirler arasinda anlamli farkliliklar gostermesi,
biyokiitle/karbon tahminlerinde kritik bir belirsizlik kaynagidir (Chave et al., 2009; Zanne et al., 2009).
Kentsel aga¢ envanterlerinde kullanilan i-Iree Eco dokiimantasyonu da, tiir bazinda standartlagtirilmug
parametrelerin (yogunluk gibi) tutarli kaynaklardan derlenerek raporlanmasinin 6nemine isaret eder
(i-Iree Eco User’s Manual, 2021). Bu ¢aliygma kapsaminda ise hesaplamalar, tabloda yer alan hacimler
tizerinden “govde biyokiitlesi ve govde karbonu” diizeyinde raporlanmaya uygundur.

Bulgularin genel degerlendirilmesi

Hacim tablosu, ¢aligma alanindaki toplam gévde hacminin 2,393 m? oldugunu gostermektedir. Bu
toplam hacmin 1,349 m®liikk kism1 genis yaprakl tiirlere, 1,044 m¥lik kismu ise igne yaprakl tiirlere
aittir. Dolayisiyla, ¢aliyma alanindaki potansiyel karbon stogu dagiliminin birincil belirleyicisi, envanter
aninda hacmin tiir gruplar1 arasinda nasil paylagildigidir.

Genig yaprakl tiirler iginde Acer negundo (Digbudak yaprakli akga) 1,246 m? toplam hacim ile agik
bicimde baskindir ve genel toplam hacmin yaklagik %52,1’ini tek bagina temsil etmektedir. Bu sonug,
odun yogunlugu ve karbon fraksiyonu sabit kabul edildiginde, envanter anindaki govde karbon stogunun
da en biiyiik paymnin Acer negundo’dan gelmesinin beklenecegini ortaya koyar. Diger genis yapraklilar
(Akgaagag 0,056 m?; Thlamur 0,033 m3; Elma 0,014 m?) daha diisiik hacim degerlerine sahip oldugundan,
toplam stok igindeki katkilar1 hacim biyiikliikleriyle sinirl kalmaktadir.

Igne yaprakli grupta ise Pinus sylvestris (Sarigam) 0,592 m3 ile belirgin {istiinliige sahiptir ve genel
toplam hacmin yaklagik %24,7’sini temsil eder. Bu durum, igne yaprakli grubun karbon stogu katkisinin
onemli 6l¢iide Sarigam hacmi tarafindan “siirtiklendigini” gostermektedir. Diger igne yapraklilarda Mavi
ladin (0,218 m3; ~%9,1), Anadolu karagam1 (0,144 m?3; ~%©6,0) ve Avrupa ladin (0,091 m3; ~%3,8)
daha sinurli paylara sahiptir. Dikkat ¢ekici bi¢cimde, Acer negundo + Pinus sylvestris birlikte toplam hacmin
yaklagik %76,8’ini olugturarak, ¢aligma alaninda govde hacmi (dolayisiyla govde karbonu) dagiliminin
biiyiik 6lgiide bu iki tiirtin hacimsel baskinlig: tarafindan belirlendigini diistindiirmektedir.

Bununla birlikte, tiirler aras1 kiyas yalnizca hacme indirgenmemelidir. Ayn1 hacim diizeyinde bile odun
yogunlugu farkhiliklari, biyokiitle ve karbon miktarini 6nemli l¢iide degistirebilir; literatiirde bu degiskenin
biyokiitle/karbon tahminlerinde temel belirsizlik kaynaklarindan biri oldugu vurgulanmaktadir (Chave et
al., 2009; Zanne et al., 2009). Bu nedenle, hacim tablosuna dayali stok yorumlar1 “hacimsel baskinlik”
hakkinda giiglii bir gosterge sunsa da, tiir bazinda odun yogunlugu degerleri (ve amag kapsamina gore
BEF/kok doniigiimleri) entegre edilerek karbon stogu daha biyofiziksel tutarl bi¢gimde raporlanabilir
(IPCC, 20006; IPCC, 2019; i-Iree Eco User’s Manual, 2021).

TARTISMA

Bu ¢aligmanin en ¢arpict sonucu, fakiilte yerleskesinin yillik 132,25 ton CO2 emisyonuna kargilik,
bahgedeki agag varhiginin toplamda sadece 2 ton CO2 egdegeri karbon tutabilmesidir. Bu devasa dengesizlik,
takiiltemizin mevcut yesil alanlariyla karbon notr olmasinin imkansiz oldugunu ve ciddi bir “Ekolojik
Agik” verildigini kamitlamaktadir. Mevcut agaglar, yillik kirliliginin %1’ini bile temizlemeye yetmemektedir.
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Elde edilen bulgular, kampiislerdeki aga¢landirma faaliyetlerinin tek bagina emisyonlar1 dengelemek
i¢in yeterli oldugu yoniindeki yaygin kaniy: giiriitmektedir. “Biiyiik Karbon A¢ig1” olarak tanimlanan
bu durum, bir kamu igletmesi olarak fakiiltenin sadece biyolojik yutak alanlara degil, yapisal ve finansal
¢oziimlere odaklanmast gerektigini gostermektedir. Ozellikle emisyonun %40°im olugturan elektrik kaynakl:
yiikii sifirlamak igin Giines Enerjisi (GES) yatirimi ve dogalgaz tiiketimini diigiirecek enerji verimliligi

projeleri stratejik bir zorunluluktur.

Sonug olarak, karbon n6tr bir kampiis hedeti igin agaglandirma ¢aligmalari; yenilenebilir enerji yatirimlar:
ve iklim finansman1 modelleriyle desteklenmelidir.

SONUGLAR

Isletme Enerji Doniisiimii (GES): Elektrik kaynakli 52 tonluk emisyonu ve maliyetleri sifirlamak igin
fakiilte catisina Glines Enerjisi Santrali kurulmalidir.

Verimlilik ve Modernizasyon: En biiyiik gider kalemi olan dogalgaz tiiketimini (80 ton emisyon)
diisiirmek i¢in bina yalitimi ve akilli otomasyon sistemlerine gegilmelidir.

Stratejik Karbon Dengeleme ve Kiralama: Fakiilte sinirlari igerisindeki yutak alan yetersizligini gidermek
amaciyla; yerleske diginda uygun bir yesil alanin kiralanmasi, bu alanda agaglandirma yapilarak karbon
stok kapasitesinin kurumsal olarak yonetilmesi veya karbon kredisi satin alinmasi gibi iklim finansmani
araglariyla “Karbon Notr Fakiilte” unvani hedeflenmelidir.

TESEKKUR

Bu ¢aligma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Aragtirma Projeleri Destekleme Programi
tarafindan desteklenmistir (Proje No: 1919B012401833). Degerli katki ve yonlendirmelerinden dolay:
Prof. Dr. Sezgin AYAN ve Dog. Dr. Oytun Emre SAKICI’ya tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica, verilerin
teminindeki yardimlari igin Kastamonu Universitesi IIBF idaresine tesekkiirii bir borg biliriz.
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Resim Analizinde Yapay Zeka Alternatifi

Behnaz EBRAHIMI!
Leyla VARLIK SENTURK?

Ozet

Giiniimiizde dijital goriintii isleme ve analizi, saglik, giivenlik, endiistri ve sanat da dahil olmak iizere
bir¢ok alanda hayati bir rol oynamaktadir. Bu siiregte, yapay zeka, 6zellikle derin 6grenme ve makine
ogrenimi tabanli yontemler araciligiyla, geleneksel goriintii igleme tekniklerine giiglii bir alternatif olmustur.
Yapay zeka algoritmalari, biiyiik veri kiimelerinden 6grenme ve karmagik desenleri tanima yetenegine
sahiptir ve nesne simniflandirma, yliz tanima, tibbi goriintii degerlendirme ve sahte igerik tespiti gibi
gorevlerde yiiksek dogrulukla kullanilabilir. Goriintli analizinde yapay zeka alternatiflerinin en 6nemli
avantaji, insan goziiniin algilayamadigr ayrintilart ortaya ¢ikarabilmesi ve siirekli 6grenme yoluyla yeni
durumlara uyum saglayabilmesidir. Bununla birlikte, veri gizliligi, biiylik miktarda girdi ve mevcut veriler
nedeniyle yanhg bilgilendirme, etik sorunlar ve yiiksek hesaplama maliyetleri gibi sinirlamalar goz ardi
edilmemelidir. Ancak asil soru sudur: “NLP tabanh dil modelleri (Natural Language Processing / Dogal Dil
Isleme (insan dilini anlayan, yorumlayan ve iireten yapay zek modeleri) resim sanatinda kullanilan plastik
analiz yontemlerini, insaninkine benzer bir dogruluk ve derinlikle gerceklestirebilir mi?” Bu ¢aligmanin
amact; sanat ve teknoloji arasinda kurulmaya ¢aligilan koprii/kopriiler igin yeni bir alternatif sunmak
ya da var olanlarin iyilestirilmesi konusunda yapay zekianin kompozisyon baglaminda resmin bigimsel
analizi konusunda yeni yontemler 6nermektir. Caliymada, yapay zekanin sundugu olanaklar, metin tabanh
goriintii analizleriyle ChatGPT 5.4 Pro programi kullanilarak ¢ikan sonuglarin aragtirmacilarin yaptig
plastik analizlerle karsilagtirilacaktir. Bu baglamda, resim sanati tarihinden farkl tsluplara ait 6rnekler
secilerek analiz edilmis, yapay zekanin basarili yonleri ve sinirhiliklariyla, farkl uygulama alanlarindaki
giiclii ve zayif yonleri incelenmistir. Varilmak istenen sonug; resmin plastik analizinde insan aragtirmalarina
dayali yontemlerin ulagtig1 sonuglarla, makine 6grenmesinin gelismig imkanlariyla ulagtigi sonuglarin
karsilagtirilmasidir. Elde edilen veriler ve ortaya konan 6nermelerle yeni arastirmalar igin tartiyma ortami
sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Resim Sanati, Yapay Zeka, ChatGPT 5.4 Pro, Plastik Analiz.

GIRIS

Endiistri Devrimi, teknolojinin tarihsel gelisiminde bir doniim noktast olmustur ve makinelesme,
seri diretim ve sanayilesme toplumlarin sosyolojik yapisini ve insanlarin yasam bigimleriyle birlikte
caligma diizenlerini de kokten degistirmigtir. Dolayisiyla teknolojinin toplum iizerinde kaginilmaz ve
yonlendirici bir etkisi oldugu agiktir. Ayrica bu siiregte teknolojinin sadece bir ara¢ olmaktan ¢ikip
ideolojiye dontismesiyle birlikte toplumun yapisinda, insanlarin diisiince tarzlarinda ve deger yargilarinda
etkin olarak doniigtiiriicii glice sahip oldugu gergegi de goz ardi edilemez. 21. Yiizyila gelindiginde

teknolojinin vardig1 nokta, her seyin hizla ve kokten degistigi bir donemi yeniden gekillendiren, giinlik
yasam, i diinyasi, egitim, saglik, sanat ve daha bir¢ok alanda en 6nemli etmen olmugtur. Artik internet ve

1 Anadolu Universitesi, Yiiksek Lisans C)grcncisi, Resim Anasanat Dali, Eskigehir/Tiirkiye, e-posta adresi: ebrahimi.b.s.e@gmail.com

2 Anadolu Universitesi, Ogrctim Uyesi, Resim Anasanat Dali, Eskisehir/Tiirkiye
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dyjital teknolojiler, bilgiye erisim ve paylasimda devrim yaratmistir (Yerebakan, 2024, s. 29). Bu siirecin
giincel ve potansiyel olarak doniistiiriicii agamasi ise yapay zeka (Artificial Intelligence) teknolojilerinin
ortaya ¢tkmasidir. Yapay zeka teknolojileri, giiniimiizde her alan gibi sanat alaninda da temel bir role
sahip olarak genig bir uygulama yelpazesi sunmaktadir. Ayrica son yillarda sanat diinyasinda biiyiik bir
etki yaratmugtir. Bunlar arasinda; sanat eseri tiretimi, yaraticilik siireglerine yeni boyutlar kazandirma,
izleyicilerle etkilesim saglama, sanat eserlerinin daha erisilebilir olmasi ve sanal gergeklik ile artirilmig
gergeklik teknolojileri araciligiyla yeni sanat deneyimleri sunmak yer almaktadir (Yiiksel, 1. ve Yuksel,
0. A., 2024, 5.265). Yapay zeka resim alaninda, sadece sanat eserlerinin iiretim siireglerini degistirmekle
kalmay1p, goriintiilerde yer alan nesnelerin, ozniteliklerini veya diger gorsel 6gelerin taninmasi ve bu
tanimlar dogrultusunda analiz siirecini ifade etmektedir. Ayrica derin 6grenme algoritmalarinin geligimi
ve biiyiik veri kiimelerinin kullanimz, yapay zekinin bu alanda insan benzeri bir performans sergilemesine
olanak tanimaktadir. Giinltimiizde sanat alaninda da etkisi giderek artmaktadir. Sanat eserlerinin donem,
tarz veya yaratict unsurlarina gore simniflandirilmasi, sanat tarihgileri ve koleksiyonerler igin degerli bir
arag haline gelmigtir. Béylece yapay zeka algoritmalari, belirli bir sanatginin stilini analiz edebilir, sanat
eserleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari saptayabilir ve sanat tarihindeki etkilegimlerin daha derin bir
sekilde anlagilmasini saglayabilir (Ozdal, 2025, 5.57).

YONTEM

Aragtirmada nitel aragtirma yontemi model olarak segilmis, litaratiir taramasindan destek alinmugtir.
Aragtirma siirecinde kullanilacak resimlerin analizinde segilen program, yapay zekanin olanaklari ve kapsami
hakkinda dogru verilere ulagilacagi 6ngoriilen Chat GPT Pro 5.4 siirtimiidiir. Bu program ve siiriimiin
secilme nedenleri; 2025-2026 yillarinda piyasaya siirtilen GPT-5, Plus ve Pro gibi gelismis modellerin
ajansal yapay zekaya odaklanmig olmasidir. Resmi OpenAl dokiimanlarinda GPT 5.4 Pro, 6zellikle karmagik
ve zorlu analiz gerektiren sorunlar igin en yiiksek kapasiteli segenek olarak tanimlanmaktadir. ChatGPT
modellerinin siirekli giincellenmesi ve 6nceki siirtimlerin zamanla kullanimdan kaldirilmasi nedeniyle, bu
arastirmada kullanilan modelin tam ad1 ve erisim tarihi agikg¢a belirtilmistir. Analizler ok modlu (metin
+ gorsel) yaklagimla yiiriitiilmiig; temel prompt Tiirkge olarak hazirlanmig ve elde edilen analitik giktilar
Tiirkge tiretilmigtir. Toplamda 5 eser analiz edilmis olup, her bir eserin analizine kaydedilen ortalama stire
20 dakika olarak olglilmiistiir. Yapay zekaya yaptirilan tiim resim analizlerinde programin her paragraf
sonunda kendisinin kaynak gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica ChatGPT 5.4 Pro ile yapilan 6rnek eser
analizlerine dair elde edilen tiim bulgular, tamamen yapay zekanin elde ettigi verilerden olugmaktadir.
Yazilan ilk prompt 6rneginde goriilen gereksiz detaylar ve ayni konu hakkinda verilen birden fazla
yazimlarin elenmesi net, kisa ve tekrarsiz veriler igin ikinci kez promt yazimi yapilmugtir.

BULGULAR

Eser Analizinde kulanan Yapay Zeka Modelleri ve Araglar:

20. yiizy1l ortalarinda bilgisayar biliminin gelisimiyle ortaya ¢ikan yapay zeka, 1980’lerde “makine
Ogrenmesi” kavrami ve yapay sinir aglari terimiyle 6ne ¢ikmig, 1990’larda artan hesaplama giiciiyle
biiyiik veri setleri iizerinde ¢aligan algoritmalar geligmistir. 2000’lerden itibaren arama motorlari, geviri
sistemleri ve dijital asistanlar giinliik yasamda da yerini almigtir. 2010°larin ortalarinda, Derin Ogrenme
(Deep Learning) teknolojisinin evrimi yapay zekayr devrimlestirdi ve sanat diinyast da bunun diginda
kalmadi. Derin 6grenme, Makine Ogreniminin' (ML) bir alt dal olarak ve ok katmanli yapay sinir aglarint
kullanarak verileri igler. Bu yontem bilgisayarlara, gorsellerde, seslerde ve metinlerde karmagik oriintiileri
tanima imkan1 verir. Bu teknolojiler sayesinde sanat eserlerini analiz etmek, yorumlamak ve hatta yeni sanat
eserleri yaratmak miimkiindiir. Yapay zeka sanat eserlerini analiz ederken duygu, tema ve kompozisyon
gibi ozelliklerini belirleyebilir. Bu tiir analizler sanatin daha iyi anlagilmasina ve yorumlanmasina yardimei
olabilirken ayn1 zamanda yaraticiigt da tetikliyor olabilir (Alioglu H. M., ve Mustafayev E., 2024, s.
226). Gliniimiizde bu siirecin merkezinde, insan-makine etkilesimini dogal bir zemine tagiyan Yapay Zeka

1 Makine 6grenimi/ Machine learning, insan miidahalesi olmadan zaman iginde dogruluklarini artirmak igin verilerden 6grenebilen
uygulama yazilimlar: olugturmaya odaklanan bir yapay zeka altkiimesidir. Makine 6grenimi algoritmalari, daha iyi kararlar ve tahminler
igin Oriintiiler bulmak iizere egitilebilir, ancak bu genellikle insan miidahalesini gerektirir (http-1).
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Tabanli Sohbet Robotlart yer almaktadir. Bu sistemler, temelini Dogal Dil Isleme (NLP) tekniklerinden
alan geligmis yapay zeka algoritmalar araciligiyla anlamli ve baglama uygun yanitlar tiretebilmektedir. Bu
etkilesimin arkasindaki asil motor ise Biiyiik Dil (LLM/ Large Language Models) Modelleridir. LLM’ler,
devasa veri setleri tizerinde egitilmis, metinleri algilama, ¢6ziimleme ve 6zgiin igerik iiretme yetenegine
sahip sofistike mimarilerdir. Bagka bir deyisle Biiyiik dil modeli (LLM), insan dilini igleme, anlama ve
tiretme konusunda miitkemmellesen bir yapay zeka tiirtidiir. Bu modeller, kullanicidan gelen komutlar:
analiz ederek sadece istatistiksel degil, baglamsal olarak da tutarh giktilar iretir ve boylece aragtirma
stireglerini hizlandirarak egitim ve sanat gibi alanlarda kapsamli bilgi edinilmesini saglar. Ayrica, bu
modeller araciligiyla sentetik veriler olugturulabilmekte ve bu veriler tizerinden istatistiksel gorsellestirmeler
tasarlanabilmektedir.”Yapay Zeka Sohbet Robotlar1” kavrami, kullanicilarin bu karmagik Biiyiik Dil
Modelleri mimarileriyle dogrudan etkilesim kurmasini saglayan arayiizleri temsil eder. Giiniimiizde en
yaygin kullanilan ve popiiler yapay zeka sohbet robot araglarindan bazilart ChatGPT, Gemini, Copilot,
Grok vb. olup, her birinin kendine 6zgii 6zellikleri ve uygulamalar1 bulunmaktadir. ChatGPT aracinin
gok yonliligii ve kapsamli desteginin yani sira igerik iiretimi, goriintii analizi ve genel danigmanlik gibi
uygulamalar1 da g6z oniine alinarak, aragtirmada bu program kullanilmugtir.

Chat GPT 5.4 Pro Araciyla Resim Analizi

Yapay zekanin akilli sohbet robotlarindan biri olan ChatGPT OpenAl tarafindan gelistirilmigtir. GPT
(Generative Pretrained Transformer) modelleri, biiyiik veri kiimeleri tizerinde egitilmis derin 6grenmelerden
olusturulmug gesitli kullanim alanlarina sahiptir. Bu modeler metin iiretimi yaparak, yaratici yazma,
makale taslaklar1 ve metin temelli oyun senaryolar1 olugturabilmektedir. Ayn1 zamanda sorulan sorulari
yanitlarken rehberlik yaparak tavsiyelerde de bulunmaktadir. GPT modelleri ayrica gesitli alanlarda derin
bilgi anlamlandirma teknolojisini kullanarak bir konu hakkinda yorumlama yapabilme yetenegine de
sahiptir. Ozellikle dogal dil Tsleme (NLP) kapasitesi sayesinde karmasik gézden gegirmeyi anlamakta ve
kapsamli yanitlar vermektedir (Erdem, 2024, 5.224). OpenAI'nin GPT modellerinin ilk versiyon 2018’de
117 milyon parametreyle gelistirilmig, ardindan GPT-2 (2019) ve GPT-3 (2020) ile parametre say1s1 ve
performans 6nemli 6lgtide artmugtir. GP'T-4 ise 2023’te ok daha biiyiik veri kiimeleriyle egitilerek daha
isabetli sonuglar tiretmigtir. Bu modeller metin tiretimiyle sinirli kalmamakta; DALL-E2 ve Midjourney
gibi sistemlerle gorsel iiretim alanina da yayilmaktadir. Yeni nesil modeller, transformatér mimarisinin
otesine gegerek yaratici tiretim kapasitesini genigletmistir. Bu gelismeler, makine 6grenimi alaninda hem
teknik hem de sanatsal agidan 6nemli bir doniigiimii temsil etmektedir (Cogkun, 2024, s.474). 2024
yilinda tanitilan GPT-4 O veya GPT Omni, ses, metin ve goriintiileri ger¢ek zamanl olarak ve gok diigiik
gecikmeyle (insanlara benzer sekilde) igleyebilmesi sayesinde ses etkilesiminde devrim yaratti. 2025-2026
yillarinda piyasaya siiriilen GPT-5 ve Plus ve Pro gibi gelismis modelleri de ajansal yapay zekaya odaklandu.
Bu modeller artik sadece sohbet etmekle kalmiyor, ayn1 zamanda bilet rezervasyonu yapmak, ¢evrimigi
aligveris yapmak veya karmagik yazilim projelerini yonetmek gibi kullanicidan bagimsiz olarak gorevler
de gergeklestiriyor. Plus siirtimler daha fazla kullanim hakki saglarken, Pro siiriimii gelismig akil ytiriitme
sunarken daha kapsamli yanitlar da veriyor. Bu veriler dikkate alinarak yapilan aragtirmada segilmis sanat
eserlerinin plastik analizleri, OpenAlI tarafindan gelistirilen ChatGPT 5.4 Pro modeli tizerinden yapilmuistir.

Prompt Yazimu

Biiyiik dil modelleri ile etkilesim siirecinde temel belirleyici unsur “prompt” olarak adlandirilan
komutlardir. Prompt, en genel anlamiyla yapay zeka sistemine verilen yonlendirici talimat veya agiklamadir.
Promptun bagsaris, biiyiik 6l¢lide istemlerin netligi, belirginligi ve hedefe uygunluguna baghdir. Dogru
ve net bir istem, yapay zeka modellerinin dogru verileri kullanarak istenilen sonuglara ulagmasini saglar.
Bu nedenle, prompt yazma miihendisligi, sadece bir dil modeli ile ¢aligirken degil, ayn1 zamanda bu
modellerin egitim stireglerinde de kritik bir rol oynamaktadir. Bagka bir ifadeyle, prompt ne kadar
agik, sistematik ve ayrintili hazirlanirsa, yapay zekadan elde edilen analizlerin dogrulugu ve tutarliig:
da o Olgiide artmaktadir. Bu nedenle yapay zeka ile yapilan akademik galigmalarda “prompt tasarimi”,
aragtirma yonteminin onemli bir pargast olarak kabul edilmektedir (Aktag, 2025, s.621). Dolayisiyla,
prompt yaziminda agiklik ve netlige dikkat edilmesinin yani sira, belirsizlikten uzak, agik ve anlagilir bir
sekilde taleplerin ifade edilmesi gerekmektedir. Kullanicr tarafindan beklenen olasi ¢ikt1 veya hedef net
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olarak belirtilmelidir. Sohbet robotun dogru yanit iiretebilmesi igin gerekli arka plan bilgisi verilmelidir.
Prompt, konuyu biitiinciil bir gekilde ele almali ve tutarl bir dil kullanmalidir. Ayrica akademik veya
profesyonel baglamda uygun {tislup tercih edilmeli, gereksiz ifadelerden kaginilmalidir. Prompt, sohbet
robotunu istenen dogrultuda yonlendirecek sekilde yapilandiriimalidir.

Bu galigmada, nitel igerik analizi yontemi kullamlmistir. Analizler ChatGPT platformu ve GPT 5.4 Pro
modeli kullanilarak (10 Nisan 2026 tarihinde) gergeklestirilmistir. Toplamda 5 eser analiz edilmis olup,
her bir eserin analizine kaydedilen ortalama siire 20 dakika olarak ol¢iilmistiir. Tiim analizler agagida
belirtilen prompt gergevesinde gergeklestirilmigtir.

Prompt: Resimde plastik analizi i¢in gereken komutlar

Rol: Sen, sanat eserlerinin plastik analizi konusunda bir uzmansin. Resimlerde kompozisyonun yapisal
analizi, renk analizi, form analizi, 131k analizi, resmin mekani ve zamani konularinda uzmanliga sahipsin.

Gorev: Resim sanatina ait bir gorsel verildiginde, eserin plastik analizini yap. Plastik analize gegmeden
once eserin kiinyesini bir kisa metin olarak ¢ikar ve her birini virgiille ayir.

Eserin Kiinyesinde bulunmasi gerken bilgiler: Sanatginin adi: Eseri yapan sanatginin adi nedir?,

Eserin adi: Eserin ad1 nedir?, Kullanilan teknik: Eserin teknigi nedir?, Eserin tarihi: Eserin yapildig:
yil veya yiizy1l nedir?, Eserin bulundugu yer: Eser hangi miizede ya da koleksiyonda?

Bu analiz uzman bir elestirmen goziiyle/gibi sanat terminolojisine uygun, yalin ve akici bir Tiirkge
ile yapilmahdir.

ChatGPT 5.4 Pro ile yapilan 6rnek eser analizleri:

Gorsel 1

Kaynak: https://www.artchive.com/artwork/violin-and-pitcher-georges-braque-1910/

ChatGPT 5.4 Pro analizi:

Eserin kiinyesi: Sanat¢inin adi: Georges Braque, Eserin ad1: Pitcher and Violin (Stirahi ve Keman),
Kullanilan teknik: tuval iizerine yagh boya, Eserin tarihi: 1909/1910, Eserin bulundugu yer: Kunstmuseum
Basel, Basel. (Kunstmuseum Basel)

Bu yaprt, Braque ile Picasso’nun birlikte geligtirdigi Analitik Kiibizm’in erken ve belirleyici 6rneklerinden
biri olarak okunur. Met’e (The Metropolitan Museum of Art) gore 1910%a kadar Kiibist resimlerde konu
hala segilebilir durumdadir; nesneler ¢ok sayida kiigiik yiizeye ayrilir, sonra yeniden kurulur. Bu ctimle
tekrar bilgi igeriyor
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Kompozisyonun yapisal analizi: Kompozisyon dikey bir orgiiye sahiptir ve yiizey, merkezden ¢evreye
yayilan kirik, agili ve iist tiste binen diizlemlerle kurulmugtur. Resimde siirahi ve keman biitiiniiyle agik
secik verilmez; buna ragmen 6zellikle ortadaki biiyiik kap formu, alt boliimde kemanin burgulu bag: ve
govde pargalari, izleyicinin nesneleri yavag yavag ayirt etmesini saglar. Nesne ile zemin arasindaki sinir
bilingli olarak eritilmistir; arka plan, masa, duvar ve nesneler tek bir yapisal ag icinde birbirine karigr.
Bu nedenle kompozisyon, klasik natiirmort diizeninden ¢ok, ¢oziilmiis ve yeniden ortilmiig bir gorsel
organizma gibi igler (The Metropolitan Museum of Art).

Resmin iist boliimiindeki ¢ivi benzeri kiigiik illiizyonist motif ayrica 6nemlidir. Braque’in bu donemde
trompe-loeil ¢ivi imgesini kullandig1 ve bunu hem gergeklik yanilsamasina gonderme yapmak hem de
resim ylizeyinin maddi varligini hatirlatmak i¢in devreye soktugu belirtilir. Burada da bu kiigiik isaret,
ylizeyi deliyormus gibi goriiniirken ayni anda resmin diizlem oldugunu izleyiciye yeniden hatirlatir (The
Metropolitan Museum of Art).

Renk analizi: Eserde renk son derece kisith tutulmugtur. Gri, bej, kirik toprak rengi, soluk yesilimsi
tonlar ve siyaha yaklagan koyuluklar, yiizeyin ana tonal alanlarini olugturur. Yerel renk etkisi neredeyse
tamamen bastirilmigtir; yani stirahi ya da keman, giindelik hayatta sahip olduklar1 dogal renklerle degil,
yapisal ¢oziimlemeye hizmet eden ton degerleriyle gortiniir. Bu sinirlt palet, resmin duygusal etkisini
azaltmaz; tersine, dikkati rengin cazibesinden alip bigimsel ¢oziimlemeye yoneltir. Analitik Kiibizm’de
Braque ve Picasso’nun giderek daralan, notrlesen bir renk alanina yonelmesi de bu yapitin temel plastik
mantigini agiklar (The Metropolitan Museum of Art).

Form analizi: Formlar dogrudan gevre ¢izgisiyle degil, birbirine eklenen ve birbirini kesen diizlemsel
ylizeylerle kurulmustur. Siirahi, yekpare bir hacim olarak degil; silindirik ¢agrisimlar tagiyan ama kristalimsi
pargalara ayrilmug bir kiitle olarak goriiniir. Keman da ayni bigimde pargalanmistir; burgusu, govdesi
ve tel bolgesi secilebilse de tek bir bakig agisindan algilanmaz. Formun bu sekilde kirilmasi, nesnenin
yalnizca goriiniigiinii degil, farkli agilardan kavranan yapisal bilgisini de resme tagir. Kiibizm’in ¢oklu
bakig, parcalama ve geometrik bilesenlere ayirma ilkesi burada agik bigimde ¢alisir (The Metropolitan
Museum of Art).

Isik analizi: Bu tabloda 151k, akademik resimdeki gibi tek yonlii ve dogal bir kaynak olarak iglemez.
Isik-golge iligkisi, hacmi yumusgak gegislerle modellemek yerine, diizlemler arasindaki farks belirginlestiren
ton kirilmalar1 halinde kullanilmistir. Agik yiizeyler 6ne gelirken koyu alanlar geriye ¢ekilir; ancak bu
geri-ileri hareket sabit bir mekan yanilsamasi yaratmaz, aksine yiizeyin siirekli titresen bir kirilma alanina
doniigmesini saglar. Boylece 151k, nesneleri “gostermekten” ¢ok, onlar1 ¢oziimleyen yapisal bir arag haline
gelir (The Metropolitan Museum of Art).

Resmin mekini ve zamani: Resimdeki mekan, geleneksel perspektife dayali derin bir i¢ mekan degildir;
sikigmug, s1g ve tist tiste binmig diizlemlerden olugan bir pictorial space anlayist vardir. MoMAya gore
Kiibist sanatgilar geleneksel perspektifi terk ederek ¢oklu bakis agilar1, bozulmug bigimler ve belirsiz uzamsal
iligkiler tizerinden yeni temsil yontemleri gelistirdiler. Bu yapit da tam olarak bu mantikla igler: nesneler
birka¢ agidan ayni anda kavraniyormus gibi goriiniir. Dolayisiyla zaman da tek bir anin kaydr olmaktan
cikar; resim, nesnenin ardigik bakislarda edinilen bilgisini eszamanli olarak yiizeye tagir. Natiirmorttaki
sessizlik korunur, fakat bu sessizlik duragan degil; zihinsel olarak siirekli ¢oztimlenen bir zamansallik tagir
(The Museum of Modern Art).

Genel degerlendirme: Braque’in Pitcher and Violin’i, nesneyi taklit eden degil, onu gorsel olarak
¢oziimleyip yeniden inga eden bir resimdir. Eserin asil giict, stirahi ve kemani gortinmez hale getirmesinde
degil, onlar1 pargalanmig diizlemler i¢inde héld var kilabilmesinde yatar. Kisith renk alani, kirik form
oOrgiisii, belirsiz mekan ve goklu bakis sistemi birleserek Kiibizm’in temel problematigini goriiniir kilar:
resim, diinyay1 tek bir goziin sabit bakigiyla degil, diistintilmiig ve ¢oziimlenmis bir gérme bigimiyle
kurar. Bu bakimdan yapit, modern resimde temsil anlayigini kokten doniistiiren baslica esiklerden biridir
(Kunstmuseum Basel) ( OpenAl, 2026).
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Gorsel 2

Kaynak: https://www.kitaptansanattan.com/surrealist-ressam-vene-magrittein-34-etkileyici-eseri/#google_vignette

ChatGPT 5.4 Pro analizi:

Eserin kiinyesi: Sanat¢inin adi: René Magritte, Eserin adi: Les valeurs personnelles (Personal Values),
Kullanilan teknik: tuval tizerine yagl boya, Eserin tarihi: 1952, Eserin bulundugu yer: San Francisco
Museum of Modern Art (SEMOMA), San Francisco. (SEMOMA)

Magritte, bu yapitinda giindelik egyalar1 aligilmig iglevlerinden ve 6lgeklerinden kopararak stirrealist
diisiincenin en giiclii 6rneklerinden birini kurar. Yatak odast gibi son derece tanidik bir mekén, devasa
nesneler ve duvarlara taginmug gokyiizii sayesinde “sagduyuya meydan okuyan” bir gorsel diizene doniigiir
(SFMOMA).

Kompozisyonun yapisal analizi: Kompozisyon, 6n cephesi agilmig bir oda kurgusu iizerine kuruludur;
bu nedenle resim, seyirciye hem i¢ mekani gosterir hem de onu bir sahne dekoru gibi sunar. Mekanin arka
kosesi, perspektifin toplandig temel eksendir. Sol taraftaki yatak ve iizerine yaslanan dev tarak, ortadaki
biiyiik kadeh ve sagdaki dolap-sabun grubu iiglii bir denge olugturur. Bu denge simetrik degildir; ancak
kiitlelerin dagilimi son derece hesaphdir. Ozellikle ortadaki kadeh, kompozisyonun gorsel merkezini
belirlerken, soldaki tarak ve sagdaki sabun bu merkezi iki yandan kargilar. Béylece resim, daginik degil;
aksine kontrollii bir siirreal diizen hissi verir (SEMOMA).

Renk analizi: Eserde renk kullanimi son derece sakin ama etkilidir. Duvarlar1 kaplayan agik mavi
gokyiizii ve beyaz bulutlar, resmin ana atmosferini belirler. Bu serin fon {izerinde ahgap kahverengileri,
halinin koyu tonlar1 ve zemindeki sicak renkler dengeleyici bir iglev goriir. En dikkat gekici renk vurgusu
ise ondeki yesil-mavi kadehtir; bu nesne hem hacmiyle hem de doygun rengiyle goziin ilk toplandig:
alana doniigiir. Alt boliimdeki pembe kibrit ve sagdaki sabunun sicak tonu, bu serin renk diizenine kiigiik
ama ctkili kargithiklar ekler. Magritte burada rengi digavurumcu bir cogkuyla degil, sessiz ama ¢arpici bir
yabancilagma yaratmak i¢in kullanir (SEMOMA).

Form analizi: Form anlayis1 gercekgidir; nesneler taninabilir, hacimlidir ve dikkatli bir gézlemle
resmedilmigtir. Ancak siirreal etki tam da bu gergekgiligin i¢inde dogar. Tarak, kadeh, tirag firgasi, sabun
ve kibrit gibi siradan nesneler olagan boyutlarini agarak odanin asli aktorlerine doniigiir. Mobilyalar
mekanin 6lgegine uygun kalirken nesnelerin biiyiitiilmesi, form iligkilerini bozarak gorsel mantig1 sarsar.
Dolabin diiz, dikey yapisi; kadehin silindirik ve seffaf govdesi; sabunun yuvarlatilmug kiitlesi ve taragin
uzun, digli yiizeyi arasinda belirgin bir bi¢im ¢esitliligi vardir. Bu gesitlilik, resimde hem ritim hem de
gerilim iiretir. Magritte’in form dili, nesneleri bozmak yerine onlarin tanidikhigini koruyarak onlar1 daha
da tuhat kilar (SFMOMA).

Isik analizi: Isik, dramatik golge-1s1k karsithiklariyla degil, yaygin ve temiz bir aydinlikla kurulmusgtur.
Bu yumusak aydinlik, nesnelerin yiizeylerini agik¢a goriiniir kilar ve onlarin maddesel 6zelliklerini 6ne
cikarir. Kadehteki saydamlik, dolabin aynali ylizeyleri ve odadaki genel parlaklik, 151810 nesneler tizerinde
kontrollii bicimde dolastigin gosterir. Ozellikle aynadaki yansima, gériinmeyen bir pencereyi ve dolayli bir
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151k kaynagini sezdirir. Boylece 151k, resimde dramatik bir duygu yaratmaktan gok, nesnelerin tuhafligin
sogukkanli bir netlikle goriiniir hale getirir. Bu da yapitin diigsel etkisini daha giiglii kilar (SEFMOMA).

Resmin mekani ve zamani: Bu yapitin en 6nemli plastik 6zelliklerinden biri, igerisi ile digarisi arasindaki
sinirt belirsizlegtirmesidir. Yatak odasinin duvarlar1 gokytiziiyle kaplidir; dolayisiyla kapalt bir i¢ mekan,
sonsuzluk duygusu tagiyan agik bir uzama doniigiir. Mekian hem somuttur hem de zihinseldir: yatak,
dolap ve hali gergek bir oda hissi verirken, gokyiizii kaplamasi ve orantisiz nesneler bu gergekligi bozar.
Zaman ise belirli bir anin betimlenmesinden ¢ok, askiya alinmig bir diis zamani gibidir. Resimde hareket
yoktur; her sey donmus, sessiz ve bekleyis i¢indedir. Bu duraganlik, stirrealist atmosferin temel tagidir

(SEMOMA).

Genel degerlendirme: Magritte’in Personal Values’i, olagan nesneleri olaganiistii bir diigiinsel alana
tagtyan giiglii bir stirrealist yapittir. Resmin etkisi, bigimlerin gergekei olusuyla onlarin akil dig1 olgek
iliskileri arasindaki geliskiden dogar. Sanatg1 nesneleri garpitmaz; onlari oldugu gibi gosterir, fakat iliskilerini
degistirerek anlamlarini dontstiiriir. Boylece yatak odasi, giindelik yagamin mekini olmaktan gikar;
bilingdiginin, siirsel diigiincenin ve gorsel paradoksun mekanina doniisiir. Plastik agidan bakildiginda eser,

kompozisyon, 6lgek, mekan ve nesne iliskileri izerinden kurdugu sessiz ama son derece sarsic1 gerilimle
dikkat geker (SFMOMA) ( OpenAl, 2026).

Gorsel 3

Kaynak: bttp://pinavsavacoglu.blogspot.com/2017/02/retina-katili-tophane-i-amivede.itml

ChatGPT 5.4 Pro analizi:

Bu gorseldeki yapitin kesin kiinyesi, yalnizca bu goriintiiden hareketle giivenle dogrulanamryor. Ancak
tekrar eden kare modiilleri, biikiilen 1zgara sistemi, renk kargitliklar1 ve yiizeyde hareket yamilsamasi kuran
yapisiyla eser, Victor Vasarely’nin gelistirdigi Op Art diline gok giiglii bigimde yaklagir. Vasarely’nin
1950’lerden baglayarak cizgisel aglar, deforme yiizeyler, standartlagtirilmig geometrik birimler ve renk
kargithiklariyla hareket ve uzam etkisi iireten bir sistem kurdugu bilinir. Bu nedenle agagidaki kiinye,
kesin teshis degil, tislup temelli bir 6neridir (Fondation Vasarely). Olas: eser kiinyesi: Sanatginin adu:
yiiksek olasilikla Victor Vasarely, Eserin adi: gorselden kesin olarak saptanamiyor, Kullanilan teknik:
gorselden kesin olarak belirlenemiyor, Eserin tarihi: tislup agisindan 1964 sonrast Op Art donemiyle
iliskilendirilebilir, Eserin bulundugu yer: kesin olarak saptanamiyor. Vasarely’nin 1964-1970 arasindaki
Vonal doneminde renkli, merkeze dogru sikisan 1zgaralarla uzamsal ve kinetik etkiler tiretmesi; 1964-1976
arasinda da optik belirsizlik ve kabarma-¢okme yanilsamalarini yogunlastirmasi, bu tarih araligini olasi
kilar (Fondation Vasarely).

Kompozisyonun yapisal analizi: Kompozisyon, tiim ylizeye yayillan modiiler bir 1zgaranin gesitli
noktalarda biikiilmesi iizerine kuruludur. Tlk bakigta yiizey biitiiniiyle esit dagilmis gibi goriinse de, goz
kisa siirede orta eksende sikigan dar alana gekilir. Ust boliimde agag1 dogru ¢oken biiyiik kavis, sol altta
diyagonal bigimde yiikselen akig ve sag tarafta igeri kivrilan ikinci deformasyon, resmi ii¢ ana gerilim
alanina ayirir. Kenarlardaki daha biiyiik modiiller ile merkezde kiigiiliip sikigan modiiller arasindaki oran
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tarki, resme hem ige ¢6kme hem diga kabarma hissi verir. Boylece yiizey duragan bir kare olmaktan ¢ikar,
esneyen ve dalgalanan bir alan gibi algilanir. Bu diizenleme, Op Art’in iki boyutlu yiizey iizerinde tig
boyutlu etki kurma problematigiyle de ortiigiir (Digital Collection).

Renk analizi: Renk paleti simirhdir; ancak etkisi son derece yogundur. Kirmizi ana modiiller, soguk gri-
lila zemin, turkuaz ¢ergeveler ve mor-mavi ag ¢izgileri arasinda kurulan karsithk, resmin optik titregimini
belirler. Kirmiz1 burada enerjiyi ve itici giicti tagirken, turkuaz gizgiler ylizeyde keskin bir titregim yaratir.
Koyu mavi alanlar derine ¢ekilen bogluklar gibi davranirken, agik gri bolgeler yiizeye yaklagir. Bu nedenle
renk, yalnizca bigimleri dolduran bir unsur degildir; dogrudan dogruya mekan yanilsamasini kuran temel
plastik araglardan biridir. Vasarely’nin galigmalarinda renk kargithiklar: ve diizenlenmig renk degerleriyle
yiizeyde uzam ve hareket etkisi tiretmesi, bu okuma bigimini destekler (Fondation Vasarely).

Form analizi: Formun temel birimi kare ve dikdortgen modiildiir. Ancak bu modiiller sabit kalmaz;
kimi yerde genisler, kimi yerde daralir, kimi yerde de perspektif etkisi olmaksizin biikiiliip egrilmig
goriiniir. Bu durum, resimde nesnel bir betimleme degil, geometrik soyutlamanin kendi i¢ mantigryla
isleyen bir bigim diizeni kurar. Formlar tek tek bakildiginda yalin ve standarttir; fakat toplu algida son
derece karmagik bir hacim yanilsamasi tiretirler. Yapitin giicii tam da buradadir: en basit geometrik birim,
tekrar ve varyasyon yoluyla titresen, derinlegen ve hareket eden bir organizmaya doniisiir. Bu yaklagim,
Vasarely’nin standartlagtirilmig temel bigimler ve tekrar edilebilir plastik birimler tizerinden ¢aligtig
yontemle uyumludur (Cranbrook Art Museum).

Isik analizi: Bu eserde dogal bir 151k kaynag: yoktur. Isik etkisi, tamamen renk degerleri ve kontrast
iligkileriyle olugturulmustur. Ozellikle kirmizs alanlarin turkuaz ve mor sinurlarla gevrelenmesi, modiillerin
sanki i¢eriden aydinlaniyormug gibi goriinmesine yol agar. Koyu alanlar geriye gekilirken agik tonlu ¢evre
yiizeyler 6ne gelir; bu da resimde yapay, optik bir parilti yaratir. Dolayisiyla 151k burada dogay: taklit
eden fiziksel bir unsur degil, algiy1 yoneten gorsel bir mekanizmadir. Yiizeyin diizliigiinii bozup igeriden
1gtyormus izlenimi yaratmasi, Vasarely’nin optik yanilsama mantiginin en karakteristik yonlerinden biridir
(Cranbrook Art Museum).

Resmin mekani ve zamani: Resimdeki mekan betimleyici degil, algisaldir. Klasik perspektif kullanilmadan
derinlik duygusu olusturulur; yiizey ayni anda hem igeri ¢oker hem digari tagar. Bu nedenle mekan sabit
bir yer degil, bakigin hareketiyle olugan bir optik alandir. Zaman da anlatisal degildir; bu yapit belirli bir
ant degil, gorme siirecinin kendisini konu edinir. Izleyici baktik¢a merkez degisir, yiizey kivrilir, kareler
titresir ve kompozisyon yeniden kurulur. Boylece resimde zaman, goziin dolagimiyla iiretilen algisal bir
zamana doniiglir. Bu durum, Op Art’in izleyiciyi pasif bir seyirci olmaktan ¢ikarip etkin bir alg1 6znesine
doniistiiren yaklagimiyla dogrudan iligkilidir (Fondation Vasarely) .

Genel degerlendirme: Bu yapit, kare modiiliin yalinligindan yola ¢ikarak son derece yogun bir gorsel
gerilim tretir. Kompozisyon, renk, form, 151k ve mekan birbirinden bagimsiz isglemez; hepsi aynt optik
sistemin pargalari olarak ¢alisir. Bu ylizden resim, yalnizca geometrik bir diizenleme degil, ayn1 zamanda
izleyicinin gorme aliskanliklarini zorlayan bir alg1 deneyimidir. Plastik agidan bakildiginda eserin en 6nemli
bagsarisi, diiz bir yiizeyi hareket eden, biikiilen, derinlegen ve nabiz atiyormus gibi hissedilen dinamik bir
alana doniigtiirmesidir. Bu yoniiyle ¢aligma, Op Art estetiginin en giiglii ilkelerini agik bicimde goriiniir
kilar (Fondation Vasarely) ( OpenAl, 2026).
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Gorsel 4

Kaynak: bttps://www.istanbulsanatevi.com/sanatcilar/soyadi-j/jawlensky-alexei/alexei-von-jawlensky-dog-manzarasi/

ChatGPT 5.4 Pro analizi:

Eserin kiinyesi: Sanatginin adi: Alexej von Jawlensky, Eserin adi: Murnau, Kullanilan teknik: sert levha
tizerine yagh boya, Eserin tarihi: 1910, Eserin bulundugu yer: National Gallery of Art, Washington, D.C.
(National Gallery of Art) Jawlensky, Ekspresyonizm ve soyutlama arasindaki gegiste onemli bir sanatgidir;
1908°den baglayarak Murnau gevresinde tirettigi manzaralar, bu renkgi ve yogun anlatim dilinin olugtugu
temel evrelerden birini gosterir (Neue Galerie New York).

Kompozisyonun yapisal analizi: Kompozisyon, biiyiik bir dag kiitlesinin baskinligi izerine kuruludur.
Resmin iist boliimiinii neredeyse biitiiniiyle kaplayan koyu mavi dag, 6n plandaki evleri, agaglar1 ve
tarla parcalarini kiigiilterek giiclii bir hiyerarsi kurar. Boylece izleyicinin bakigt 6nce dagin sivrilen tepe
noktasina, ardindan asagidaki yerlesim pargalarina iner. Mekan, klasik perspektif derinligiyle degil, tist
tiste bindirilmis renk kusaklariyla diizenlenmistir: 6nde evler ve bitki kiitleleri, ortada agik renkli arazi,
arkada dag, en tstte gokyiizii. Bu yapi, sahneyi gercekgi olmaktan gok ritmik ve diizenlenmis bir yiizey
olarak kurar (National Gallery of Art).

Renk analizi: Eserin en etkileyici yonii renktir. Jawlensky burada dogay1 oldugu gibi betimlemek
yerine, onu duygusal yogunlugu artiran karsit renklerle yeniden kurar. Dagin koyu ve yogun mavisi, 6n
plandaki sari-yesil alanlarla sert bir kargithik i¢indedir. Kirmizi, pembe ve mor lekeler ise bu iki ana kiitle
arasinda titregim yaratan vurgu noktalar1 gibi gahgir. Gokyiiziindeki turkuazla pembe bulut katmani, resme
hem hafiflik hem de gerilim kazandirir. Renk burada nesneyi tanimlayan bir ara¢ degil; kompozisyonu

tagtyan, duyguyu kuran asli plastik 6gedir (National Gallery of Art).

Form analizi: Formlar ayrintidan bilingli olarak arindirilmugtir. Evler, agaglar ve yol pargalar1 neredeyse
geometrik lekelere indirgenmistir. Cizgisel tanimlama geri ¢ekilmig, bigimler daha ¢ok renk kiitleleriyle
inga edilmistir. Dag formu yekpare ve anitsal bir siluet gibi dururken, 6n plandaki yerlesim daha pargali
ve hareketli bir ritim olugturur. Bu nedenle resimde dogal goriiniigten ¢ok, 6ziin ve genel etkinin 6ne
cikarildig: bir bigim anlayist vardir. Fir¢a izlerinin goriiniir olugu da yiizeyi canli tutar; resim, temsil ettigi
manzara kadar kendi maddeselligini de hissettirir (National Gallery of Art).

Isik analizi: Bu tabloda 151k, akademik resimdeki gibi tek bir kaynaktan gelen ve hacmi modelleyen
tiziksel bir unsur degildir. Agik-koyu kargithg: vardir, fakat bu kargithik daha ¢ok renk bloklar1 arasindaki
gerilimle olusur. Ozellikle 6n plandaki sarilar ve agik tonlu ev cepheleri, koyu dag kiitlesine kargt parlayarak
bir aydinlik etkisi yaratir. Yani 11k, nesneleri ti¢ boyutlu kilmaktan ¢ok yiizeydeki enerjiyi yiikseltir. Bu da
resme optik ger¢eklikten ziyade igsel bir 1g1klilik kazandirir (National Gallery of Art).

Resmin mekant ve zamani: Mekan, klasik anlamda derinlesen bir doga manzarasi degil, katmanlar
halinde kurulmus bir resimsel alandir. On plan, orta plan ve arka plan segilebilir; ancak bunlarin birbirine
baglanist perspektif kurallartyla degil, renk alanlarinin iliskisiyle ger¢eklesir. Bu ylizden mekan hem somut
hem 6znel bir nitelik tagir. Baghgin isaret ettigi Murnau, sahnenin cografi referansini verir; buna kargilik
resimde zaman duygusu belirli bir saat ya da gegici atmosfer olayindan ¢ok, genel bir giindiiz izlenimi
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olarak sunulur. Mevsimsel ya da meteorolojik ayrintilar ikinci plandadir; asil amag, goriilen doganin
sanatginin i¢ duyumunda doniigtiiriilmiis halini vermektir (National Gallery of Art).

Genel degerlendirme: Murnau, manzaray1 betimleyen degil, onu yeniden kuran bir resimdir. Jawlensky
dogayi optik dogrulukla degil, renk, leke ve formun i¢ gerilimiyle ele alir. Bu nedenle eser, dig diinyanin
bir kayd: olmaktan ¢ok, sanat¢inin dogay: sezgisel ve ekspresit bicimde kavrayiginin giiglii bir 6rnegi
olarak okunmalidir (Neue Galerie New York) ( OpenAl, 2026).

Gorsel 5

Kaynak: bttps://wikioo.ong/tr/paintings.php ?refavticle=8XY U] X titlepainting =Interior%2011& artistname=Richard %20
Hamilton

ChatGPT 5.4 Pro analizi:

Eserin kiinyesi: Sanat¢inin adi: Richard Hamilton, Eserin adi: Interior II, Kullanilan teknik: yagh
boya, seliiloz boya ve basili kagitla panel {izerine karma teknik, Eserin tarihi: 1964, Eserin bulundugu
yer: Tate, Londra. (Tate) Richard Hamilton, Britanya Pop Art’inin kurucu figiirlerinden biri olarak
kabul edilir. Interior II, sanat¢inin i¢ mekani yalnizca yaganan bir yer olarak degil, medya goriintiilerinin,
tasarim nesnelerinin ve yapay kurgu duygusunun ¢akigtig1 bir sahne olarak ele aldig1 6nemli yapitlarindan
biridir (Tate).

Kompozisyonun yapisal analizi: Kompozisyon asimetrik fakat kontrollii bir dengeye sahiptir. Sol
kenardaki sicak kahverengi yiizey, kap1 boslugu, arka duvardaki ikinci agikhik ve sag alttaki renkli yiizey
birbirini izleyen ¢ergeveler olugturur. Boylece izleyici, odaya dogrudan girmekten ok, oda ig¢inde oda
ve goriintii iginde gortintii mantigiyla ilerler. Resmin ortasinda birakilan genig beyaz alan giiglii bir
negatit bogluk yaratir; bu bosluk sandalye, kadin figiiri ve sag alttaki renkli parca arasindaki gerilimi
daha belirgin kilar. Perspektif kuruludur ama tam anlamiyla tutarli degildir; bu da sahneye bilingli bir
yapaylik ve huzursuzluk hissi verir.

Renk analizi: Renk diizeni biiytik 6l¢tide n6tr tonlara dayanir: kirik beyaz, agik gri, soluk mavi ve bej,
i¢ mekanin ana atmosferini kurar. Buna kargilik kirmizi, sari, turuncu ve doygun mavi yalnizca belirli
odaklarda yogunlasir. Ozellikle sandalye ve sag alttaki renkli yiizey, resimdeki en canli vurgu noktalaridir.
Kap1 boglugundaki siyah-beyaz figiiriin neredeyse renksiz kaligi, ¢evresindeki boyali yiizeylerle keskin
bir karsithk kurar. Bu tercih, rengin betimleyici degil; segici, yonlendirici ve psikolojik bir ara¢ olarak
kullanildigini gosterir.

Form analizi: Yapitta iki ayr1 form anlayist karst karsiya gelir. Bir yanda duvarlar, kapr agikliklari,
zemin ve mobilya gibi geometrik, sadelestirilmig, tasarimsal yiizeyler vardir; 6te yanda ise kolaj etkisi
tagtyan fotografik insan figiiri bulunur. Figiir, mekanla tam kaynasmaz; adeta sonradan eklenmis, igeriye
ait oldugu kadar yabanci da olan bir unsur gibi durur. Sandalye ise hem nesnel bir agirhik tagir hem de
neredeyse resim diizlemine yapigmug bir tasarim imgesi gibi algilanir. Bu ikilik, eserin yiizey ile derinlik,
gercek nesne ile temsil arasinda kurdugu temel plastik gerilimi olugturur.

Isik analizi: Resimde 151k tek bir kaynaktan geliyormus gibi davranmaz. Odanin genel aydinlig:
yumusak ve yayginken, kapidaki figiir farkli bir fotografik 151k diizeniyle, arka duvardaki televizyon ise
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kendi i¢ pariltistyla goriiniir. Dolayistyla 151k, mekani gergekei bicimde birlestiren bir unsur olmaktan ¢ok,
resimdeki farkli gorsel katmanlarin birbirinden ayrilmasini saglayan bir arag haline gelir. Bu da sahnenin
dogal degil, kurulmus ve kurgulanmug bir i¢ mekin oldugu duygusunu giiglendirir.

Resmin mekani ve zamani: Mekan ilk bakigta modern bir oda gibi goriiniir; ancak kisa stirede sinematik
ve medyatik bir sahneye doniisiir. Hamilton bu resmi, buluntu bir film karesinden hareketle geligtirmistir;
arka duvardaki televizyon ekrani da 1963’teki biiyiik bir siyasi suikastin haber gortintiisiinii igeri tagryarak
yapitin zaman duygusunu genisletir. Boylece resimde tek bir zaman yoktur: filmden gelen ge¢mis zaman,
televizyonun getirdigi giincel tarih ve resmin kurdugu simdi ayni yiizeyde tist iiste biner. Mekan da ayni
bigimde pargalidir; kap1 arkasi, oda igi ve ekran igi olmak iizere ¢ogul katmanlara ayrilir. Bu nedenle eser,
yalnizca bir i¢ mekan resmi degil, modern yagamin goriintiilerle boliinmiig algisinin resmidir (Tate).

Genel degerlendirme: Interior II, giindelik yagam alanini huzurlu ve biitiinliiklii bir ev ici olarak
sunmaz; tam tersine, onu medya, tasarim, tiiketim ve tedirginlik arasinda sikigmig bir goriintii sahnesine
dontistiirtir. Hamilton burada Pop Artin parlak gorsel diinyasini kullanirken, o diinyanin ardindaki
yabancilagmay1 da goriiniir kilar. Bu bakimdan eser, hem bigimsel agidan giiclii bir plastik kurguya, hem
de modern hayatin pargali algisini elestirel bi¢imde agiga ¢ikaran diigiinsel bir derinlige sahiptir (Tate) (
OpenAl, 2026).

TARTISMA VE SONUCLAR

Giiniimiiz diinyasinda, teknolojinin kullanimi ve her alanda artan ilerlemesi yadsinamaz; yapay zekanin
kullanimi da 6nemli 6lgiide arttigindan, bu aracin giiglii ve zayif yonlerini incelemek ve en uygun sekilde en
optimal ve dogru kullanimina yonelik adimlar atmak i¢in kullanic1 deneyimini degerlendirmek gereklidir.
Yapay zeka ile sanat eserlerinin analizi deneyimi, bu teknolojinin kullanimindaki diger deneyimler gibi,
ilging ve tartigmalidir. Ve su soruyu her zaman beraberinde getirir. Yapay zekaya yaptirilan analizler
aragtirmacilarin yaptig1 analizlere ne kadar benzeyebilir ve bu analiz her zaman dogru, eksiksiz ve hatasiz
mudir? ve sanat eserlerinin analizinde uzman goriigii olarak kullanilabilir mi? Eser okuma ve analiz etme
konusunda uzman kisilerin, elegtirmen ve aragtirmacilarin sistem tizerinde kayith olan tespit, bilgi ve
deneyimlerini kullanarak tek bir metine doniistiiren yapay zeka programinin, ancak bu verilerin zenginligi
ve derinligi kadar dogru tespitler yapabilecegi, var olamayan bilgi ve tespitler tizerinden herhangi bir
tespitte bulunamadig ya da bulunamayacag agiktir. Ornegin Gorsel 9 da yapay zeka eserin kiinye bilgisine
ulagamamustir. Ciinkii sistemde bu eser hakkinda herhangi bir bilgi yer almamaktadir. Kaynak olarak
secilen siteye ve yapilmug olan karsilikli roportaja olan giiven, bu eserin bize gergek sahibinin Vaserelly
oldugunu igaret etmektedir. Ancak yapay zekanin kiinye hakkinda bir bilgiye ulagamamasi bize bu gorselin
bir manipiilasyon ya da bir kopya olma ihtimali tizerinde diigiinmemize de sebep oluyor. Bu durumda
sadece var olandan hareket ediyor olmasi kisitliligini agik¢a ortaya koymustur. Ancak eser bir aragtirmaci
tarafindan inceleniyor olsayd: bu bilgilere ulagilacakti, ulagilamiyorsa analiz igin, eksiksiz ve tam dogru
bir metin igin kiinye bilgileri var olan bir eser tercih edilecekti.

Bu aragtirmada ortaya ¢ikan 6nemli bir nokta, yapay zeka ile ¢aligmanin temel prensibi olarak kabul
edilen ve komut yazma miihendisligi olarak bilinen, yapay zekadan istekte bulunma yontemi ve bigimidir.
Yapay zekadan istekte bulunmak igin yazdigimiz komut ne kadar hassas ve ayrintili olursa, dogru sonuca
ulagma olasiligimiz o kadar ytiksek olur. Kesin ve tam bilgi igermeyen bir komut yazilirsa, dogru sonuglara
ulagmak miimkiin olmayacaktir. Ornegin; prompt yaziminda kompozisyonda denge prensibi konusunda
gereken tiim bilgiler tam verilmediginden ornek eser incelemelerinde bu noktaya tam olarak deginmedigi,
eksik ve yetersiz kaldig1 gortilmiigtiir. Boylece yapay zekanin sistemde var olan konu hakkinda taradig:
tiim metinler i¢inde, ulagilmak istenen dogru sonuca, istenenin sinirlarinin tam verildigi, kesin dogruluk
igerecek ve yoruma agik olmayan komutlarin verilmesinin son derece onemli oldugu goriilmiigtiir.
Dolayisiyla, konu baglaminda bakildiginda bir sanat eserlerinin plastik analizi istendiginde yazilacak
komutlarin agikligi ve dogrulugu son derece 6nemlidir. Bir diger 6rnek ise resmin zamani konusunda
yapilacak bir incelemede komut olarak zaman kavramuiyla neyin kastedildigi agik¢a verilmediginde genel
bir ¢6ziimleme yoluna gittigi ve sistemde varsa eger duragan bir anin betimlenmig oldugu yargisina vardig:
ya da siirekliligi olan, devinen ve doniigebilen bir zaman kavramiyla hareketli bir sahneye doniigebildigi
bilgisine tam olarak ulagilamadigr goriilmiistiir. Bagka bir tespit ise analizdeki yazimla ilgilidir; ¢tinkt
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Chat GPT 5.4 Pro, en iyi ve en dogru sonuglar1 vermek i¢in sunucularda bulunan tiim kaynaklar:
kullandig: ve istenen sonuca tiim bu farkli kaynaklardan ulagtigi, herhangi bir ¢ikarma, eleme, digarida
birakma gibi insiyatiflerde bulunmadigi, bu nedenle de uzun ve gereksiz metinler verdigi goriilmiistiir.
Bu nedenle gereksiz uzatmalari ortadan kaldirmak ve okuyucuya daha akict bir metin sunmak i¢in bu
gereksiz metinler aragtirmacilar tarafindan kaldirilmigtir. Diger taraftan bakildiginda da programin
yaptig1 taramanin hassas oldugu kabul edilerek, tiim diinya sunucularinin dahil edilmig olmasiyla eksiksiz,
hassas, daha dogru ve ayrintili sonuglar elde edilebilegi kanisina da varilmigtir. Bu durumda arastirma
konusu ve aragtirmacinin yapay zekadan yardim aldiginda insiyatifi elinde bulundurmasi, miidahalesi
ve yonlendirmesi en 1yi sonucu verecektir kanisina ulagilmasinda etkili olmugtur. Kisacas: yapay zeka
tarafindan elde edilen sonuglarin, hatalar1 6nlemek ve dogru verileri kaydetmek igin her zaman uzman
tarafindan kontrol edilmesi gerektigi gbz oniinde bulundurulmahdir. Aragtirma kapsaminda elde edilen
bir diger sonug, Chat GPT 5.4 Pro’nun eserlerin analiz sonuglarini yazmak igin ¢ok zaman harcamasidir.
Bu ¢aligmada, Chat GPT 5.4 Pro’nun her bir eseri analiz etmek i¢in harcadigy siire yaklagik 20 dakikadir
ki bu kisa bir siire olarak nitelendirilemez. Arastirmada ortaya ¢ikan en onemli sorun ise bir eserin analizi
bir kag kez tekrar istendiginde, her seferinde ayni sonuglarin elde edilememesi ve ayni komut satiriyla bile
her seferinde farkli sonuglara ulagilmig olomasidir. Bu iizerinde derinlemesine ¢alisilmasi gereken belki
de en 6nemli tespittir. Dolayisiyla yapay zekaya yaptirilan sanat eseri olarak bir resmin plastik anlamda
¢oziimlenmesi konusunda heniiz yeterli kabul edilemeyecegi, gelistirilmesi ve giivenilir hale getirilmesi
gerektigi diigiiniilmektedir.
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Okuma Ahgkanhginin Girigimcilik Niyeti Uzerindeki
Etkisi: Universite Ogrencileri Uzerine Nicel Bir
Arastirma’

Ceren ALTUN?
Berkan GUNGOR?

Ozet

Bu galigma, tiniversite ogrencilerinin kitap okuma aligkanhklari ile girigimcilik niyetleri arasindaki
iliskiyi ve girigimcilik niyetinin baz1 demografik degigkenlere gore farklilagip farklilagmadigini incelemeyi
amaglamaktadir. Girigsimcilik; ekonomik kalkinma, yenilikgilik ve istihdam tiretimi agisindan 6nemli bir
alan olarak goriiliirken, bireylerin girisimcilik yonelimlerini etkileyen faktorlerin anlagilmast da 6nem
kazanmaktadir. Bu baglamda okuma aligkanhigy, bireylerin analitik diistinme, problem ¢6zme ve farkl bakis
agilar1 gelistirme kapasitesini destekleyen bir bireysel geligim pratigi olarak degerlendirilmektedir. Aragtirma
nicel aragtirma yontemlerinden yararlanilarak iligkisel tarama modeli gercevesinde gergeklestirilmistir.
Galigmanin evrenini Kastamonu Universitesi’nde 6grenim goren yaklagtk 28 bin 6grenci olugturmakta
olup, olasilikli 6rnekleme yontemiyle 600 o6grenciye ulagilmigtir. Veriler yiiz yiize anket yontemiyle
toplanmig ve IBM SPSS Statistics 23 programu kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari, kitap
okuma aligkanliginin yalnizca “aligkanhik” alt boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda zayif fakat istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulundugunu gostermektedir. Buna karsilik sevgi, gereklilik, istek, etki ve yarar
boyutlari ile girigimcilik niyeti arasinda anlaml bir iligski tespit edilmemigtir. Demografik degiskenler
incelendiginde erkek 6grencilerin girigimcilik niyetlerinin kadinlara gore daha yiiksek oldugu ve ailesinde
girigimci bulunan bireylerin girisimcilik niyetlerinin anlamli bigimde daha giiglii oldugu belirlenmigtir.
Buna kargilik 6grencilerin yaglari, simif diizeyleri ve daha 6nce girigimcilik dersi alip almama durumlar
ile girigimcilik niyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bulgular, diizenli
okuma davramiginin girigimcilik niyetiyle sinirlt diizeyde iliskili oldugunu gostermektedir. Bu galigma,
okuma aligkanhg: ile girisimcilik egilimleri arasindaki iliskiye dair literatiire katki sunmay1 ve genglerin
girigimcilik potansiyelinin anlagilmasina yonelik ampirik veriler saglamayr amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Girisimcilik egilimi, okuma kiiltiirii, genglik ¢aligmalari.

GIRIS

Universite dgrencileri, girisimcilik kiiltiiriiniin yayginlagtirilmast ve girigimci birey sayisimn artirilmast
bakimindan 6nemli bir potansiyel tagimaktadir. Bu dogrultuda birgok iiniversite, 6grencilerin girisimcilik
tarkindaligini ve yetkinliklerini gelistirmek amaciyla girigimcilik dersleri sunmakta; ayrica proje galigmalari,
seminerler ve uygulamali egitimler gibi gesitli etkinlikler aracihigiyla 6grencileri bu alanda tegvik etmektedir.
Bu tiir faaliyetler, 6grencilerin girisimcilige iliskin bilgi diizeylerini artirmanin yani sira, girigimci diigiinme
becerilerinin ve yenilik¢i yonelimlerinin gelismesine de katki saglamaktadir (Hancioglu & Tekin, 2018, s. 213).

1 Bu calisma “Okuma Aliskanhginin Girigimeilik Niyeti Uzerindeki Etkisi” isimli TUBITAK 2209-A projesinden tiiretilmistir
2 Kastamonu Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Uluslararasi Ticaret ve Lojistik Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye,
cerenaltun692@gmail.com (Sorumlu Yazar)

3 Kastamonu Universitesi, Teknoloji Transfer Ofisi, Kastamonu, Tiirkiye, bgungor@kastamonu.edu.tr
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Bu ¢aligma, tiniversite 6grencilerinin okuma aliskanhklari ile girigimcilik niyetleri arasindaki iligkinin
incelenmesini amaglamaktadir. Gliniimiizde girigimcilik; ekonomik kalkinma, yenilikgilik, istthdam tiretimi
ve toplumsal doniigiim agisindan 6nemli bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Girigimcilik niyetini gekillendiren
unsurlar arasinda bireysel 6zellikler, ¢evresel faktorler, egitim diizeyi, rol modelleri ve kiiltiirel sermaye
gibi degiskenler yer almaktadir. Bu baglamda okuma aligkanlig1 da bireyin diigiinsel kapasitesini gelistiren,
analitik diigiinme becerilerini artiran, problem ¢6zme ve yaratici diiglinme yeteneklerini destekleyen 6nemli
bir unsur olarak degerlendirilmektedir.

Okuma aligkanlhigi, yalnizca bilgi edinme stireci degil; ayn1 zamanda bireyin diinyay: algilama,
yorumlama, alternatif diisiinme bigimleri gelistirme ve riskleri degerlendirme kapasitesini de etkileyen bir
pratigi ifade eder. Girisimcilik niyeti ise bireyin gelecekte girigimci olma yoniindeki egilimini, istekliligini
ve bu dogrultuda davranis geligtirme potansiyelini gostermektedir. Bu nedenle okuma aligkanhiginin
girisimcilik niyeti iizerindeki etkisinin aragtirlmasinin hem girigimcilik literatiiriine hem de egitim ve
genglik politikalarina katki sunabilecek nitelikte oldugu diistintilmektedir.

Gerek uluslararast literatiirde gerekse Tiirkiye’de, okuma olgusu ¢ok boyutlu bi¢imde ele alinmakta;
okuma aliskanhig1, okuma sorunlari, okuma hatalari, okuma egilimleri ve bu alanlara yonelik ¢6ziim 6nerileri
tizerine kapsaml aragtirmalar yiiriitiilmektedir. Bunun yaninda, okuma aligkanlhiginin geligtirilmesine
yonelik programlar ile aile, 6gretmen, televizyon, bilgisayar ve kiitiiphane gibi ¢evresel unsurlarin bu
stireg tizerindeki olumlu ya da olumsuz etkileri de aragtirma konusu yapilmaktadir. S6z konusu ¢aligmalar,
bireylerde okuma kiiltiiriiniin gii¢lendirilmesine yonelik etkenleri ortaya koymay: ve bu dogrultuda
uygulanabilir ¢6ziim Onerileri gelistirmeyi amaglamaktadir (Aksaghoglu & Yilmaz, 2007, s. 7).

Calisma kapsaminda, tiniversite 6grencileri 6rnekleminde okuma aligkanhg diizeyi ile girigsimcilik niyeti
arasindaki iligki incelenmis; elde edilen veriler dogrultusunda bu degigkenler arasindaki etkilesim analiz
edilmistir. Boylece bireysel gelisim pratiklerinden biri olan okumanin, girisimcilik yonelimi iizerindeki
olas1 katkis1 ortaya konulmaya ¢aligtlmistir.

OKUMA ALISKANLIGI

(agdas bireyin, diisiinsel bagimsizligini geligtirebilen; nesnel, 6zgiir ve elestirel bir bakig agisina sahip
bir birey olmas1 beklenmektedir. Bu niteligin kazanilmasinda da kitap okuma 6nemli bir arag olarak 6ne
¢tkmaktadir. Nitekim okuma aligkanligy, bireyin okuma becerisini edinmesinin 6tesinde, bu eylemi isteyerek,
diizenli ve igsellestirilmig bir bigimde siirdiirmesini saglayan temel bir kazanimdir. Bu yoniiyle okuma
aligkanhg, bireyin zihinsel 6zerkligini destekleyen ve elestirel diistinme kapasitesini besleyen 6nemli bir
beceri alan1 olarak degerlendirilebilir (Tanju, 2010, s. 30). Bu baglamda, okuma aligkanliginin elestirel
ve Ozgiir diigiincenin gelisimini destekleyen bir beceri oldugu kadar, yagam boyu siirdiiriilen diizenli ve
kalic1 bir davranig ortintiisii olarak da ele alinmasi gerekmektedir.

Okuma aligkanligs, bireyin okuma etkinligini stireklilik ve diizenlilik i¢inde yagaminin dogal bir pargasi
haline getirmesi olarak tanimlanabilir. Bu kavramin temelinde, okumanin gegici ya da donemsel bir ugras
olmaktan ¢ikarak kalic1 bir davranig riintiisiine doniigmesi yer almaktadir. Dolayistyla sitirdiirtilebilir okuma
aliskanhgy, bireyin yagamimn farkli evrelerinde okuma pratigini istikrarh bigimde stirdiirmesini ve bu pratigi
uzun vadeli bir kiiltiirel-biligsel edinim olarak korumasini ifade etmektedir (Odabag, Odabag, & Polat,
2008, s. 431). Bu yoniiyle okuma, bireyin yasaminda siireklilik kazanan bir aligkanlik olmanin 6tesinde,
biligsel gelisimini ve toplumsal iglevselligini destekleyen ¢ok boyutlu bir etkinlik niteligi tagimaktadir.

Okuma, bireyin dilsel ifade giiciinii geligtiren, diiglinme derinligini artiran ve daha saglikli karar verme
stireglerini destekleyen temel bir biligsel etkinliktir. Her ne kadar oncelikle bireysel bir ugras olarak gortinse
de, okumanin toplumsal diizeyde de 6nemli islevler iistlendigi s6ylenebilir. Nitekim okuma kiiltiiriiniin
gelistigi toplumlarda olaylarin daha rasyonel bigimde degerlendirilmesi, bilgi temelli tutumlarin giiglenmesi
ve kamusal meselelerin daha bilingli bicimde ele alinmasi miimkiin hale gelmektedir. Bu yoniiyle okuma,
yalnizca bireysel 6grenmenin degil, ayni zamanda toplumsal akil yiiriitmenin de 6nemli bilegenlerinden
biridir. Ayrica siirekli 6grenme anlayiginin temel araglarindan biri olan okuma, bireylerin zaman iginde
ortaya ¢ikan yeni gereksinimlere uyum saglamasinda ve degigen kogullara uygun bilgi iiretme ve kullanma
becerilerini gelistirmesinde belirleyici bir rol oynamaktadir (Odabag, Odabas, & Polat, 2008, s. 433).
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Bu ger¢evede okumanin bireysel ve toplumsal diizeyde tistlendigi islevler, onun ekonomik tiretkenlik ve
toplumsal gelisim siiregleriyle de yakindan iligkili oldugunu gostermektedir.

Esasen okuma, yalmizca bireysel diizeyde bilgi ve beceri kazanimina katki sunan bir etkinlik degildir;
ayni zamanda toplumsal gelisme ve iiretim kapasitesinin gili¢clenmesinde de 6nemli bir igleve sahiptir.
Degisen yasam kosullartyla birlikte tiretim stiregleri ve tiretim araglar1 da doniigmekte; bu doniisiim,
bireylerin yenilikleri takip edebilmesini ve kendilerini siirekli gelistirebilmesini daha da gerekli hale
getirmektedir. Bu baglamda okuma aligkanligi, bireyin giincel bilgiye erisimini kolaylagtirarak degisen
tretim iliskilerine uyum saglamasina, iiretim stirecine daha etkin katilim gostermesine ve ekonomik yagam
iginde daha iglevsel bir konum edinmesine imkan tamimaktadir (Karatay, Kiilah, & Kaya, 2020, s. 93).
Bu dogrultuda, okuma kiiltiirtiniin toplumsal gelisme ve tiretim siiregleri agisindan tagidigi 6nem, onun
bireylerin diigiinsel, iletisimsel ve kiiltiirel yetkinlikleri tizerindeki etkileriyle birlikte degerlendirilmesini
gerekli kilmaktadir.

Kitap okuma aligkanliginin zayifladig: kugaklarda diisiinme becerilerinin sinirlanmasi, fikir iretme
kapasitesinin gerilemesi ve kelime dagarciginin daralmasina bagl olarak etkili iletisim kurma yeterliginin
zayiflamasi olasidir. Buna karsilik evrensel degerlerin benimsenmesi, karakter ve kisilik gelisiminin
desteklenmesi, tarihsel ve kiiltiirel bilincin giiglenmesi; okuyan, arastiran ve bilgiye deger veren bireylerin
yetistirilmesiyle yakindan iligkilidir. Bu nedenle okuma kiiltiirdi, yalnizca bireysel biligsel gelisgimin degil,
toplumsal biling ve kiiltiirel siirekliligin de temel dayanaklarindan biri olarak degerlendirilebilir (Tanju,
2010, s. 31). Bu agidan okuma kiiltiiriiniin bireysel ve toplumsal etkileri, onun ¢agdag yasamin gerektirdigi
biligsel, sosyal ve kiiltiirel yeterliklerle dogrudan baglantili oldugunu gostermektedir.

Okuma aligkanlig1, cagdag yasamin giderek bireysellesen yapisi i¢inde temel bir gereklilik haline
gelmigtir. Giinlitk yagamda okuma eylemi, bireyin yalnizca bilgiye erisimini degil, ayn1 zamanda sosyal
iligkilerini diizenlemesini ve saglikli bir iletigim kurmasini da miimkiin kilan 6nemli bir aragtir. Bireyin
hem kendisini hem de ¢evresindeki diger insanlar1 anlayabilmesi, biiyiik 6l¢lide okuma yoluyla gelistirdigi
anlamlandirma kapasitesine baghdir. Bu bakimdan okuma aligkanligs, yalmzca yazili sembolleri ¢oziimleme
becerisi olarak degerlendirilemez; ayn1 zamanda bireyin toplumsal ¢evresini, olaylar ve iligkileri kavrama
stirecinin de 6nemli bir pargasidir. Dolayisiyla okuma, salt bilgilenme amaci tagiyan bir etkinligin 6tesinde,
bireyin biligsel, sosyal ve kiiltiirel gelisimini destekleyen iist diizey bir zihinsel faaliyet olarak ele alinmahdir
(Batur, Giilveren, & Bek, 2010, s. 44). Bu baglamda okuma aligkanliginin bireysel ve toplumsal diizeyde
ortaya ¢ikardig biligsel, kiiltiirel ve iglevsel kazanimlar, girisimcilik niyeti gibi daha 6zgiil yonelimlerin
hangi diistinsel zeminde sekillendigini tartigmay1 gerekli kilmaktadir.

GIRISIMCILIK NIYETI

Girigimciligin ekonomik ve toplumsal katkilarint dogru bigimde kavrayabilen toplumlar, girisimci
taaliyetleri yayginlagtirmak ve girisimci bireylerin sayisini artirmak amaciyla gesitli politika ve tegvik
mekanizmalar1 gelistirmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de de girigimciligi desteklemeye yonelik 6nemli
adimlar atilmig olmakla birlikte, toplumsal diizeyde girigimcilik cesareti gosterebilen birey sayisinin hentiz
istenen diizeye ulagmadigr gortilmektedir. Oysa Ozellikle geng niifus orani yiiksek ve gelisme stirecini
stirdiiren tilkelerde girisimcilik ekonomik dinamizmin artirilmasi, yenilik kapasitesinin gili¢lendirilmesi
ve istthdam olanaklarinin gesitlendirilmesi bakimindan son derece 6nemli bir iglev tistlenmektedir. Bu
nedenle Tiirkiye gibi demografik agidan 6nemli bir geng niifus potansiyeline sahip tilkelerde girisimcilik
faaliyetlerinin desteklenmesi, yalmizca bireysel bagar1 agisindan degil, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
bakimindan da stratejik bir 6neme sahiptir (Glingor & Aksoz, 2020, s. 56). Zira girisimciligin inovasyon
tizerinde de olumlu ve destekleyici bir etki olusturdugunu ortaya koyan ¢aligmalar mevcuttur (Tekin,
2018, s. 230). Bu gergevede girisimcilik, yeni fikirlerin gelistirilmesi, mevcut siireglerin doniistiiriilmesi
ve yenilik kapasitesinin artirilmasi bakimindan 6nemli bir itici giig olarak degerlendirilebilir. Bu gergevede,
girisimciligin yenilik tiretme ve kalkinmaya katki saglama potansiyeline ragmen, Tirkiye’de girisimcilik
niyetinin ve girisimcilik bagarisinin sinirl kalmasi, bu siireci etkileyen bireysel ve ¢evresel belirleyicilerin
daha yakindan incelenmesini gerekli kilmaktadr.

Tiirkiye’de girisimcilik niyetine sahip bireylerin sayisinin sinirli olmasi yaninda, belirli bir egitim diizeyine
ulagmis bireylerin de girisimcilik alaninda beklenen 6lgtide bagar1 gosterememesi dikkat ¢gekmektedir. Bu
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durum, egitim diizeyinin tek bagina girisimcilik basarisini agiklamakta yeterli olmadigini; girigimcilik
ekosistemi, bireysel motivasyon, risk alma egilimi, yenilikgilik kapasitesi ve gevresel destek mekanizmalari
gibi etkenlerin de belirleyici rol oynadigini gostermektedir (Timuroglu & Yilmaz, 2019, s. 710). Bu
noktada, girigimcilik alanindaki sinirliliklarin anlagilmasi, girigimcilik niyetinin kavramsal olarak nasil
tanimlandiginin ve hangi biligsel temeller tizerinde gekillendiginin agiklanmasini gerektirmektedir

Girigimcilik niyeti, bireyin dikkatini, deneyimlerini ve eylemlerini belirli bir ig fikri ya da girigimsel
hedef dogrultusunda yonlendiren zihinsel bir yonelim olarak tanimlanabilir. Bu yoniiyle girisimcilik niyeti,
yalnizca gelecege doniik bir istek beyan: degil, yeni bir 6rgiitsel yapinin kurulus siirecinde alacag bigimi
ve gelisim yoniinii belirleyen temel biligsel belirleyicilerden biri olarak degerlendirilmektedir (Bind, 1988,
s. 442). Diinya ve Tiirkiye’deki ekonomik gelismeleri yakindan izleyebilen, bu gelismeleri dogru bigimde
analiz edip yorumlayabilen bireylerin girigimcilik kariyerinde daha bagarili olabilecekleri ve girisimcilige
yonelik niyetlerinin daha giiglii bigimde sekillenebilecegi degerlendirilmektedir. Bu durum, ekonomik
okuryazarligin ve giincel gelismeleri anlamlandirma kapasitesinin, girigimcilik niyeti agisindan 6nemli
bir biligsel altyapr sundugunu gostermektedir (Dilek, Kesging6z, & Nergiz, 2019, s. 102). Bu nedenle
girigimcilik niyeti, yalnizca bireysel bir istek ya da egilim olarak degil, kisisel 6zellikler ile gevresel kogullarin
kargilikli etkilesimi iginde sekillenen bir yapr olarak ele alinmalidir.

Girigimcilik niyeti, bireyin kendi istthdamini yaratmaya yonelik olarak bir ig fikrini hayata gegirme ve
bu dogrultuda girigimci ¢aba gosterme konusundaki kararlilik diizeyi olarak tanimlanabilir. Bu yoniiyle
girigimcilik niyeti, yalnizca girigim kurma arzusunu degil, ayn1 zamanda bu arzunun davraniga doniigmesini
miimkiin kilan psikolojik baghlig1 ve yonelimi de ifade etmektedir (Timuroglu & Akpunar, 2017, s. 880).
Girisimcilik niyeti, literatiirde genel olarak iki temel belirleyici eksen ¢ergevesinde ele alinmaktadir: bireyin
kisisel ge¢misi ve ozellikleri ile i¢inde bulundugu sosyal, politik ve ekonomik gevre. Bu iki boyut, girigimcilik
niyetinin yalmzca bireysel bir istek ya da egilimden ibaret olmadigini; aksine, kigisel yatkinliklar ile gevresel
kosullarin etkilegimi sonucunda sekillenen bir yapr oldugunu gostermektedir. Nitekim girisimcilik niyeti,
bireyin rasyonel degerlendirmeleri ile sezgisel yonelimlerinin birlestigi bir karar siireci i¢inde olugmaktadir
(Bind, 1988, s. 443). Zira girisimciler, kargilagilan sorunlara etkili ve uzun vadede siirdiiriilebilir nitelikte
¢oziimler gelistirme kapasitesine sahip bireyler olarak degerlendirilmektedir (Ozbey, 2024, s. 84). Bu
gergevede, girisimcilik niyetinin kigisel ve gevresel belirleyiciler tizerinden gekillenen yapisi, s6z konusu
niyetin hangi bireysel 6zellikler ve deneyimlerle gii¢ kazandiginin ayrica ele alinmasini gerekli kilmaktadir.

Kigisel faktorler baglaminda, bireyin daha 6nceki yasam deneyimleri, kisilik 6zellikleri, sahip oldugu
beceriler ve igsel motivasyon kaynaklari girigimcilik niyetinin olugumunda belirleyici bir rol oynamaktadir.
Ozellikle girisimcilik deneyimine sahip olmak ya da girisimcilikle dolayli bigimde temas etmis olmak,
bireyin bu alana yonelik yonelimini giiglendirebilmektedir. Benzer sekilde bagari ihtiyaci, kontrol ihtiyaci,
bagimsiz hareket etme istegi ve sorumluluk tistlenme egilimi gibi kisilik temelli 6zellikler, bireyin girisimcilik
niyetine daha yatkin hale gelmesine katki sunmaktadir. Bunun yaninda fikir geligtirme, yenilikleri tegvik
etme ve diigiincelerini bagkalarina aktarabilme gibi bireysel yetkinlikler de girisimcilik niyetini destekleyen
onemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Ayrica bireyin degerleri, beklentileri, inanglari, aligkanliklar
ve yagam hedefleri ile girigimcilik fikri arasinda kurulan uyum, niyetin davraniga doniigme olasiligini
artirmaktadir (Bind, 1988, s. 443). Bu noktada, bireysel ozelliklerin girisimcilik niyeti iizerindeki etkisi
kadar, niyetin gekillenmesinde toplumsal ve yapisal ¢evrenin sundugu firsat ve sinirlihiklarin da belirleyici
oldugu goriilmektedir.

Girigimcilik niyetini etkileyen ikinci temel alan ise sosyal ve gevresel faktorlerdir. Bireyin i¢inde bulundugu
ekonomik, toplumsal ve kurumsal gevre, girisimcilik niyetinin geligmesi igin gerekli firsat yapisini ve
harekete gegirici kogullart olusturmaktadir. Mevcut durumdan duyulan memnuniyetsizlik, 1§ yasamindaki
belirsizlikler ya da zorunlu yon degisiklikleri, bireyi girisimcilik segenegine yoneltebilen tetikleyici unsurlar
arasinda yer almaktadir. Benzer bicimde pazarda ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglar, doniisen rekabet kosullar
ve kestfedilen firsat alanlar1 da girisimcilik niyetinin yoniinii belirleyebilmektedir. Bunun yani sira politik
ve ekonomik baglam, ozellikle diizenleyici ¢ergevelerdeki degisimler, tegvik mekanizmalar: ve piyasa
yapisindaki dontigtimler araciligryla girisimcilik igin elverisli ya da sinirlayici bir zemin olusturabilmektedir.
Stireg yalmzca bireyin kendi yonelimiyle degil; yatirimeilar, pazar aktorleri ve diger dig paydaglarin beklenti
ve tutumlariyla da sekillenmektedir. Bu gercevede degerlendirildiginde, girisimcilik niyeti yalmzca kigisel
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arzuya dayanan bireysel bir yonelim olarak degil; kisilik yapisi, ge¢mis deneyimler, igsel motivasyonlar
ve gevresel kogullarin kargilikl etkilesiminden dogan dinamik bir yapr olarak anlagilmahdir. Dolayisiyla
girisimcilik niyetini agiklamaya yonelik ¢aligmalarda, hem bireysel hem de baglamsal degiskenleri birlikte
ele alan biitiinciil bir yaklagim benimsenmesi gerekmektedir (Bind, 1988, s. 443). Bu yapi, girisimcilik
niyetinin yalmzca kuramsal diizeyde tanimlanmasini degil, ayni1 zamanda bireysel ve gevresel degiskenler
arasindaki iligkinin ampirik olarak incelenmesini de gerekli kilmaktadr.

YONTEM

Aragtirmanin Modeli

Bu aragtirma, iiniversite 6grencilerinin kitap okuma aligkanliklar ile girigimcilik niyetleri arasindaki
iligkiyi incelemek amaciyla nicel aragtirma yaklagimi gergevesinde yiiriitiilmiigtiir. Caligmada, iki ya da daha
tazla degisken arasindaki iliskinin yoniinii ve diizeyini belirlemeye imkan taniyan iliskisel tarama modeli
kullanilmigtir. Aragtirmada bagimsiz degisken olarak kitap okuma aligkanligi, bagimli degisken olarak ise
girisimcilik niyeti ele alinmigtir. Bu dogrultuda, 6grencilerin kitap okuma aligkanlhiklarinin girigimcilik
niyetleriyle ne 6lgtide iligkili oldugu ve bu iliskinin istatistiksel agidan anlamli olup olmadig test edilmistir.

Evren, Orneklem ve Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin evrenini Kastamonu Universitesi biinyesinde 6grenim géren 6grenciler olugturmaktadir.
Aragtirmanin etik boyutuna iliskin gerekli stiregler yiirtitiilmiisg ve etik kurul bagvurusu gergeklestirilmistir.
Etik kurul izninin alinmasiyla birlikte aragtirmanin uygulama siirecinin resmi zemini tamamlanmis, boylece
saha caliymasina gegis i¢in gerekli kurumsal uygunluk saglanmugtir.

Universitede 14 fakiilte ve 13 meslek yiiksekokulunda yaklagik 28 bin 6grenci 6grenim gérmektedir.
Aragtirma kapsaminda olasilikli 6rnekleme yontemi esas alinmig ve toplam 600 6grenciye ulagilmugtir.
Veriler, tiniversite yerlegkesindeki uygun alanlarda yiiz yiize uygulamalarla basili formlar aracihigiyla
toplanmugtir. Katihmailara aragtirmanin amaci, goniilliiliik esasi, anonimlik ve verilerin yalnizca bilimsel
amaglarla kullanilacag: agik bi¢imde bildirilmigtir.

Veri Toplama Araglar:

Aragtirmada veri toplama araci olarak iki farkli 6lgek kullanilmugtir. Ogrencilerin girisimcilik niyetlerini
ol¢mek amaciyla Lindn ve Chen (2009) tarafindan gelistirilen ve Sesen ile Basim (2012) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan 6 maddeli Girisimcilik Niyeti Olgegi kullanilmustir. Ogrencilerin kitap okuma aligkanliklarin
belirlemek amaciyla ise Gomleksiz (2004) tarafindan gelistirilen ve Biger ile Alan (2017) tarafindan gegerlik
ve giivenirligi desteklenen 30 maddeli Kitap Okuma Ahskanhgina Tliskin Tutum Olgeginden yararlanilmstir.
Her iki olgekte de ifadeler 5°li Likert tipinde diizenlenmigtir. Kitap Okuma Aliskanligi Olgegi; sevgi,
aligkanhk, gereklilik, istek, etki ve yarar olmak iizere alt boyutlar ¢er¢evesinde degerlendirilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 23 programina aktarilmis ve analiz
oncesinde veri temizleme iglemleri gergeklestirilmistir. Eksik, hatali ya da tutarsiz veriler kontrol edilerek
analiz siirecine uygun veri seti olusturulmustur. Oncelikle aragtirmada kullamlan 6lgeklerin i¢ tutarlihik
diizeylerini belirlemek amaciyla Cronbach’s Alpha giivenirlik analizi yapilmigtir. Bu kapsamda Girigimcilik
Niyeti Olgegi icin Cronbach’s Alpha degeri ,929; Kitap Okuma Algkanligi Olgegi icin ise ,827 olarak
hesaplanmigtir. Bu degerler, her iki 6l¢egin de yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.
Arastirmada kullanilan 6lgeklerin giivenirligini degerlendirmek amaciyla Cronbach’s Alpha katsayisindan
yararlanilmugtir. Olgeklere iligkin giivenirlik analizi sonuglari asagidaki tabloda sunulmaktadir:

Tablo 1. Olgeklerin giivenilirlik analizleri

Olgek Soru Sayist Cronbach’s Alpha Degeri
Girigimcilik Niyeti (GN) 6 929
Kitap Okuma Aligkanlig (KOA) 30 ,827
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Arastirma sorularini test etmek amaciyla farkl istatistiksel analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Kitap
okuma aligkanliginin alt boyutlar1 ile girisimcilik niyeti arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon
analizi uygulanmistir. Kitap okuma aligkanliginin girisimcilik niyeti tizerindeki etkisini incelemek igin
dogrusal regresyon analizinden yararlamlmistir. Katihmcilarin girisimeilik niyetlerinin cinsiyet, daha 6nce
girigimcilik dersi alma durumu ve ailede girisimci bulunma durumuna gore farklilagip farklilagmadigin
incelemek amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmustir. Yag ve sinif diizeyi degigkenlerine gore
farklilagmay1 belirlemek amaciyla ise tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) kullanilmistir. Tiim
analizlerde anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

Tablo 1’deki Cronbach’s Alpha degerleri, kullanilan 6lgeklerin i¢ tutarhilik giivenirligini gostermektedir.
Girigimcilik Niyeti Olgegi 6 maddeden olusmakta olup Cronbach’s Alpha degeri %92,9°dur. Bu degere
gore Olgegin ¢ok yiiksek diizeyde giivenilir oldugu ve maddeler arasinda giiglii bir i¢ tutarlilik bulundugu
soylenebilir. Kitap Okuma Aliskanligi Olgegi ise 30 maddeden olusmakta olup Cronbach’s Alpha degeri
%382,7°dir. Bu degere gore de Ol¢egin yiiksek derecede giivenilir oldugu ve aragtirmada kullanilmasinin
uygun oldugu ifade edilebilir. Genel olarak degerlendirildiginde, her iki 6l¢egin de giivenirlik diizeylerinin
yeterli ve yiiksek oldugu, dolayisiyla aragtirmada elde edilen verilerin tutarli ve giivenilir oldugu sonucuna
ulagilmaktadir.

Bu aragtirmada ayrica bir gegerlilik analizi yapilmamugtir. Bunun temel nedeni, Girigimcilik Niyeti
Olgegi’nin (GN) yalnizca 6 maddeden olusmast ve yapisinin agik olmasidir. Kitap Okuma Aliskanligt
Olgegi (KOA) agisindan ise, dlgegin gelistiricisi Mehmet Nuri Gomleksiz tarafindan gergeklestirilen
gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmasindaki bulgular esas alinmigtir. Bu dogrultuda olgek, ilgili ¢aligmada
ortaya konulan faktor yapisina bagl kalinarak Sevgi, Aliskanlik, Gereklilik, Istek, Etki ve Yarar boyutlar
(GOmleksiz, 2004) cergevesinde ele alinmig ve analiz edilmistir.

Tablo 2. Kitap okuma aliskanlyj ile givisimcilik niyeti arasmdalki iliski
GIRISIMCILIK NIYETI
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Tablo 2’de goriildiigii iizere kitap okuma aligkanliginin ‘Sevgi’ alt boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda
zayif ve istatistiksel olarak anlamli olmayan bir iligki bulunmaktadir (r = 0,059; p = 0,149). Bu sonug,
kitap okumayi sevme diizeyinin girisimcilik niyeti ile anlaml bir iligki gostermedigini ortaya koymaktadir.
‘Gereklilik® boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda da anlaml bir iligki bulunmamistir (r = 0,002; p =
0,958). ‘Etki’ boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda pozitif fakat anlamli olmayan bir iliski bulunmaktadir
(r =10,053; p = 0,197). “Yarar’ boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda da pozitif ancak istatistiksel olarak
anlaml olmayan bir iliski tespit edilmigtir (r = 0,059; p = 0,150).
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Bu durum, kitap okumaya yonelik olumlu tutumlarin her zaman girisimcilik niyetine dogrudan
yansimayabilecegini gostermektedir. Bireylerin kitap okumay1 sevmesi, gerekli gérmesi ya da faydali
bulmasi gibi tutumsal degerlendirmeler, girigimcilik niyetini belirleyen risk alma, firsatlar1 degerlendirme,
yenilikgilik ve girisimcilik 6z yeterligi gibi faktorlerle dogrudan baglantili olmayabilir. Ayrica girigimcilik
niyeti; bireyin kisilik 6zellikleri, ekonomik beklentileri, egitim ortamu ve sosyal ¢evresi gibi birgok
degiskenden etkilenebilmektedir. Bu nedenle kitap okuma aliskanliginin bazi tutumsal boyutlarinin
girisimcilik niyetiyle anlamli bir iliski gostermemesi, girisimcilik niyetinin ¢ok boyutlu bir yaprya sahip
olmasiyla agiklanabilir.

Buna karsilik, kitap okuma aligkanliginin “Aligkanlik”™ alt boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda pozitif
yonlii, zayif fakat istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenmigtir (r = 0,170; p = 0,000; p < 0,05).
Bu bulgu, kitap okumanin diizenli bir davranig haline gelmesinin girigimcilik niyeti ile belirli 6lgiide
iligkili olabilecegini gostermektedir. Kitap okuma aligkanliginin siireklilik kazanmasi, bireylerin bilgiye
erigme, farkl bakig agilar1 geligtirme ve diigiinsel kapasitesini artirma siireglerini destekleyebilir. Bu durum,
girisimcilik agisindan 6nemli olan yenilik¢i diisiinme, firsatlar: fark edebilme, problem ¢6zme ve kendini
geligtirme gibi 6zelliklerin geligmesine katki saglayabilir. Dolayisiyla kitap okumayi diizenli bir aligkanlik
haline getiren bireylerin yeni fikirler iretmeye ve girisimcilik firsatlarini degerlendirmeye daha yatkin
olmalari, s6z konusu iki degisken arasinda pozitif yonlii bir iliskinin ortaya ¢itkmasina neden olmug olabilir.
Bununla birlikte iligkinin zayif diizeyde olmast, girigimcilik niyetinin yalmzca okuma aligkanhigiyla degil;
kisilik 6zellikleri, ¢evresel faktorler, egitim diizeyi ve ekonomik beklentiler gibi birgok farkli degiskenle
birlikte gekillendigini de gostermektedir.

Ote yandan, “Istek” alt boyutu ile girisimcilik niyeti arasinda negatif yonlii ancak istatistiksel olarak
anlamli olmayan bir iligki saptanmistir (r = -0,031; p = 0,447). Bu bulgu, kitap okumaya yonelik istek
diizeyi ile girisimcilik niyeti arasinda belirgin bir iliski bulunmadigini gostermektedir. Tliskinin negatif
yonlii olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli olmamasi, iki degigken arasinda sistematik bir baglanti
kurulamadigini ifade etmektedir. Bu durum, bireylerin kitap okumaya istekli olmalarinin girigimcilik
niyetini dogrudan etkileyen bir faktor olmadigini diistindiirebilir.

Bunun olas1 nedenlerinden biri, istek boyutunun daha ¢ok tutumsal bir egilimi ifade etmesi, ancak
bu istegin her zaman davranisa doniigmemesidir. Bagka bir ifadeyle, bireylerin kitap okumaya kars
istekli olmalari, diizenli olarak kitap okuduklar1 veya bu siiregten girisimcilikle iliskili bilgi ve beceriler
kazandiklar1 anlamina gelmeyebilir. Ayrica girigimcilik niyeti; risk alma egilimi, yenilikgilik, 6z yeterlik
algis1, ekonomik beklentiler ve sosyal gevre gibi birgok farkli faktorden etkilenmektedir. Bu nedenle
yalnizca kitap okumaya yonelik istegin girisimcilik niyetini agiklamada yeterli olmamasi ve iki degisken
arasinda anlamli bir iligki ortaya ¢tkmamasi olasidir.

Toparlanacak olursa; elde edilen bulgulara gore, kitap okuma aligkanhiginin yalnizca “aligkanlik” boyutu
ile girisimcilik niyeti arasinda zayif diizeyde fakat anlamli bir iliski bulunmaktadir. Diger boyutlar (sevgi,
gereklilik, istek, etki ve yarar) ile girigimcilik niyeti arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit
edilmemistir. Bu sonug, bireylerin kitap okumayi diizenli bir aligkanhk haline getirmelerinin girisimcilik
niyetini kismen destekleyebilecegini, ancak kitap okuma tutumunun diger boyutlarinin girigimcilik niyeti
tizerinde belirgin bir etkisinin olmadigini gostermektedir.

Tablo 3. Kitap okuma aliskanlyjinmn givisimeilik niyeti tizerine ethisi

Bagimli Degisken: GN B t p F p R?
Sabit Deger 2,765 8,341 ,000
KOAL: Sevgi ,004 ,085 932
KOA2: Aligkanlik 157 3,242 ,001
KOA3: Gereklilik -,026 -,588 ,557 3,293 ,003 ,032
KOA4: Tstek -,055 -,957 ,339
KOAS5: Etki ,030 ,394 ,694
KOAG6: Yarar ,035 ,435 ,664

Tablo 3’te kitap okuma aligkanliginin alt boyutlarinin girigimcilik niyeti tizerindeki etkisi dogrusal
regresyon analizi ile incelenmigtir. Analiz sonuglarina gore modelin genel olarak istatistiksel agidan
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anlaml oldugu goriilmektedir (F = 3,293; p = 0,003 < 0,05). Bu durum, kitap okuma aligkanliginin
alt boyutlarinin birlikte ele alindiginda girisimcilik niyetini anlaml diizeyde agikladigin1 gostermektedir.
Bununla birlikte modelin agiklayicilik diizeyi oldukga distiktiir (R? = 0,032). Buna gore kitap okuma
aliskanliginin alt boyutlari, girigimcilik niyetindeki degisimin yaklagik %3,2’sini agiklamaktadir. Bu sonug,
girigimcilik niyetinin biiyiik 6l¢iide bagka faktorlerden etkilendigini gostermektedir.

Degiskenler tek tek incelendiginde, “Aligkanlik™ alt boyutunun girisimcilik niyeti tizerinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu gortilmektedir ([ = 0,157; t = 3,242; p = 0,001 < 0,05).
Bu bulgu, bireylerin kitap okumayi diizenli bir aligkanlik haline getirmelerinin girigimcilik niyetini artirict
yonde etkileyebilecegini gostermektedir. Diizenli okuma davranugi, bireylerin bilgi birikimini artirarak yeni
tikirler tiretme, firsatlar: fark etme ve analitik diigtinme becerilerini gelistirebilir. Bu durum da girisimcilik
niyetinin giiglenmesine katki saglayabilir.

Buna karsilik “Sevgi”, “Gereklilik”, “Istek”, “Etki” ve “Yarar” alt boyutlarinin girisimcilik niyeti tizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadig goriilmektedir (p > 0,05). Bu sonug, kitap okumaya
yonelik olumlu tutumlarin tek bagina girisimcilik niyetini agiklamak igin yeterli olmadigini gostermektedir.
Girigimcilik niyetinin; bireysel 6zellikler, risk alma egilimi, yenilikgilik, sosyal ¢evre, egitim ve ekonomik
beklentiler gibi bir¢ok faktoriin etkisi altinda gekillenen bir yapiya sahip oldugu soylenebilecektir.

Toparlanacak olursa; genel olarak degerlendirildiginde, kitap okuma ahiskanliginin 6zellikle davranigsal
boyutunun (aligkanlik) girisimcilik niyeti tizerinde sinirli da olsa anlamli bir etkisi bulunurken, diger
tutumsal boyutlarin girisimcilik niyeti {izerinde belirgin bir etkisinin olmadig1 soylenebilir.

Aragtirma 6nerisinde “Universite dgrencilerinin okuma aligkanhklart ile girisimcilik niyetleri arasinda
pozitif yonde anlamli bir iliski vardir.” seklinde kurulmus olan hipotez test edilmistir. Yapilan korelasyon ve
regresyon analizleri sonucunda, kitap okuma aligkanlhiginin yalnizca “Aligkanlik” alt boyutu ile girisimcilik
niyeti arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlaml bir iligki ve etki oldugu belirlenmistir. Buna karsilik
Sevgi, Gereklilik, Istek, Etki ve Yarar alt boyutlarinin girisimcilik niyeti ile anlamli bir iliski ya da etki
gostermedigi tespit edilmigtir.

Bu bulgular dogrultusunda aragtirma hipotezinin tam olarak desteklenmemekle birlikte kismen kabul
edildigi soylenebilecektir. Elde edilen sonuglar, kitap okuma aligkanliginin 6zellikle davranigsal boyutunun
girisimcilik niyeti ile iliskili oldugunu, ancak diger tutumsal boyutlarin girisimcilik niyeti iizerinde anlamlt
bir etkisinin bulunmadigin1 gostermektedir. Bu durum, girisimcilik niyetinin yalnizca okuma aligkanhgt
ile degil, bireysel ve ¢evresel birgok farkl faktoriin etkisiyle sekillenen ¢ok boyutlu bir yap1 oldugunu
ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Givisimeilik niyeti ve katumcilavin cinsiyetleri bagunsiz T-Testi

Cinsiver N Ortalama SS . Sd
Sye (Mean) (Std. Deviation) (df) P
Kadin 384 3,2491 ,86187

Girigimcilik Niyeti Erkek 215 3.8093 95556 -7,335 597,000

Tablo 4’te katilimcilarin girigimcilik niyetlerinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini incelemek
amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari sunulmaktadir. Bulgulara gore kadin katilimeilarin
girigimcilik niyeti ortalamasi 3,2491 iken erkek katilimcilarin ortalamasi 3,8093 olarak bulunmustur.
Yapilan bagimsiz orneklemler t-testi sonucunda iki grup arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir (p = 000 < 0,05).

Elde edilen bu sonug, erkek katilimcilarin girigimcilik niyetlerinin kadin katilimcilara kiyasla anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Ortalama degerler incelendiginde erkeklerin girisimcilik
niyeti puanlarinin kadinlara gore daha yiiksek oldugu goriilmekte ve t-testi sonucu bu farkin tesadiifi
olmadigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, aragtirma bulgulari cinsiyet degiskeninin girisimcilik niyeti
tizerinde anlaml bir farklilik yarattigini gostermektedir. Bu durum, girigimcilik egilimlerinin cinsiyet
baglaminda farklilagabilecegini ve 6zellikle erkek katilimcilarin girisimcilige yonelik niyetlerinin daha
giiglii oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tiablo 5. Givisimcilik niyeti ve katduncidarimn daha once givisimcilik dersi alma durnmlar: bagumsiz T-esti

Daha 6nce girisimcilik dersi Ortalama 55 Sd
aldiniz mr? N (Mean) (Std. t (df) p
) Deviation)
Girigimcilik Evet 181 3,5230 1,05025
Niyeti Hayir 419 3,4165 ,88051 LI95 294,223,233

Tablo 5’te katimcilarin girisimcilik niyetlerinin daha 6nce girigimcilik dersi alip almama durumuna
gore farklilagip farkhlasmadigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglart
yer almaktadir. Analiz sonuglarina gore daha 6nce girisimcilik dersi alan katithmcilarin girigimcilik niyeti
ortalamasi 3,5230 iken, girisimcilik dersi almayan katilimcilarin ortalamasi 3,4165 olarak belirlenmigtir.
Ortalama degerler incelendiginde girigimcilik dersi alan katilimcilarin girigimcilik niyetlerinin nispeten
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ancak yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucunda bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p = ,233 > 0,05). Bagka bir ifadeyle, katilimcilarin daha 6nce girisimcilik dersi almig
olmalar1 girigimcilik niyetlerinde anlaml bir farklilik olugturmamaktadir. Sonug olarak, aragtirma bulgular:
girisimcilik egitimi alma durumunun katilimcilarin girigimcilik niyeti tizerinde anlaml bir etkisi olmadigin
gostermektedir. Buna ragmen ortalama puanlar dikkate alindiginda girisimcilik dersi alan bireylerin
girisimcilik niyetlerinin gorece daha ytiksek oldugu goriilmekte, ancak bu fark istatistiksel agidan anlamli
bir diizeye ulagmamaktadir.

Tablo 6. Givisimcilik niyeti ve katduncilavin ailesinde givisimci bivinin olma durnmn bagumsiz TTesti

Ailenizde girigimci var N Ortalama SS ¢ Sd
mi? (Mean) (Std. Deviation) (df) P
Evet 254 3,6745 ,94847

isimcilik Niveti 1
Girigimcilik Niyeti Hayir 346 3.2828 89114 5,177 598 ,000

Tablo 6’da katilimcilarin girigimcilik niyetlerinin ailelerinde girigimci bir bireyin bulunup bulunmamas:
durumuna gore farkhilagip farklilagmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonuglart sunulmaktadir. Analiz sonuglarina gore ailesinde girisimci bulunan katilimcilarin girisimeilik
niyeti ortalamasi 3,6745 iken, ailesinde girigimci bulunmayan katilimcilarin ortalamast 3,2828 olarak
belirlenmigstir. Ortalama degerler incelendiginde, ailesinde girisimci bulunan katilimcilarin girigimeilik
niyetlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bagimsiz orneklemler t-testi sonuglart iki grup arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir (p = 0,000 < 0,05). Bu bulgu, katilimcilarmn ailelerinde girigimci bir bireyin bulunmasinin
girigimcilik niyetleri tizerinde anlamli bir farklilik olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sonug olarak,
aragtirma bulgulari ailede girigimci bulunmasinin bireylerin girigimcilik niyetini olumlu yonde etkileyen
onemli bir faktor oldugunu gostermektedir. Ailesinde girisimei bulunan bireylerin girisimcilik niyetlerinin
daha yiiksek olmasi, aile gevresinin ve rol model etkisinin girisimcilik egilimlerinin olusmasinda 6nemli
bir rol oynayabilecegine isaret etmektedir.

Tablo 7. Givisimcilik niyeti ve katdunciarm yaslart One-Way Anova testi

Ortalama SS Anlamli
Kanhmemnin Yag: N (Mean) (Std. Deviation) F p Fark
18 99 3,3838 ,81596
19 129 3,3811 92543
20 149 3,5224 ,88546
Girigimcilik 21 109 3,3960 ,95871
N§iyeti 22 52 3,6891 ,94973 1,519,158 )
23 31 3,6183 1,00572
24 12 2,9444 1,48958

25 ve tizeri 19 3,3509 1,15188
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Tablo 8de katilimcilarin girigimcilik niyetlerinin yas gruplarina gore farklilagip farklilagmadigin
belirlemek amaciyla gergeklestirilen One-Way Anova sonuglart sunulmaktadir. Analiz kapsaminda 18
yasindan 25 yag ve tizeri gruba kadar farkli yag gruplarindaki katihimcilarin girisimcilik niyeti ortalamalari
karsilagtirilmigtir. Bulgular incelendiginde girisimcilik niyeti ortalamalarinin yas gruplarina gore kiigtik
farklihiklar gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama 22 yas grubunda (Ort.=3,6891), en diisiik
ortalama ise 24 yag grubunda (Ort.=2,9444) tespit edilmistir.

Ancak gergeklestirilen One-Way Anova analizi sonucunda yas gruplari arasindaki bu farklhiliklarin
istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlenmistir (p = ,158 > 0,05). p” degerinin 0,05’ten biiyiik
olmasi, katilimcilarin girigimcilik niyetlerinin yag degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilagmadigin
gostermektedir. Bu dogrultuda, aragtirma bulgulari yag degiskeninin girisimcilik niyeti tizerinde anlamli
bir etkisinin bulunmadigini ortaya koymaktadir. Her ne kadar baz1 yag gruplarinda ortalamalar digerlerine
gore daha yliksek goriinse de bu farkliliklar istatistiksel agidan anlamli diizeye ulagmamugtir. Bu nedenle
yag gruplar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigindan post-hoc analiz yapilmasina gerek duyulmamugtir.

Tablo 8. Givisimcilik niyeti ve katdunciarmn kagmer sinaf diizeyi One-Way Anova testi

Katlimeinin Ortalama SS F Anlamli
Siuf Diizeyi (Mean) (Std. Deviation) p Fark
Hazirlik 2 3,25 ,11785
1 175 3,4590 ,88250
irisimcili 2 236 3,4216 ,90590
G1r1§.1mc.1hk 1,555 158
Niyeti 3 103 3,5065 ,94279
4 73 3,5457 ,98180
5 ve tizeri 10 2,8000 1,74766

Tablo 8de katilimcilarin girisimcilik niyetlerinin 6grenim gordiikleri simif diizeyine gore farklilagip
tarklilagmadigim belirlemek amaciyla gergeklestirilen One-Way Anova sonuglart sunulmaktadir. Analiz
sonuglarna gore katilmcilarin girisgimcilik niyeti ortalamalar1 hazirlik sinifinda 3,25, 1. siifta 3,4590,
2. siufta 3,4216, 3. suufta 3,5065, 4. sinifta 3,5457 ve 5. siuf ve iizeri 6grencilerde 2,8000 olarak
belirlenmigtir. Ortalama degerler incelendiginde en yiiksek girigimcilik niyeti ortalamasinin 4. sif
ogrencilerinde, en diigiik ortalamanin ise 5. siuf ve iizeri 6grencilerde oldugu goriilmektedir.

Bununla birlikte gergeklestirilen One-Way Anova analizi sonucunda siif diizeyleri arasindaki farkhihigin
istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmigtir (p = ,158 > 0,05). ‘p’ degerinin 0,05’ten biiyiik
olmasi, katilimcilarin girisimcilik niyetlerinin simf diizeyine gore anlaml bir farklilik gostermedigini
ortaya koymaktadir. Sonug olarak aragtirma bulgulari, 6grencilerin simf diizeylerinin girisimcilik niyetleri
tizerinde anlaml bir etkisinin bulunmadigini gostermektedir. Bu nedenle gruplar arasinda anlamli bir
tark bulunmadigindan post-hoc analiz yapilmasina gerek duyulmamistir.

TARTISMA

Bu aragtirmada iiniversite 0grencilerinin kitap okuma aligkanliklari ile girisimcilik niyetleri arasindaki
iligki incelenmistir. Elde edilen bulgular, kitap okuma aligkanliginin tiim boyutlarinin girisimcilik niyeti ile
ayni diizeyde iligkili olmadigim gostermektedir. Ozellikle kitap okuma aligkanliginin “aliskanhik” boyutunun
girisimcilik niyeti ile pozitif yonlii, zayif fakat istatistiksel olarak anlaml bir iliski gostermesi, diizenli
okuma davraniginin girigimcilik egilimleri tizerinde sinirli da olsa etkili olabilecegine igaret etmektedir.
Buna kargilik sevgi, gereklilik, istek, etki ve yarar boyutlarinin girigimcilik niyeti ile anlamli bir iliski
gostermemesi, girisimcilik niyetinin yalnizca okuma tutumlariyla agiklanamayacak kadar kompleks bir

yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar, girisimcilik niyetinin daha ¢ok davraniga doniigmiis, siireklilik kazanmuig bireysel pratiklerle
iligkili oldugunu diigtindiirmektedir. Kitap okumay1 yalnizca faydal ya da gerekli gormek, tek bagina
girigimcilik niyeti olugturmak igin yeterli goriinmemektedir. Buna karsilik diizenli okuma davranigi, bireyin
bilgi birikimini artirma, alternatif diistinme bigimleri geligtirme, problem ¢6zme becerilerini giiglendirme
ve firsatlar: fark etme kapasitesini destekleyerek girigimcilik niyetine dolayl katk: saglayabilmektedir.
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Aragtirmada elde edilen regresyon analizi sonuglari da bu degerlendirmeyi desteklemektedir. Modelin
genel olarak anlamli ¢itkmasi, kitap okuma aligkanliginin alt boyutlarinin girigimcilik niyeti tizerinde belirli
bir agiklayic giice sahip oldugunu gostermektedir. Ancak agiklanan varyansin diisiik olmasi, girisimcilik
niyetinin biiyiik Ol¢iide bagka degiskenlerden etkilendigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla girisimcilik
niyetini agtklamada okuma aligkanlig1 6nemli fakat sinirli bir degisken olarak degerlendirilebilir.

Demografik degiskenlere iligkin bulgular da dikkat ¢ekicidir. Erkek 6grencilerin girisimcilik niyetlerinin
kadin 6grencilere gore daha yiiksek ¢ikmasi, girisimcilik egilimlerinin toplumsal cinsiyet rolleri, 6zgiiven,
rol model erigimi ve ekonomik beklentiler gibi unsurlardan etkilenebilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica
ailesinde girigimci bulunan 6grencilerin girisimcilik niyetlerinin daha yiiksek olmast, aile gevresinin ve rol
model etkisinin girigimcilik yonelimlerinin olusumunda 6nemli bir belirleyici oldugunu gostermektedir. Buna
kargilik yas, simf diizeyi ve girisimcilik dersi alma durumu bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamast,
girigimcilik niyetinin tek bagina akademik ilerleme veya ders alma deneyimiyle agiklanamayacagini ortaya
koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde bu ¢aligma, okuma aligkanhiginin 6zellikle davranigsal boyutunun
girigimcilik niyetiyle iliskili oldugunu, ancak girigimcilik niyetinin bireysel, ailesel, sosyal ve egitsel
¢ok sayida unsurun etkilesimiyle gekillendigini gostermektedir. Bu yoniiyle galigma, okuma kiiltiirii
ile girigimcilik egilimleri arasinda kurulabilecek iligkinin daha ayrintili ve farkli degiskenli modellerle
incelenmesi gerektigine isaret etmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada Kastamonu Universitesi dgrencilerinin kitap okuma aliskanliklart ile girisimcilik niyetleri
arasindaki iliski incelenmigtir. Elde edilen bulgular, kitap okuma aligkanhiginin yalnizca “aligkanhk™ alt
boyutunun girisimcilik niyeti ile pozitif yonlii ve anlaml bir iligki gosterdigini ortaya koymustur. Diger
alt boyutlar ile girisimcilik niyeti arasinda anlamli bir iligki saptanmamugtir. Bu durum, kitap okumaya
iligkin olumlu tutumlarin tek bagina yeterli olmadigini, diizenli ve siireklilik kazanmis okuma davraniginin
daha belirleyici oldugunu gostermektedir.

Aragtirmada ayrica erkek 6grencilerin girisimcilik niyetlerinin kadin 6grencilere gore daha yiiksek
oldugu ve ailesinde girigimci bulunan 6grencilerin girisimcilik niyetlerinin anlamli bicimde daha giiglii
oldugu belirlenmistir. Buna kargilik yas, siif diizeyi ve girigimcilik dersi alma durumu bakimindan anlamli
farklilik tespit edilmemistir.

Bu sonuglardan hareketle {iniversitelerde girigimcilik ekosistemini giiglendirmeye yonelik ¢aligmalarin
yalnizca teknik girisimcilik egitimleriyle sinirli kalmamast gerektigi sdylenebilir. Ogrencilerin diizenli
okuma aligkanlig1 kazanmalarini destekleyen kiiltiirel ve akademik ortamlarin olugturulmasi, girisimcilik
potansiyelinin gelisimine dolayli katki saglayabilir. Bu kapsamda {iniversite kiitiiphanelerinin daha aktif
kullanim1, okuma gruplari, tematik kitap tartigmalari ve girisimcilik odakli okuma listeleri gibi uygulamalar
gelistirilebilir.

Bununla birlikte girisimcilik niyetinin ¢ok boyutlu yapist dikkate alinarak gelecekte yapilacak
arastirmalarda 6z yeterlik, yenilikgilik, risk alma egilimi, aile yapisi, ekonomik beklenti ve sosyal sermaye
gibi degiskenlerin de modele dahil edilmesi yararli olacaktir. Ayrica farkli tiniversitelerde, farkli 6rneklem
gruplaryla ve nitel verilerle desteklenen karma yontemli ¢aligmalarin yapilmasi, konuya iliskin daha
kapsamli sonuglara ulagilmasini saglayabilir.

TESEKKUR

Bu ¢aligma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
kapsaminda desteklenen “Okuma Aliskanligimin Girisimcilik Niyeti Uzerindeki Etkisi” baghikli projeden
dretilmistir. Projeye sunmug oldugu maddi ve kurumsal destek dolayisiyla Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu’na (TUBITAK) tesekkiir ederiz.
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Dogal ekstraktif maddelerin emprenye maddesi olarak
kullaniminin degerlendirilmesi

Alperen SAHIN!
Meltem CENGIZ ONAL?

Ozet

Odun koruma alaninda son yillarda dogal ekstraktif maddelerin emprenye maddesi olarak kullanimina
yonelik ¢aligmalar, ¢evresel kaygilar ve siirdiirtilebilirlik ilkeleri dogrultusunda 6nemli 6lgiide artmugstir.
Emprenye iglemi, odunun hizmet 6mriinii uzatmak igin koruyucu kimyasallarin gesitli yontemlerle odun
biinyesine niifuz ettirilmesidir. Bu ¢aligmada, farkh bitkisel ve odunsu kaynaklardan elde edilen dogal
ckstraktiflerin emprenye performanslari literatiir verilerinden yararlanilarak degerlendirilmigtir. Tanenler,
fenolik bilegikler, ugucu yaglar ve regineler gibi dogal ekstraktiflerin odunun biyolojik dayanimini artirdigs
ve fiziksel ozellikleri tizerinde iyilegtirici oldugu belirlenmistir. Fakat bu bilesiklerin odun biinyesinde
yeterince tutunamamasi ve gevresel etkilerle yikanarak ortamdan uzaklagmasindan dolayr dig ortamda
uygulamada sinirlt oldugu 6ne gikmaktadir. Sonug olarak, dogal ekstraktif maddeler diger emprenye
maddelerine gore gevre dostu alternatifler sunmaktadir. Ancak dig mekan ve toprakla temas eden alanlarda
endiistriyel kullanim i¢in uygulanabilirligi agisindan daha ileri aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: odun koruma', emprenye?, ekstraktit*
Evaluation of the use of natural extractive substances as impregnation agents

Abstract

In recent years, studies on the use of natural extractive substances as impregnation agents in the field
of wood protection have significantly increased in line with environmental concerns and sustainability
principles. Impregnation is the process of infusing wood with preservative chemicals using various methods
to extend its service life. In this study, the impregnation performances of natural extracts obtained from
different herbal and woody sources have been evaluated using literature data. Natural extracts such as
tannins, phenolic compounds, essential oils, and resins have been found to increase the biological resistance
of wood and improve its physical properties. However, the inability of these compounds to adequately
retention to the wood structure and their leaching away from the environment due to environmental
factors have limited application in outdoor settings. In conclusion, natural extractive materials ofter
environmentally friendly alternatives to other impregnation agents. However, further research is needed
regarding its feasibility for industrial use in outdoor and soil-contact areas.

Keywords: wood preservation', impregnation?, extractive?
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Karaagag (Ulmus spp.) Odununun Anatomik ve
Lif Ozelliklerine Gore Hammadde Potansiyelinin
Belirlenmesi

Arda BEKAROGLU!
Cagr1 OLGUN?

Ozet

Odunun yogunlugu, anatomik ve morfolojik 6zellikleri kullanim yeri 6zelliklerini dogrudan etkileyen
taktorler arasinda yer almaktadir. Bu ¢aliymada tilkemizde dogal olarak yetisen karaagag (Ulmus spp.)
odununun anatomik yapisi, lif morfolojisi ve yogunlugu incelenerek 6zellikle kagit hamuru endiistrisi
agisindan degerlendirilmesi amaglanmugtir. Anatomik incelemeler igin elde edilen karaagag odunu 6rnekleri
oncelikle kaynatilarak yumusatilmig, daha sonra kizakli mikrotom yardimu ile 6rneklerin enine, radyal
ve teget kesitleri gegici preparatlar halinde hazirlanmig ve 151k mikroskobu altinda incelenmigtir. Lif
morfolojisi 6zeliklerinin belirlenebilmesi i¢in de kibrit ¢opii biiytlikliigiine getirilen 6rneklere klorit
yontemi ile maserasyon islemi uygulanmugtir. Daha sonra mikroskobik ol¢iimlerle ortalama lif boyu,
lif gap1, liimen genisligi, hiicre geper kalinlig1 belirlenmistir. Bu verilerden yararlanarak elastiklik orani,
kegelesme orani ve Runkel orani hesaplanmigtir. Ayrica 2 x 2 x 3 cm boyutlara getirilen 6rneklerin tam
kuru, hava kurusu ve hacim yogunluk degerleri belirlemigtir. Elde edilen bulgulara gore Karaagag odunun
halkali traheli yaprya sahip oldugu, 6z 1sinlarinin dar oldugu ve liflerinin genel olarak kisa ve genis liimenli
oldugu belirlenmistir. Elastiklik katsayisina gore esnek lifli, kegelesme oraninin 70’in altinda oldugu tespit
edilmistir. Yogunluk degerleri kagit hamuru iiretimi i¢in tercih edilen aralikta oldugu gozlemlenmistir.
Sonug olarak elde edilen veriler karaagag odunun kagit iiretiminde uzun lifli tiirlerle karigim halinde
kullanildiginda kagt tiretimi agisindan uygun bir hammadde olabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Karaaga¢ (Ulmus spp.) odunu; Odun anatomisi; Lif morfolojisi; yogunluk
kagt tiretimi

Determination of the raw material potential of elm (Ulmus spp.) wood based on its
anatomical and fiber properties

Abstract

The density, anatomical and morphological properties of wood are among the primary factors directly
affecting its end-use performance. This study aimed to evaluate the anatomical structure, fiber morphology,
and density of elm (Ulmus spp.) wood, which grows naturally in our country, particularly in relation to
the pulp industry. For anatomical analysis, the wood samples were first softened by boiling, and then
transverse, radial, and tangential sections were prepared as temporary slides using a sliding microtome
and examined under a light microscope. To determine fiber morphological properties, the samples were
macerated to matchstick size using the chlorite method. Then, average fiber length, fiber diameter,

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi, Kastamonu, Tiirkiye, bekarogluarda8 @gmail.com (Sorumlu Yazar)
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lumen width, and cell wall thickness were determined by microscopic measurements. Based on these
measurements, the elasticity ratio, felting ratio, and Runkel ratio were calculated. In addition, the oven
dry, air-dry, and basic density values of the samples, which were reduced to 2 x 2 x 3 cm dimensions,
were determined. According to the findings, elm wood exhibited a ring-tracheid structure, narrow
rays, and generally short fibers with relatively wide lumens. Based on the elasticity ratio, the fibers were
classified as flexible, and the felting ratio was below 70. The density values were observed to be within
the preferred range for pulp production. In conclusion, the results indicate that although elm wood may
be less suitable when used alone, it can be a suitable raw material for papermaking when blended with
long-fibered species

Keywords: Elm wood (Ulmus spp.); Wood anatomy; Fiber morphology; density, papermaking
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Dijital Finansta Sosyal Birikim Modeli: “While Wallet”

Ayberk OKUYUCU!
Tuna KAHRAMAN?
Berkay Efe OZBEN?
Hacer Kiibra SEVINC*

Ozet

Dijitallesen diinyada finansal teknolojiler hizla geligirken, biit¢e yonetimi araglari genellikle bireysel
kullanima odaklanmaktadir. Bu durum, ailelerin veya arkadag gruplarinin ortak finansal hedeflere
(6rnegin; ortak bir seyahat fonu veya donanim alimi) ulagma siirecinde seffaflik ve motivasyon eksikligine
yol agmaktadir. Bu ¢aligma, kullanicilarin ortak hedefler dogrultusunda birikim yapmalarini saglayan
“While Wallet” adli yenilikgi bir sosyal clizdan uygulamasinin tasarim ve gelistirme siirecini sunmaktadr.
Aragtirmanin amact, geleneksel gelir-gider takibini oyunlagtirma (gamification) unsurlariyla destekleyerek
etkilesimli bir ekosisteme dontistiirmektir. Metodoloji kapsaminda, kullanic1 deneyimi (UX) odaklr bir
arayiiz gelistirilmig ve birden fazla kullanicinin ayni hedefe fon saglayabildigi “ortak havuz” mimarisi
tasarlanmugtir. Uygulamaya entegre edilen “Akilli Matematik™ modiilii ile hedefe ulagmak i¢in gereken giinlitk
veya aylik tasarruf miktarlar1 dinamik olarak hesaplanmaktadir. Ayrica, siireci motive edici hale getirmek
amaciyla islem ge¢migindeki hareketlere etkilesim (begeni) birakilabilmesi ve hedef tamamlandiginda
gorsel geri bildirimlerin (animasyonlar) devreye girmesi saglanmugtir. Gelistirilen sistemin yetkilendirme
altyapisi, yalmzca iglemi gergeklestiren kullanicinin kendi ekledigi tutari ¢ekebilmesine olanak taniyarak
ortak birikimlerde giivenligi temin etmektedir. Sonug olarak, “While Wallet” modeli biit¢e yonetimini
tekil bir zorunluluk olmaktan gikarip katilimcr bir eyleme doniistiirmekte; 6zellikle geng kullanicilar
arasinda geffaf tasarruf aligkanliklarini destekleyen pratik bir ¢6ziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Birikim; Finansal Teknoloji; Ortak Hedef; Oyunlagtirma; Finansal Analiz
A SOCIAL SAVINGS MODEL IN DIGITAL FINANCE: “‘WHILE WALLET"

Abstract

In a digitalising world where financial technologies are advancing rapidly, budget management tools
typically focus on individual use. This situation leads to a lack of transparency and motivation when
tamilies or groups of friends are working towards shared financial goals (such as a joint travel fund or
the purchase of equipment). This study presents the design and development process of an innovative
social wallet application called “While Wallet’, which enables users to save towards shared goals. The
aim of the research is to transform traditional income and expenditure tracking into an interactive
ecosystem by incorporating gamification elements. As part of the methodology, a user experience (UX)-
tfocused interface was developed, and a ‘shared pool’ architecture was designed to allow multiple users
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to contribute funds towards the same goal. The ‘Smart Maths’ module integrated into the application
dynamically calculates the daily or monthly savings required to reach the target. Furthermore, to make
the process more motivating, users can leave interactions (likes) on transaction history entries, and visual
teedback (animations) is triggered once the target is achieved. The system’s authorisation infrastructure
ensures security in shared savings by allowing users to withdraw only the amounts they have contributed
themselves. Consequently, the “While Wallet” model transforms budget management from a solitary
obligation into a collaborative activity, oftering a practical solution that fosters transparent saving habits,
particularly among young users.

Keywords: Social Saving; Financial Technology; Shared Goal; Gamification; Financial Analysis
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Gitlembik (Celtis australs) Odunun Anatomik ve
Mortolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Aysel ERTEK!
Saim ATES$?

Ozet

Adi Citlembik (Celtis australis) ulmaceae familyasina ait olup tlilkemizde genig yayilig alanina sahip
yabani meyveli agag tiirlerinden biridir. Odunu sert, dayanikli ve esnek yapisiyla bilinmektedir. Bu ¢aliymada
tilkemizde dogal olarak yayiliy gosteren ¢itlembik agacinin gévde odununun anatomik ozellikleri ve lif
morfolojisi incelenmistir. Aragtirma kapsaminda standart yontemler kullanilarak hazirlanan preparatlar ve
maserasyon iglemi sonucunda elde edilen lifler uygun goriintiileme teknikleri ile fotograflanmig ve analiz
edilmigstir. Yapilan incelemeler sonucunda ¢itlembik odununun yiiksek dayanikliliga ve ozgiil agirliga
sahip oldugu belirlenmistir. Bu ozellikleri sayesinde kiigiik el aletleri, mutfak geregleri ve gesitli ahgap
driinlerin Gretiminde kullanilabilecegi; Ayrica kagit tiretiminde verimi yliksek hamurlarin elde edilmesinde
kullanilmasinin avantaj saglayabilecegi degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Citlembik, Celtis australis, odun anatomisi, lif morfolojisi

Determination of anatomical and morphological properties of hackberry (Celtis australis)
wood

Abstract

Common hackberry (Celtis australis ) belongs to the Ulmaceae family and is one of the wild fruit tree
species with a wide distribution in Tiirkiye. Its wood is known for its hard, durable, and flexible structure.
In this study, the anatomical properties and fiber morphology of the stem wood of hackberry naturally
distributed in Tiirkiye were investigated. Within the scope of the research, specimens prepared using
standard methods and fibers obtained through the maceration process were photographed and analyzed
using appropriate imaging techniques. As a result of the examinations, it was determined that hackberry
wood has high strength and specific gravity. Due to these properties, it can be used in the production
of small hand tools, kitchen utensils, and various wooden products. In addition, it was evaluated that it
may provide advantages in obtaining high-yield pulps for paper production.

Keywords: Hackberry, Celtis australis, wood anatomy, fiber morphology
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Siiriiciiler I¢in Ara¢ Alt1 ve Motor Bolgesine Yonelik
Yapay Zeka Tabanl Hayvan Algilama Giivenlik Sistemi

Berk YILMAZ!
Kemal AKYOL?

Ozet

Yabani veya evcil hayvanlar, 6zellikle kig aylarinda sicak bir ortam arayiginda olabilmekte ve aracin 6n
kaput veya arag alt sistemlerine girip burada uzun siire kalabilmekte hatta sikisabilmektedir. Bu durum,
ara¢ ¢alistinldiginda aracin mekanik aksamlarinda arizalara yol agabilmekte ve dahasi canlinin zarar
gormesine neden olabilmektedir.

Bunun yani sira, yilan v.b. yabani bir hayvanin insan ile temas: gibi olas1 olumsuzluklar: da ortaya
cikabilmektedir. Aracin motor bolgesine , tekerlerin altina giren veya arag ¢evresinde bulunan hayvanlarin
varligini tespit etmek i¢in mevcut sistemlerde giiventilir bir teknolojik yontem bulunmamaktadir. Giintimiizde
nadiren kullanilan yontemlerden biri kaputa vurmak olup bu yontem ile arag soforleri hayvanin gergekten
orada olup olmadigini kesin olarak belirleyemez. Eger hayvan tepki vermezse, siirticii farkinda olmadan
araci ¢aligtirabilir ve bu durum canl i¢in ciddi tehlikelere yol agabilir. Ayrica bazi hayvanlar, ses veya
titresimden etkilenmeyerek hareketsiz kalabilir, bu durum ¢6ziimii giivensiz ve yetersiz hale getirmektedir.

Geligen akilli arag teknolojileriyle birlikte, arag ¢evresi giivenlik sistemlerinin anlik tepki verebilmesi
kritik bir ihtiyagtir. Bu ¢aligmada, arag altina veya motor boliimiine sigian canlilarin zarar gormesini
ve olas1 mekanik arizalari 6nlemek amaciyla yapay zeka ve Nesnelerin Interneti tabanh ézerk bir erken
uyart sistemi olan “Paty” gelistirilmistir. Merkez iglem birimi olarak Raspberry Pi 5 kullanilan sistemde;
IMX477 kamera modiilii tizerinden YOLOV8 algoritmasi ile yliksek dogruluklu canl tiirti siniflandirmasi
ve nesne tespiti gergeklestirilmektedir. Cevresel risk analizi igin sisteme HC-SR04 ultrasonik mesafe
sensorii ve DS18B20 sicaklik sensorii entegre edilmigtir. Donanim katmanindan elde edilen veriler,
FastAPI kullanilarak olugturulan asenkron sunucu iizerinden Flutter ile tasarlanan platformlar aras:
kullanic arayiiziine gecikmesiz olarak aktarilmaktadir. Sistemde bir tehdit algilandiginda otonom olarak
aktif buzzer ile sesli caydirici uyari verilmekte ve kullaniciya mobil uygulama tizerinden olay aninin canli
video akigt saglanmaktadir. Geleneksel pasif alarm sistemlerinin aksine bu proje, donanimsal hareket
sensorlerine bagiml kalmadan yapay zeka destekli anlik gorsel analiz yapabilmesiyle 6ne ¢ikmaktadir.
2025/010144 bagvuru numarast ile TURKPATENT nezdinde patent siirecinde olan bu ¢aligma, gomiilii
sistemler ile mobil platformlar: birlestiren haberlegme mimarisi sayesinde otonom giivenlik ve ekolojik
duyarlihk baglaminda yenilikgi bir teknoloji ekosistemi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin interneti , Yapay zeka kamera sistemi, Raspberry Pi 5, YOLOVS |
FastAPI
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AI-Powered Smart Imaging and Live Animal Detection Security System for Vehicle
Underbody and Surroundings or Engine Compartment

Abstract

Wild or domestic animals, especially during winter months, may seek warmth and enter the hood
or undercarriage of a vehicle, remaining there for extended periods or even becoming trapped. This can
lead to mechanical failures when the vehicle is started and, moreover, cause harm to the animal.

Furthermore, potential negative consequences such as contact between humans and wild animals
like snakes can occur. Current systems lack a reliable technological method for detecting the presence of
animals in the engine compartment, under the wheels, or around the vehicle. One rarely used method
today is tapping the hood, but this method doesn’t allow drivers to definitively determine if an animal is
actually there. If the animal doesn’t react, the driver may unknowingly start the vehicle, posing a serious
danger to the animal. Also, some animals may remain motionless, unaffected by sound or vibration,
making the solution unreliable and inadequate. With the development of smart vehicle technologies, the
ability of vehicle perimeter safety systems to react instantly is a critical need. This study develops “Paty,”
an Al and Internet of Things-based autonomous early warning system designed to prevent harm to living
beings secking shelter under vehicles or in engine compartments, and to avoid potential mechanical
tailures. Using a Raspberry Pi 5 as its central processing unit, the system performs high-accuracy species
classification and object detection via the YOLOVS algorithm using an IMX477 camera module. An
HC-SR04 ultrasonic rangefinder and a DSI8B20 temperature sensor are integrated into the system
for environmental risk analysis. Data obtained from the hardware layer is transferred without delay to
a cross-platform user interface designed with Flutter via an asynchronous server created using FastAPI.
When a threat is detected, an autonomous active buzzer provides an audible deterrent warning, and the
user is provided with a live video stream of the event via a mobile application. Unlike traditional passive
alarm systems, this project stands out for its ability to perform real-time visual analysis with Al support
without relying on hardware motion sensors. This study, currently undergoing a patent process with
TURKPATENT under application number 2025/010144, offers an innovative technology ecosystem
in the context of autonomous safety and ecological sensitivity thanks to its communication architecture
that combines embedded systems and mobile platforms.

Keywords: Internet of Things, AI camera system, Raspberry Pi 5, YOLOVS, FastAPI



National Innovation, Technology and Entreprencurship Student Symposinm | 43

Qantiye Is Disiplinini Artirmaya Yonelik Nesnelerin
Interneti Ortaminda Ug Bilisim Esasli Uzman Bir
Sistem Tasarimi

Berk YILMAZ!
Kemal AKYOL?

Ozet

Ingaat sektorii, iilkemizin en biiyiik istihdam alanlarindan biri olmasina ragmen hem is giivenligi hem
de 15 disiplini agisindan ciddi riskler barindirmaktadir. Tiirkiye’nin bir deprem iilkesi oldugu g6z 6niine
alindiginda, binalarin saglamhgi yalnizca mithendislik hesaplamalarina degil, ingaat siirecinde gorev
yapan ¢aliganlarin dikkatine, disiplinine ve giivenlik kiiltiiriine de baghdir. Sahada yapilan ithmaller, gorev
alanindan uzaklagmalar veya malzeme kullaniminda yapilan hatalar, ilerleyen yillarda biiyiik felaketlere
neden olabilmektedir. Disiplinli galigma, giivenli galigma ortaminin temelini olugturur. Bu bulusun temel
amaci, ingaat sektortinde gorev yapan caliganlarin ig disiplinini takip edebilen, akilli sensor ve kamera
sistemleriyle desteklenmis uzman bir sistemin geligtirilmesidir. Bu bulug, konum takibi, goriintii analizi ve
davranig tespiti stiregleri ile bu eksikligi gidermektedir. Sistem, nesnelerin interneti ortaminda ug bilisim
esash olarak gomiilii sistem tasarimini ve barete entegrasyonunu igerir. Bu bulugta, ¢aligan taniml gorev
alanindan uzun siire ayrildiginda veya hareket etmediginde uyar bilgisi santiye sefinin mobil uygulamasina
iletilecektir. Gerekli durumlarda anlik goriintii izleme veya kayit alma fonksiyonunun igleme alinmasiyla
karakterize edilebilir. Bu bulug, ingaat santiyelerinde denetlenebilir bir ¢aligma kiiltiiriiniin olugmasina
bilimsel ve teknolojik katki sunacaktir.Bu sistem, bir mikro bilgisayar, modiilii, KKS tabanli konum
sensorii ve kablosuz veri aktarim altyapusi ile karakterize edilebilir. Baretteki gomiilii sistemde bir mikro
bilgisayar, kamera, Kiiresel Konumlama Sistemi sensorii, gii¢ tinitesi ve kablosuz haberlesme birimleri
yer almaktadir. Bulugun 6zgiin amaci, ¢aliganlarin gorev alani digina ¢ikmasi, uzun siire hareketsiz kalmasi
veya mesai siiresinden erken ayrilmasi gibi durumlari tespit edip santiye yoneticisine anlik uyari gonderen
bir sistem kurmaktir. Gelistirilen bu uzman sistem, geleneksel bulut bilisim yaklagiminin aksine, Ug
Bilisim mimarisini esas alarak veri igleme ve karar verme siireglerinin gogunu dogrudan veri kaynag:
olan barete entegre Raspberry Pi 5 mikro bilgisayar1 tizerinde gergeklestirmeyi hedeflemektedir.Sistemin
temel caliyma mantig1, merkezi sunucudan tanimlanan gorev alanlari ve mesai saatleri bilgisi ile entegre
bir bi¢imde, baretteki sensorlerden ve kameradan gelen ham verileri yerel olarak analiz etmek ve yalmzca
bir disiplin ihlali veya acil durum tespit edildiginde, 6zetlenmis bir uyar: bilgisini santiye sefinin mobil
uygulamasina iletmek iizerine kuruludur. 2025/017671 bagvuru numarast ile TURKPATENT nezdinde
patent siirecinde olan ve TUBITAK 2209-A alaninda bagvurusu yapilan bu ¢aliyma, gomiilii sistemler
ile mobil platformlar: birlestiren haberlesme mimarisi sayesinde otonom giivenlik ve ekolojik duyarlilik
baglaminda yenilikgi bir teknoloji ekosistemi sunmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Akilli baret, is disiplini, gomiili sistem, ug biligim,FastAPI
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Design of an Edge Computing-Based Expert System in an Internet of Things Environment to
Improve Construction Site Work Discipline

Abstract

Although the construction sector is one of the largest employment sectors in our country, it carries
serious risks in terms of both occupational safety and work discipline. Considering that Tiirkiye is an
carthquake-prone country, the structural integrity of buildings depends not only on engineering calculations
but also on the attention, discipline, and safety culture of the workers involved in the construction
process. Negligence on site, deviations from the designated area, or errors in material usage can lead to
major disasters in the years to come. Disciplined work forms the basis of a safe working environment.
The main objective of this invention is to develop an expert system, supported by intelligent sensor and
camera systems, that can monitor the work discipline of workers in the construction sector. This invention
addresses this deficiency through location tracking, image analysis, and behavior detection processes.
The system incorporates embedded system design and helmet integration based on edge computing in
an Internet of Things environment. In this invention, when a worker leaves their defined work area for
an extended period or remains motionless, warning information will be transmitted to the site manager’s
mobile application. It can be characterized by the processing of real-time image monitoring or recording
tunctions when necessary. This invention will make a scientific and technological contribution to the
creation of a controllable work culture on construction sites. The system can be characterized by a
microcomputer, a module, a GPS-based position sensor, and a wireless data transmission infrastructure.
The embedded system in the helmet includes a microcomputer, a camera, a GPS sensor, a power unit,
and wireless communication units. The original aim of the invention is to create a system that detects
situations such as employees leaving their designated work area, remaining immobile for extended periods,
or leaving work early, and sends instant alerts to the site manager. Unlike traditional cloud computing
approaches, this developed expert system aims to perform most of its data processing and decision-making
processes directly on the Raspberry Pi 5 microcomputer integrated into the helmet, which serves as the
data source, based on an Edge Computing architecture. The system’s basic operating principle is based on
analyzing raw data from the sensors and camera in the helmet locally, integrated with defined work areas
and working hours information from a central server, and transmitting summarized alert information to
the site manager’s mobile application only when a disciplinary violation or emergency is detected. This
study, currently undergoing a patent process at TURKPATENT under application number 2025/017671
and filed with TUBITAK in the 2209-A field, offers an innovative technology ecosystem in the context
of autonomous security and ecological sensitivity thanks to its communication architecture that combines
embedded systems and mobile platforms.

Keywords: Smart helmet, work discipline, embedded systems, edge computing, FastAPI
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Fusioncnc

Berkan ALPASLAN!
Muhammed ISCI?

Ozet

Giintimiizde iiretim siireglerinde kullanilan torna, freze ve kaynak makinelerinin ayr1 sistemler halinde
caligmasi, hem yiiksek alan ihtiyacina hem de iglem siirelerinde verimsizlige neden olmaktadir. Bu ¢aligma
kapsaminda, s6z konusu problemlere ¢6ziim sunmak amaciyla gelistirilen “fusionCNC” adli ¢ok fonksiyonlu
ve entegre bir iiretim sistemi Onerilmektedir. Caligmanin temel amaci, birden fazla iiretim siirecini tek
bir kompakt makine igerisinde birlestirerek alan kullanimini azaltmak, tiretim siireglerini hizlandirmak ve
operasyonel verimliligi artirmaktir. Onerilen sistem, dort ana bolgeden olusacak sekilde tasarlanmigtir:
operator erigimi igin kapakli kontrol alani, X ekseni boyunca hareket edebilen torna mekanizmasinin
bulundugu bolge, islenen parcalarin digar1 aktarilabildigi veya kapal sekilde kullanilabilen alan ve kaynak
islemlerinin gergeklestirildigi hareketli kol bolgesi. Sistemin merkezinde yer alan hareketli tabla, iglenecek
parganin farklr islem bolgelerine kolaylikla taginmasini saglayarak islem gegislerinden kaynaklanan zaman
kayrplarini minimize etmektedir. Bu yapi sayesinde tiretim siireci kesintisiz hale getirilerek is akigt daha
verimli bir sekilde yonetilebilmektedir. Freze islemi ise, modern ii¢ boyutlu yazici sistemlerinden esinlenilerek
tasarlanan cift rayh tist mekanizma ile gergeklestirilmektedir. Ayrica, sistem giivenligi agisindan fiziksel
ve dijital acil durdurma mekanizmalar1 entegre edilmigtir ve operator giivenligi 6n planda tutulmugtur.
Onerilen tasarimin, teorik degerlendirmeler dogrultusunda geleneksel tiretim yontemlerine kiyasla daha
az alan kullanimi ile daha yiiksek {iretim esnekligi ve verimlilik saglayabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu
caligma, tiretim teknolojilerinin entegrasyonu ve modern endiistriyel sistemlerin geligtirilmesi agisindan
yenilik¢i, uygulanabilir ve siirdiiriilebilir bir yaklagim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cok fonksiyonlu CNC sistemi; endiistriyel otomasyon; endiistri 4.0 uyumlu sistem
FUSIONCNC

Abstract

In current manufacturing processes, the separate operation of lathes, milling machines, and welding
machines results in both high space requirements and inefficiencies in processing times. This study proposes
a multi-functional and integrated manufacturing system called “fusionCNC” to address these problems.
The main objective of the study is to reduce space requirements, accelerate production processes, and
increase operational efficiency by combining multiple manufacturing processes into a single, compact
machine. The proposed system is designed with four main zones: a control area with a cover for operator
access; a zone containing the lathe mechanism that can move along the X-axis; an area for exporting or
storing machined parts in a closed state; and a movable-arm zone for welding operations. The movable
table at the center of the system allows easy movement of the workpiece between processing zones,
minimizing time losses during process transitions. This structure ensures a seamless production process
and allows for more efficient workflow management. The milling operation is performed using a double-

1 Kayseri Universitesi/Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kayseri, Tiirkiye, berkanalpaslan@gmail.com; (Sorumlu Yazar)

2 Kayseri Universitesi/Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kayseri, Tiirkiye, muhammedisci@kayseri.edu.tr
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rail upper mechanism designed inspired by modern 3D printing systems. Furthermore, physical and
digital emergency stop mechanisms are integrated to ensure system safety and prioritize operator safety.
The proposed design is expected to provide greater production flexibility and efficiency with lower space
utilization than traditional production methods, according to theoretical evaluations. This study presents
an innovative, feasible, and sustainable approach to integrating production technologies and developing
modern industrial systems.

Keywords: Multifunctional CNC system; industrial automation; Industry 4.0 compliant system
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Kastamonu Orman Bolge Mudurligt Sinirlar

Ierisinde Kiiltiir Miras1 Niteligi Tastyan Kiiltiir ve
Tabiat Varliklar

Berna COLAKOGLU!

Ozet

Kastamonu tarihi, dogas1 ve kiiltiirii ile olduk¢a zengin bir ildir. Caligmanin konusunu Kastamonu
Orman Bolge Miidiirliigi sinirlari igerisinde yer alan kiiltiirel ve dogal miras unsurlarinin tespit edilmesi,
korunmast ve turizme kazandirilmas: olugturmaktadir. Bu ¢aligmada, kiiltiirel miras 6gelerinin belirlenerek
envanterinin olugturulmasi ve siirdiiriilebilir bir gekilde isleterek korunmasini saglamay1 amaglamaktadir.

Nicel aragtirma yontemlerinden biri olan igerik analizi yontemi kullanilarak ¢aligma yiiriitiilmiistiir.
Literatiir taramasi yapilarak elde edilen veriler ile kiiltiir miras: niteligi tagtyabilecek alanlar tespit edilip
fotograflanmugtir. Haritalar vasitasiyla varliklarin orman ile sinirlari da ortaya konulmusgtur. Elde edilen
sonuglar hukuksal agidan da degerlendirmesi yapilmigtir. Diinya Dogal ve Kiiltiirel Miras1t Koruma
Sozlesmesi ¢aligmanin temel dayanagini olugturacaktir.

Aragtirma sonucunda belirlenen somut kiiltiire] miras unsurlarinin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi hususunda gerekli ¢aligmalarin yapilmadigy, ilgili paydaslarin en kisa stirede bir araya gelerek
konuya iligkin ¢aligmalarin baglatilmasinin gerekli oldugu diigiincesine ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir Varliklari, Orman Koyii, Kastamonu

Cultural and Natural Assets of Cultural Heritage Value Within the Boundaries of the
Kastamonu Regional Forest Directorate

Abstract

Kastamonu is a province rich in history, nature, and culture. The focus of this study is the identification,
preservation, and promotion of cultural and natural heritage elements located within the boundaries of
the Kastamonu Regional Forest Directorate. This study aims to identify cultural heritage elements, create
an inventory of them, and ensure their preservation through sustainable management.

The study was conducted using content analysis, a quantitative research method. Areas potentially
possessing cultural heritage qualities were identified and photographed based on data obtained through
a literature review. Maps were used to delineate the boundaries of these assets relative to the forest. The
results obtained were also evaluated from a legal perspective. The World Heritage Convention will form
the basis of this study.

The research concluded that necessary measures have not been taken to protect the identified tangible
cultural heritage elements and transmit them to future generations, and that relevant stakeholders must
come together as soon as possible to initiate work on this issue.

Keywords: Cultural Assets, Orman Village, Kastamonu

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, 2507460009 @ogr.kastamonu.edu.tr
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Kuruyemigler Ne Kadar Guivenli: Gizli Tehlike
Aflatoksin

Beyza ESENYEL!
Idris YAZGAN?

Ozet

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de farkli iklim kogullarina sahip bolgelerde agikta satilan kuruyemis ve baharat
triinlerinde aflatoksin varhigini ve bu toksinle iliskili Aspergillus flavus kontaminasyonunu belirlemeyi
amaglamaktadir. Bu kapsamda Kastamonu, Gaziantep ve Kahramanmaras illerinden temin edilen yerfistigs,
ceviz, kuru kayisi ve pul biber 6rnekleri incelendi. Aragtirmada, aflatoksin ekstraksiyonu igin asetonitril/
diklorometan karigimi kullanilacak ve ince tabaka kromatografisi yontemi ile yar1 nicel analiz gergeklestirildi.
Ayrica, fosfat tampon ¢ozeltisi kullanilarak izole edilen mikroorganizmalar uygun besiyerlerinde kiiltiire
edilerek Aspergillus flavus varhigi aragtirildi. Elde edilen sonuglar kuyuyemis ve bul biberi 6rneklerinde eser
miktarda da olsa fungal kontaminasyonlarin oldugu/olabilecegi belirlenmistir. Devam eden ¢aligmalar
tungal tiirlerin karakterizasyonu ile Aspergillus flavus varliginin belirlenmesi yoniindedir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin; Aspergillus flavus; Kuruyemis; Gida giivenligi; Mikotoksin
HOW SAFE ARE NUTS: THE HIDDEN DANGER OF AFLATOXIN

Abstract

This study aims to determine the presence of aflatoxins and Aspergillus flavus contamination associated
with these toxins in nuts and spices sold in open-air markets in regions of Turkey with varying climatic
conditions. In this context, samples of peanuts, walnuts, dried apricots, and ground red pepper obtained
trom the provinces of Kastamonu, Gaziantep, and Kahramanmarag were analyzed. In the study, an
acetonitrile/dichloromethane mixture was used for aflatoxin extraction, and semi-quantitative analysis
was performed using thin-layer chromatography. Additionally, microorganisms isolated using a phosphate
bufter solution were cultured on appropriate media to investigate the presence of Aspergillus flavus. The
results indicated that, even in trace amounts, fungal contamination was present or could be present in
the peanut and chili pepper samples. Ongoing studies are focused on characterizing fungal species and
confirming the presence of Aspergillus flavus.

Keywords: Aflatoxin; Aspergillus flavus; Nuts; Food safety; Mycotoxin

1 Kastamonu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Tiirkiye, beyza.esenyel06@gmail.com

2 Kastamonu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Tiirkiye
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Girisimcr Liderlik Aragtirmalari: Bibliyometrik Bir
Analiz

Bilgin SURUCU!

Ozet

Girigimcti liderlik kavrami son yillarda liderlik ve girigimcilik literatiirlerinin kesisgiminde hizla geligen
bir aragtirma alani haline gelmistir. Bu ¢aligmanin amaci girisimci liderlik literatiiriiniin geligsimini,
entelektiiel yapisini ve aragtirma egilimlerini bibliyometrik analiz yontemi kullanarak incelemektir. Aragtirma
kapsaminda Web of Science Core Collection veri tabaninda yer alan galigmalar analiz edilmistir. Elde edilen
yayinlar bibliyometrik analiz teknikleri kullamilarak incelenmis ve veri gorsellestirmeleri VOSviewer yazilimi
aracihgyla gerceklestirilmigtir. Analiz siirecinde 6zellikle anahtar kelime birlikte kullanim analizi, overlay
gorsellestirme ve yogunluk haritalar1 kullanilarak literatiirde 6ne ¢ikan aragtirma temalar1 ve kavramsal
iligkiler belirlenmigtir. Elde edilen bulgular girigimci liderlik aragtirmalarinin biiyiik 6l¢iide inovasyon,
girisimcilik, liderlik davraniglar: ve orgiitsel performans gibi kavramlarla giiglii bigimde iliskilendirildigini
gostermektedir. Ayrica son donem galigmalarin galigan yaraticihgy, bilgi paylagimi ve organizasyonel
yetenekler gibi konulara yoneldigi goriilmektedir. Bu durum girisimci liderlik literatiiriiniin giderek
daha ¢ok inovasyon yonetimi, orgiitsel siiregler ve ¢alisan diizeyindeki davransslarla iligkilendirildigini
gostermektedir. Aragtirma sonuglar1 girigimci liderligin liderlik, girisimcilik ve inovasyon literatiirler:
arasinda koprii kuran ¢ok boyutlu bir aragtirma alani haline geldigini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligma
girisimci liderlik literatiiriiniin mevcut yapisini ortaya koyarak alandaki aragtirma egilimlerini belirlemekte
ve gelecekte yapilacak ¢aligmalar igin potansiyel aragtirma alanlarina iliskin bir ger¢eve sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Girigimci liderlik; Bibliyometrik analiz; 1novasy0n; Liderlik; VOSviewer
Entrepreneurial Leadership Research: A Bibliometric Analysis

Abstract

Entrepreneurial leadership has recently emerged as a rapidly growing research field at the intersection
of leadership and entrepreneurship studies. The purpose of this study is to analyze the development,
intellectual structure, and research trends of entrepreneurial leadership literature through a bibliometric
approach. Publications indexed in the Web of Science Core Collection database were analyzed within the
scope of the study. The identified publications were examined using bibliometric analysis techniques, and
data visualizations were produced through the VOSviewer software. In the analysis process, keyword co-
occurrence analysis, overlay visualization, and density mapping were employed in order to identify the major
research themes and conceptual relationships within the literature. The findings reveal that entrepreneurial
leadership research is strongly associated with concepts such as innovation, entrepreneurship, leadership
behavior, and organizational performance. In addition, recent studies increasingly focus on topics such
as employee creativity, knowledge sharing, and organizational capabilities. These findings indicate that
entreprenceurial leadership research has gradually expanded toward innovation management, organizational

1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biga Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme Boliimii, Canakkale, Tiirkiye,
Mail: bince@windowslive.com
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processes, and employee-level behaviors. The results of the study suggest that entrepreneurial leadership
has evolved into a multidimensional research domain that bridges leadership, entrepreneurship, and
innovation literature. By providing a systematic overview of the intellectual structure of entrepreneurial
leadership research, this study contributes to the literature and offers directions for future research in
this emerging field.

Keywords: Entreprencurial leadership; Bibliometric analysis; Leadership research; Innovation;
VOSviewer
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Agac Boylarinin Insansiz Hava Aracr ile Belirlenmesi

Biigra Sila CIVEK!
Fatih STVRIKAYA?

Ozet

Agag yiiksekligi, orman ekosistemlerinin yapisal 6zelliklerini, tiretim potansiyelini ve ekolojik iglevlerini
anlamada temel bir parametre olarak degerlendirilmektedir. Agac yiiksekligi, aga¢ hacminin, biyokiitlenin
ve karbon stoklarinin tahmininde dogrudan kullanilmakta, dolayisiyla ormanlarin siirdiirtilebilirligi
ve ekosistem hizmetlerinin yonetimi agisindan hem ekolojik hem de ekonomik agidan 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Son yillarda uzaktan algilama teknolojilerinde yaganan hizli gelismeler, 6zellikle Insansiz
Hava Araglariin (THA) ormancilikta etkin kullanimini miimkiin hale getirmistir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii
goriintli elde etme kapasitesi, diigiik maliyetli veri tiretimi ve erigimi zor alanlarda veri toplama kolaylig
gibi avantajlar1 sayesinde THA'lar orman alanlarinin izlenmesi, haritalanmasi ve megcere parametrelerinin
belirlenmesi cahigmalarinda giderek daha fazla tercih edilmektedir. Bu galisma Kastamonu Universitesi
kampiisiindeki agaglandirma ile olusturulmug karagam megcerelerinde gergeklestirilmistir. Karagam
mesceresinde yersel dl¢iimler kapsaminda 100 agacin boyu cm hassasiyetinde olgiilmiistiir. Olgiilen her
bir agacin koordinat1 Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi (GNSS) ile belirlenmistir. Daha sonra belirlenen
kriterlere uygun bir gekilde ugug plani yapilmig ve 100 m yiikseklikten ugus gergeklestirilmigtir. Ugusun
bindirme oran1 %80 ve kamera agis1 90° (nadir)’dir. Elde edilen goriintiiler birlestirilerek ve daha sonra
Sayisal Arazi Modeli (SAM, Digital Terrain Model (DTM)) ve Sayisal Yiizey Modeli (SYM, Digital Surface
Model (DSM)) olusturulmugtur. SYM ve SAM degerlerinin farki alinarak tek aga¢ bazinda agaglarin
boy degerleri hesaplanmugtir. Arazide 6lgiilen agag boylar ile THA ile elde edilen aga¢ boylari arasinda
istatistiksel olarak fark olup olmadigini belirlemek igin eglestirilmis t testi (paired sample t-test) yapilmustur.

Anahtar Kelimeler: Boy; IHA; orman envanteri; RGB
NOT: Bu bildiri konusu Kasim 2025’te TUBITAK 2209-A Projesi olarak sunulmustur.

Determining Tree Heights Using Unmanned Aerial Vehicles

Abstract

Tree height is considered a fundamental parameter in understanding the structural characteristics,
production potential, and ecological functions of forest ecosystems. Tree height is directly used to
estimate tree volume, biomass, and carbon stocks, thereby providing important ecological and economic
information for the sustainability of forests and the management of ecosystem services. In recent years,
rapid advances in remote sensing technologies have enabled the effective use of Unmanned Aerial
Vehicles (UAVs) in forestry. Thanks to advantages such as high-resolution image acquisition, low-cost
data production, and ease of data collection in hard-to-reach areas, UAVs are increasingly preferred for
monitoring, mapping, and determining stand parameters in forest areas. This study was conducted in
black pine stands established through afforestation on the Kastamonu University campus. Within the

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiilte, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, bscivek@gmail.com (Sorumlu Yazar)

2 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiilte, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye
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scope of field survey measurements in the black pine stand, the height of 100 trees was measured with
centimeter accuracy. The coordinates of each measured tree were determined using the Global Navigation
Satellite System (GNSS). Subsequently, a flight plan was prepared in accordance with the determined
criteria, and the flight was conducted at an altitude of 100 m. The flight overlap ratio is 80%, and the
camera angle is 90° (nadir). The obtained images were combined to create a Digital Terrain Model (DTM)
and a Digital Surface Model (DSM). The difterence between the DTM and DTM values was used to
calculate the height of individual trees. A paired-samples t-test was conducted to determine whether there
was a statistically significant difference between field-measured tree heights and UAV-measured heights.

Keywords: Height; UAV; forest inventory; RGB
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Kirmizidan Yesile: Surdiirebilirlikte Erken Miuidahale

Cansu SEVAHILLI!
Feride YUKSEL?
Onder TOR?

Ozet

Mobilya giintimiizde hizli titkketim {irtinlerinden biri olmakla birlikte, tiiketim davraniglarindan dolay:
cevresel sorunlara da yol agmaktadir. Fakat stirdiiriilebilir tasarim uygulamalarinin 6nemi bir¢ok akademik
yayinda vurgulanmasina ragmen, sinirh olarak uygulanmasi ve endiistride bu yaklagimin karsiliginin sinirlt
olmasi bir problem olarak tanimlanmaktadir. Proje kapsaminda amaglanan; dogaya, suya ve ormanlarimiza
verilen degerin artirilmasi, %96 insan kaynakli ¢tkan orman yanginlar tizerinden insanlarda farkindalik
olusturulmasi, ormanlarin ekosistem tizerinde ve insan yagamu tizerindeki kritik roliiniin vurgulanmasidir.
Ayni zamanda mobilyay: teknolojiyle bulusturmak, dogada kendiliginden ¢oziinen ve yetismesinden
kullanim stireglerine kadar karbon depolama 6zelligi gosteren ahgabi kullanarak ¢evre igin faydal tirtinlerin
kullanimini desteklemek, stirdiiriilebilirligin desteklenmesi boylelikle gelecek mobilyalar: i¢in aranan
stirdiiriilebilirlik, geri doniistiiriilebilirlik, tasarim, teknoloji, ¢ok islevsellik konularini tek bir tasarimda
toplamak ve 6rnek tegkil etmek amaglanmugtir. Panel mobilyanin 6lgtileri 120 X 80 cm 6lgiilerinde olacaktir.
Orta kisma dayanikliligi, saglamhig: ve sifali 6zellikleri ile bilinen mese aga¢ figiirii yerlestirilecektir .
Caligmada, panel arka kisim igin ahgap kompozit malzeme kullanilacak olup 6n kisminda ormanin bir
terdini temsil edecek mege agac figiirii igin ise kontrplak kullanilacaktir. Sonrasinda arka kisimda kalacak
kompozit malzeme ile agag figiirli arasinda kalacak bogluk arasina siire ayarli ve renk gegisli RMP led
yerlestirilecektir. Ardindan bu led ile uyumlu panele entegre diflizor (Esansiyel yaglar diftizoriin haznesine
konularak kullanilacaktir.) yerlestirme iglemi panelin alt orta kismina yerlestirilecektir. Ek olarak ytizey
islemleri i¢in gerekli vernik ve boyalar kullanilacaktir. Son olarak panel mobilyaya biitiin bir goriintii
olugturmak, derinlik vermek ve mobilya i¢ diizenegini korumak i¢in panel mobilya 6lgiilerine uygun cam
ile kapatilacaktir. Yerlestirilen ledler diftizorle uyumlu olacak ve esansiyel yaglarin azalma durumuna gore
canli agac temsilen agacin yagam dongiisiinii de vurgulayacak sekilde yesil, sar1, turuncu ve en son agamada
ise esansiyel yagin bitmeye yaklagmasiyla yangin tehlikesinin bag gosterdigini temsilen kirmizi rengini
alacaktir. Bu agamada aninda miidahale edilerek tekrar difiizor haznesine yag doldurulacak, agag tekrar
yesillenecektir. Bu anlik miidahale yangin ¢ikmadan 6nce yapilan miidahalelerin 6nemini vurgulayacaktir.

Anahtar Kelimeler: esansiyel yag, doga, tasarim, mobilya, islevsellik

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, cansuusevahilli@gmail.com
(Sorumlu Yazar)
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From Red to Green: Early Intervention in Sustainability

Abstract

While furniture has become one of today’s fast-moving consumer goods, it leads to significant
environmental issues due to prevailing consumption patterns. Although the importance of sustainable
design practices is frequently emphasized in academic literature, their limited implementation and the
lack of a substantial equivalent in the industry remain a primary challenge.The objective of this project
is to increase the perceived value of nature, water, and forests; to raise public awareness through the lens
of forest fires—96% of which are human-induced; and to highlight the critical role of forests within
the ecosystem and human life. Simultaneously, the project aims to merge furniture with technology
and advocate for the use of environmentally beneficial products by utilizing wood, a material that
biodegrades naturally and acts as a carbon sink from its growth to its end-of-use phases. By supporting
sustainability in this manner, the project seeks to consolidate the sought-after themes of recyclability,
design, technology, and multi-functionality into a single prototype, thereby serving as a model for the
tuture of the furniture industry. The dimensions of the panel furniture will be 120X80 cm. A central
tigure of an oak tree, known for its durability, strength, and healing properties, will be integrated into
the design. In this study, wood composite materials will be used for the back panel, while plywood will
be utilized for the oak tree figure representing a member of the forest. A time-controlled RGB LED
system with color transitions will be installed in the cavity between the back composite material and
the tree figure. Furthermore, a diffuser compatible with these LEDs (to be used by adding essential oils
to its reservoir) will be integrated into the lower-middle section of the panel. Standard varnishes and
paints will be applied for surface treatments. Finally, to ensure a cohesive appearance, provide depth, and
protect the internal mechanism, the furniture will be encased in glass tailored to the panel dimensions.
The integrated LEDs will operate in synchronization with the diffuser; to emphasize the life cycle of
a living tree and reflect the depletion of essential oils, the lighting will transition from green to yellow,
then orange, and finally to red—symbolizing the imminent threat of fire as the oil nears exhaustion. At
this stage, immediate intervention by refilling the diffuser reservoir will cause the tree to turn green once
again. This real-time interaction will underscore the vital importance of preventative measures before a
tire breaks out.

Keywords: essential oil, nature, design, furniture, functionality
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Universite Ogrencilerinin Kariyer Etkinliklerinin
Cinstyetcilik Baglaminda Ele Alinmasi

Dilara SAHIN!
Nurdan TAPING?

Ozet

Bu ¢aliyma, Tiibitak 2209-A destekli proje kapsaminda, iiniversite 6grencilerinin kariyer planlama
ve kariyer yetkinligi ile ¢elisik duygulu cinsiyetgilik tutumlar: arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamustir.
Aragtirma, toplumsal cinsiyet rollerinin meslek tercihleri tizerindeki etkilerini ve fakiilte cinsiyet
kompozisyonunun (kadin yogun/erkek yogun boliimler) kariyer tutumlarina yansimalarini ortaya koymay1
hedeflemistir. Caligma, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi (kadin yogun) ve Miihendislik Fakiiltesi
(erkek yogun) ogrencilerinden olugan 278 katilmer ( Egitim Fakiiltesi’'nde 105 kadin ve 45 erkek,
Miihendislik Fakiiltesi'nde 81 erkek ve 47 kadin) ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama siirecinde Celigik
Duygulu Cinsiyetgilik Olgegi, Kariyer Planlama Olgegi, Kariyer Yetkinlikleri Olgegi ve Demografik Bilgi
Formu kullanilmis, veriler SPSS 27 ile analiz edilmigtir. Bulgular, fakiilte tiiriiniin hem kariyer planlama
hem de yetkinlik iizerinde anlamli etkisi oldugunu gostermigtir. Miihendislik Fakiiltesinde 6grenim goren
kadin 6grencilerin kariyer planlama ve yetkinlik puanlar1, Egitim Fakiiltesindeki kadin 6grencilere kiyasla
daha diigiik bulunmugstur. Celisik duygulu cinsiyetgilik puanlar ise fakiilte farkindan bagimsiz olarak erkek
ogrencilerde yiiksek ¢ikmustir. Ayrica, cinsiyetgilik puanlarinin kariyer planlama ve yetkinlikle pozitif iligki
gosterdigi belirlenmistir. Aragtirma, 6zellikle teknik alanlardaki kadin 6grencilerin mezuniyete yaklagtik¢a
daha diigiik kariyer yetkinligi algisina sahip olabilecegine isaret ederek, cinsiyet temelli mesleki bariyerlere
dikkat gekmigtir. Bu durum, literatiirde “sizdiran boru” (leaky pipeline) olarak bilinen olguyla uyumludur;
ortiik cinsiyet normlari ve aidiyet sorunlari kadin temsiliyetinin azalmasina neden olmaktadir. Sonuglar,
toplumsal cinsiyet tutumlarinin 6grencilerin mesleki hazirbulunusluk, 6zgiiven ve kariyer yonelimlerini
etkiledigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Toplumsal cinsiyet, gelisik duygulu cinsiyetgilik, kariyer planlama, kariyer
yetkinligi, sizdiran boru.

University Students’ Career Competencies in the Context of Sexism

Abstract

This study, supported by a TUBITAK 2209-A project, aims to investigate the relationship between
career planning and career competence, and ambivalent sexism attitudes within universities. The research
secks to reveal the impact of gender roles on career choices and the gender distribution (female-dominant/
male-dominant departments) on careers. The study was conducted with 278 participants from the
Faculty of Education (female-dominant) and the Faculty of Engineering (male-dominant) at Kastamonu
University (105 women and 45 men in the Faculty of Education, 81 men and 47 women in the Faculty
of Engineering). Data collection involved the Ambivalent Sexism Scale, the Career Planning Scale, the

1 Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Psikolojik Danigmanlik ve Rehberlik, Kastamonu, Tiirkiye, dilarasahinl64@gmail.com

2 Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Psikolojik Danigmanlik ve Rehberlik, Kastamonu, Tiirkiye, nurdann1661@gmail.com
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Career Competencies Scale, and a Demographic Information Form. Data were analyzed using SPSS
27. The findings show that failure has a significant impact on both career planning and success. Women
working in the Faculty of Engineering have lower career planning and total scores compared to the Faculty
of Education. Ambivalent sexism scores were higher in masculinity, perceived as capable and independent.
Furthermore, sexism scores were found to correlate positively with career planning. The study highlighted
potential gender-based barriers to choice, suggesting that women, particularly in technical fields, may
experience a lower perception of career empowerment as they approach graduation. This aligns with
the phenomenon known in the literature as the “leaky pipeline”; appearance, gender norms, and issues
of collaboration lead to a decrease in the development of female representation. The results reveal how
gender attitudes affect professional readiness, effort, and career pursuits.

Keywords: Gender, ambivalent sexism, career planning, career competency, leaky pipeline.
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Yangin Ogrenme ve Otomatik Tanima Birimi

Ebru ERGUL!

Ozet

Bu ¢aliygmada, orman yangmnlarinin erken tespiti ve can/mal kayiplarinin 6nlenmesi amaciyla derin
ogrenme tabanl nesne tespiti yontemleri kullanilmigtir. Calisma kapsaminda, “yangin-duman” veri seti
kullanilarak YOLOv11 mimarisinin “Small” (s) varyant1 egitilmistir. Aragtirmanin temel amaci, kisith
donanim kaynaklarina sahip sistemlerde yiiksek hizda ve kabul edilebilir dogrulukta ¢aligan bir erken
uyar1 modeli gelistirmektir. Metodoloji agamasinda, veri seti YOLO formatina uygun hale getirilmig ve
model 50 epoch boyunca egitilerek gercek zamanl performans testlerine tabi tutulmustur. Elde edilen
bulgular, Small modelin diigiik gecikme siiresiyle (low latency) ¢aligarak yangin ve dumani anlik olarak
tespit edebildigini gostermektedir. Caligmanin yeniligi, Small modelin sundugu hiz avantaji sayesinde
mobil veya diigiik kapasiteli giivenlik kameralarinda etkili bir sekilde kullanilabilmesidir. Sonug olarak,

gelistirilen model yangin giivenligi sistemleri igin hafif ve verimli bir ¢6ziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: YOLOv11; Yangin Tespiti; Nesne Tespiti; Derin Ogrenme; Gorunti i§leme.
Fire Learning and Automated Recognition Entity

Abstract

In this study, deep learning-based object detection methods were utilized for the early detection of
forest fires and the prevention of life and property loss. Within the scope of the project, the “Small” (s)
variant of the YOLOV11 architecture was trained using a “fire-smoke” dataset. The primary objective of
the research is to develop an early warning model that operates at high speed and acceptable accuracy on
systems with limited hardware resources. In the methodology phase, the dataset was formatted according
to YOLO standards, and the model was trained for 100 epochs and subjected to real-time performance
tests. The findings demonstrate that the Small model can detect fire and smoke instantaneously with
low latency. The novelty of the study lies in the speed advantage offered by the Small model, enabling
its effective use in drones or low-capacity security cameras. Consequently, the developed model provides
a lightweight and efticient solution for fire safety systems.

Keywords: YOLOv11; Fire Detection; Object Detection; Deep Learning; Image Processing.

1 Karabiik Universitesi Bilisim Teknolojileri Meslek Yiiksek Okulu Karabiik/Tiirkiye
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Z Kusag1 Kadin ve Erkeklerinin Kadin Girigimcilik
Algilarinin Karsilagtirilmast!

Ece Melike COBANOGLU?
Erol TEKIN3

Ozet

Bu Yiiksekogretim Kuruluw’nun 2025 yili istatistiklerine gore Tiirkiye’de 3,5 milyondan fazla lisans, 2,8
milyondan fazla 6n lisans ve 450 binden fazla lisansiistii 6grenci 6grenim gormektedir. Bu 6grencilerin
yaklagik yarisini kadin 6grenciler olusturmaktadir. Geng ve dinamik bir niifusu temsil eden iiniversite
ogrencileri tiniversitelerin yalnizca bilgi ireten kurumlar degil ayn1 zamanda iiretilen bilginin ekonomik ve
toplumsal degere dontistiirtildiigii yapilar oldugu gergeginden hareketle 6nemli bir girisimcilik potansiyeline
sahiptir. Bununla birlikte kadin girisimciligi konusunda gengler arasinda yeterli farkindaligin olugmamasi
veya bu farkindaligin heniiz yeni gelismeye baglamasi 6nemli bir sorun olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle teknolojiye hizli uyum saglayabilen Z kugag1 agisindan teknoloji odakli kadin girisimciliginin
desteklenmesi ve bu alanda farkindalik olusturulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte
olan {ilkelerde toplumsal rollerin bazi meslek gruplarinda kadinlarin girigimcilik faaliyetlerine katilimini
sinirlandirabildigi gortilmektedir. Bu nedenle kadin girisimciligine yonelik farkindaligin yalnizca kadinlar
arasinda degil erkekler arasinda da gelismesi gerekmektedir. Kadin girigimcilerin destek mekanizmalarinin
¢ogu zaman aile, eg ve arkadag gevresi oldugu diistiniildiigiinde erkeklerin bu konudaki algilar1 da 6nemli
bir belirleyici haline gelmektedir. Bu baglamda kadin girisimciliginin geligmesini etkileyen farkindalik
sorununun kadinlardan mi yoksa erkeklerden mi kaynaklandig sorusu 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin
temel amaci, tiniversite 6grencilerinin kadin girigimcilik algilarinin cinsiyete gore farklilik gosterip
gostermedigini belirlemektir. Arastirma kapsaminda Kastamonu Universitesi’nin farkli fakiilte, yiiksekokul
ve meslek yiiksekokullarinda 6grenim goren yaklagik 250 6grenciye anket uygulanmasi planlanmaktadir.
Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan olugturulan anket sorular1 kullanilacaktir. Anket formu
demografik bilgiler ve kadin girigsimcilik algisini 6lgen ifadeler olmak tizere iki boliimden olugmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin kadin girigimciligi konusunda farkindalik olusturulmasina
ve politika gelistirme stire¢lerine katki saglanmas1 amaglanmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Kadin girisimciligi; Girisimcilik algisi; Z kusagy; Cinsiyet

Bu galisma ayni isimli TUBITAK 2209-A projesinden tiiretilmistir.

2 Kastamonu Universite/Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Uluslararast Ticaret ve Lojsitik Boliimii, Kastamonu, Tirkiye,
cobanogluecemelike@gmail.com (Sorumlu Yazar)

3 Kastamonu Universite/I.1.B.E Uluslararas: Ticaret ve Lojsitik Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, etekin@kastamonu.edu.tr
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A Comparative Analysis of Women’s Entrepreneurship Perceptions Among Generation Z
Women and Men

Abstract

According to the 2025 statistics of the Council of Higher Education (YOK), more than 3.5 million
undergraduate, 2.8 million associate degree, and over 450 thousand graduate students are currently
enrolled in higher education institutions in Tirkiye. Approximately half of these students are women.
Representing a young and dynamic population, university students possess a significant potential for
entrepreneurship, considering that universities are not only institutions that produce knowledge but also
structures where knowledge gains meaning when transformed into economic and social value. However,
the lack of sufficient awareness regarding women’s entrepreneurship among young people, or the fact
that such awareness has only recently begun to develop, constitutes an important challenge. Particularly
for Generation Z, which rapidly adapts to technological developments, supporting technology-oriented
women’s entrepreneurship and increasing awareness in this field is of great importance. In developing
countries such as Tiirkiye, social roles and cultural expectations may limit women’s participation in
entrepreneurial activities within certain professions. Therefore, awareness of women’s entrepreneurship
should develop not only among women but also among men. Considering that the support mechanisms
for women entrepreneurs often consist of family members, spouses, and close social networks, men’s
perceptions and attitudes toward women’s entreprencurship also become a crucial determinant. In this
context, it becomes important to question whether the awareness gap that aftects the development of
women’s entrepreneurship originates from women, men, or both. The main objective of this study is
to determine whether university students’ perceptions of women’s entrepreneurship differ according to
gender. Within the scope of the research, a survey is planned to be conducted with approximately 250
students studying in difterent faculties, schools, and vocational schools at Kastamonu University. The data
will be collected through a questionnaire developed by the researchers. The questionnaire consists of two
sections: demographic questions and statements measuring perceptions of women’s entrepreneurship.
The findings of the study are expected to contribute to increasing awareness of women’s entrepreneurship
and to support policy development processes in this field.

Keywords: Women’s entrepreneurship; Perception of entrepreneurship; Generation Z; Gender
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Kastamonu Ilinde Yetigen Bazi Mege (Quercus sp.)
Turlerinin Kimyasal Ozelliklerinin ve Bunlardan Elde
Edilen Urtinlerin Antimikrobryal Etkisinin Incelenmesi

Elanur TOYKAR!

Ozet

Tirkiye orman varliginin yaklagik tigte birini olugturan mese (Quercus) tiirleri, igerdikleri tanenler ve
sekonder metabolitler sayesinde geleneksel tipta ve endiistride 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢aligma; farkl
mese tiirlerinin (Quercus robur, Quercus petraea, Quercus pubescens, Quercus virgiliana) kabuk ekstraktlarinin
biyolojik aktivitelerini ve bu ekstraktlarin dogal sabun tiretiminde kullanim potansiyelini degerlendirmey1
amaglamaktadir. Calisma kapsaminda, %90 etanol kullanilarak hazirlanan ekstraktlarin toplam fenolik
madde (TPC), toplam flavonoid (TFC) ve demir indirgeyici antioksidan giicii (FRAP) belirlenmis;
serbest radikal giderme aktivitelert DPPH yontemi ile spektrofotometrik olarak olgtilmiigtiir. Elde edilen
verilerde, ozellikle Quercus robur tiirtine ait 6rneklerin en yiiksek fenolik igerik ve antioksidan kapasiteye
sahip oldugu saptanmustir. Ekstraktlarin hem Gram-pozitif hem de Gram-negatif bakteriler {izerindeki
antimikrobiyal etkinlikleri disk difiizyon ve kuyu diftizyon yontemleriyle test edilmigtir. Deneylerde Gram-
pozitif bakteri olarak Staphylococcus aureus, Gram-negatif bakteriler olarak ise Klebsielln ve Aeromonas
suglar1 kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, hazirlanan mege ekstraktl sabunlarin 6zellikle Gram-negatif
bir bakteri olan Aeromonas tizerinde giiglii bir etki gosterdigini kanitlamaktadir. Buna ek olarak, ayni
orneklerin (Quercus robur) yiiksek toplam fenolik madde (TPC) ve (FRAP) degerlerine sahip oldugu,
bu giiclii antioksidan kapasitenin antimikrobiyal basariyr destekledigi gortilmiigtiir. Bu bulgular, mese
kabugu gibi atik malzemelerin katma degerli temizlik Giriinlerine doniigtiiriilerek antibiyotik direncine
kars1 dogal ve etkili bir alternatit sunabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: mege; sabun; biyoaktivite; atik degerlendirme; antimikrobiyal.

Investigation of the Chemical Properties of Some Oak (Quercus sp.) Species Growing in
Kastamonu Province and the Antimicrobial Effects of Their Derived Products

Abstract

Oak (Quercus) species, which constitute approximately one-third of Turkey’s forest assets, hold a
significant place in traditional medicine and industry due to the tannins and secondary metabolites they
contain. This study aims to evaluate the biological activities of bark extracts from various oak species
(Quercus robur, Quercus petraen, Quercus pubescens, Quercus virgiliana) and their potential for use in natural
soap production. Within the scope of the research, the total phenolic content (TPC), total flavonoid
content (TFC), and ferric reducing antioxidant power (FRAP) of extracts prepared using 90% ethanol
were determined, and their free radical scavenging activities were measured spectrophotometrically
using the DPPH method. The obtained data revealed that specimens belonging to the Quercus robur
species possessed the highest phenolic content and antioxidant capacity. The antimicrobial activities of

1 Kastamonu Universitesi/Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kastamonu Tiirkiye, elanur.toykar37@gmail.com (Sorumlu Yazar)
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the extracts against both Gram-positive and Gram-negative bacteria were tested using disk diffusion and
well diftusion methods. Staphylococcus aurens was utilized as the Gram-positive bacterium, while Klebsielln
and Aeromonas strains were used as Gram-negative bacteria. The results demonstrate that the prepared
oak-extract-infused soaps exhibit a strong effect, particularly on the Gram-negative bacterium Aeromonas.
Furthermore, it was observed that the same samples (Quercus robur) had high TPC and FRAP values,
suggesting that this strong antioxidant capacity supports their antimicrobial success. These findings
indicate that waste materials such as oak bark can be transformed into value-added cleaning products,
providing a natural and effective alternative against antibiotic resistance.

Keywords: Oak (Quercus); Soap; Bioactivity; Waste Valorization; Antimicrobial.
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Lojistikte Dijital Dontisiimiin Uygulama Alanlar

Elif BUYRUKOGLU!
Rabia Sultan CALISOGLU?

Ozet

Bu galismada, lojistik sektoriinde dyjital doniigtimiin uygulama alanlar ve bu stiregte kullanilan teknolojik
sistemler incelenmektedir. Caligmanin amaci, dijital doniigiim kapsaminda kullanilan biiytik veri, makine
ogrenmesi, nesnelerin interneti(IoT), blok zinciri, radyo frekansi ile tanimlama (RFID), kurumsal kaynak
planlamasi (ERP) , bulut, karar destek sistemi (DSS) ve yapay zeka gibi teknolojilerin lojistik faaliyetler
tizerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Arastirma, literatiir taramasi yontemiyle gerceklestirilecek olup YOK
Tez veri tabanindan elde edilen akademik ¢aligmalar analiz edilecektir. Elde edilen bulgular, djjital doniigiim
uygulamalarinin lojistik siireglerde hiz, verimlilik ve maliyet avantaji sagladigini gostermektedir. Ayrica
yapay zekanin, ozellikle karar alma siireglerinde 6nemli bir destek mekanizmasi oldugu belirlenmistir.
Caligmanin yeniligi, lojistikte dijital dontisiim uygulamalarini biitiinciil bir bakig agisiyla ele almasi ve
yapay zekanin bu siiregteki roliinti diger teknolojilerle birlikte degerlendirmesidir. Bununla birlikte,
djjital doniigiim uygulamalarinin igletmelere gore farkl diizeylerde etki gosterdigi ve uygulama siirecinde
gesitli yapisal sinirhiliklarin ortaya ¢iktigy belirlenmistir. Bu yoniiyle ¢aligma, lojistik sektoriinde dijital
doniisiimiin mevcut durumunu ortaya koyarak hem akademik literatiire hem de uygulayicilara katk:
saglamay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Doniigtim; Lojistik; Yapay Zeka; IoT; Blok Chain

1 Kastamonu Universitesi/ Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Uluslararasi Ticaret Ve Lojistik, Kastamonu, Tiirkiye,
buyrukogluelif@gmail.com (Sorumlu Yazar)
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SaveUp: Bireysel Finansal Stirdiirtlebilirlik I¢in Proaktif
Yapay Zeka Ekosistemi Dogal Dil Isleme ve Yapay Sinir
Aglar1 ile Otonom Biit¢e Yonetimi

Emir AKSU!
Sitheda Semih ACMALI*

Ozet

Bireysel finansal stirdiirtilebilirlik artan yagam maliyetleri nedeniyle giderek daha kritik hale gelmekte,
ancak mevcut djjital biitge uygulamalarindaki manuel veri girigi zorunlulugu ve bulut tabanli sistemlerin
yarattigr veri gizliligi endigeleri kullanic terk oranlarini artirmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, geleneksel
statik sermaye koruma yaklagimlarindan farkhlagarak, manuel veri girisi ve kural tabanli analizlerin yerine
makine 6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalarinin entegre edildigi proaktif bir finansal ekosistem olan
“SaveUp” uygulamasim gelistirmek ve performansini incelemektir. Aragtirma metodolojisi kapsaminda iki
temel otomasyon siireci i¢in 6zgiin yapay zeka mimarileri tasarlanmistir. Tlk olarak, harcama siniflandirmast
icin Dogal Dil Isleme (NLP) tabanli gok katmanli bir Derin Sinir Agt (DNN) mimarisi kurulmus ve giiriiltii
eklenmis 60.000 satirhik sentetik bir Tiirkge veri seti ile egitilmistir. Tkinci olarak, kullanict demografisine
dayali finansal risk tahmini igin 32.587 kayitlik yapilandirilmis veri iizerinde Ileri Beslemeli Yapay Sinir Ag1
(ANN) kullanilmig ve simf dengesizligi problemi azinlik sinifina agirliklandirma (Class Weighting) yapilarak
¢oziilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore, harcama siniflandirma modeli test verisinde %97,68 dogruluk
ve %97,72 makro F1-skoruna ulagirken; finansal risk modeli %88 genel dogruluk ve 0,87 AUC skoru
elde etmistir. Ayrica, risk modelinde azinlik sinifin1 yakalama hassasiyeti %23’ten %55°¢ yiikseltilmistir.
Literatiirde Tiirkge harcama metinlerini yiiksek dogrulukla siniflandiran ve eszamanlt ANN tabanl risk
skorlamasi yapan biitiinlegik bir ¢aliymanin bulunmamasi, bu aragtirmanin yeniligini ve 6nemini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak 6nerilen modeller, finansal uygulamalar: verileri aktif yorumlayan, otonom
kategorizasyon yapan ve 6nleyici bildirimler iireten giivenilir sistemlere doniigtiirerek literatiire ve sektore
yenilikgi bir ¢6ziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Teknoloji; derin 6grenme; dogal dil igleme; risk skorlamasi; kigisel
finans yonetimi
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SaveUp: Proactive Al Ecosystem for Personal Financial Sustainability Autonomous Budget
Management Using Natural Language Processing and Neural Networks

Abstract

Personal financial sustainability is becoming increasingly critical due to rising living costs; however, the
requirement for manual data entry in existing digital budgeting apps and data privacy concerns associated
with cloud-based systems are driving up user churn rates. The aim of this study is to develop and evaluate
the performance of the “SaveUp” app a proactive financial ecosystem that integrates machine learning
and deep learning algorithms in place of manual data entry and rule-based analysis differentiating itself
from traditional static capital preservation approaches. Within the research methodology, unique artificial
intelligence architectures were designed for two core automation processes. First, a multi-layer Deep
Neural Network (DNN) architecture based on Natural Language Processing (NLP) was established for
expenditure classification and trained using a synthetic Turkish dataset of 60,000 lines with added noise.
Second, a Feedforward Artificial Neural Network (ANN) was used on 32,587 records of structured data
tor financial risk prediction based on user demographics, and the class imbalance problem was resolved
by applying class weighting to the minority class. According to the findings, the spending classification
model achieved 97.68% accuracy and a macro F1 score of 97.72% on the test data, while the financial risk
model achieved 88% overall accuracy and an AUC score of 0.87. Additionally, the sensitivity for capturing
the minority class in the risk model was increased from 23% to 55%. The absence of any integrated study
in the literature that classifies Turkish expenditure texts with high accuracy and simultaneously performs
ANN-based risk scoring highlights the novelty and importance of this research. In conclusion, the
proposed models ofter an innovative solution to the literature and the industry by transforming financial
applications into reliable systems that actively interpret data, perform autonomous categorization, and
generate preventive alerts.

Keywords: Financial Technology; Deep Learning; Natural Language Processing; Risk Scoring;
Personal Finance Management
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SmartSignal: Yapay Zeka Destekli Etkilesimli Trafik ve
Yaya Yonetim Sistemi

Emre ALICI!

Ozet

Bu aragtirma, sehir igi yaya gegitleri ve kavsaklarda trafik giivenligini artirmak amaciyla gelistirilmis yapay
zeka destekli dinamik akalli uyar: sistemini 6nermektedir. Sistem, standart trafik 1siklarinin eksikliklerini
gidermek tizere YOLOV8/11 tabanli nesne tanima algoritmalari kullanarak arag ve yayalar1 ger¢ek zamanlt
tespit etmekte ve elde edilen yogunluk verilerine gore yaya 1g1k stirelerini optimize etmektedir. Caligmanin
metodolojisi; yaya ve arag goriintiilerinin toplanmasi, elde edilen verilerin Python ve OpenCV ile islenerek
MQTT/Wi-Fi iletigim protokolleri iizerinden LED panolar ve arag i¢i ekranlara aktarilmas: agamalarindan
olugmaktadir. Geligtirilen bu yontemin en 6nemli yeniligi, yalnizca standart bir 151k kontrolii sunmakla
kalmay1p, siiriiciileri Android Auto veya Apple CarPlay tizerinden, yayalar1 ise LED panolar ve sesli
bildirimlerle uyararak cift tarath bir giivenlik mekanizmasi saglamasidir. Ayrica, kavsaklarda kullanilan ¢ok
agili kameralar ile kor noktalar minimize edilerek risk analizinin dogrulugu artirilmugtir. Gergek zamanh
veriye dayali bu dinamik kontrol sisteminin, yayalarin ¢arpigma riskini diigtirmesi ve gehir igi trafik akigin
daha verimli hale getirmesi beklenmektedir. Sistemin modiiler yapisi, akilli gehir altyapilarina ve IoT
tabanli trafik yonetimi aragtirmalarina kolayca entegre edilebilir esneklikte tasarlanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka; yaya/siiriicii etkilesimi; kavsak optimizasyonu; nesne tanima; akill
sehir

SmartSignal: Artificial Intelligence Supported Interactive Traffic and Pedestrian
Management System

Abstract

This research proposes an artificial intelligence-supported dynamic smart warning system developed to
enhance traffic safety at urban pedestrian crossings and intersections. The system addresses the shortcomings
of standard traftic lights by utilizing YOLOv8-based object recognition algorithms to detect vehicles and
pedestrians in real-time, optimizing pedestrian light durations based on the obtained density data. The
methodology of the study consists of collecting pedestrian and vehicle images, processing the acquired
data with Python and OpenCV, and transmitting it to LED panels and in-vehicle screens via MQTT/Wi-
Fi communication protocols. The most significant innovation of this developed method is that it not only
provides standard light control but also establishes a two-way safety mechanism by warning drivers through
Android Auto or Apple CarPlay, and pedestrians via LED panels and audio notifications. Furthermore, blind
spots are minimized using multi-angle cameras at intersections, increasing the accuracy of risk analysis. This
dynamic control system, based on real-time data, is expected to reduce the collision risk for pedestrians and
make urban traftic flow more efficient. The modular structure of the system is designed with the flexibility
to be easily integrated into smart city infrastructures and IoT-based traffic management research.

Keywords: Artificial intelligence; pedestrian/driver interaction; intersection optimization; object
recognition; smart city
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GeoMind: CNN Destekli Akilli Kaya¢ Tanima ve
Bilgilendirme Sistemi

Enes CELIK!

Yusuf AKSU?

Yalgin KOSE?

Semih Alperen DALGIC*
Alper Erson EKEN?
Siitheda Semih ACMALI®

Ozet

Kayaglarin dogru gekilde tanimlanmasi jeoloji ve yerbilimleri agisindan 6nemli olmakla birlikte,
mevcut yontemler ¢ogunlukla uzmanlik gerektirmekte ve saha kogullarinda zaman alict olabilmektedir.
Bu nedenle, kullanic1 dostu ve erisilebilir bir ¢6ziim gelistirilmesi hedeflenmistir.Bu ¢aliymada, kayag
tiirlerinin goriintii isleme yontemleri kullanilarak mobil cihazlar tizerinden taninmasini saglayan bir
sistemin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Kaggle platformundan alinan Rock Classification Dataset agik
kaynakli kaya¢ goriintiileri kullanilarak bir goriintii simiflandirma modeli olusturulmugtur. Veri setinin
sinirl ve dengesiz yapist model performansini etkileyen 6nemli bir faktor olarak degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda, veri artirma (augmentation) ve ¢esitli 6n igleme teknikleri kullanilarak modelin genelleme
yeteneginin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Yapilan degerlendirmelerde modelin yaklagik %64 dogruluk
(accuracy) ve %63.75 F1 skoru elde ettigi gozlemlenmistir. Stniflandirma sonuglart incelendiginde, bazi
kayag tiirlerinin yiiksek dogrulukla tammlanabildigi goriilmektedir. Ozellikle Sandstone (%92.2), Coal
(%80.8) ve Limestone (%74.2) simiflarinda modelin daha bagarili oldugu dikkat gekmektedir. Buna kargin,
Granite ve Marble gibi siniflarda diger kayag tiirleriyle karigmalarin daha sik yagandig gézlemlenmistir.
Ornegin Granite simifinin %50 oraminda Limestone ile karigtigi, Marble sinifinin ise %38.2 oraninda
Quartzite ile karigabildigi gortilmektedir. Bu durum, veri setindeki sinif dengesizligi ve gorsel benzerlikler
ile iligkilendirilmektedir. Elde edilen model, Python tabanli bir uygulama programlama arayiizii (API)
aracihgryla mobil uygulamaya entegre edilmistir. Kullanici tarafindan gekilen goriintii sisteme gonderilmekte
ve analiz edilerek kayag tiirti tahmin edilmektedir. Ayrica, tanimlanan kayag tiiriine ait temel bilgiler
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kullaniciya sunulmaktadir. Gelistirilen mobil uygulamanin su anda erken siirlimii bulunmakta olup
Android platformu iizerinde test edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayag Siniflandirma; CNN; Mobil Uygulama; Goriintii Isleme
GeoMind: CNN-Based Intelligent Rock Identification and Information System

Abstract

Existing methods often require specialized expertise and can be time-consuming under field conditions,
while accurate identification of rock types is crucial in geology and earth sciences. Therefore, the goal is
to develop a user-friendly and accessible solution. This study aims to develop a system that enables the
identification of rock types using image processing methods via mobile devices. An image classification
model was created using open-source rock images from the Rock Classification Dataset obtained from
the Kaggle platform. The limited and imbalanced nature of the dataset was assessed as a significant factor
affecting model performance. Accordingly, the goal was to improve the model’s generalization ability
by using data augmentation and various preprocessing techniques. Evaluations revealed that the model
achieved approximately 64% accuracy and an F1 score of 63.75%. Upon examining the classification
results, it was observed that certain rock types could be identified with high accuracy. Notably, the model
performed particularly well in the Sandstone (92.2%), Coal (80.8%), and Limestone (74.2%) classes. In
contrast, it was observed that mixtures with other rock types occurred more frequently in classes such as
Granite and Marble. For example, it was found that the Granite class is mixed with Limestone at a rate of
50%, while the Marble class can be mixed with Quartzite at a rate of 38.2%. This situation is attributed
to class imbalance in the dataset and visual similarities. The resulting model has been integrated into a
mobile application via a Python-based application programming interface (API). Images captured by the
user are sent to the system, analyzed, and the rock type is predicted. Additionally, basic information about
the identified rock type is provided to the user. The developed mobile application is currently in its early
version and is being tested on the Android platform. This study aims to simplify the rock identification
process and provide an accessible digital tool in the field of earth sciences. Furthermore, plans include
expanding the dataset and improving model performance as the system is further developed.

Keywords: Rock Classification; CNN; Mobile App; Image Processing
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Akdeniz Defnesinin Tiirkiye I¢in Onemi

Fatih ARDIC!
Seray OZDEN KELES?

Ozet

Tiirkiye’de dogal olarak yayilig gosteren Akdeniz defnesi, odun dig1 orman triinleri kapsaminda
ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel agidan 6nemli bir bitki tiirtidiir. Tiirkiye, diinya defne yaprag:
tretimi, defne yag1 ve ihracatinda lider tilkeler arasinda yer almakta olup, bu tiir 6zellikle kirsal kalkinma,
istihdam ve dig ticaret agisindan 6nemli bir ekonomik deger olusturmaktadir. Bu galiyma, defnenin
Tiirkiye’de odun digt orman iiriinii olarak 6nemini ortaya koymayi ve siirdiirtilebilir kullanim potansiyelini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Aragtirmada, mevcut literatiir verileri, resmi istatistikler ve sektor
raporlar1 incelenmis; defne iiretimi, islenmesi ve ihracatina iligkin bilgiler analiz edilmigtir. Tiirkiye, diinya
defne yaprag iiretimi ve ihracatinda 6nde gelen iilkeler arasinda yer almakta olup, 6zellikle Ege, Akdeniz
ve Karadeniz bolgelerinde yogun olarak tiretim yapilmaktadir. Defne yapraklar: gida, ilag, kozmetik ve
temizlik sektorlerinde genig kullanim alanina sahiptir ve yiiksek katma degerli tiriinlerin hammaddesini
olugturmaktadir. Elde edilen bulgular, defnenin kirsal kesimde yagayan halk i¢in 6nemli bir gelir kaynag:
oldugunu ve istihdam yarattigim gostermektedir. Ayrica, defne bitkisinin dogal ekosistemler icerisindeki
varligi, biyolojik gesitliligin korunmasina ve ormanlarin siirdiirtilebilir yonetimine katki saglamaktadir.
Caligmanin yeniligi, defnenin yalnizca ekonomik yontiyle degil, ayn1 zamanda gevresel ve sosyal boyutlariyla
da biitiinciil bir sekilde ele alinmasidir. Sonug olarak, Akdeniz defnesinin odun dig1 orman tiriinii olarak
Tiirkiye ekonomisindeki yeri olduk¢a 6nemli olup, siirdiiriilebilir tiretim ve bilingli ydnetim stratejilerinin
geligtirilmesi, bu kaynagin uzun vadede korunmasi ve degerlendirilmesi agisindan gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Defnesi; Odun dist orman iiriinleri; Tiirkiye; Kirsal kalkinma;
Strdurilebilirlik

The Importance of Mediterranean Laurel for Turkey

Abstract

The Mediterranean laurel, which is naturally distributed in Turkey, is an important plant species in
terms of economic, ecological, and socio-cultural aspects within the scope of non-wood forest products.
Turkey ranks among the leading countries in the world for bay leaf production, bay leaf oil, and exports,
creating significant economic value, especially for rural development, employment, and foreign trade.
This study aims to highlight the importance of bay laurel as a non-timber forest product in Turkey and
evaluate its sustainable use potential. In the research, current literature data, official statistics and industry
reports were examined; information on bay leaf production, processing and export was analyzed. Turkey
is among the leading countries in the world in bay leaf production and export, with intensive production
particularly in the Aegean, Mediterranean, and Black Sea regions. Bay leaves have a wide range of
applications in the food, pharmaceutical, cosmetic, and cleaning industries and serve as raw material for
high-value-added products. The findings indicate that bay leaves are an important source of income and
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create employment for people living in rural areas. Furthermore, the presence of the laurel plant in natural
ecosystems contributes to the conservation of biodiversity and the sustainable management of forests.
The novelty of the study lies in its holistic approach to bay laurel, considering not only its economic
aspects but also its environmental and social dimensions. In conclusion, the Mediterranean laurel has a
very important place in the Turkish economy as a non-timber forest product, and the development of
sustainable production and conscious management strategies is essential for the long-term conservation
and utilization of this resource.

Keywords: Mediterranean Laurel; Non-wood forest products; Turkey; Rural Development;
Sustainability
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Kastamonu Ilinde Yapilan Toprak Muhataza
Caligmalarinin Degerlendirilmesi

Fatih ARDIG!
Arif Oguz ALTUNEL?

Ozet

Toprak, insanoglunun var oldugu ilk zamanlardan bugiine insanoglunun sebze ve meyve iirettigi, ilkel
el aletlerin yapimy, siis egyalarinin yapimi ve barinma gibi ihtiyaglarini kargiladig bir materyal olmustur.
Insanoglunun toprak iizerindeki bitki vejetasyonunu uzun yillar boyunca sinirsiz bir sekilde kullanmast,
topragi korunaksiz birakmugtir. Korumasiz kalan toprak, yagan yagislarin olugturdugu ytizeysel akis ile
birlikte taginima ugramig verimli topragin kaybedilmesine yol agmugtir. Toprak kaybinin tist tabakadaki
humuslu yiizeyi asgindirmast ile birlikte her gegen giin toprak kaybi fazla olmug ve bunun sonucunda sel ve
tagkinlar1 olugturmaya baglamigtir. Ormanlarin yanhs kullanimi ve agir1 faydalanma gibi etmenler erozyon,
sel ve ¢ig gibi biiyiik caph dogal afetlerin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Tklim degisikligi sonucu
degisen iklim kogullar1 dogal afetlerin riskini artirmig ve insanoglu i¢in toprak muhafaza konusu 6nemli
bir agamaya gelmigtir. Tiirkiye erozyona maruz kalan yiizeyler agisindan diinyada 6nde gelen iilkeler
arasindadir. Tiirkiye’nin yaklagik olarak %78,7’si yiiksek ve orta derecede ¢ollegme riski altinda oldugu
ve erozyonun lilkemizin tamaminda etkili oldugu dikkate alindiginda toprak muhataza ¢aligmalar1 6nem
arz etmektedir. Toprak muhafaza ¢aligmalari, erozyon kontrolii, sel ve tagkin kontrolii, ¢1g kontroli ve
mera 1slah1 olmak tizere beg yonteme ayrilmaktadir. Bu yontemler tist havzadaki toprak kaybinin minimal
edilmesini amaglamaktadir. Bu aragtirmanin amact 2021 yilinda Kastamonu ili Bozkurt Tlgesinde yaganan
sel felaketi Oncesi ve sonrasi yiiriitillen ¢aligmalarin, diger il ve miidiirliiklere 6rnek niteligi tagimasi ve
caligmalarin bagar1 diizeylerini ortaya koymaktir. Bu aragtirmada yapilan galigmalar Literatiir taramasi,
Kastamonu OBM verileri ve resmi proje ¢iktilart incelenmis olup baz1 biyolojik, teknik ve kiiltiirel ¢aligmalar
yerlerinde kontrol edilmigtir. Kastamonu ilinde yapilan bu ¢aligmalarin genel manada basarili oldugu
goriilmektedir. Kastamonu OBM bu hususta yiiksek hassasiyet gostermig ve deneyimli kadrosu ile projeleri
gerceklestirmektedir. Caligma yasanan sel felaketinden sonra yapilmis olup yeniligini korumaktadir. Yapilan
bu ¢aligmada toprak kaybinin 6neminden bahsedilmis, topragimizi muhataza yontemleri hakkinda bilgi
verilmis ve Kastamonu Ilinde yapilmis olan toprak muhafaza ¢alismalari incelenmis ve degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak; Erezyon; Kastamonu; Toprak Muhafazasi
Evaluation of Soil Conservation Works Carried Out in Kastamonu Province

Abstract

Since the earliest times of human existence to the present, soil has been a material that humans have
used to produce fruits and vegetables, make primitive hand tools, create ornaments, and meet their housing
needs. Humanity’s long-term, unlimited use of plant vegetation on the soil has left the land unprotected.
The unprotected land has been subjected to erosion by surface runoft caused by rainfall, leading to the
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loss of fertile soil. With the erosion of the fertile topsoil due to land degradation, land loss has increased
every day, leading to floods and inundations. Factors such as the misuse of forests and overexploitation
cause large-scale natural disasters like erosion, floods, and avalanches. Changing climatic conditions due
to climate change have increased the risk of natural disasters, making soil conservation a critical issue for
humanity. Turkey is among the leading countries in the world for areas prone to erosion. Considering
that approximately 78.7% of Turkey is at high and medium risk of desertification and erosion is effective
throughout the country, soil conservation efforts are of great importance. Soil conservation studies are
divided into five methods: erosion control, flood and inundation control, avalanche control, and pasture
improvement. These methods aim to minimize soil loss in the upper basin. The purpose of this research
is to provide an example for other provinces and directorates regarding the studies carried out before
and after the flood disaster in Bozkurt District, Kastamonu Province in 2021, and to reveal the success
levels of these studies. In this study, the literature was reviewed, Kastamonu OBM data and official
project outputs were examined, and some biological, technical, and cultural studies were checked in the
field. In general, these studies conducted in Kastamonu province appear to be successful. Kastamonu
OBM has shown high sensitivity in this regard and carries out projects with its experienced staft. The
study was conducted after the flood disaster and retains its novelty. This study discusses the importance
of soil erosion, provides information on methods of soil conservation, and examines and evaluates soil
conservation efforts carried out in Kastamonu Province.

Keywords: Soil; Erosion; Kastamonu; Soil Conservation
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Kayin kontrplaklarda tutkal tiirtintin ve baz
parametrelerin vida ¢ekme direnci tizerine etkisinin
incelenmesi

Feride YUKSEL!
Cansu SEVAHILLI?
Emre BIRINCI?

Ozet

Ahgap esasli kompozitlerin en yaygin olarak kullanilanlarinin baginda kontrplak gelmektedir. Bilinen en
eski mithendislik {iriinii ahgap malzeme olan kontrplaklarin mekanik 6zellikleri yonga levha, MDE OSB gibi
diger ahsap esasl levhalara nazaran oldukga yiiksektir. Kontrplaklarin en 6nemli mekanik 6zelliklerinden biri
vida ¢ekme direncidir. Ahsap vidalar 6zellikle kontrplagin kullanildig: alanlarda yaygin baglanti elemanlari
olarak kullanilmaktadir. Literatiirde, ahsap esasli malzemelerin kenar veya yiizeyinde vida ¢ekme direncinin
belirlenmesinin 6zellikle 6nemli oldugu kabul edilmektedir. Bu ¢alismada Kastamonu’da yerel bir igletmede
1,2 mm kalinliginda kaymn kaplamalar kullanilarak 15 mm kalinliginda tretilen kontrplaklar kullanilmistir.
Kontrplaklarin iiretiminde fenol formaldehit (EF) ve iire formaldehit (UF) tutkallar1 kullanilmistir. Levhalar
50x50x15 mm boyutlarinda hazirlanmig ve denge rutubetine gelebilmesi igin 14 giin boyunca 20+2°C ve
%065 bagil nemdeki iklimlendirme odasinda bekletilmistir. Caligmada 3.0x30 mm ve 4.50x30 mm boyutlarinda
yonga levha vidasi kullanilmistir. Numuneler vidalanmadan evvel vida ¢apinin %801 (3.0x30 mm’lik vidalar igin
2,4 mm gapinda, 4,5x30 mm i¢in 3,6 mm ¢apinda) olacak sekilde matkap ucu kullanilarak vida penetrasyon
derinliginin %30 (3.90 mm), %60 (7.80 mm) ve %901 (11.7 mm) olacak sekilde agilmistir. Vidalama
yapilmadan evvel kontrol grubu numuneleri haricindeki numunelerin pilot delikleri igerisinde politiretan (PU)
ve polivinil asetat (PVAc) yapistiricilart 5 mP’lik bir enjektor yardimiyla birer damla damlatilmigtir. Vidalama
iglemi sirasinda vida yonii (ylizey, kenar), numune yiizeyine 90° lik ag1 yapacak sekilde, vidamin 17 mm’lik
kism1 numune diginda kalacak gekilde gergeklestirilmigtir. Vida gekme direnci testlert EN 13446 standardina
gore Shimadzu AGIC/20/50KN test makinesinde gergeklestirilmigtir. Caliyma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi igin IBM SPSS 26.0 paket programindan yararlanilmugtir. Sonuglar
arasindaki farkliliklar: belirleyebilmek igin varyans analizi uygulanmugtir. Bu galigma ile kontrplak ve mobilya
treticileri, tiriinlerinin vida gekme performanslarini kullanim sartlarina gore revize edebilirler.

Anahtar Kelimeler: kayin, kontrplak, vida ¢ekme direnci, vida penetrasyon derinligi, UE FE PU, PVAc
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Investigation of the effect of adhesive type and some parameters on screw withdrawal
resistance in beech plywood

Abstract

Plywood is one of the most widely used wood-based composites. As the oldest known engineered wood
material, plywood has significantly higher mechanical properties compared to other wood-based boards such
as particleboard, MDE and OSB. One of the most important mechanical properties of plywood is its screw
withdrawal resistance. Wood screws are commonly used as fasteners, especially in areas where plywood is
used. Literature acknowledges that determining the screw withdrawal resistance at the edges or surfaces of
wood-based materials is particularly important. In this study, 15 mm thick plywood produced using 1.2
mm thick beech veneers from a local company in Kastamonu was used. Phenol formaldehyde (PF) and
urea formaldehyde (UF) adhesives were used in the production of the plywood. The boards were prepared
in 50x50x15 mm dimensions and kept in a climate chamber at 20£2°C and 65% relative humidity for 14
days to reach equilibrium moisture content. In this study, chipboard screws with dimensions of 3.0x30 mm
and 4.50x30 mm were used. Before screwing, the samples were drilled using a drill bit to achieve a screw
penetration depth of 30% (3.90 mm), 60% (7.80 mm), and 90% (11.7 mm) of the screw diameter (2.4 mm
diameter for 3.0x30 mm screws, 3.6 mm diameter for 4.5x30 mm screws), respectively. Before screwing,
one drop of polyurethane (PU) and polyvinyl acetate (PVAc) adhesive was applied to the pilot holes of the
samples, except for the control group samples, using a 5 ml injector. During the screwing process, the screw
direction (face, edge) was positioned at a 90° angle to the sample face, with 17 mm of the screw remaining
outside the sample. Screw withdrawal resistance tests were performed according to the EN 13446 standard on
a Shimadzu AGIC/20/50KN testing machine. IBM SPSS 26.0 software was used for the statistical evaluation
of the data obtained from the study. Analysis of variance was applied to determine the differences between the
results. With this study, plywood and furniture manufacturers can revise the screw withdrawal performance
of their products according to their usage conditions.

Keywords: beech, plywood, screw withdrawal resistance, screw penetration depth, UE PE PU, PVAc
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EFSAY: Duygu Siiperpozisyonu ve Gegici Dyjital
Farkindalik Deneyimi

Ferya AKAR!
Hacer Kiibra SEVING?

Ozet

Bu ¢alisma, insan psikolojisindeki duygularin dinamik, karmagik ve gegici yapisint dijital bir diizlemde
somutlastirmay1 amaglayan “EFSAY” isimli etkilesimli web platformunu sunmaktadir. Aragtirmanin temel
telsefesi, duygularin saf bir halde degil, bir stiperpozisyon (iist iiste binme) durumunda deneyimlendigi ve
her duygunun zamanla séniimlendigi ger¢egine dayanmaktadir. Metodolojik olarak proje; React tabanlt
bilesen mimarisi, CSS degiskenleri ile yonetilen dinamik tema motoru ve kullanici girdilerine dayali gorsel
bir algoritma kullanilarak gelistirilmisgtir. Uygulama mekanizmasi, kullanicinin hissettigi temel ve karmagik
duygularin siddetini 1-10 aras1 puanlamas tizerine kuruludur. Bu sayisal veriler, matematiksel bir baskin duygu
algoritmasi ($Baskin\ Duygu = \max(Puan_{1}, Puan_{2}, ..., Puan_{n})$) aracihigiyla iglenerek arayiiziin
renk paletini, opakligini ve 6l¢egini anlik olarak degistirmektedir. Caligmanin yeniligi, verilerin kaydedilmedigi
“Zero-Storage” politikast ve “Birak Gitsin” modiilii ile kullanictya sundugu dijital desarj deneyimidir. Ayrica,
o anki duygu durumuna uygun rezonans saglayan JSON tabanli motive edici geri bildirimler sunulmaktadir.
Degerlendirmeler, duygularin gorsellestirilmesinin bireyin anlik farkindaligini artirma potansiyeli tagidigini ve
dijital ortamda gegici, yargisiz bir duygusal rahatlama alan1 yaratilabilecegini gostermektedir. Proje, modern web
teknolojileri ve psikolojiyi sentezleyerek dijital farkindalik araglari alaninda 6zgiin bir model tegkil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Duygu Siiperpozisyonu; Dijital Farkindalik; Etkilesimli Web Tasarimu; Sifir Veri Saklama
EFSAY: Emotion Superposition and Temporary Digital Mindfulness Experience

Abstract

This study presents an interactive web platform named “EFSAY”, which aims to embody the dynamic,
complex, and temporary nature of emotions in human psychology on a digital plane. The core philosophy
of the research is based on the fact that emotions are experienced not in a pure state, but in a superposition,
and that every emotion fades over time. Methodologically, the project was developed using a React-based
component architecture, a dynamic theme engine managed by CSS variables, and a visual algorithm based
on user inputs. The application mechanism is built upon the user rating the intensity of basic and complex
emotions between 1-10. These numerical data are processed through a mathematical dominant emotion
algorithm ($Dominant\ Emotion = \max(Score_{1}, Score {2}, ..., Score_{n})$) to instantly change the
color palette, opacity, and scale of the interface. The novelty of the study is the “Zero-Storage” policy, where
no data is recorded, and the digital discharge experience offered to the user with the “Let It Go” module.
Additionally, JSON-based motivational feedback is provided, ensuring resonance suitable for the current
emotional state. Evaluations show that visualizing emotions has the potential to increase the individual’s

1 Karabiik Universitesi, Bilisim Teknolojileri Meslek Yiiksekokulu, Yazilim Uygulama ve Geligtirme Boliimii, On Yiiz Yazihm Geligtirme
Programu, Karabiik, Tiirkiye, feryakarr@gmail.com (Sorumlu Yazar)

2 Karabiik Universitesi, Biligim Teknolojileri Meslek Yiiksekokulu, Yazihm Uygulama ve Gelistirme Boliimii, Karabiik, Tiirkiye
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instant awareness and create a temporary, non-judgmental emotional relief space in the digital environment.
The project constitutes an original model in the field of digital mindfulness tools by synthesizing modern
web technologies and psychology.

Keywords : Emotion Superposition; Digital Mindfulness; Interactive Web Design; Zero-Storage
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Kap1 Uretiminde Kullanilan Ahsap Panel Yiizeylerin
Yangina Kargt Dayanimlarinin Arttirilmas:

Feyza AVCI!
Saim ATES$?

Ozet

Kastamonu, Tiirkiye’de ahgap kapr iiretim sektoriiniin en yogun oldugu illerin baginda gelmektedir. Son
yillarda yangin mevzuatinda yapilan giincellemeler dogrultusunda, yangina dayanikh kapi iiretimine olan talep
onemli Olgiide artmig ve bu alanda faaliyet gosteren igletme sayisinda belirgin bir yiikselig gézlenmistir. Bu
kapsamda, ahsap kapilarin yanma 6zelliklerinin iyilestirilmesine yonelik olarak yanmay1 geciktirici uygulamalar
ve ¢esitli ilave aksesuarlar kullanilarak ¢ok sayida bilimsel ¢alisma gergeklestirilmistir.

Ote yandan, iilkemizde son yillarda 6nem kazanan atik yonetimi, karbon ayak izinin azaltilmas1 ve sifir atik
politikalar ¢ergevesinde atiklarin degerlendirilmesi ile saglikli ve siirdiirtilebilir tirtinlerin iiretimi konular1 6n
plana gitkmakta ve bu alanlarda gegsitli destek ve tegvikler saglanmaktadir.

Bu ¢aligmada, ahgap levha yiizeylerine uygulanma potansiyeline sahip yanmay: geciktirici maddeler ele
alinmistir. Bu dogrultuda, mevcut literatiir kapsamli bir sekilde taranarak yanmay1 geciktirici maddelerin
kimyasal yapilari, ylizeylere uygulanma yontemleri ve yanmayi geciktirme mekanizmalar1 detayli bigimde
incelenmis ve sistematik bir yaklagimla degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, yiizey yanma 6zellikleri agisindan farkl: bilegimlere sahip siva 6rnekleri
kargilagtirilmig ve uygulanabilirligi yiiksek, optimum performans saglayan regeteler belirlenmistir. Boylece,
son donemde yasal diizenlemelerle 6nemi giderek artan yangina dayanikl kapi tiretimi alaninda alternatif bir
yaklagim ve yontem gelistirilerek 6zgiin bir iiriin ortaya konulmast hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yanmayi geciktirici maddeler, kapi tiretimi, levha kaplama, yangin dayanimi

IMPROVING THE FIRE RESISTANCE OF WOODEN PANEL SURFACES USED IN
DOOR PRODUCTION

Abstract

Kastamonu is one of the leading provinces in Tiirkiye in terms of wooden door manufacturing. In recent
years, following updates in fire safety regulations, the demand for fire-resistant doors has increased significantly,
and the number of companies producing such doors has risen accordingly. In this context, numerous studies
have been conducted to improve the combustion properties of wooden doors through the use of flame-
retardant treatments and additional accessories.

On the other hand, within the framework of waste management, reduction of carbon footprint, and
zero-waste policies—areas that have gained importance in Tiirkiye in recent years—the utilization of waste

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Kastamonu, Tiirkiye, feyzave37 @gmail.com
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materials and the production of healthy and sustainable products have come to the forefront, supported by
various incentives and initiatives.

In this study, flame-retardant substances with the potential to be applied to wood-based panel surfaces were
investigated. Accordingly, the existing literature was comprehensively reviewed, and detailed information on
the chemical structures of flame retardants, their application methods on surfaces, and their mechanisms of
action were systematically examined.

Based on the findings, coating samples with different compositions were compared in terms of their surface
combustion properties, and the most suitable formulations with high applicability and optimal performance
were identified. Thus, it is aimed to develop an original product by introducing an alternative approach and
method for the production of fire-resistant doors, whose importance and demand have been increasing in
recent years due to regulatory requirements.

Keywords: Flame retardants, door production, panel coating, fire resistance
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Terapotik Ajanlarin Taginmasina Yonelik Demir
(IT) metal organik ¢er¢eve/Altin nanopargacik
platformlarinin gelistirilmesi

Feyza CARSAMBALIOGLU!
Selin CETER?2
Idris YAZGANS

Ozet

Antibiyotiklere dinrecin artmasina paralel olarak hem hastane maliyetleri hem de enfeksiyon kaynakli
oliimlerde artig goriilmektedir. Yeni antibiyotik gelistirme pahali ve uzun soluklu olmasindan 6tiirii mevcut
antibiyotiklere yeniden aktivite kazandirmak 6ne ¢ikan bir yaklagimdir. Bu ¢alismada nanopargacik sistemleri
ile konjuge ve etkili ilag gelistirme ¢aligmasi gergeklestirilmigtir. Demir (IT) metal organik ger¢eveler hem
biyoaktif molekiillerin taginmas1 hem de Fenton reaksiyonlarinin kapasitesinin artirilmasi yoniiyle kanser
uygulamalarinda 6nemi gittikge artan yaklagimlardandir. Onerilen galismamizda meme kanseri hiicrelerini
secimli olarak karbohidrat-lektin etkilegimleri {izerinden hedefleyebilen galaktozun tiirevlendirilesiyle elde
edilecek ti¢ farkli karbohidrat tiirevi sentezlendi. Karbohidrat tiirevleri ile demir (IT) metal organik gergeve/
altin nanopargacik (FeMOF/AuNP) sentezinde kullanildi. Elde edilen nanoyapilar 100 nm boyutunda ve
altin nanopargacigin merkezde ve demir iyonlarinin altini saran formatta oldugu belirlenmigtir. Sentezlenen
FeMOEF/AuNT kompozitleri bir kanser ilaci olan kapesitabinin ve son segenek antibiyotigi olan Colistin
enkapsiilasyonunda kullanildi. Caligmamizin antibakteriyel kismui Psendomonas aeruginosa, Esherichia coli
ve Klebsielln pneumonine kullanilarak gergeklestirildi. Elde edilen sonuglar bize onerilen yaklagimin bagarili
antibiyotik gelistirmeye imkan sunabilecegini gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Metal organik ¢ergeve; altin nanopargacik; antibiyotik direnci.

Development of Iron(II) Metal-Organic Framework/Gold Nanoparticle Platforms for the
Transport of Therapeutic Agents

Abstract

In parallel with the increasing resistance to antibiotics, there has been a rise in both hospital costs and
infection-related deaths. Since the development of new antibiotics is expensive and time-consuming, restoring
activity to existing antibiotics has emerged as a prominent approach. In this study, research was conducted
on the development of conjugated and effective drugs using nanoparticle systems. Iron(II) metal-organic
frameworks are an increasingly important approach in cancer applications, both for the transport of bioactive
molecules and for enhancing the capacity of Fenton reactions. In our proposed study, three different carbohydrate
derivatives were synthesized by modifying galactose to selectively target breast cancer cells via carbohydrate-

1 Kastamonu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Tiirkiye, feyzacarsambali@gmail.com
2 Kastamonu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Tiirkiye
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lectin interactions. These carbohydrate derivatives were used in the synthesis of iron (II) metal-organic
frameworks/gold nanoparticles (FeMOF/AuNP). The resulting nanostructures were found to be 100 nm in
size, with the gold nanoparticle at the center and iron ions surrounding the gold. The synthesized FeMOF/
AuNP composites were used for the encapsulation of capecitabine, a cancer drug, and colistin, a last-resort
antibiotic. The antibacterial portion of our study was conducted using Pseudomonas aeruginosa, Escherichin
coli, and Klebsiella pneumonine. The results obtained indicate that the proposed approach could enable the
successful development of antibiotics.

Keywords: Metal-organic framework; gold nanoparticles; antibiotic resistance.
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Madencilik Faaliyetlerinin Orman Ekosistemlerine
Etkisinin Degerlendirimesi

Furkan AYSEN!
Cigdem OZER GENG?

Ozet

Siirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin temel unsurlarindan biri olan ormanlar, yenilenebilir nitelikleri ve
sagladiklar1 ¢ok yonlii mal ve hizmetler sayesinde toplumlarin ihtiyaglarini kargilayan en 6nemli dogal kaynaklar
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, orman kaynaklarinin diger dogal kaynaklarda oldugu gibi etkin,
dengeli ve stirdiirtilebilir bir sekilde yonetilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ormanlar bir yandan gesitli ekosistem
hizmetleri sunarken, diger yandan insan faaliyetlerine bagh olarak ortaya ¢ikan degisimlerden 6nemli 6lgiide
etkilenmektedir. Dogal kaynak kullaniminin 6nemli bir bilegeni olan madencilik faaliyetleri, sagladig1 ekonomik
katkilara ragmen orman alanlar iizerinde gesitli gevresel etkiler olugturmaktadir. Bu etkiler; arazi ortiisiinde
bozulma, habitat pargalanmasi, erozyon riskinin artmasi ve ekosistem biitiinliigiiniin zayiflamas: seklinde
kendini gostermektedir. Tiirkiye’de maden kaynaklar1 ekonomik ve stratejik agidan biiyiik 6neme sahip olup,
istthdam ve katma deger yaratma yoluyla kalkinma siirecine 6nemli katkilar sunmaktadir. Ancak madencilik
faaliyetlerinin ¢evresel etkilerinin kaginilmaz olmast, bu faaliyetlerin kamu yarari gergevesinde ve gevresel boyutlar:
dikkate alinarak degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda, madencilik faaliyetlerinin orman
alanlar1 tizerindeki mekansal ve ekolojik etkilert, literatiirde siklikla uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) tabanli yontemler ile ele alinacaktir. Cesitli ¢aliymalarda, uydu goriintiileri kullanilarak zamansal degisim
analizleri gergeklestirilmis ve arazi ortiistindeki degisimler ortaya konulmustur. Bu yaklagimlar, madencilik
faaliyetlerinin ¢evresindeki orman alanlarinda meydana gelen tahribatin, habitat par¢alanmasinin ve ekosistem
biitiinliigiindeki degisimlerin belirlenmesinde etkin bir arag¢ olarak degerlendirilmektedir. Literatiirde elde
edilen bulgular, bu tiir faaliyetlerin orman ekosistemleri tizerindeki etkilerinin nicel ve mekansal olarak ortaya
konulmasina olanak saglamakta ve siirdiiriilebilir alan yonetimi agisindan bilimsel bir temel olugturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Orman ekosistemleri, stirdiiriilebilir kalkinma, madencilik faaliyetleri, ¢evresel etkiler,
uzaktan algilama, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), zamansal degisim analizi, arazi Ortiisii degisimi

Assessment of the Impacts of Mining Activities on Forest Ecosystems

Abstract

Sustainable development emphasizes forests as a fundamental component. Due to their renewable nature
and the wide range of goods and services they provide, forests are among the most important natural resources
that meet society’s needs. However, forest resources, like other natural resources, must be managed efficiently,
in balance, and sustainably. While forests provide various ecosystem services, they are also significantly
affected by human activities. Mining activities, as an important component of natural resource use, generate
various environmental impacts on forest areas despite their economic contributions. These impacts manifest
as land cover degradation, habitat fragmentation, increased erosion risk, and weakened ecosystem integrity.

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye
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In Tirkiye, mineral resources are of great economic and strategic importance, contributing significantly to
development through employment generation and added value. Nevertheless, since the environmental impacts
of mining activities are inevitable, these activities must be evaluated in the public interest, with environmental
considerations taken into account. In this context, the spatial and ecological impacts of mining activities on
forest areas have been widely addressed in the literature using remote sensing and Geographic Information
Systems (GIS)-based methods. Various studies have conducted temporal change analyses using satellite imagery,
revealing changes in land cover. These approaches are considered effective tools for identifying deforestation,
habitat fragmentation, and changes in ecosystem integrity occurring in forest areas surrounding mining sites.
Findings reported in the literature enable quantitative and spatial assessments of the impacts of such activities
on forest ecosystems and provide a scientific basis for sustainable land management.

Keywords: Forest ecosystems, sustainable development, mining activities, environmental impacts, remote
sensing, Geographic Information Systems (GIS)
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Yasl bireylerde saglik takibinde giyilebilir teknolojilerin
rolii

Gamze AKCAY!
Mahinur DURMUS?

Ozet

Diinya genelinde yagh niifus oraninin artmast, yagh bireylerin saglik durumlarinin etkin bigimde izlenmesini
ve yagam kalitelerinin artirilmasini 6nemli bir gereklilik haline getirmistir. Bu ¢aligmanin amaci, yagh bireylerin
saghk takibinde kullanilan giyilebilir saglik teknolojilerinin kullanim alanlarini incelemek ve bu teknolojilerin
saglk izleme siireglerine sagladig: katkilar1 ortaya koymaktir.Bu ¢alisma, giyilebilir saglik teknolojilerinin yash
bireylerin saglik takibindeki roliinii inceleyen literatiiriin degerlendirilmesine dayanan betimsel bir derleme
niteligindedir. Konuya iligkin giincel bilimsel galigmalar incelenerek giyilebilir saglik teknolojilerinin kullanim
alanlari, galigma prensipleri ve yagh saghg tizerindeki potansiyel etkileri analiz edilmigtir. Literatiir incelemesi
sonucunda giyilebilir saglik teknolojilerinin yash bireylerde fizyolojik verilerin siirekli izlenmesine olanak
sagladigt belirlenmistir. Nabiz, viicut sicaklig1 ve fiziksel aktiviteyi olgebilen akilli bileklikler yaygin olarak
kullanilan cihazlar arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira terdeki kortizol seviyesini 6lgebilen sensor yamalari
stres diizeyinin izlenmesini saglayabilmektedir. Astim hastalari i¢in gelistirilen giyilebilir cihazlar solunum hiz,
kalp ritmi ve Oksiiriik sikhigini izleyerek olas1 kriz durumlarinda erken uyar1 verebilmektedir. Diyabet hastalar:
i¢in gelistirilen sensor yamalari ter yoluyla glikoz 6l¢timii yapabilmekte, gbzyas: glikoz seviyesini 6l¢ebilen akillt
lensler ve sensor entegreli akill giysiler de saglik izleme teknolojileri arasinda yer almaktadir. Giyilebilir saglik
teknolojileri, yash bireylerin saghk verilerinin siirekli olarak izlenmesini saglayarak erken teghis ve hizli miidahale
imkani sunmaktadir. Bu teknolojiler ayn1 zamanda yaslt bireylerin bagimsiz yagamlarini siirdiirebilmelerine
katk: saglayarak yagam kalitelerinin artirilmasina 6nemli 6lgiide destek olmaktadir. Gelecekte giyilebilir saglik
teknolojilerinin geligmesiyle birlikte yagh bakiminda daha etkin ve siirdiiriilebilir saglik izleme sistemlerinin
yayginlagmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giyilebilir teknolojiler 1; yash saghgt 2; saglik izleme sistemleri 3; kronik hastalik
takibi 4; dijital saglik 5
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The role of wearable technologies in health monitoring for elderly individuals

Abstract

The increasing proportion of the elderly population worldwide has made the effective monitoring of
older individuals’ health status and the improvement of their quality of life an important necessity. The aim
of this study is to examine the areas of use of wearable health technologies in the health monitoring of elderly
individuals and to reveal the contributions of these technologies to health monitoring processes. This study is a
descriptive review based on the evaluation of the literature examining the role of wearable health technologies
in monitoring the health of elderly individuals. Current scientific studies on the subject were reviewed, and
the areas of use, working principles, and potential effects of wearable health technologies on elderly health
were analyzed.As a result of the literature review, it was determined that wearable health technologies enable
the continuous monitoring of physiological data in elderly individuals. Smart wristbands that can measure
heart rate, body temperature, and physical activity are among the most commonly used devices. In addition,
sensor patches capable of measuring cortisol levels in sweat can help monitor stress levels. Wearable devices
developed for asthma patients can provide early warnings in potential crisis situations by monitoring respiratory
rate, heart rhythm, and cough frequency. Sensor patches developed for diabetic patients can measure glucose
through sweat, while smart lenses that can measure tear glucose levels and sensor-integrated smart garments
are also among health monitoring technologies. Wearable health technologies provide continuous monitoring
of elderly individuals® health data, enabling early diagnosis and rapid intervention. These technologies also
significantly support the improvement of quality of life by helping elderly individuals maintain independent
living. In the future, with the advancement of wearable health technologies, more effective and sustainable
health monitoring systems are expected to become widespread in elderly care.

Keywords: Wearable technologies 1; elderly health 2; health monitoring systems 3; chronic disease
management 4; digital health 5
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Yapay Zeka Destekli Siirdiiriilebilir Teknoloji: Cevresel,
Ekonomik ve Toplumsal Suirdiirtilebilirlige Etkisi

Hafiz SHIKHALIYEV!

Ozet

Bu galigma, yapay zeka destekli siirdiirtilebilir teknolojilerin ¢evresel, ekonomik ve toplumsal boyutlar
iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak dogayr koruma ve
dogal kaynaklarin devamliligini saglama amaciyla ortaya ¢ikmig, doga koruma odakli yaklagimlar ve gevreci
kuruluglarin ¢aligmalariyla gekillenmistir. Daha sonra Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan ve stirdiirtilebilir
kalkinma anlayigini temellendiren Brundtland Raporu ile birlikte kavram ekonomik boyutla iliskilendirilmistir.
Giiniimiizde stirdiiriilebilirlik kavrami sadece gevre ve ekonomiyle sinirli kalmadigi, toplumsal boyutunun da
giderek 6nem kazandig1 ve sosyolojik bir ger¢evede ele alindigi goriilmektedir. Aragtirmanin amaci, yapay zeka
uygulamalarinin siirdiirtilebilirlik hedeflerine ne dl¢iide katki sagladigini ve bu katkilarin 6zellikle toplumsal
diizeyde nasil bir etki olugturdugunu ortaya koymaktir. Caligmanin 6nemine deginecek olursak teknolojik
gelismelerin yalnizca teknik degil, ayni zamanda toplumsal sonuglar dogurmaktadir. Aragtirmanin temel
problemi, yapay zeka destekli teknolojilerin siirdiirtilebilirligi desteklerken toplumsal esitsizlikler ve erigim
sorunlari gibi yeni problemler iiretip tiretmedigidir.

(Caligmada yontem olarak nitel aragtirma yaklagimi benimsenmis ve literatiir taramasi teknigi kullanilmigtir.
Caligmanin 6zgiin yani, yapay zeka ile siirdiiriilebilirlik iligkisini sosyolojik boyut tizerinden ele alarak literatiire
tarkli bir bakig agis1 sunmasidir. Elde edilen bulgular, yapay zeka teknolojilerinin enerji verimliligi, kaynak
kullanimi ve iiretim siireglerinde 6nemli katkilar sagladigini gostermektedir. Ancak bu siiregte toplumsal
esitsizlikler ve etik sorunlarin da ortaya ¢ikabildigi goriilmektedir. Sonug olarak, stirdiiriilebilirlik ancak ¢evresel,
ckonomik ve toplumsal boyutlarin birlikte ele alinmasiyla dengeli bir sekilde saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Teknoloji; Cevresel Siirdiiriilebilirlik; Ekonomik Siirdiiriilebilirlik;
Sosyal Siirdiirtilebilirlik.

Artificial Intelligence Enabled Sustainable Technology: Impact on Environmental,
Economic, and Social Sustainability

Abstract

This study aims to examine the effects of artificial intelligence—enabled sustainable technologies on
environmental, economic, and social dimensions. The concept of sustainability initially emerged to protect
nature and ensure the continuity of natural resources, shaped by nature-focused approaches and the work of
environmental organizations. Later, the concept was linked to the economic dimension with the publication of
the Brundtland Report by the United Nations, which laid the foundation for the understanding of sustainable
development. Today, sustainability is no longer limited to environmental and economic concerns; its social
dimension has gained increasing importance and is considered from a sociological perspective. The aim of this
research is to determine the extent to which AI applications contribute to sustainability goals and how these

1 Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Teoman Durali Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Sosyoloji Boliimii,
Zonguldak, Tiirkiye Camhuriyeti, hsihaliyev@gmail.com (Sorumlu Yazar)
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contributions specifically affect the social dimension. The significance of the study lies in highlighting that
technological developments produce not only technical but also social outcomes. The main problem addressed
is whether Al enabled technologies, while supporting sustainability, also generate new issues such as social
inequalities and access problems.A qualitative research approach was adopted, and a literature review technique
was used. The originality of the study lies in examining the relationship between Al and sustainability from
a sociological perspective, oftering a new viewpoint to the literature. The findings show that AI technologies
provide significant contributions in energy efficiency, resource utilization, and production processes. However,
social inequalities and ethical issues may also arise in this process. In conclusion, sustainability can only be
achieved in a balanced manner when environmental, economic, and social dimensions are considered together.

Keywords: Sustainable Technology; Environmental Sustainability; Economic Sustainability; Social
Sustainability
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Ahgabin Yap: Sektortinde Yahitim Amach Kullanimi

Hasan Basri OZTURK!
Ummii KARAGOZ ISLEYEN?

Ozet

Giiniimiiz siirdiiriilebilir mimari anlayisinda, ahgap sadece bir tagiyic1 degil, yiiksek yalitim performansina
sahip ekolojik bir ¢oziim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle 1s1, ses, yangin ve nem yalitimi agisindan gosterdigi
performans, ahgabi énemli bir yap1 elemani haline getirmektedir. Bu ¢aligma, ahsabin sadece 1s1, nem, ses
ve yangin yalitimi agisindan sundugu miihendislik avantajlarini geleneksel yap1 malzemeleriyle (beton, gelik,
polimerler) kiyaslayarak ele almayr amaglamaktadir.

Ahgap, diisiik 1s1 iletim katsayist ile enerji verimliligi saglarken, higroskopik yapisiyla betonun aksine ig
mekan nemini dogal olarak dengeler. Hiicresel dokusu sayesinde sesi absorbe ederek akustik konfor sunan
bu malzeme, yangin aninda ise yiizeyde olugan kontrollii komiirlesme tabakast ile ig kesiti korur. Bu 6zellik,
yiiksek 1silarda mukavemetini hizla kaybeden gelik ve betona kars: kritik bir termal bariyer avantaji saglar.
Sonug olarak, ahsap petrol tiirevi yalitim malzemelerine ve yiiksek karbon salimli bilegenlere karg1 stirdiirtilebilir,
giivenli ve biitiinsel bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Is1 yalitimi, Ses yalimi, Yangin dayanimi
Use of Wood for Insulation Purposes in the Construction Sector

Abstract

In contemporary sustainable architectural practice, wood is increasingly recognized not only as a structural
material but also as an ecological solution offering high insulation performance. Particularly in terms of thermal,
acoustic, fire, and moisture insulation, the performance of wood positions it as a significant building material.
This study aims to examine the engineering advantages of wood—specifically regarding thermal, moisture,
sound, and fire insulation—through a comparative assessment with conventional construction materials such
as concrete, steel, and polymers.

Wood contributes to energy efticiency due to its low thermal conductivity. Additionally; its hygroscopic
structure enables it to regulate indoor humidity, unlike concrete naturally. Owing to its cellular microstructure,
wood can absorb sound and thus provide acoustic comfort. In fire conditions, the controlled char layer that
torms on the surface protects the inner cross-section of the material. This characteristic creates a critical
thermal barrier advantage compared to steel and concrete, which rapidly lose their mechanical strength at high
temperatures. Consequently, wood emerges as a sustainable, safe, and holistic alternative to petroleum-based
insulation materials and high-carbon-emission construction components.

Keywords: Wood, Thermal insulation, Sound insulation, Fire resistance
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Akilli Kamptis Yaklagimiyla Dig Mekan Donati Elemani
Tasarimi: Yapay Zeka Tabanl Bir Model Onerisi
(Kastamonu Universitest Orman Faktiltesi Yerlegkest)

Hatice TOPRAK!
Onder TOR?

Ozet

Bu galigmanin amaci, son yillarda hizla geligen yapay zeka teknolojilerinin mobilya sektoriinde daha etkin ve
yaygin kullanimini saglayarak 6zgiin, siirdiiriilebilir ve akilli dig mekin donati elemanlari tasarlamaktir. Caligma
kapsaminda, Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi yerlegkesinde bulunan ve aktif olarak kullanilmayan agk
alanlar analiz edilerek bu alanlara uygun, estetik, islevsel ve kullanict odakli tasarim ¢oziimleri geligtirilmesi
hedeflenmektedir. Tasarim siirecinde, metinden gorsele doniistim (text-to-image) teknolojisine sahip yapay
zeka tabanl araglar; Microsoft Bing Image Creator, Adobe Firefly, Midjourney, DALL-E, Stable Diffusion vb.
kullanilarak 6zgiin tasarim alternatifleri olugturulacaktir. Elde edilen tasarimlar, RenderAl, Blender ve Lumion
gibi gorsellestirme araglariyla gergekgi hale getirilecektir. Ayrica parametrik tasarim stireglerini desteklemek
amaciyla Rhino ve Grasshopper gibi araglardan yararlamilarak iiretilebilir ve optimize edilmis tasarim ¢oziimleri
gelistirilecektir. Caligmada yalnizca estetik kaygilar degil; ayni zamanda siirdiiriilebilirlik, ¢evresel uyum ve
malzeme verimliligi de temel kriterler arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda geri doniistiiriilebilir malzemelerin
kullanimu, yerel kaynaklarin degerlendirilmesi (6zellikle ahgap ve orman iiriinleri) ve diisiik karbon ayak izi
hedeflenmektedir. Tasarimlarin, kampiisiin mevcut mimari dokusu ve peyzaj karakteri ile uyumlu olmasi
gozetilecektir. Bunun yani sira gelistirilecek donati elemanlarinin “akilli kent mobilyalar1” kapsaminda ele
alnmasi planlanmaktadir. Bu dogrultuda; giines enerjisi ile galigan aydinlatma sistemleri, mobil cihaz sarj
tiniteleri, sensor tabanli kullanim sistemleri ve kullanici etkilesimini artiran dijital ¢oztimler (6rnegin QR kod
destekli bilgilendirme sistemleri vb.) tasarimlara entegre edilecektir. Caligma, kullanicr odakl tasarim yaklagimini
benimsemekte olup 6grenciler, akademik personel ve kampiis kullanicilarinin ihtiyaglar1 dogrultusunda
ergonomik, ¢ok iglevli ve sosyal etkilesimi destekleyen mekansal ¢oziimler sunmayr amaglamaktadir. Tasarim
stirecinin sonunda geligtirilen alternatifler, kullanic1 begeni analizleri ve anket ¢aligmalari ile degerlendirilerek
en uygun ¢oziimler belirlenecektir. Sonug olarak bu ¢alisma, yapay zeka destekli tasarim yontemlerinin dig
mekan mobilya tasarimina entegrasyonunu ortaya koyarken; siirdiiriilebilir, akilli ve yenilik¢i kampiis donati
elemanlarinin gelistirilmesine katki saglamay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilikgi 1; islevsel 25 dig mekan 3
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Outdoor Furniture Design with a Smart Campus Approach: A Proposed Artificial
Intelligence-Based Model (Kastamonu University Faculty of Forestry Campus)Replace

Abstract

The aim of this study is to design unique, sustainable, and smart outdoor furniture elements by enabling the
more effective and widespread use of artificial intelligence technologies, which have rapidly developed in recent
years, in the furniture sector. Within the scope of the study, the aim is to develop aesthetic, functional, and
user-oriented design solutions suitable for the underutilized open spaces located on the Kastamonu University
Faculty of Forestry campus. During the design process, Al-based tools with text-to-image conversion technology,
such as Microsoft Bing Image Creator, Adobe Firefly, Midjourney, DALL*E, Stable Diftusion, etc., will be
used to create original design alternatives. The resulting designs will be made realistic using visualization tools
such as RenderAl, Blender, and Lumion. Furthermore, to support parametric design processes, tools such
as Rhino and Grasshopper will be utilized to develop manufacturable and optimized design solutions. The
study considers not only aesthetic concerns but also sustainability, environmental compatibility, and material
efficiency as fundamental criteria. Accordingly, the use of recyclable materials, the utilization of local resources
(especially wood and forest products), and a low carbon footprint are targeted. The designs will be designed
to be compatible with the existing architectural fabric and landscape character of the campus. In addition,
the developed furnishing elements are planned to be considered within the scope of “smart urban furniture.”
Accordingly; solar-powered lighting systems, mobile device charging units, sensor-based usage systems, and
digital solutions that enhance user interaction (e.g., QR code-supported information systems, etc.) will be
integrated into the designs. The study adopts a user-centered design approach and aims to provide ergonomic,
multifunctional, and socially interactive spatial solutions in line with the needs of students, academic staff,
and campus users. At the end of the design process, the developed alternatives will be evaluated through user
preference analyses and survey studies to determine the most suitable solutions. In conclusion, this study
aims to demonstrate the integration of Al-supported design methods into outdoor furniture design, while
contributing to the development of sustainable, smart, and innovative campus furnishing elements.

Keywords: Innovator 1; Functional 2; Outdoor 3
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Nanoseliilozun Siirdiiriilebilir Bir Malzeme Olarak Ileri
Miihendislik Uygulamalarindaki Potansiyeli

Hazal SEBLI!
Ekrem DURMAZ?

Ozet

Son yillarda artan gevresel kaygilar, fosil kaynaklarin titkenmesi, iklim degisikligi, saglikla ilgili sorunlar
ve atik miktarindaki hizli artig, yasamin hemen her alaninda yenilenebilir ve siirdiiriilebilir teknolojilere olan
kiiresel talebi 6nemli 6lgiide artirmigtir. Bu baglamda nanoteknoloji, en etkili ve en hizhi gelisen teknolojik
alanlardan biri olarak ortaya ¢ikmistir. Nanoteknoloji; farmasotik, gida, otomotiv ve bir¢ok diger endiistriyel
alan dahil olmak tizere gesitli disiplinler arasi sektorlerde yeni bir endiistriyel devrimin arkasindaki baslica itici
gliclerden biri olarak yaygin sekilde kabul edilmektedir. Nanoteknoloji aracihigiyla gelistirilen malzemeler arasinda
yer alan nanoseliiloz, diger bir ifadeyle nano-yapili seliiloz, 21. yiizyilin baslarindan itibaren 6nemli 6lgtide
bilimsel ve endiistriyel ilgi gormektedir. Uretim yontemine ve yapisal 6zelliklerine bagh olarak nanoseliiloz
farkl tiirlere ayrilmakta ve birgok dikkat ¢ekici fizikokimyasal 6zellik sergilemektedir. Bu 6zellikler arasinda
diisiik yogunluk, yiiksek ylizey alani, yiliksek polimerizasyon derecesi, mitkemmel seffaflik, yiiksek kristalite,
ileri boyutsal kararlilik, dikkat ¢ekici sertlik, yiiksek ¢cekme dayanimi, geligmis 1s1l kararlilik ve hafif yapisi yer
almaktadir. Bunun yani sira nanoseliilozun biyobozunur, biyouyumlu ve toksik olmayan bir yapiya sahip olmasi
da siirdiirtilebilir uygulamalar agisindan potansiyelini daha da artirmaktadir. Nanoseliiloz; odun, yillik bitkiler,
tarimsal artiklar, tunikatlar, bakteriler ve deniz yosunlar1 gibi ¢ok cesitli yenilenebilir biyolojik kaynaklardan
elde edilebilmektedir. Sahip oldugu iistiin 6zellikler ve siirdiirtilebilir kokeni sayesinde nanoseliiloz, ¢ok
genig bir uygulama alani i¢in 6nemli bir ilgi odag: haline gelmistir. Bu uygulama alanlar1 arasinda otomotiv
malzemeleri, doku miihendisligi, iletisim teknolojileri, saghk triinleri, ti¢ boyutlu yazict miirekkepleri, ilag
tagima sistemleri, boya giderme siiregleri, biyomedikal malzemeler, yapt malzemeleri, kagit ve tekstil iiriinleri,
polimer kompozitler, gida ambalajlari, optik cihazlar, enerji teknolojileri, elektronik uygulamalar, su aritma
sistemleri ve petrol sahasi servis akigkanlari yer almaktadir. Sonug olarak nanoseliiloz, ¢ok sayida teknolojik ve
endiistriyel alanda giderek daha 6nemli bir konum kazanmug ve yenilikgi ve siirdiirtilebilir biyo-esasl iiriinlerin
gelistirilmesi agisindan en umut verici malzemelerden biri olarak kabul edilmeye baglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Nanoteknoloji; nanoseliiloz; siirdiiriilebilir uygulamalar; yenilenebilir biyolojik kaynak

The Potential of Nanocellulose as a Sustainable Material in Advanced Engineering
Applications

Abstract

In recent years, growing environmental concerns, the depletion of fossil resources, climate change, health-
related challenges, and the increasing generation of waste have significantly intensified the global demand
for renewable and sustainable technologies in almost every field of life. In this context, nanotechnology has
emerged as one of the most influential and rapidly advancing technological fields. It is widely recognized as

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, hazalsebli34@gmail.com
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a major driving force behind a new industrial revolution across various interdisciplinary sectors, including
pharmaceuticals, food, automotive, and many other industrial domains. Among the materials developed through
nanotechnology, nanocellulose, also known as nano-structured cellulose, has attracted considerable scientific
and industrial attention since the early 21st century. Depending on the production method and structural
characteristics, nanocellulose is categorized into different types and exhibits a range of remarkable properties.
These include low density, high specific surface area, a high degree of polymerization, excellent transparency,
high crystallinity, dimensional stability, remarkable stiffness, high tensile strength, enhanced thermal stability,
lightweight structure, as well as biodegradability, biocompatibility, and non-toxicity. Nanocellulose can be
obtained from a variety of renewable biological sources such as wood, annual plants, agricultural residues,
tunicates, bacteria, and seaweed. Owing to these outstanding properties and sustainable origin, nanocellulose
has gained significant interest for a wide range of applications. These applications include automotive materials,
tissue engineering, communication technologies, healthcare products, 3D printing inks, drug delivery systems,
dye removal processes, biomedical materials, construction materials, paper and textile products, polymer
composites, food packaging, optical devices, energy technologies, electronics, water treatment systems, and
oilfield servicing fluids. As a result, nanocellulose has gradually secured an important position in numerous
technological and industrial fields and is increasingly recognized as one of the most promising materials for
the development of innovative and sustainable bio-based products.

Keywords: Nanotechnology; nanocellulose; sustainable applications; renewable bioresources
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Orman Yanginlarinin Karagam (Pinus nigra Arnold.
(Pinaceae)) Odunu Lit Morfolojist Uzerine Etkiler

Hazal SEBLI!
Ekrem DURMAZ?

Ozet

Orman yanginlari, orman ekosistemleri tizerinde 6nemli ekolojik ve yapisal degisimlere yol agan dogal
afetler arasinda yer almakta olup, agaglarin morfolojik, kimyasal, anatomik vb. 6zelliklerini de 6nemli 6lgtide
etkileyebilmektedir. Bu ¢aligmada, yangina maruz kalmig karagam (Pinus nigra Arnold. (Pinaceae)) odunlarinin
lif morfolojisindeki degisimlerin belirlenmesi amaglanmugtir. Bu kapsamda, yangin sonrasi sahalardan (az
yanmug, orta yanmig ve ¢ok yanmis) elde edilen odun 6rneklerinin morfolojik 6zellikleri literatiirdeki saglikl
karagam ve diger tiirlerin morfolojik 6zellikleri ile kargilagtirilarak incelenmistir. Aragtirmanin ilk sathasinda
odun orneklerine maserasyon iglemi uygulanarak ornekler liflendirilmis ve akabinde standart mikroskobik
inceleme yoluyla lif morfolojisine iligkin temel parametreler olan lif uzunlugu, lif genigligi, liimen genisligi ve
lif geper kalinlhig1 degerleri tespit edilmistir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek yanginin lif
morfolojisi tizerindeki etkileri ortaya konmustur. Ayrica bu morfolojik veriler 15181nda yangina maruz kalmig
karagam odunu liflerinin kagit endiistrisinde olduk¢a 6nem arz eden kegelesme orani, elastikiyet katsayist,
rijidite katsayisi, Miihlstep orani, Runkel orani ve F faktorii degerleri belirlenmistir. Sonug olarak, orman
yanginlarinin odun lif morfolojisinde belirli degisimlere yol agabildigi ve bu durumun odunun endiistriyel
kullanim potansiyelini etkileyebilecegi belirlenmigtir. Elde edilen bulgular, yangin sonrasi odun kaynaklarinin
degerlendirilmesi ve orman triinleri endiistrisinde kullanim olanaklarinin belirlenmesi agisindan 6nemli
bilgiler sunmaktadir. Ayrica ¢aligma, yanginlarin odun lif morfolojisi izerindeki etkilerinin anlagilmasina katki
saglayarak siirdiiriilebilir orman yonetimi ve kaynak kullanimina yonelik bilimsel bir temel olugturmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Orman yanginlari; karagam; odun; lif morfolojisi; kagit

Effects of Forest Fires on the Fiber Morphology of Black Pine (Pinus nigra Arnold.
(Pinaceae)) Wood

Abstract

Forest fires are among the natural disturbances that cause significant ecological and structural changes in
forest ecosystems and may substantially affect the morphological, chemical, anatomical, and other characteristics
of trees. This study aimed to determine the changes in the fiber morphology of fire-damaged wood of Pinus
nigra. Within this scope, wood samples collected from post-fire sites representing different burn severities
(slightly burned, moderately burned, and heavily burned) were examined and compared with healthy black pine
samples as well as with findings reported in the literature. In the first stage of the study, wood samples were
subjected to maceration in order to obtain individual fibers. Subsequently, the fundamental fiber morphology
parameters—namely fiber length, fiber width, lumen width, and fiber wall thickness—were determined using
standard microscopic analysis techniques. The obtained data were statistically evaluated to reveal the effects

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, hazalsebli34@gmail.com
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of fire severity on fiber morphological characteristics. In addition, based on the measured morphological
parameters, several derived indices commonly used in evaluating the suitability of fibers for paper industry—
such as felting ratio, elasticity coefficient, rigidity coefticient, Miihlstep ratio, Runkel ratio, and F-factor—were
calculated. The results indicated that forest fires can lead to certain changes in the morphological properties of
wood fibers, depending on the severity of fire exposure. These changes may influence the industrial utilization
potential of the affected wood resources. The findings of this study provide important insights for the evaluation
and potential utilization of post-fire wood resources in the forest products industry. Furthermore, the study
contributes to a better understanding of fire-induced changes in wood fiber morphology and provides a
scientific basis for sustainable forest management and the efficient utilization of forest resources.

Keywords: Forest fires; black pine; wood; fiber morphology; paper
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Siirdiiriilebilir Orman Uriinleri I¢in Dogal Polimerler

Hazal SEBLI!
Ekrem DURMAZ?

Ozet

Kiiresel 6lgekte artan gevresel sorunlar, fosil kaynakli hammaddelerin sinirl olusu ve siirdiiriilebilir kalkinma
gereksinimleri, yenilenebilir ve ¢evre dostu malzemelere yonelimi hizlandirmistir. Bu kapsamda, lignoseliilozik
biyokiitle kaynaklarindan elde edilen dogal polimerler; orman tiriinleri endiistrisinde stirdiirtilebilir yapilandirma
agisindan 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi biyopolimerler; yenilenebilir
olmalari, biyobozunurluklari, diigiik gevresel etkileri ve fonksiyonel ozellikleri sayesinde sentetik polimerlere
alternatif olarak one gtkmaktadir. Bu galigmada, s6z konusu dogal polimerlerin orman iiriinleri alanindaki
kullanim olanaklar1 kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir. Seliiloz ve tiirevleri, 6zellikle nanoseliiloz formlariyla
yliksek mekanik dayanim, genis ylizey alani ve iistiin bariyer ozellikleri saglayarak kompozit malzemeler ve
ylizey kaplama uygulamalarinda kritik rol oynamaktadir. Hemiseliilozlar, film olugturma ve baglayic1 6zellikleri
ile dikkat ¢ekerken; lignin, aromatik yapisi ve dogal yapistirict potansiyeli sayesinde biyo-esasli regine ve tutkal
sistemlerinde degerlendirilmektedir. Ayrica, bu dogal polimerlerin kimyasal ve fiziksel modifikasyonlar ile
performanslarinin artirilmasina yonelik yaklagimlar ele alinmig; elde edilen malzemelerin mekanik, termal ve
bariyer ozellikleri agisindan sagladigy iyilestirmeler tartisilmigtir. Caligmada ayni zamanda, bu biyopolimerlerin
kullaniminin gevresel etkileri yagam dongiisii degerlendirmesi perspektifinde incelenmis ve siirdiirtilebilir tiretim
sistemlerine katkilar1 ortaya konulmustur. Sonug olarak, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi dogal polimerlerin
orman iiriinleri endiistrisinde etkin kullanimi; hem gevresel siirdiirtilebilirligi desteklemekte hem de yiiksek
katma degerli, yenilik¢i malzemelerin gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bununla birlikte, bu malzemelerin
endiistriyel uygulamalarda yayginlagabilmesi igin proses gelistirme, maliyet optimizasyonu ve performans
tyilestirme galigmalarinin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Scliiloz, hemiseliiloz, lignin, siirdiiriilebilirlik, biyopolimerler
Natural Polymers for Sustainable Forest Products

Abstract

The increasing global environmental problems, the limited availability of fossil-based raw materials, and the
need for sustainable development have accelerated the shift towards renewable and environmentally friendly
materials. In this context, natural polymers obtained from lignocellulosic biomass resources offer significant
potential for sustainable structuring in the forest products industry. Biopolymers such as cellulose, hemicellulose,
and lignin stand out as alternatives to synthetic polymers due to their renewability, biodegradability, low
environmental impact, and functional properties. This study comprehensively evaluates the application
possibilities of these natural polymers in the field of forest products. Cellulose and its derivatives, especially in
nanocellulose forms, play a critical role in composite materials and surface coating applications by providing
high mechanical strength, large surface area, and superior barrier properties. Hemicelluloses are noteworthy
for their film-forming and binding properties, while lignin is evaluated in bio-based resin and adhesive
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systems due to its aromatic structure and natural adhesive potential. In addition, approaches to improving
the performance of these natural polymers through chemical and physical modifications are discussed, and
the improvements provided by the resulting materials in terms of mechanical, thermal, and barrier properties
are examined. The study also examined the environmental impacts of these biopolymers from a life cycle
assessment perspective and revealed their contributions to sustainable production systems. In conclusion, the
effective use of natural polymers such as cellulose, hemicellulose, and lignin in the forest products industry
supports environmental sustainability and enables the development of high value-added, innovative materials.
However, further process development, cost optimization, and performance improvement efforts are necessary
tor the widespread adoption of these materials in industrial applications.

Keywords: Cellulose, hemicellulose, lignin, sustainability, biopolymers
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Kitosan-Kirlangic Otu Ekstraklarinin Hazirlanmasi ve
in vitro Antimikrobiyal Aktiviteler:

Hilal OZBAY!
Idris YAZGAN?

Ozet

Coklu ilag direncine (MDR) sahip enfeksiyonlarin artig1 bireyleri etkiledigi kadar saglik sistemini de
etkilemektedir. Her gegen giin MDR enfeksiyonlarin artis1 ve yeni antibiyotik gelistirme ¢aligmalarinin
ckonomik olmamasi nedeniyle alternatif tekniklerin geligtirilmesini zorunlu hale getirmistir. Onerilen galigma ile
kitosanin ilag salinim sistemlerinde kullanilabilme potansiyelinin artirilmast igin laktoz ile modifiye edilecektir.
Chelidonium majus halk ubbinda kullanilan 6nemli bir alakloid kaynagidir; alakloidlerin su da ¢oziiniirligi
diisiik oldugu igin biyoyararlanilabilirligi distiktiir. Caliymamiz ile C. majus alkaloidlerinin laktoz modiyeli
kitosan nanopargaciklar ile taginarak etkileri in vitro olarak MDR Staphylococcus aureus ve Pseudomonas aeruginosa
bakterileri ve Candida albicans ile test edildi. Kitosanin laktoz ile modifikasyonu indirgeyici aminasyon metodu
ile gergeklestirildi Kitosanin asetik igeren su igerisinde ¢oziindiiriilmesi ve indirgeyici aminasyon metodunun da
ayni gekilde asetik asit igerisinde ilerlemesi reaksiyonu olanakli kilmaktadir. C. 7ajus ekstraklarindan alakloidlerin
ekstraksiyonu su/diklorometan bifazik sistemle ile gergeklestirildi. Kitosan nanopargaciklari ise tripolifosfat
yardimiyla gergeklestirildi. Antibakteriyel karakterizasyonlar in vitro olarak yapilan ¢aligmalar laktoz/kitosan/
ekstraklarin 100 pug/mL derigiminde test edilen her {i¢ mikroorganizmaya kargi bagarili sonuglar vermigtir.

Anahtar Kelimeler: C. majus alkaloid; Laktoz; Kitosan; nanopargacik; Antimikrobiyal ajan.
Preparation of Chitosan-Celandine Extracts and Their In Vitro Antimicrobial Activities

Abstract

The rise in infections with multidrug resistance (MDR) affects not only individuals but also the healthcare
system. The increasing prevalence of MDR infections and the economic unfeasibility of developing new
antibiotics have made the development of alternative techniques imperative. In the proposed study, chitosan
will be modified with lactose to enhance its potential for use in drug delivery systems. Chelidonium majus is
an important source of alkaloids used in folk medicine; however, due to the low water solubility of alkaloids,
their bioavailability is low. In our study, the effects of C. majus alkaloids delivered via lactose-modified chitosan
nanoparticles were tested in vitro against MDR Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa bacteria,
as well as Candida albicans. The modification of chitosan with lactose was carried out using the reductive
amination method. Dissolving chitosan in acetic acid-containing water and proceeding with the reductive
amination method in acetic acid enables the reaction. The extraction of alkaloids from C. majus extracts was
performed using a water/dichloromethane biphasic system. Chitosan nanoparticles were synthesized using
tripolyphosphate. In vitro antibacterial characterization studies showed successful results against all three
microorganisms when the lactose/chitosan/extracts were tested at a concentration of 100 pug/mL.

Keywords: C. majus alkaloid; Lactose; Chitosan; nanoparticle; Antimicrobial agent.
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Yiiksekogretimde Yapay Zeka ve Ogrenme Analitigi
Temelli Stuire¢ Ger1 Bildirimi

Hilmi Bahadir TEMUR!

Ozet

Dijital 6grenme ortamlarinin yayginlagmasiyla birlikte yliksekogretimde 6grenme siireglerinin veri temelli
olarak izlenmesi ve 6grencilere zamaninda geri bildirim saglanmasi giderek daha 6nemli hale gelmistir.
Ozellikle 6grenme yonetim sistemleri araciligiyla iiretilen biiyiik 6lgekli 6grenme verileri 6grencilerin 6grenme
davramslarinin analiz edilmesi igin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ogrenme analitigi bu verilerin analiz edilmesine
yonelik gelistirilen 6nemli bir aragtirma alanidir. Son yillarda iiretken yapay zeka teknolojilerinin gelismesi
ise 6grenme analitigi verilerinin yorumlanmasi ve 6grencilere otomatik geri bildirim saglanmasi agisindan
yeni olanaklar ortaya ¢ikarmugtir. Bu ¢aligmanin amaci yiiksekogretimde 6grenme analitigi ve yapay zeka
teknolojilerinin geri bildirim siireglerinde kullanimina iliskin literatiirii inceleyerek kuramsal ve uygulama
diizeyindeki bogluklar1 ortaya koymaktir. Caligma nitel bir literatiir incelemesi niteliginde olup 6grenme analitigi,
yapay zeka ve geri bildirim siireglerine iligkin giincel aragtirmalar1 kapsamaktadir. Bulgular 6grenme analitigi
caligmalarinin biiyiik ol¢lide performans tahmini ve veri analizi tizerine yogunlastigini, ancak bu verilerin
pedagojik geri bildirim siireglerine doniistiiriilmesine yonelik ¢ahigmalarin sinirli oldugunu gostermektedir.
Ayrica tiretken yapay zeka teknolojilerinin 6grenme analitigi verileriyle entegrasyonuna iligkin ¢aligmalarin
hentiz gelismekte olan bir arastirma alani oldugu goriilmektedir. Calismada mevcut yaklagimlarin potansiyelleri,
siurhliklar: ve riskleri tartigilarak gelecekteki aragtirmalar igin 6neriler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: yapay zeka; 6grenme analitigi; dijital 6grenme
Artificial Intelligence and Learning Analytics-Based Process Feedback in Higher Education

Abstract

Along with the spread of digital learning environments, the data-driven monitoring of learning processes
in higher education and the provision of timely feedback to students have become increasingly important.
In particular, large-scale learning data generated through learning management systems offer significant
opportunities for analysing students’ learning behaviours. Learning analytics is an important field of research
developed for the analysis of this data. In recent years, the development of generative artificial intelligence
technologies has opened up new possibilities regarding the interpretation of learning analytics data and the
provision of automated feedback to students. The aim of this study is to examine the literature on the use of
learning analytics and artificial intelligence technologies in feedback processes within higher education, thereby
identifying gaps at both the theoretical and practical levels. This study constitutes a qualitative literature review
and covers current research on learning analytics, artificial intelligence and feedback processes. The findings
indicate that learning analytics studies have largely focused on performance prediction and data analysis,
whilst research on transforming this data into pedagogical feedback processes remains limited. Furthermore,
it is observed that research on the integration of generative artificial intelligence technologies with learning

1 Giresun Universitesi, Tirebolu Mchmet Bayrak MYO, Bilgisayar Teknolojisi Boliimii, Giresun, Tiirkiye,
hilmibahadir.temur@giresun.edu.tr (Sorumlu Yazar)
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analytics data remains an emerging field. The study discusses the potentials, limitations and risks of existing
approaches and offers recommendations for future research.

Keywords: artificial intelligence; learning analytics; digital learning

GIRIS

Dijital teknolojilerin egitim ortamlarinda yayginlagmasi yiiksekogretimde 6grenme siireglerinin 6nemli
dlclide doniismesine yol agmistir. Ozellikle gevrimigi 6grenme ortamlart ve 6grenme yonetim sistemleri
(Learning Management Systems — LMS) 6grencilerin 6grenme faaliyetlerini dijital ortamlarda gergeklestirmesine
olanak saglamaktadir. Bu sistemler 6grencilerin 6grenme siireglerine iligkin biiylik miktarda veri iiretmektedir.

Ogrencilerin ders materyallerine erigimleri, gevrimici etkilesimleri, 6dev gonderimleri ve platform kullanim
davramglar: gibi birgok veri 6grenme siireglerinin analiz edilmesine imkén tanimaktadur.

Bu baglamda ortaya ¢ikan 6grenme analitigi yaklagimi, egitim ortamlarinda tiretilen verilerin analiz edilmesi
yoluyla 6grenme siireglerinin anlagilmasini ve gelistirilmesini amaglayan disiplinlerarasi bir aragtirma alani
olarak tanimlanmaktadir (Gonzilez-Pérez & Garcfa-Pefialvo, 2025). Ogrenme analitigi 6zellikle gevrimigi
ogrenme ortamlarinda 6grencilerin 6grenme davraniglarini izlemek ve 6grenme stireglerini desteklemek
agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Bununla birlikte gevrimigi 6grenme ortamlarinda 6grencilerin karsilagtigi en 6nemli sorunlardan biri
zamaninda ve etkili geri bildirim eksikligidir. Geri bildirim 6grenme siirecinin temel bilegenlerinden biri
olup ogrencilerin 6grenme siireglerini diizenlemelerine, 6grenme stratejilerini geligtirmelerine ve akademik
bagarilarini artirmalarina katki saglamaktadir. Ancak 6zellikle yiiksek 6grenci sayisina sahip derslerde 6gretim
elemanlarinin tiim 6grencilere bireysellestirilmis geri bildirim saglamas: oldukga zor olabilmektedir.

Son yillarda yapay zeka teknolojilerinin geligmesi 6grenme analitigi verilerinin yorumlanmasi ve 6grencilere
otomatik geri bildirim saglanmast agisindan yeni firsatlar ortaya ¢ikarmistir. Ozellikle iiretken yapay zeka
sistemleri 6grencilerin 6grenme davraniglarina iligkin verileri analiz ederek kisisellestirilmig geri bildirimler
olusturma potansiyeline sahiptir (Rodriguez-Ortiz & Santana-Mancilla, 2025).

Ancak literatiirde 6grenme analitigi ve yapay zeka teknolojilerinin geri bildirim siireglerinde nasil birlikte
kullanilabilecegine iligkin ¢aligmalarin siurlt oldugu goriilmektedir. Bu baglamda bu ¢aligmanin amaci
yiiksekogretimde 6grenme analitigi ve yapay zeka teknolojilerinin geri bildirim siireglerinde kullanimina
iligkin literatiirii inceleyerek kuramsal ve uygulamaya yonelik bosluklari ortaya koymaktir.

YONTEM

Bu ¢aligma nitel aragtirma yaklagimina dayali bir literatiir incelemesi olarak tasarlanmigtir. Caligma kapsaminda
ogrenme analitigi, yapay zeka ve geri bildirim siiregleri ile ilgili akademik ¢aligmalar incelenmistir.

Literatiir taramasi yapilirken 6zellikle agagidaki veri tabanlar1 kullanilmugtir:
* Web of Science

* Scopus

* Google Scholar

Literatiir taramasinda agagidaki anahtar kelimeler kullanilmugtir:

* learning analytics

* artificial intelligence in education

* generative Al

* feedback in higher education

* automated feedback

Tarama siirecinde 6zellikle 2021 sonrasi yayimlanan galigmalar dikkate alinmigtir. Bunun nedeni yapay zeka
teknolojilerinin egitim alaninda kullaniminin son yillarda hizla artmig olmasidir.
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Literatiir incelemesi siirecinde ¢aligmalar {i¢ temel tema altinda analiz edilmigtir:
1.  Ogrenme analitigi arastirmalari

2. Egitimde yapay zeka ve otomatik geri bildirim sistemleri

3. Ogrenme analitigi ve yapay zeka entegrasyonu

Incelenen calismalar igerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmis ve literatiirdeki kuramsal ve
uygulama bogluklar1 belirlenmistir.

BULGULAR

Literatiir incelemesi sonucunda elde edilen bulgular ii¢ ana tema altinda toplanmugstir.

Ogrenme analitigi aragtirmalarinin odak noktalari

Literatiirde 6grenme analitigi ¢aligmalarinin biiyiik bir boliimiiniin 6grenci bagarisinin tahmin edilmesi ve
risk altindaki 6grencilerin belirlenmesine odaklandigi goriilmektedir. Ozellikle makine &grenmesi algoritmalari
kullanilarak 6grencilerin akademik performansinin tahmin edilmesine yonelik galigmalar yaygin olarak
yapilmaktadir (Sghir, Adadi & Lahmer, 2023).

Bu galigmalar erken uyari sistemlerinin geligtirilmesi agisindan 6nemli katkilar saglamaktadir. Ancak birgok
aragtirmada 6grenme analitigi verilerinin pedagojik geri bildirim siireglerine nasil doniigtiiriilecegine iligkin
sinirh agiklamalar bulundugu gortilmektedir (Pan, Biegley & Taylor, 2024).

Yapay zeka tabanli geri bildirim sistemleri

Literatiirde yapay zeka tabanli geri bildirim sistemlerinin 6grencilerin 6grenme siireglerini destekleme
agisindan Onemli potansiyele sahip oldugu belirtilmektedir. Yapay zeka sistemleri 6grencilerin 6grenme
davraniglarini analiz ederek kigisellestirilmis 6grenme 6nerileri ve geri bildirimler olugturabilmektedir (Moore

& Lee, 2024).

Aragtirmalar bu tiir sistemlerin 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirabilecegini ve 6grenme siireglerini
daha etkili hale getirebilecegini gostermektedir (Noroozi, Schunn & Schneider, 2025).

Ogrenme analitigi ve yapay zeké entegrasyonu

Literatiir incelendiginde 6grenme analitigi ve yapay zeka teknolojilerinin birlikte kullanildigr ¢aligmalarin
sayisinin sinirh oldugu goriilmektedir. Ozellikle tiretken yapay zeka sistemlerinin 6grenme analitigi verileriyle
birlikte kullanildig1 aragtirmalarin yeni gelisen bir aragtirma alani oldugu dikkat ¢ekmektedir (Rodriguez-Ortiz

& Santana-Mancilla, 2025).

TARTISMA

Bu ¢aligmada elde edilen bulgular 6grenme analitigi ve yapay zeka teknolojilerinin yiiksekdgretimde
geri bildirim siireglerini destekleme agisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. LMS
sistemlerinden elde edilen verilerin analiz edilmesi 6grencilerin 6grenme davraniglarinin daha iyi anlagilmasina
katki saglayabilmektedir. Bu durum 6gretim siireglerinin veri temelli olarak geligtirilmesine olanak tanimaktadir
(Drugova, Zhuravleva & Zakharova, 2024).

Bununla birlikte 6grenme analitigi aragtirmalarinin 6nemli bir kisminin veri analizi ve performans tahmini
ile sirh kaldigr goriilmektedir. Ogrenme analitigi verilerinin 6grencilerin 6grenme siireglerini destekleyen
pedagojik geri bildirimlere doniistiiriilmesi konusunda daha fazla aragtirmaya ihtiyag duyulmaktadir (Pan et
al., 2024).

Yapay zeka tabanli geri bildirim sistemleri bu boglugu doldurma potansiyeline sahip olsa da bu sistemlerin
pedagojik dogrulugu ve egitim ortamlarinda nasil kullanilacag 6nemli tartigma konulari arasinda yer almaktadur.
Ozellikle iiretken yapay zeki sistemlerinin iirettigi geri bildirimlerin dogrulugu ve giivenilirligi konusunda
dikkatli olunmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Rodriguez-Ortiz & Santana-Mancilla, 2025).
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Ayrica yapay zeka sistemlerinin egitimde kullanimu veri gizliligi ve etik kullanim gibi konular1 da giindeme
getirmektedir. Ogrencilerin 6grenme verilerinin nasil toplandig, saklandigi ve kullanildigs yiiksekogretim
kurumlar agisindan 6nemli etik sorular ortaya ¢ikarmaktadir (Bergdahl et al., 2024).

Bu nedenle birgok aragtirmaci yapay zeka sistemlerinin egitim ortamlarinda 6gretim elemanlarinin yerini
alan sistemler olarak degil, 6gretim siireglerini destekleyen araglar olarak kullanilmasini 6nermektedir (Noroozi
etal., 2025).

SONUGLAR

Bu ¢alisma yiiksekogretimde 6grenme analitigi ve yapay zeka teknolojilerinin geri bildirim siireglerinde
kullanimina iligkin literatiirii inceleyerek mevcut kuramsal ve uygulama bosluklarini ortaya koymayr amaglamugtir.

Elde edilen bulgular 6grenme analitigi arastirmalarinin biiyiik olgtide veri analizi ve performans tahmini
tizerine yogunlagtigini gostermektedir. Buna kargin 6grenme analitigi verilerinin pedagojik geri bildirim
stireclerine doniigtiiriilmesine yonelik ¢aligmalarin sinirh oldugu goriilmektedir.

Ayrica yapay zeka tabanl geri bildirim sistemlerinin egitim ortamlarinda kullaniminin giderek artmasina
ragmen bu sistemlerin 6grenme analitigi verileriyle entegrasyonuna iligkin ¢aligmalarin hentiiz gelismekte olan
bir aragtirma alan1 oldugu anlagilmaktadur.

Gelecekte yapilacak aragtirmalarda 6grenme analitigi verilerinin yapay zeka sistemleri araciigiyla pedagojik
geri bildirimlere doniistiiriilmesini inceleyen uygulamali ¢aligmalarin yapilmast 6nerilmektedir.
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Kiresellesme Stirecinde Tiiketicilerin Gida
Algkanhklart, Uriin Fiyat Istikrar1 ve Gida
Gtivenligl Bilincinin Bulanik Mantik Yaklagimi ile
Degerlendirilmesi

Ibrahim Ulas YUZGEG!

Ozet

Tiiketicinin gida giivenligi konusundaki biling diizeyi ve farkindalik uygulamalari, toplumsal anlamda gida
kaynakl hastaliklar1 azaltmada ve saglik harcamalarindan tasarruf edilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Toplumdaki gida giivenligi bilincinin diizeyi ve bilgi bogluklarinin belirlenmesi, yasal diizenlemelerle
gergevesi ¢izilen sektoriin gelecegi ve toplum refahi igin hayati 6neme sahiptir. Bu ¢aligmanin temel amaci,
kiiresellesme siirecinde degisen gida aligkanliklari, Giriin fiyat istikrar1 ve gida giivenligi bilinci arasindaki
karmagik iligkileri, tiiketicinin tutum ve davraniglari iizerinden 6lgmektir. Caligma, tiiketicide gida giivenligi
anlayigt ile tutum ve davraniglarini 6l¢en kapsamli bir online versilen anket ¢aligmasina dayanmaktadir.
Anket sorulari, yiyecek satin alma pratikleri, gida giivenligi bilgisi kaynaklari, genel gida giivenligi bilinci,
riskli gida bilgisi ve gida kaynakli hastaliklarla ilgili bilgi diizeylerini kapsayacak gekilde tasarlanmugtir.
Elde edilen verilerin analizinde, tiiketici algilarindaki belirsizlikleri ve sozel degigkenleri (biling diizeyi,
tutum) matematiksel olarak modelleyebilen Bulanik Mantik (Fuzzy Logic) yaklagimi kullanilacaktir. Bu
yontem, geleneksel istatistiksel analizlerin yetersiz kaldigi karmagik ve 6znel degerlendirmeleri hassas bir
sekilde ele almayr miimkiin kilacaktir. Caligmanin 6rneklemi, Tiirkiye’nin farkl illerinde yagayan bireylerin
yant sira, yurt diginda (Fransa, Almanya, ingiltere, Kuzey Makedonya, Kosova, Bulgaristan) yasayan
Tiirk tiiketicileri igermektedir. Bu uluslararasi ve kargilagtirmali yaklagim, ayni kiiltiire sahip tiiketicilerde
tarkli egitim ve ekonomik refah diizeylerinin gida giivenligi tutum ve davranislari tizerindeki etkisini izole
etmeyi ve tespit etmeyi hedeflemektedir. Calismanin sonuglari, kiiresel diizeyde gida giivenligi farkindalig:
olugturulmasina, bilgi bosluklarinin kapatilmasina ve uluslararast politika planlamalarina bilimsel bir
zemin sunarak énemli bir katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresellesme, Gida Giivenligi Bilinci, Tiiketici Davranuslari, Uriin Fiyat Istikrart,
Bulanik Mantik, Kargilagtirmali Analiz.

Evaluating Consumers’ Food Habits, Product Price Stability, and Food Safety Awareness in
the Globalization Process Using a Fuzzy Logic Approach

Abstract

Consumer awareness and practices regarding food safety play a critical role in reducing foodborne
illnesses and saving on healthcare costs in society. Identifying the level of food safety awareness and
knowledge gaps in society is vital for the future of the sector, which is framed by legal regulations, and
for societal well-being. The main objective of this study is to measure the complex relationships between

1 Tokat Gaziosmanpaga Universitesi /Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Tokat, Tiirkiye,
Ibrahim.yuzgec0825@gop.edu.tr
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changing food habits, product price stability, and food safety awareness in the context of globalization,
through consumer attitudes and behaviors. The study is based on a comprehensive online verisimilitude
survey measuring consumer understanding, attitudes, and behaviors regarding food safety. The survey
questions are designed to cover food purchasing practices, sources of food safety information, general
food safety awareness, knowledge of risky foods, and knowledge levels related to foodborne illnesses. The
Fuzzy Logic approach, which can mathematically model uncertainties and verbal variables (awareness
level, attitude) in consumer perceptions, will be used in the analysis of the obtained data. This method
will make it possible to accurately address complex and subjective assessments where traditional statistical
analyses are insufficient. The study sample includes individuals living in difterent provinces of Tiirkiye, as
well as Turkish consumers living abroad (France, Germany, England, North Macedonia, Kosovo, Bulgaria).
This international and comparative approach aims to isolate and identify the impact of different education
and economic well-being levels on food safety attitudes and behaviors among consumers sharing the
same culture. The results of the study will make a significant contribution to raising global food safety
awareness, closing knowledge gaps, and providing a scientific basis for international policy planning.

Keywords: Globalization, Food Security Awareness, Consumer Behavior, Product Price Stability,
Fuzzy Logic, Comparative Analysis.
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Saritkamig Yoresi Sarigam Oryin Denemelerinin 30. Yil
Performans Degerlendirilmesi

Ipek DAG!

Ozet

Iklim degisikliginin yogun ve daha siddetli etkilerinin gézlendigi son yillarda uzun dénemli gzlem
ve izleme verileri gelecek i¢in yiiksek potansiyel arz eden kiymetli verilerdir. Bu aragtirma, Dogu Anadolu
Ormancilik Aragtirma Enstitiisit Miidiirliigiiniin sorumluluk sahasindaki Sarikamig yoresinde 30 yil
once tesis edilmis sarigam (Pinaus sylvestris L.) orijin denemelerinin uzun dénem gelisim performanslarini
degerlendirmeyi hedeflemektedir. Caligma, farkl orijinlerin boy, gogiis ¢ap1 ve yasama oranlari tizerinden
cevresel streslere ve iklim degisikligine adaptasyon kapasitelerini inceleyerek, genetik dayanikhilik ve
verimlilik hakkinda bilimsel veri saglayacaktir. Bu baglamda galisma, uzun dénemde orijinlerin performans
analizleri ve genetik kaynaklarin stirdiiriilebilir yonetimi agisindan yenilikgi ve 6zgiin bir katki sunmaktadir.
Arazi calismalar1 kapsaminda, her orijindeki agaglarin boylar1 boy 6lger ile gogiis ¢aplar: kompas ile 6lgiilecek
ve orijinleri temsil eden agaglarin yagama ytizdeleri tespit edilecektir. Toplanan veriler, korelasyon analizi
ile iklim verileriyle iliskilendirilecek ve orijinler aras1 boy ve ¢ap farklar1 ise orijin faktoriine dayal olarak
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilecektir. Bu yontemler, orijjinlerin performansinin
istatistiksel olarak giivenilir bigimde belirlenmesini saglayacaktir. Aragtirma, ig-zaman plani gergevesinde
bir ¢aligma takvimi ile yiiriitiilecek, ol¢timler ve veri analizleri aragtirmaci ve teknik destek personeli
tarafindan gergeklestirilecektir. Risk yonetimi planlari (B planlari) hava kogullar1, ulagim sorunlari veya
ekipman arizasi gibi olasi aksakliklara karg1 hazirlanilmugtir. Aragtirma, altyap: ve ekipmanlar (boy olger,
kompas, GPS, bilgisayar ve istatistik yazilimlar1) mevcut imkanlar kullanilarak yiirtitiilecektir. Aragtirma
sonuglari, iklim degisikligine dayanikli ve verimli orman tesisleri, yerel tohum megcerelerinin belirlenmesi,
stirdiiriilebilir orman yonetimi stratejileri ve bolgesel ormancilik planlamasi igin bilimsel ve uygulamali
veri saglayabilecektir. Boylece hem akademik bilgi birikimine katki saglanacak hem de pratik ormancilik
uygulamalar1 desteklenecektir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam, Sarikamug, orijin denemesi, yasama yiizdesi, morfolojik 6l¢timler.
30.Year Performance Evaluation of Scots Pine Provenance Trials in the Sarikamis Region

Abstract

In recent years, when the intense and more severe impacts of climate change have been increasingly
observed, long-term observation and monitoring data have become highly valuable resources with great
potential for the future. This study aims to evaluate the long-term growth performance of Scots pine
(Pinus sylvestris L.) provenance trials established 30 years ago in the Sarikamig region, which falls under
the responsibility of the Eastern Anatolia Forestry Research Institute Directorate.

The study will examine the adaptation capacities of difterent provenances to environmental stresses and
climate change based on height, diameter at breast height (DBH), and survival rates, thereby providing
scientific data on genetic resilience and productivity. In this context, the study offers an innovative and

1 Kastamonu Universitesi,Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, ipek80602@gmail.com



104 | Ulusal Inovasyon, Teknoloji ve Girisimeilik Ogrenci Sempozyumu (INTEGS 2026)

original contribution in terms of long-term performance analysis of provenances and the sustainable
management of genetic resources.

Within the scope of field studies, tree heights will be measured using a hypsometer, and diameters at
breast height will be measured using a caliper. Survival percentages of trees representing each provenance
will also be determined. The collected data will be correlated with climatic data through correlation
analysis, while differences in height and diameter among provenances will be evaluated using one-way
analysis of variance (ANOVA) based on the provenance factor. These methods will enable a statistically
reliable assessment of provenance performance.

The research will be conducted according to a work schedule within a time-management framework,
and measurements and data analyses will be carried out by the researcher and technical support staff. Risk
management plans (contingency plans) have been prepared against possible disruptions such as adverse
weather conditions, transportation issues, or equipment failures. The study will be carried out using
existing infrastructure and equipment (hypsometer, caliper, GPS, computer, and statistical software).

The results of the research are expected to provide scientific and practical data for establishing
climate-resilient and productive forest stands, identifying local seed stands, developing sustainable forest
management strategies, and supporting regional forestry planning. Thus, the study will contribute both
to academic knowledge and to practical forestry applications.

Keywords: Scots pine, Sartkamig, provenance trial, survival rate, morphological measurements
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Hatay Orman Bolge Midiirligii (OBM) Sinirlar
Icerisinde Yetisen Orman Digt Orman Uriinleri,
Potansiyeli, Yayilist ve Kullanim Yerleri

Irem UZAK!
Saim ATES?

Ozet

Orman tiriinleri s6z konusu oldugunda ¢ogunlukla ana tirtin olarak odun akla gelmektedir. Uzun yillar
boyunca diinyada ormancilik politikalar1 odun {iretimi esasina gore planlanmugtir.Oysa ki katma degeri
yiiksek endiistriyel iirtinlerin tiretiminde hem iilkelerin ekonomilerine hem de yore halkina 6nemli katkilar
saglayan Odun Digt Orman Uriinlerinin (O.D.0.U) 6nemi son zamanlarda oldukga dikkat ¢ekmeye
baglamigtir. Hem ekolojik olarak dogay1 daha az tahrip edici olmalar1 hem de igleme ve degerlendirmelerinin
nispeten kolay olmasi dolayisiyla O.D.O.U {izerine son yillarda 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
caligmada Hatay OBM sinirlar1 igerisinde tespiti yapilan ve ekonomik degeri bulunan O.D.O.U. bir
envanteri yapimistir. Her bir iiriine ait morfolojik 6zellikler, kullanim yerleri ve potansiyeli konularinda
gerekli bilgiler derlenerek degerlendirmeler yapilmistir. Sonug olarak; Hatay OBM’nin, asli orman tiriinii
olarak kabul edilen odun diginda ekonomik degeri bulunan O.D.O.U. konusunda oldukga fazla gesitlilige
ve zenginlige sahip oldugu goriilmektedir. Bu iiriinlerin uygun, modern teknik ve yontemlerle ekonomiye
katma degerli tirtinler olarak kazandirilmasi konusunda daha fazla galiyma yapilmasi gerekliligi ortaya
¢tkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Odun Digt Orman Uriinleri 1; Hatay OBM 2; katma degerli iiriinler 3

NON-WOOD FOREST PRODUCTS GROWN WITHIN THE BOUNDARIES
OF HATAY REGIONAL DIRECTORATE OF FORESTRY (RDF): POTENTIAL,
DISTRIBUTION, AND AREAS OF USAGE

Abstract

When forest products are concerned, wood is generally the first primary product that comes to mind.
For many years, forestry policies worldwide have been planned based on wood production.

However, the importance of Non-Wood Forest Products (NWEFEP), which provide significant
contributions to both national economies and local communities in the production of high value-added
industrial products, has recently begun to attract considerable attention.Due to both being ecologically
less destructive to nature and having relatively easier processing and utilization methods, significant studies
have been conducted on NWEPs in recent years. In this study, an inventory of NWFEDs identified within
the boundaries of the Hatay Regional Directorate of Forestry (RDF), which possess economic value, has
been conducted. Necessary information regarding the morphological characteristics, areas of usage, and

1 Kastamonu {iniversitesi/Orman  Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, iremuzak07@gmail.com
(Sorumlu Yazar)
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potential of each product has been compiled and evaluated.In conclusion; it is observed that the Hatay
RDF possesses a high level of diversity and richness regarding NWEPs with economic value, beyond
wood, which is traditionally accepted as the primary forest product. It is evident that further studies are
required to integrate these products into the economy as value-added products through appropriate and
modern techniques and methods.

Keywords: Non-Wood Forest Products 1; Hatay RDF 2; Value-added products 3
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Bazi Bitki Saplarindan Lif Levha Uretimi

Iremnur ATAN!
Saim ATES?

Ozet

Insanoglunun hayatini devam ettirebilmesi iin gereken ana bagliklardan birisi gidadir. Insanlik tarihi
boyunca tarimcilik gok 6nemlidir. Glintimiizde de tarlada yetigip biiyiiyen patlican, domates, biber gibi
sebzeler sofralarimiza kadar gelir fakat sapi, kokii, yapraklar: tarlada birakilmaktadir. Ulkemizde en son
alinan verilere gore 900.000 hektar alanda sebze tiretimi yapilmaktadir. Bu da Tiirkiye tarim alanlarinin
yaklasik %3.77’sinde yetigen bitkilerin sebze kismi diginda kalan yerleri ¢ogu zaman tarlalarda, bahgelerde
cgriimeye birakildigini ifade eder.

Bu galigma kapsaminda, tilkemizde giirtimeye birakilip islevsiz hale getirilen patlican, biber, domates
kokleri, yapraklari, saplarinin karigik olarak geri doniigtiirtilmesi ve katma degerli bir iiriin olarak kullanima
sunulmast hedeflenmigtir. Bitkinin, kokleri, saplar1 ve yapraklarinin karigik halde lif 6zellikleri ve kimyasal
yapilar1 incelenmistir. Bu kapsamda, lif morfolojilerine ait 6lglimler ve hesaplamalar yapilarak, sicak ve
soguk su ¢ozliniirligl, etanol ¢oziiniirliigi, seliiloz, holoseliiloz ve lignin miktarlari, kiil tayini , %1
NaOH ¢oziiniirliigli analizleri yapilmistir. Sonrasinda diskli rafindrde mekanik yontemde (RMP) bitki
saplar1 liflendirilerek harcanan enerji miktar1 ve elde edilecek lif verimleri belirlenmistir. En son agama
olarak s0z konusu bitki saplarindan lif levha tiretimleri yapilarak bazi levha 6zellikleri belirlenmistir. sonug
olarak sebze atiklarinin hamur verimlerinin diisiik olmasina ragmen elde edilen lifsel materyalin lif levha
tiretiminde kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sebze atiklari, lif levha, domates sap1, biber sapi, patlican sap1
Fiberboard Production from Some Plant Stems

Abstract

Food is one of the fundamental requirements for the survival of humankind. Throughout human
history, agriculture has maintained its vital importance. Today, vegetables such as eggplant, tomato,
and pepper, which are grown in fields, reach our tables; however, their stalks, roots, and leaves are left
behind in the fields. According to the latest data in our country, vegetable production is carried out on
an area of 900,000 hectares. This indicates that the parts other than the consumable vegetable portions
of plants grown on approximately 3.77% of Tiirkiye’s agricultural land are often left to rot in fields and
gardens. Within the scope of this study, it is aimed to recycle the roots, leaves, and stalks of eggplant,
pepper, and tomato—which are left to decay and rendered non-functional in our country—as a mixture
and to offer them as a value-added product. The fiber properties and chemical structures of the plant’s
roots, stalks, and leaves were examined in a mixed state. In this context, measurements and calculations
regarding fiber morphology were performed, and analyses of hot and cold water solubility, ethanol
solubility; cellulose, holocellulose, and lignin content, ash determination, and 1% NaOH solubility
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were conducted. Subsequently; the amount of energy consumed and the fiber yields to be obtained were
determined by defibrating the plant stalks using the Refiner Mechanical Pulping (RMP) method. In the
tinal stage, fiberboard was produced from the aforementioned plant stalks, and certain board properties
were determined. In conclusion, it is suggested that despite the low pulp yields of vegetable wastes, the
resulting fibrous material can be utilized in fiberboard production.

Keywords: Vegetable wastes, fiberboard, tomato stalk, pepper stalk, eggplant stalk
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Giines Enerjisiyle Calisan Siirekli Hasta Izleme Sistemi

Jaiyad Sami Gumaan DURAIOAN!
Hayriye ALTURAL?

Ozet

Bu galigma, enerji altyapisinin sinirli oldugu veya sik sik kesintiye ugradigi bolgelerde hastalarin temel
biyotizyolojik parametrelerini siirekli olarak izleyebilen yenilenebilir enerji destekli bir hasta izleme sistemi
gelistirmeye odaklanmaktadir. Oksijen doygunlugu (SpO:), kalp atig hiz1 ve viicut sicakligr gibi hayati
parametrelerin siirekli izlenmesi; yogun bakim, evde bakim ve uzaktan saglik izleme gibi modern saglik
uygulamalarinda kritik 6neme sahiptir. Ancak mevcut hasta izleme sistemlerinin ¢ogu kararli bir elektrik
altyapisina bagimlidir ve bu durum karsal bolgelerde veya elektrik kesintilerinin yagandig alanlarda kesintisiz
caligmayi zorlagtirmaktadir. Bu galiymada, diisiik gii¢ titketimine sahip ve giines enerjisi ile desteklenen bir
gomiilii sistem mimarisi kullanilarak taginabilir ve siirdiirtilebilir bir hasta izleme ¢6ziimii 6nerilmektedir.
Onerilen sistemde ana islem birimi olarak Arduino tabanli bir mikrodenetleyici kullanilacak ve biyomedikal
sensorler araciligiyla SpOs-, kalp atig hiz1 ve viicut sicakligr degerleri Olgiilecektir. SpO: ve kalp atig hiz1
Ol¢timleri icin MAX30102 sensori, sicaklik ol¢timii i¢in ise DS18B20 sensorii kullanilacaktir. Sistem
mimarisi; glines paneli, sarj kontrol devresi, batarya, voltaj regiilatorii ve sensor modiillerinden olugan
hibrit bir enerji yonetimi yapist igerecek ve kesintisiz ¢aligmayi saglayacak sekilde tasarlanacaktir. Caligmanin
ilk agamasinda sistemin elektronik devre tasarimi ve enerji yonetim modeli teorik olarak geligtirilmig ve
gesitli elektronik simiilasyon yazilimlar: kullanilarak gok sayida simiilasyon analizi ile degerlendirilmistir.
Ancak yapilan degerlendirmeler, yalnizca simiilasyon sonuglarinin gergek ¢aligma kosullarini tam olarak
temsil etmek i¢in yeterli olmadigini gostermigtir. Bu nedenle ¢aligmanin ilerleyen agamalarinda sistemin
tiziksel bir prototipi gelistirilecek ve gergek gevresel kogullar altinda test edilecektir. Ayrica glines paneli
ile batarya arasinda akilli gii¢ yonetimi uygulanarak enerji verimliliginin artirtlmasi planlanmaktadir.
Gergeklestirilecek deneysel testler ile sistemin enerji bagimsizligi, veri dogrulugu ve uzun siireli ¢aligma
performansi degerlendirilecektir. Bu ¢aligma, yenilenebilir enerji teknolojilerini biyomedikal izleme
sistemleriyle birlestirerek siirdiiriilebilir ve diigiik maliyetli hasta izleme ¢6ziimlerinin gelistirilmesine
katki saglamay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: giines enerjisi; Arduino; hasta izleme sistemi; sensor
Solar Energy-Powered Continuous Patient Monitoring System

Abstract

This study focuses on developing a renewable energy—supported patient monitoring system capable
of continuously monitoring patients’ fundamental biophysiological parameters in regions with limited
or frequently interrupted energy infrastructure. Continuous monitoring of vital parameters such as
oxygen saturation (SpO:), heart rate, and body temperature is critically important in modern healthcare
applications, including intensive care, home care, and remote health monitoring. However, many existing
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patient monitoring systems rely on stable electrical infrastructure, making uninterrupted operation difficult
in rural areas or areas with power outages. In this study, a portable and sustainable patient monitoring
solution is proposed using a solar energy—supported embedded system architecture with low power
consumption. The proposed system will use an Arduino-based microcontroller as the main processing
unit and biomedical sensors to measure SpOs, heart rate, and body temperature values. The MAX30102
sensor will measure SpO: and heart rate, while the DS18B20 sensor will monitor temperature. The system
architecture will include a solar panel, charging control circuit, battery, voltage regulator, and sensor
modules forming a hybrid energy management structure designed to ensure continuous operation. In
the initial stage of the study, the electronic circuit design and energy management model were developed
and evaluated theoretically through multiple simulation analyses using various electronic simulation
software tools. However, the evaluations indicated that simulations alone were insufficient to represent
real operating conditions fully. Therefore, in the later stages of the study, a physical prototype will be
developed and tested under real environmental conditions. In addition, smart power management between
the solar panel and the battery is planned to improve energy efticiency. Through the experimental tests to
be conducted, the system’s energy independence, data accuracy, and long-term operational performance
will be evaluated. This study aims to contribute to the development of sustainable and low-cost patient
monitoring solutions by combining renewable energy technologies with biomedical monitoring systems.

Keywords: solar energy; Ardunio; patient monitoring system; sensor
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Diiguik Maliyetli Sensor Flizyonu ve Ug Bilisim Tabanh
Yapay Zeka Destekli Hasta Takip Sistemi

Kerem YAKANER!
Abdulvahit KARAIL?

Ozet

Bu ¢aligmada, saglik kurumlarinda ve evde bakim ortamlarinda hasta giivenligini artirmak ve saglik
personelinin ig yiikiinii azaltmak amaciyla diiglik maliyetli, yapay zeka destekli bir hasta takip sistemi
gelistirilmigtir. Geleneksel sistemlerde kullanilan yiiksek maliyetli termal kameralar yerine, sensor flizyonu
ve ug biligim temelli bir yaklagim benimsenmistir. Onerilen sistemde, hastanin fiziksel varhigini tespit
etmek i¢in agirlik sensorleri, uzamsal konum ve mesafe tahmini i¢in HC-SR04 ultrasonik sensorleri ve
hareket/pozisyon analizi i¢in bilgisayar kamerasi tabanli gortintii isleme teknikleri birlikte kullamlmaktadhr.
Goriintii igleme stirecinde gomiilii sistemler yerine dogrudan bilgisayar donaniminin tercih edilmesi,
daha ytiksek islem kapasitesi saglayarak model dogrulugunu artirmistir. Caligma kapsaminda farkls hasta
pozisyonlarini iceren 2190 adet goriintii toplanmug, egitim ve dogrulama veri setlerine ayrilmig ve veri
artirma teknikleri uygulanarak veri seti yaklagik ti¢ katina ¢ikarilmugtir. Bu sayede modelin genelleme
yetenegi gelistirilmis ve farkli ¢evresel kogullara karsi daha dayanikli hale getirilmesi hedeflenmistir.
Sensor verileri ile goriintii isleme ¢iktilarinin birlikte degerlendirilmesi, yanlg alarm oranlarini azaltirken
sistemin dogruluk ve giivenilirligini artirmaktadir. Onerilen mimari, diisiik donanim maliyeti ile yiiksek
performans sunarak kisith kaynaklara sahip saglik sistemlerinde uygulanabilir bir ¢6ziim saglamaktadir.
Bu yoniiyle ¢aliyma, gercek zamanli hasta izleme sistemleri alaninda ekonomik, dl¢eklenebilir ve etkili
bir yaklagim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: yapay zcka; hasta takibi sistemi; sensor flizyonu; goriintii isleme; ug biligim

A Low-Cost Al-Based Patient Monitoring System Using Sensor Fusion and Edge
Computing

Abstract

This study presents a low-cost, Al-based patient monitoring system designed to enhance patient
safety and reduce the workload of healthcare professionals in hospitals and home care environments.
Instead of relying on expensive thermal cameras used in conventional systems, a sensor fusion and edge
computing-based approach is adopted. The proposed system integrates load cells to detect patient presence,
HC-SR04 ultrasonic sensors for distance and spatial estimation, and computer vision techniques using a
standard webcam for motion and position analysis. Unlike embedded systems, utilizing a direct computer-
based processing architecture significantly improves computational performance and model accuracy. A
dataset consisting of 2,190 images representing various patient positions was collected, annotated, and
divided into training and validation sets. To improve model robustness and generalization capability,
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data augmentation techniques were applied, effectively tripling the dataset size. The integration of sensor
data with computer vision outputs reduces false alarms while enhancing overall system reliability and
accuracy. The proposed architecture provides a cost-effective and scalable solution suitable for resource-
constrained healthcare settings. In this context, the study offers an efficient and practical approach for
real-time patient monitoring systems.

Keywords: artificial intelligence; patient monitoring system; sensor fusion; image processing; edge
computing
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Amino Asitlerin Antibryotik Direnci Uzerine Etkilerinin
Incelenmesi

Kiibra SAY!
Selin CETER?
1dris YAZGAN?

Ozet

Antibiyotik direnci, giiniimiizde kiiresel ol¢ekte onemli bir halk sagligi sorunu olup mevcut tedavi
yontemlerinin etkinligini azaltmaktadir. Bakterilerin antibiyotiklere karg1 gelistirdigi direng mekanizmalarinin
anlagilmasi, yeni tedavi stratejilerinin gelistirilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Son yillarda yapilan
caligmalar, bakteriyel metabolizma iizerinde 6nemli rol oynayan amino asitlerin antibiyotiklere karst
duyarhilig: etkileyebilecegini gostermektedir. Bu ¢alismanin amaci, Arginin ve Glisin amino asitlerinin
gram (-) ve gram (+) bakterilerin Colistin ve Penisilin G antibiyotik direnci tizerindeki etkilerini incelemek
ve bu etkinin olas1 mekanizmalarini ortaya koymay1 amaglamustir. Caliymamuzda Escherichia coli (-)
ve Staphylococcus aurens (+) kullanilarak gergeklestirldi. Elde edilen sonuglar Arginin amino asidinin
hem Colistin hem de Penisilin G i¢in uygulanmasi gereken minimum inhibisyon derisimi ve minimum
bakterisidal derigiminin 10 kata kadar diigtiriilebilecegini gostermistir. Arginin amino asidinin glisine
gore etkinliginin daha yiiksek olmasinin gerekgesi olarak fizikokimyasal 6zelliklerinin 6ne ¢ikmasi oldugu
diistintilmektedir. Devam eden ¢aligmalar, fenotipik dire¢ azalisinin bakteri morfolojisi ile iligkisini ortaya
koymaya yonelik olarak devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antibiyotik direnci; amino asitler; bakteri; mikrobiyoloji; metabolizma.

Development of Iron(IT) Metal-Organic Framework/Gold Nanoparticle Platforms for the
Transport of Therapeutic Agents

Abstract

Antibiotic resistance is a major public health issue on a global scale today and is reducing the effectiveness
of current treatment methods. Understanding the resistance mechanisms that bacteria develop against
antibiotics is of great importance for the development of new treatment strategies. Recent studies have
shown that amino acids, which play a key role in bacterial metabolism, may influence susceptibility to
antibiotics. The aim of this study was to investigate the effects of the amino acids arginine and glycine
on colistin and penicillin G resistance in Gram-negative and Gram-positive bacteria and to elucidate the
potential mechanisms underlying these effects. Our study was conducted using Escherichia coli (-) and
Staphylococcus aureus (+). The results indicate that the application of the arginine amino acid can reduce
the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) for both
Colistin and Penicillin G by up to 10-fold. It is believed that the higher efficacy of the amino acid arginine
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compared to glycine is due to its superior physicochemical properties. Ongoing studies are continuing
to investigate the relationship between the reduction in phenotypic resistance and bacterial morphology.

Keywords: Antibiotic resistance; amino acids; bacteria; microbiology; metabolism
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Vergi Uyumu ve Kayitdigihgin Azaltllmasinda Dijital
Para Politikalari: Dinamik KDV Iade Modeli Onerisi

Maftunakhon Khotamoval

Ozet

Dijital TL ve Blockchain Entegrasyonlu Dinamik KDV Tade Modeli: Ozbekistan ve Giiney Kore
Ornekleri Isiginda Kayitdisi Ekonomiyle Miicadele Ozet Bu galisma, Tiirkiye ekonomisindeki kayitdist
islemlerin azaltilmas ve vergi bilincinin tabana yayilmasit amaciyla, Ozbekistan (Soliq mobil uygulamast
%1 1ade sistemi) ve Giiney Kore gibi tilkelerde bagariyla uygulanan vergi tesvik modellerinin, Tiirkiye’nin
yerli blockchain altyapist ve Dijital TL (TCMB) projesine entegrasyonunu onermektedir. Glinlimiiz
ckonomik konjonktiiriinde, son tiiketicilerin fig alma motivasyonunun diigiik olmas1 vergi matrahinda
aginmalara ve kayitdisi ekonominin biiyiimesine yol agmaktadir. Onerilen modelde, her yazar kasa fisine
entegre edilecek bir QR kodun mobil uygulama iizerinden taranmasiyla, islem verilerinin blokzincir ag:
tizerinde anlik olarak dogrulanmas: hedeflenmektedir. Sistemin operasyonel dongiisiine gore, bir takvim
ay1 boyunca toplanan ve akilli kontratlar (smart contracts) vasitasiyla onaylanan KDV iade tutarlarinin,
takip eden ayin baginda kullanicinin Dijital TL clizdanina otomatik olarak aktarilmasi 6ngoriilmektedir.
Sistemin mevcut sadakat programlarindan temel farki, iade edilen tutarlarin puan tabanlh degil, dogrudan
TCMB giivencesindeki Dyjital TL olmasidir. Kullanicilar, clizdanlarinda biriken bu bakiyeleri anlik olarak
banka hesaplarina transfer edebilecek veya fiziksel kartlar1 araciligiyla her tiirlii harcamada serbestge
kullanabileceklerdir. Bu yiiksek likidite imkan, tiiketiciyi goniillii bir denetleyici aktor haline getirerek
vergi kayiplarini minimize etmeyi ve kamu maliyesini giiglendirmeyi hedeflemektedir. Caligmada, bu
modelin makroekonomik etkileri, teknik altyap: gereksinimleri ve Tiirkiye’nin dijital dontigiim hedefleriyle
uyumu akademik bir perspektifle analiz edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Tiirk Lirasi, Blockchain, KDV Tadesi, FinTech, Akilli Kontratlar.

Digital Currency Policies in Enhancing Tax Compliance and Reducing the Informal
Economy: A Dynamic VAT Refund Model Proposal

Abstract

This study proposes the integration of tax incentive mechanisms successfully implemented in countries
such as Uzbekistan (Soliq mobile application with a 1% refund system) and South Korea into Tiirkiye’s
domestic blockchain infrastructure and the Digital Turkish Lira project developed by the Central Bank
of the Republic of Tiirkiye (CBRT). The main objective is to reduce informal transactions in the Turkish
economy and to expand tax awareness among consumers. In the current economic environment, the low
motivation of final consumers to request receipts leads to tax base erosion and contributes to the expansion
of the informal economy. The proposed model aims to verify transaction data instantly on a blockchain
network through the scanning of QR codes integrated into each fiscal receipt via a mobile application.
According to the operational cycle of the system, VAT refund amounts collected during a calendar month
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and approved through smart contracts will be automatically transferred to the user’s Digital Turkish Lira
wallet at the beginning of the following month. The main distinction of this system from existing loyalty
programs is that the refunded amounts are not point-based; instead, they are provided directly in Digital
Turkish Lira guaranteed by the CBRT. Users will be able to instantly transfer the accumulated balances
in their digital wallets to their bank accounts or use them freely for any purchases through physical cards.
This high liquidity opportunity is expected to transform consumers into voluntary monitoring agents,
thereby minimizing tax losses and strengthening public finance. The study analyzes the macroeconomic
implications of this model, its technical infrastructure requirements, and its compatibility with Tirkiye’s
digital transformation goals from an academic perspective.

Keywords: Digital Turkish Lira, Blockchain, VAT Refund, FinTech, Smart Contracts.
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Ayni Yag Simifindaki Sat Kurulug ve Karigik ve Tabakali
Kurulug Yapmig Dogu Kayini Mescerelerindeki Kayin
Agaclariin Morfolojik ve Anatomik Ozelliklerinin
Karsilagtirilmasi

Mertcan AKMAN!
Seray OZDEN KELES?

Ozet

Tirkiye’deki ormanlarin %59u saf (13.616.751 ha), %41 i (9.316.249 ha) karigik ormanlardir
(OGM, 2020). Ana agag tiirlerimizin kendi aralarinda muhtelif oranlarda karigik megcereler kurduklari
bilinmektedir. Saf ve karigik megcerelerde yetisen agag tiirlerinin biiyiime ve gelismesi Tiirkiye ormancilig
agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Ciinkii, baz1 agag tiirleri saf megcerelerde en iyi biiytime ve geligimini
gosterirken, bazi agag tiirleri de karigik megcerelerde daha iyi biiylime ve gelisme gostermektedir. Dogu
Kaymni da (Fagus Orientalis Lipsky.) Tiirkiye’nin ana agag tiirlerinden biridir ve bu ¢aligmanin amaci
Dogu Kayminin sat megcere ya da karisim yaptigi mescerler arasinda morfolojik ve anatomik olarak
biiylime ve gelismesindeki farklhiliklarin incelenmesidir. Bu ¢aliymada Dogu kayini saf megcere kuruluglar
ve Karagam-Sarigam-Dogu kayini iki tabakali megcere kuruluglarindan govdeden enine kesit 6rnekleri
alinmasi diigtiniilen uygun yer belirlendikten sonra 20x20m’lik 6rnek alanlarin sinirlari belirlenip gerekli
dlciimler yapilmustir. Oncelikle agaglarin yaslarinin belirlenebilmesi igin her iki mescere kuruluslarindan
Dogu kayini agacinin kok ¢apina yakin kismindan enine diskler kesilmigtir. Kesilen enine diskler tizerinde
yag tayini ve yillik halka analizleri gergeklestirilmistir. Anatomik olgiimler i¢in deneme alanlarinda agaglarin
1,30 m yiiksekliklerinde kesilen disklerden ortalama 1,5 co’lik kiipler hazirlanarak bu pargalardan enine,
teget ve radyal kesitler hazirlanmugtir. Anatomik hiicre 6lglimlerinde trahe hiicre uzunluk ve genislikleri,
liimen genisligi, ¢eper kalinhigy, lif uzunluk ve genislikleri, 6z 11n yiiksekligi ve genisligi hesaplanmustir.
Bu ¢alisma sonucunda Dogu kayini karagam ile yaptigt karigimda saf kayin ve sarigam-kayin ormanlarina
gore daha uzun agaglar gostermigtir. Dogu kayini agaglarinin gogiis ¢apr saf kayin ormanlarinda diger
sarigam-kayin ve karagam-kayin ormanlarina gore daha kalin bulunmustur. Yillik halka genislikler1
sonuglarinda, Dogu kayini agaglarinin karagam ile karisim yaptigir ormanlarda yillik halka geniglikleri
daha genistir. Anatomik hiicre sonuglarinda ise, Dogu kayini agaglarinin traheid hiicre uzunluk ve hiicre
geperi kalinlik degerleri sat Dogu kayini ormanlarinda daha ytiksek tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogu Kayini, Anatomik 6zellikler, Saf mescere, Tabakali megcere

1 Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu Tiirkiye akmanmertcan99@gmail.com

2 Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu Tiirkiye
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VTOL Tabanl Hibrit Insansiz Kesif ve Denetim
Sistemi: ALATE NL-17

Muhammed Cagan CAGLAR!
Muhammed ISCT?

Ozet

Son yillarda, ¢ok modlu gorev kabiliyetine sahip insansiz hava araglarina yonelik aragtirmalar 6nemli
dlciide artig gostermistir. Ozellikle Dikey Kalkag ve Inig (VTOL) yetenegini sabit kanatli ugug avantajlarryla
birlestiren hibrit platformlar hem operasyonel esneklik hem de enerji verimliligi agisindan dikkat
gekmektedir. Bu tiir sistemler, pist veya havaalani altyapisina ihtiyag duymaksizin gorev icra edebilme
ozellikler1 sayesinde, zorlu ve erigimi kisith arazi kogullarinda etkin ¢oztimler sunmaktadir. Bu ¢aliymada,
kara ve hava gorevlerini entegre bicimde gergeklestirebilen, katlanabilir kanat mimarisine sahip hibrit bir
insansiz hava aracinin tasarimi ve gelistirilmesi ele alinmaktadir. Onerilen sistemin, yiiksek hassasiyetli
haritalama ve gozetleme gorevlerini yerine getirebilmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, mekanik tasarim,
gomiilii sistem yazilimlart ve kontrol algoritmalar: biitiinlegik bir miihendislik yaklagimiyla ele alinmug;
prototip iiretim ve dogrulama siiregleri iiniversite laboratuvar altyapisi kullanilarak detaylandirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hibrit insansiz ara¢; mekanik tasarim; VTOL
VTOL-Based Hybrid Unmanned Reconnaissance and Surveillance System: ALATE NL-17

Abstract

In recent years, research into multi-mission capable unmanned aerial vehicles (UAVs) has increased
significantly. Hybrid platforms, in particular, that combine Vertical Take-Off and Landing (VTOL)
capability with the advantages of fixed-wing flight, are noteworthy for both operational flexibility and
energy efficiency. These systems offer effective solutions in challenging, restricted terrain thanks to their
ability to perform missions without runways or airport infrastructure. This study addresses the design
and development of a hybrid UAV with a foldable wing architecture capable of performing integrated
ground and air missions. The proposed system aims to perform high-precision mapping and surveillance
tasks. Accordingly, mechanical design, embedded system software, and control algorithms are addressed
using an integrated engineering approach; prototype production and verification processes will be detailed
using university laboratory infrastructure.

Keywords: hybrid unmanned vehicle; mechanical design; VIOL

1 Kayseri Universitesi/Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kayseri, Tiirkiye, cagan38@gmail.com; (Sorumlu Yazar)
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Yaprak Alan Indeksinin Modellenmesi Uzerine Bir
Degerlendirme

Mustafa Thsan SABITOGLU!
Fadime SAGLAM?

Ozet

Ormanlar; insanliga gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, ilag, gelir kaynag, istthdam, dinlenme,
peyzaj gibi maddi-manevi birgok ekonomik, ekolojik ve sosyokiiltiirel faydalar sunan tabii bir kaynaktir.
Ormanlar dinamik ekosistemler olup, bu ekosistemin her bir pargasi sistemin devamliligini saglamaktadur.
Ormanlardan gesitli tiriin ve hizmetler elde edilmektedir. Ormanlarin iiretim potansiyeli ise yaprak miktar1
ve yaprak ylizey alani ile yakin iligki gostermektedir. Ciinkii megcerelerdeki agaglar fotosentez yoluyla
tiretim yapabilmeleri ve hayatiyetlerini devam ettirebilmeleri i¢in yapraga sahip olmalar: gerekir. Yaprak
alan indeksi (YAT), birim yiizey alanina diigen toplam yaprak alanini ifade eden ve ormancilik ile ekoloji
disiplinlerinde biiyiik 6neme sahip bir gostergedir. Bu gosterge, orman ekosistemlerinde fotosentez, yagigin
tutulmasi (intersepsiyon), karbon ve besin dongiisti gibi temel ekolojik siiregleri dogrudan etkileyerek,
ormanlarin yapisal 6zelliklerinin ve iglevlerinin daha iyi anlagilmasina 6nemli katki saglamaktadir. Bu
sebeple ¢aligma kapsaminda, YAT degerlinin tahmini, YAT ile gesitli megcere ozellikleri (orta gap, iistboy,
mescere yast, agag saysi, gogiis yiizeyi, siklik derecesi) arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve YAT tahmininde
kullanilacak modellerin geligtirilmesi siireglerin incelenmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pinus sylvestris L.; Mescere gogiis yiizeyi; Mescere sikligr; Yaprak ytizey alani
An Evaluation on the Modelling of Leaf Area Index

Abstract

Forests are natural resources that provide humanity with a wide range of tangible and intangible
benefits, including food, fuel, shelter, clean air and water, medicine, income, employment, recreation,
and landscape values. As dynamic ecosystems, forests rely on the proper functioning of each of their
components to sustain overall system continuity. Various goods and services are derived from forest
ecosystems, and their production potential is closely related to leaf quantity and leaf surface area. This is
because trees within stands must possess leaves to carry out photosynthesis and maintain their vitality.
The leat area index (LAI) is a key indicator representing the total leaf area per unit ground surface area
and holds significant importance in forestry and ecological studies. By directly influencing fundamental
ecological processes such as photosynthesis, rainfall interception, and carbon and nutrient cycling, LAI
contributes substantially to a better understanding of the structural and functional characteristics of forest
ecosystems. In this context, the present study aims to estimate LAI values, to determine the relationships
between LAI and various stand attributes (mean diameter, dominant height, stand age, number of trees,
basal area, and stand density), and to examine the development of models for predicting LAI.

Keywords: Pinus sylvestris L.; Stand basal area; Stand density; Leaf surface area

1 Kastamonu Universitesi/ Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye
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Az Geligmig Bolgelerde Kadin Girigimeiligine Yonelik
Farkindalik: Kastamonu Ilinde Kiz Ogrenciler Uzerine
Bir Aragtirma

Nihal EYUPOGLU!
Kiibra MUZIR?
Ozgiir ONGORE?

Ozet

Bu aragtirmada kiz 6grencilere, bolgesel farkliliklar gozetilerek kadin girisimcilerin yagadigi sorunlarin
ve bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in yapilabileceklerin anlatilmasi 6nemli goriilmektedir. Bu baglamda kadin
girisimciliginin 6neminin ve gerekliliginin Kastamonu Meslek Yiiksekokulu’nda okuyan kiz 6grencilere
anlatilmasi ve kiz 6grencilerin kadin girigimciligi konusunda bilinglendirilmesi amaglanmaktadir. Aragtirma
nicel bir aragtirma olup seminerlere katilan 6grencilere anket uygulamasi yapilmugtir. Katihimcilarin sosyo-
demografik ozelliklerini belirlemek i¢in 10 soruya yer verilmigtir. “Bireysel Girigimcilik Yonelimi Olgegi” ile
katihmeilarin girigimeilige olan yatkinligs Sl¢tilmdistiir. Ogrencilere seminerler 6ncesi ve sonrast “Girigimcilik
Egitimi Olgegi” ve “Girigimsel Hazir Bulunug Olgegi” ile sempozyumlarin 6grenciler iizerindeki katkist
olglilmiis boylece kiz 6grencilerin mevcut girisimcilik bilgi ve farkindalik diizeyindeki degisimin 6l¢iilmesi
amaglanmugtir. SPSS 23 yazilimi kullanarak verilerin analizinde tamimlayicr istatistiklerden faydalanilmigtir.
Seminerlere toplam 72 kiz 6grenci katilmig olup, yag ortalamasi 21 bulunmusgtur. Seminerler sonrast
gergeklestirilen anket sonuglarina gore kiz 6grencilerin girisimcilik egitiminin 6grenciler tarafindan fayda
diizeyini 6lgmeye yarayan girisimcilik egitimi toplam puani 30 puan iizerinden 26,37 bulunmustur.
Girigimcilik egitimi puaninin yiiksek olmasi kiz 6grenciler igin kadin girigimciligi konusunda seminerlerin
katki sagladigini gostermektedir. Seminerler sonrasi girisimcilik yonelimi ortalama puani 50 puan iizerinden
36,25 olarak hesaplanmigtir. Girigimcilik yonelimi puaninin 33,53’den 36,25’ yiikselmesi ile 2,72
puanlik bir artig oldugu goriilmektedir. Kiz 6grencilerin girigimcilik yonelimi tizerinde seminerlerin
olumlu etkisi goriilmistiir. Sonug olarak, girisimcilik seminerlerinin katihmei kiz 6grencilerin girigimcilik
konusunda farkindalik ve bilgi diizeyinde artig yarattig1 goriilmiis olsa da giintimiizdeki dijital dontigim
ile birlikte bagarili kadin girisimei sayisinin artmasinda bu tiir etkinliklerin tek bagina yeterli olmadig: da
bilinmektedir. Gelenekselin 6tesinde dijital uygulamalar, platformalar, siteleri ve yapay zeka kullanimi gibi
teknolojiye dayali araglarin aktit kullanan kadin girigimcilerin sayisinin ¢ogalmasi gerektigi sdylenebilir.
Boylece kadinlarin az gelismis bolgelerde dahi olsa girisimci olarak goriiniirliigii ve ulagilabilirligi artip
dezavantajh konumlarint azaltma imkani oldugunu vurgulamakta fayda vardir. Bu ¢alisma TUBITAK
Bilim Insan1 Destekleme Daire Bagkanligi (BIDEB) tarafindan 2209-A Universite Ogrencileri Aragtirma
Projeleri Destekleme Programi kapsaminda 1919B012209310 numarali proje olarak desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: kadin girisimci 1; az gelismislik 2; sosyal roller 3

1 Kastamonu Universitesi, Kastamonu Meslek Yiiksekokulu, T§letme Yonetimi Programi, Kastamonu, Tiirkiye,
nihaleyuboglu6 @gmail.com, (Sorumlu Yazar)
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Awareness of Women’s Entrepreneurship in Less Developed Regions: A Study on Female
Students in Kastamonu Province

Abstract

In this study; it is considered important to inform female students about the problems experienced
by women entrepreneurs in less developed regions and the possible solutions to these problems, taking
regional differences into account. In this context, the aim of the study is to explain the importance and
necessity of women’s entrepreneurship to female students studying at Kastamonu Vocational School and
to raise their awareness regarding women’s entrepreneurship. The research is a quantitative study, and
a questionnaire was administered to the students who participated in the seminars. Ten questions were
included to determine the socio-demographic characteristics of the participants. The participants’ tendency
toward entrepreneurship was measured using the Individual Entrepreneurship Orientation Scale. In
addition, the contribution of the seminars to the students was evaluated by applying the Entrepreneurship
Education Scale and the Entrepreneurial Readiness Scale before and after the seminars. Thus, the study
aimed to measure the change in the current level of entrepreneurial knowledge and awareness among
female students. Descriptive statistics were used to analyze the data using SPSS 23 software. A total
of 72 female students participated in the seminars, and the average age was found to be 21. According
to the survey results conducted after the seminars, the total score of the Entrepreneurship Education
Scale, which measures the level of perceived benefit of entrepreneurship education among students, was
found to be 26.37 out of 30. The high score indicates that the seminars contributed to increasing female
students’ awareness of women’s entrepreneurship. After the seminars, the mean score of entrepreneurial
orientation was calculated as 36.25 out of 50. The increase in the entrepreneurial orientation score from
33.53 to 36.25 indicates an improvement of 2.72 points. The seminars were found to have a positive
effect on the entrepreneurial orientation of the female students. In conclusion, although entrepreneurship
seminars appear to increase the awareness and knowledge levels of participating female students regarding
entrepreneurship, it is also known that such activities alone are not sufficient to increase the number
of successtul women entrepreneurs in the context of today’s digital transformation. Beyond traditional
approaches, it can be suggested that the number of women entrepreneurs who actively use technology-
based tools such as digital applications, platforms, websites, and artificial intelligence should increase. In
this way, even in less developed regions, women’s visibility and accessibility as entrepreneurs can increase,
which may help reduce their disadvantaged positions. This study was supported by the Scientific and
Technological Research Council of Tiirkiye (TUBITAK), Directorate of Science Fellowships and Grant
Programs (BIDEB), within the scope of the 2209-A University Students Research Projects Support
Program, Project No. 19198012209310.

Keywords: women entrepreneurs 1; underdevelopment 2; social roles 3
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YOLOv11s Tabanli Ger¢ek Zamanlh Kigisel Koruyucu
Donanim Tespit ve Uyar1 Sistemi

Omer Cinar YAMAN!
Sitheda Semih ACMALI?

Ozet

Is kazalarinin 6nlenmesinde Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanimi hayati éneme sahiptir.
Agir sanayi ve ingaat gibi riskli sektorlerde baret, eldiven, yelek gibi donanimlarin eksik kullanimi ciddi
sonuglar dogurmaktadir. Geleneksel denetimlerin yetersiz kalmast, is saghg ve giivenligi (ISG) ihlallerini
otonom tespit eden yapay zeka tabanl sistemleri zorunlu kilmistir. Bu ¢aligmada, ¢alisanlarin koruyucu
donanimlarint ger¢ek zamanl denetleyen, eksiklik durumunda uyari ve kayit olugturan yapay zeka destekli
bir ISG modeli geligtirilmistir. Sistemde hiz ve optimizasyon saglayan YOLOVv1 1s algoritmast kullanilarak
“worker”, “vest”, “protective workwear”, ve “helmet” olmak itizere dort sinif egitilmistir. Deneysel
analizler sonucunda, helmet haricindeki siniflarda (worker, vest, protective workwear) mAP@50 skoru
0.8’in tizerinde olgiilmiis; 6zellikle worker sinifinda 0.9+ bagarisina ulagilmistir. Bulgular, modelin KKD
kullanimini yiiksek dogrulukla denetleyebildigini ve ISG yonetim sistemlerine entegre edilebilecegini
gostermektedir. Helmet sinifindaki gorece diisiik performans, kasklarin kiigiik nesne problemi (small
object detection) olmasindan ve konum degiskenliginden kaynaklanmaktadir. Bu sistem, ISG denetimlerini
dyjitallestirerek insan kaynakl riskleri minimize etme potansiyeli sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Is Saglig1 ve Giivenligi, Kisisel Koruyucu Donanim, YOLOV1 1s, Nesne Tespiti,
Derin Ogrenme.

YOLOv11s Based Real-Time Personal Protective Equipment Detection and Alert System

Abstract

The use of Personal Protective Equipment (PPE) is of vital importance in preventing workplace
accidents. In high-risk sectors such as heavy industry and construction, the failure to properly use
equipment such as hard hats, gloves, and vests can lead to serious consequences. The inadequacy of
traditional inspections has made it necessary to implement Al-based systems that autonomously detect
occupational safety and health (OSH) violations. In this study, an Al-supported OSH model was developed
to monitor workers’ protective equipment in real time, issuing alerts and generating records in case of
non-compliance. The YOLOvV11s algorithm, which enhances speed and optimization, was used to train
tour classes: “worker,” “vest,” “protective workwear,” and “helmet.” Experimental analyses revealed that
the mAP@50 score exceeded 0.8 for all classes except “helmet” (worker, vest, protective workwear);
specifically, the “worker” class achieved a success rate of over 0.9. The findings demonstrate that the
model can monitor PPE usage with high accuracy and can be integrated into OSH management systems.
The relatively low performance in the “helmet” class stems from the small object detection challenge

3 CC

1 Karabiik Universitesi/ Biligim Teknolojileri Meslek Yiiksek Okulu, Yapay Zeka Operatorliigii, Karabiik, Tiirkiye,
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associated with helmets and their positional variability. This system offers the potential to minimize
human-related risks by digitizing OSH inspections.

Keywords: Occupational Safety and Health, Personal Protective Equipment, YOLOvI11s, Object
Detection, Deep Learning.
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Gelenekten Gelecege: Kastamonu’da Boyar Bitkiler ve
Surdurilebilir Kullanim Olanaklar:

Ozlem BASAT!
Dilara CGAYLIOGLU?
Ayse OZTURK PULATOGLU?

Ozet

Tiirk kiilttirtinde derin bir ge¢mige sahip olan dogal ve bitkisel boyacilik gelenegi, zaman iginde sentetik
boyalarin yayginlagmasiyla birlikte eski 6nemini biiytik 6l¢iide yitirmis ve pek ¢ok dokuma merkezinde
neredeyse unutulmaya yiiz tutmustur. Ancak giiniimiizde siirdiiriilebilirlik anlayiginin giiglenmesi ve doga
dostu tiretim yontemlerine olan ilginin artmasi, bitkisel boyalara yeniden dikkat ¢ekmigtir. Bu ¢aligma,
Kastamonu ilinde yayilig gosteren boyar bitkilerin literatiir verileri dogrultusunda belirlenmesini ve kirsal
kalkinmaya katki saglayabilecek tiirlerin degerlendirilmesini amaglamaktadir. Zengin floristik gesitlilige
sahip olan Kastamonu, orman ekosistemleri ve dogal bitki ortiisii ile bu alanda 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir. Aragtirmada, mevcut bilimsel yayinlar, floristik kayitlar ve etnobotanik ¢aligmalar incelenerek
bolgede yayiliy gosteren boyar bitkiler ortaya konulacaktir. Caligma sonucunda, belirlenen tiirlerin dogal
boya iiretimi, geleneksel el sanatlar1 ve katma degerli tirtin gelistirme agisindan tagidig1 potansiyel ortaya
konularak, siirdiiriilebilir kullanim ve kirsal kalkinma perspektifinde Oneriler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik; kokboya; dogal boya; kirsal kalkinma; Kastamonu

From Tradition to the Future: Dye Plants in Kastamonu and Their Sustainable Use
Potential

Abstract

Natural and plant-based dyeing, which has a deep-rooted history in Turkish culture, has largely lost
its former importance over time due to the widespread use of synthetic dyes and has nearly disappeared
in many traditional weaving centers. However, in recent years, the growing emphasis on sustainability
and increasing interest in environmentally friendly production methods have brought renewed attention
to plant-based dyes. This study aims to identify dye plants distributed in Kastamonu province based on
literature data and to evaluate species that may contribute to rural development. Kastamonu, with its rich
floristic diversity, offers significant potential in this field due to its forest ecosystems and natural vegetation.

In this research, existing scientific publications, floristic records, and ethnobotanical studies will be
examined to determine the dye plants present in the region. As a result of the study, the potential of the
identified species in terms of natural dye production, traditional handicrafts, and value-added product
development will be highlighted, and recommendations will be provided within the framework of
sustainable use and rural development.

Keywords: Ethnobotany; madder; natural dye; rural development; Kastamonu
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Geleneksel Beton ve Celik Yapr Sistemlerine Alternatif
Olarak Capraz Lamine Ahsap (CLT) Kullanimi

Salih Kerem OZALP!
Ummii KARAGOZ ISLEYEN?

Ozet

Hizla artan niifus ve kentsel alanlarin daralmasi, barinma ihtiyacina yonelik hizl, siirdiiriilebilir ve
ergonomik ¢oziimler tiretilmesini zorunlu kilmaktadir. Geleneksel betonarme ve gelik yap sistemleri, yiiksek
karbon emisyonu, uzun ingaat siireleri ve agir yapisal yiikleri nedeniyle giiniimiiziin ekolojik ve pratik
gereksinimlerini kargilamakta yetersiz kalabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, geleneksel yap1 malzemelerine
yenilikgi bir alternatif olan Capraz Lamine Ahgap (CLT) sistemlerini kullanarak, kompakt ve modiiler bir
yagam alani tasarlamak ve bu sistemin avantajlarini beton ve ¢elik yapilarla kargilagtirmalr olarak incelemektir.

Caligmanin kargilagtirmalr analiz boliimiinde, CLT nin beton ve ¢elige kiyasla sundugu tistiin 1s1 yalitima,
yangin dayanimi (komiirlegme tabakasi direnci), depreme karg1 esnekligi ve sahada hizli kurulum imkanlar:
teknik verilerle desteklenmigtir. Sonug olarak, CLT tabanli modiiler tasarimlarin, 6zellikle 6grenci yurtlar
ve acil barinma tiniteleri gibi hizl ingaat gerektiren projelerde karbon negatif, diisiik maliyetli ve yiiksek
verimli bir inovasyon modeli sundugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Capraz Lamine Ahgap (CLT), Siirdiiriilebilir Yap1 Sistemleri, beton

The Use of Cross-Laminated Timber (CLT) as an Alternative to Conventional Concrete and
Steel Structural Systems

Abstract

The rapid growth of the global population and the increasing limitation of urban spaces necessitate the
development of fast, sustainable, and ergonomically efficient housing solutions. Conventional structural
systems such as reinforced concrete and steel may struggle to meet contemporary ecological and practical
requirements due to their high carbon emissions, long construction durations, and heavy structural loads.
Therefore, this study aims to design a compact and modular living space using Cross-Laminated Timber
(CLT) systems, which represent an innovative alternative to traditional construction materials, and to
comparatively evaluate the advantages of this system against concrete and steel structures.

In the comparative analysis section of the study, the superior performance of CLT in terms of thermal
insulation, fire resistance (through the formation of a protective char layer), seismic flexibility, and rapid
on-site assembly has been examined in comparison with concrete and steel, supported by technical
data. The results indicate that CLT-based modular designs provide a carbon-negative, cost-eftective, and
high-efticiency innovation model, particularly for projects requiring rapid construction, such as student
housing and emergency shelter units.

Keywords: Cross-Laminated Timber (CLT), Sustainable Structural Systems, Concrete
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Orman Agaglarinda Mikrobiyal Mekanizmalar Ve Stres
Toleransi

Seda Nur ATAK!
Esra Nurten YER CELIK?

Ozet

Kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle artan kuraklik, tuzluluk ve benzeri abiyotik stres faktorleri,
bitkilerin biiyiime ve gelisme siireglerini olumsuz yonde etkileyerek ekosistemlerin stirdiiriilebilirligini
tehdit etmektedir. Bu stres kogullar: bitkilerde fizyolojik ve biyokimyasal dengenin bozulmasina neden
olmakta, bliyiime performansini ve gevresel streslere karg1 dayanikliligi azaltmaktadir. Son yillarda yapilan
caligmalar, bitki biiyiimesini tegvik eden mikroorganizmalar (PGPB) ile endo ve ektomikorizal mantarlarin
olusturdugu rizosfer mikrobiyomunun bu olumsuz etkileri azaltmada 6nemli bir rol iistlendigini ortaya
koymaktadir. Bitki-mikroorganizma etkilesimleri kapsaminda 6zellikle rizosterde bulunan bakteriler,
bitki bliyiimesi ve stres toleransinin artirtlmasinda kritik mekanizmalara sahiptir. Bu mikroorganizmalar,
bitki hormonlarinin sentezlenmesi veya diizenlenmesi yoluyla bitki gelisimini desteklemekte ve stres
kosullarina kargt adaptasyonu giiglendirmektedir. Ozellikle indol asetik asit gibi biiyiime diizenleyici
hormonlarin mikrobiyal iiretimi, kok gelisimini tegvik ederek bitkilerin su ve besin maddelerini daha
etkin gekilde almasina katki saglamaktadir. Bunun yaninda rizosfer bakterileri; bitki savunma sistemlerinin
aktive edilmesi, stres hormonlarinin diizenlenmesi ve bitki metabolizmasinin desteklenmesi gibi gesitli
mekanizmalar aracihigiyla bitkilerin ¢evresel streslere kargi dayaniklihigini artirmaktadir. Literatiirde
yer alan ¢aligmalarda mikrobiyal agilama uygulamasinin kok gelisimine olumlu katk: saglayarak fidan
kalitesini artirdig1 belirlenmigtir. Orman ekosistemlerinde mikroorganizmalar yalnizca bitki biiyiimesi
ve saghg tizerinde degil, ayn1 zamanda karbon ve azot dongiisii gibi temel ekosistem stireglerinde de
belirleyici bir role sahiptir. Bu nedenle orman mikrobiyomunun yapist ve islevinin anlagilmasi, iklim
degisikligi kogullarinda orman ekosistemlerinin dayanikliligint artirmaya yonelik sitirdiirtilebilir yonetim
stratejilerinin gelistirilmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aliyma, orman mikrobiyomunun
ckosistem siireglerindeki roliinii ve mikroorganizmalarin hormon diizenleme mekanizmalari araciligryla
abiyotik stres kogullarinda bitki dayaniklilig1 iizerindeki etkilerini literatiir bulgular1 dogrultusunda
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Elde edilen degerlendirmeler, mikrobiyom temelli yaklagimlarin iklim
degisikligi siirecinde orman kaynaklarinin korunmasi ve ekosistem dayanikliliginin artirilmasi agisindan
onemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikrobiyom; Bitki hormonlari; Abiyotik stres; Iklim degisikligi
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Microbial mechanisms and stress tolerance in forest trees

Abstract

Increased drought, salinity, and other abiotic stress factors due to climate change negatively affect plant
growth, threatening ecosystem sustainability. These stress conditions cause disruptions in the physiological
and biochemical balance of plants, reducing growth performance and resistance to environmental stresses.
Recent studies have shown that the rhizosphere microbiome, consisting of plant growth-promoting
microorganisms (PGPB) and endo- and ectomycorrhizal fungi, plays a significant role in mitigating these
negative effects. Within the scope of plant-microorganism interactions, bacteria, especially those found
in the rhizosphere, possess critical mechanisms that enhance plant growth and stress tolerance. These
microorganisms support plant development and strengthen adaptation to stress conditions through the
synthesis or regulation of plant hormones. In particular, the microbial production of growth-regulating
hormones such as indole acetic acid promotes root development, contributing to more efficient uptake of
water and nutrients by plants. Rhizosphere bacteria enhance plants ‘resilience to environmental stresses
through various mechanisms, including the activation of plant defense systems, the regulation of stress
hormones, and the support of plant metabolism. Studies in the literature have shown that microbial
inoculation positively contributes to root development and improves seedling quality. In forest ecosystems,
microorganisms play a decisive role not only in plant growth and health but also in fundamental ecosystem
processes such as the carbon and nitrogen cycle. Therefore, understanding the structure and function
of the forest microbiome is of great importance for developing sustainable management strategies to
increase the resilience of forest ecosystems under climate change conditions. This study evaluates the
forest microbiome in ecosystem processes and plant resilience under abiotic stress conditions through
hormone regulation mechanisms, in line with literature findings. The evaluations obtained show that
microbiome-based approaches have significant potential for the conservation of forest resources and the
enhancement of ecosystem resilience in the context of climate change.

Keywords: Microbiome; Plant hormones; Abiotic stress; Climate change
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Kastamonu Ilgaz Dag1 Milli Parkr’ndaki Karaca
Popiilasyon Dinamiklerinin Matematiksel Modellemesi

Sedat SIMSEK"
Atahan CALISKAN?
Bilal ISIK?

Simay Eda YASRIN*

Ozet

Bu galigma, Kastamonu Ilgaz Dag1 Milli Parkr’'nda habitat bulan karaca popiilasyonunda zamana
bagli meydana gelen degisimleri matematiksel modelleme ve simiilasyon teknikleri aracih@iyla incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirma kapsaminda; son on yila ait karaca envanter verileri, Kastamonu ili demografik artig
hizlar1 ve bolgedeki stratejik meteoroloji istasyonlarindan (Ilgaz/17648, Ilgaz Dagy/19991, Iigaz Toprak/18904,
Ilgaz/Yildiztepe Kayak Merkezi/17982) elde edilen iklimsel parametreler temel degiskenler olarak belirlenmistir.
Toplanan biiytik veri seti, Python programlama dili kullanilarak islenmig ve popiilasyon projeksiyonlar grafiksel
modellerle somutlagtirimustir. Elde edilen bulgularin; ekolojik dengenin korunmasi, siirdiiriilebilir yaban
hayat1 yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve popiilasyon dinamiklerini etkileyen gevresel/beseri faktorlerin
analizi agisindan literatiire ve saha uygulamalarina 6nemli katkilar saglamasi 6ngortilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Popiilasyon Dinamikleri; Matematiksel Modelleme ve Simiilasyon; Ilgaz Dag1
Milli Parka

Mathematical Modeling of Roe Deer Population Dynamics in Kastamonu Ilgaz Mountain
National Park

Abstract

This study aims to examine time-dependent changes in the roe deer population inhabiting Kastamonu
Ilgaz Mountain National Park using mathematical modeling and simulation techniques. The research
includes roe deer inventory data from the past decade, demographic growth rates for Kastamonu Province,
and climatic parameters obtained from strategic meteorological stations in the region (Ilgaz/17648,
Ilgaz Mountain/19991, Ilgaz Toprak/18904, Ilgaz/Yildiztepe Ski Center/17982) were identified as
key variables. The collected large dataset was processed using the Python programming language, and
population projections were visualized using graphical models. The findings are expected to make
significant contributions to the literature and field applications in terms of preserving ecological balance,
developing sustainable wildlife management strategies, and analyzing environmental and human factors
influencing population dynamics.

Keywords: Population Dynamics; Mathematical Modeling and Simulation; Ilgaz Mountain National Park
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Strdiriilebilir Kent Peyzaji I¢in Polinatér Dostu
Bitkiler: Kastamonu Orneg1

Sena ORUC!
Ayse OZTURK PULATOGLU?

Ozet

Hizla artan kentlegme, habitat pargalanmasi ve antropojenik baskilar, polinator organizmalarin (6zellikle
arilar, kelebekler ve diger tozlayicilar) yasam alanlarini sinirlandirmakta ve besin kaynaklarina erisimlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Polinatorler, bitkisel tiremenin siirdiiriilebilirligi, genetik gesitliligin
korunmasi ve ekosistem igleyisinin devamliligr agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu ¢aligmanin amaci,
kent peyzaj1 uygulamalarinda kullanilabilecek polinator dostu bitki tiirlerinin belirlenmesi ve s6z konusu
tiirlerin kent ekosistemine sagladig katkilarin degerlendirilmesidir. Caligmada yontem olarak kapsamli
bir literatiir taramasi gergeklestirilmig; ulusal ve uluslararasi bilimsel yayinlar incelenerek polinator-bitki
etkilesimleri ¢ok yonlii olarak ele alinmugtir. Tiir se¢iminde; nektar ve polen iiretim kapasitest, ¢igeklenme
stiresi ve siirekliligi, kentsel stres kogullarina adaptasyon yetenegi ile bakim gereksinimleri gibi ekolojik ve
morfolojik kriterler esas alinmugtir. Ayrica, farkl fenolojik donemlere sahip tiirlerin birlikte kullanimryla
polinatorler igin y1l boyunca siireklilik arz eden besin kaynaklarinin saglanabilecegi tespit edilmistir. Yerli
bitki tiirlerinin tercih edilmesinin ekosistem uyumunu artirdig, bakim girdilerini azalttig1 ve siirdiiriilebilir
peyzaj uygulamalarini destekledigi sonucuna ulagilmigtir. Bu baglamda, kent peyzaji planlama siireglerinde
estetik kaygilarin yani sira ekolojik iglevlerin de biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi ve polinator dostu
bitki kullaniminin yayginlagtirilmas: 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polinator, kent peyzaji, biyogesitlilik, nektarh bitkiler, siirdiiriilebilirlik
Pollinator-Friendly Plants for Sustainable Urban Landscapes: The Case of Kastamonu

Abstract

Rapid urbanization, habitat fragmentation, and anthropogenic pressures increasingly restrict the
habitats of pollinators (particularly bees, buttertlies, and other pollinators) and limit their access to food
resources. Pollinators play a critical role in the sustainability of plant reproduction, the conservation
of genetic diversity, and the continuity of ecosystem functioning. The aim of this study is to identify
pollinator-friendly plant species suitable for urban landscape practices and to evaluate their contributions
to urban ecosystems. In this study, a comprehensive literature review was conducted, examining national
and international scientific publications to address plant—pollinator interactions in a multidimensional
manner. The selection of species was based on ecological and morphological criteria, including nectar and
pollen production capacity, flowering duration and continuity, adaptability to urban stress conditions,
and maintenance requirements. In addition, it has been shown that combining species with difterent
phenological periods can provide continuous food resources for pollinators throughout the year. The
preference for native plant species enhances ecosystem compatibility, reduces maintenance inputs, and

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, sena.orucl1@icloud.com
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supports sustainable landscape practices. In this context, it is recommended that ecological functions be
addressed holistically alongside aesthetic considerations in urban landscape planning processes, and that
the use of pollinator-friendly plant species be promoted.

Keywords: Pollinator, urban landscape, biodiversity, nectar-producing plants, sustainability



National Innovation, Technology and Entreprencurship Student Symposiwm | 131

Egitim Arastirmalarinda Tek Denekli Desenlerin Veri
Analizi: Temel Yontem Kaynaklar ile Giincel Alanyazin
Arasindaki Metodolojik Boslugun Incelenmesi

Serdal GUNAY!

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, 6zel egitim, uygulamali davranig analizi ve egitim bilimleri gibi disiplinlerde
siklikla bagvurulan tek denekli deneysel desenler yontemindeki veri analizi uygulamalarina iligkin
tarihsel ve giincel durumunu ele alarak degerlendirmektir. Aragtirmada, alanyazinda yer alan geleneksel
metodolojik ¢aligmalarin, tek denekli aragtirma yontemin veri analizinin genellikle salt gorsel ve grafiksel
degerlendirmeler gergevesinde sunulmasi problem durumu olarak belirlenmigtir. Giincel akademik
dergilerin yayin politikalarinda ve modern ¢aligmalarda Tiim Ciftlerin Ortiismemesi (NAP), Tau-U
gibi istatistiksel etki biiyiikliigii hesaplamalart uygulamalarinin giderek yayginlastigi goriilmiistiir. Nitel
aragtirma kapsaminda dokiiman incelemesiyle ger¢eklestirilen bu aragtirmada; egitim aragtirmalarindaki
metodolojik bagvuru eserleriyle tek denekli deneysel aragtirma metodolojisini temele alan giincel akademik
makale ve sistematik derlemeler kargilagtirmali olarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
geleneksel metodoloji kaynaklarin agirlikli olarak grafiksel analiz standartlara odaklandigy; istatistiksel
etki biiyiikliigii analizlerine dair kuramsal ve uygulamali bilgilere daha sinirh yer verildigini gostermistir.
Giincel alanyazindaysa, nesnel kanit ortaya koyma, kanita dayali uygulamalar ve verilerin meta-analitik
stireglerle birlikte degerlendirilmesi amaglariyla parametrik olmayan istatistiki etki biiyiikliigiine iligkin
indekslere dogru belirgin bir yonelim oldugu goriilmektedir. Geleneksel metodolojik kaynaklarla giincel
egilimler arasinda olugan bu farkliliklar sonucunda; aragtirmacilarca giincel yayin diizenleme standartlariyla
uyumunu giiglestirerek, veri yorumlamadaki stireglerde gesitli istatistiki hata risklerine yol agabilecegi
degerlendirilmektedir. Aragtirmanin sonucunda, alanyazinda yer alan metodolojik eserlerin ve bilimsel
aragtirma egitimleri siireglerinin, gorsel analizler birlikte giincel istatistiksel yontemleri de kapsayacak bir
sekilde geniglestilmesinin alana katki saglayacag: belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tek denekli aragtirmalar, gorsel analiz, etki biiytikliigii, Tau-U, metodolojik bogluk.

Data Analysis of Single-Case Experimental Designs in Educational Research: Examining the
Methodological Gap Between Foundational Resources and Contemporary Literature

Abstract

The purpose of this research is to evaluate by addressing the historical and current situation regarding
data analysis practices in the single-subject experimental designs method, which is frequently resorted to in
disciplines such as special education, applied behavior analysis, and educational sciences. In the research,
the presentation of data analysis of the single-subject research method in traditional methodological
studies located in the literature generally within the framework of purely visual and graphical evaluations
was determined as the problem situation. In the publication policies of current academic journals and

1 Ankara Univcrsitcsi/Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye, serdalgny@gmail.com
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in modern studies, it has been seen that the applications of statistical effect size calculations such as
Nonoverlap of All Pairs (NAP) and Tau-U are becoming increasingly widespread. In this research, which
was carried out with document analysis within the scope of qualitative research; methodological reference
works in educational research and current academic articles and systematic reviews based on single-subject
experimental research methodology were analyzed comparatively. According to the obtained findings, it
showed that traditional methodology resources predominantly focused on graphical analysis standards;
and that more limited space was given to theoretical and applied information regarding statistical effect
size analyses. In the current literature, however, it is seen that there is a distinct orientation towards indices
regarding non-parametric statistical effect size for the purposes of putting forward objective evidence,
evidence-based practices, and evaluating data together with meta-analytic processes. As a result of these
differences occurring between traditional methodological resources and current trends; it is evaluated that
it can lead to various statistical error risks in processes in data interpretation by making its compliance
with current publication editing standards difficult by researchers. At the end of the research, it was stated
that expanding methodological works located in the literature and scientific research training processes
in a way that will also cover current statistical methods together with visual analyses will provide a
contribution to the field.

Keywords: Single-case experimental designs, visual analysis, effect size, Tau-U, methodological gap.
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Iki Farkli Biyoiklim Bolgesinde Yetisen Pinus brutin
Ten. (Kizilgam) Agaclarinda Morfolojik, Anatomik ve
Mekanik Farkliliklar

Sila CALIK!
Seray OZDEN KELES

Ozet

Pinus brutia Ten. (Kizilgam) tilkemizde en genig yayilig yapan asli Gymnospermae agag tiirlerimizin
en baginda gelmektedir. Ulkemizde Akdeniz Bolgesi ve Ege Bolgesi ile giiney Marmara ve Karadeniz
ard1 bolgelerinde saf orman olusturan kizilgam ormanlari, Tiirkiye ormanlarinin yaklagik %27’sini, igne
yaprakli (Gymnospermae) ormanlarinin ise %41.3’tinii olusturmaktadir. Kizilgam ekolojik (genglikte gok
hizli biiyiiyebilme, kurakliga dayanim, yangina adaptasyon vb.) ve ekonomik (odun ve kereste ozellikleri
yoniinden) yonden Tiirkiye’nin en 6nemli agag tiirlerinden biridir. Bu nedenle bu galigma, 2 farkli biyoiklim
bolgesinde yetisen Pinus brutia Ten. (Kizilgam) agag tiirlerinde morfolojik, anatomik ve mekanik farklar:
tespit etmeyi amaglamaktadir. Bu ¢aligmada, 2 farkli biyoiklim bolgesi olarak Kastamonu ve Mugla
yoreleri segilecektir. Buradaki asil hedef, Akdeniz ekolojik bolgesi ve Karadeniz ekolojik bolgesi igerisinde
ortalama ayn1 yasta, ayn1 kapahlikta ve ayni bakilarda yetisen Kizilgam bireylerinin bulunduklar ¢evresel
faktorlere bagl gostermis olduklari morfolojik (boy, cap, ibre boyu, kozalak boyu vb.), anatomik (yillik
halka biiytimesi, traheid ve 6z 151m1 karakteristik 6zellikleri) ve mekanik farkliliklar: ortaya koyabilmektir.
Bugiine kadar literatiirde Kizilgam agag tiirtintin farkli biyoiklim bolgelerinde mekanik direnglerinin
nasil degistigini gosteren yeterli literatiir ¢aliymas1 bulunmamaktadir. Bu ¢aligma, literatiire ekolojik
ozelliklerin mekanik direnglere etkisi yoniinden 6zgiin bir aragtirma konusu sunacak ve ¢ikan veriler
ckolojik ve ekonomik degeri yoniinden Tirkiye ormanciligina ve orman endiistri sanayisine ok degerli
veriler saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcam, Bitki Anatomisi, Kizilcam Morfolojisi, Kambiyal Hiicre Biiyiimesi,
Agacta Mekanik Direng

Morphological, Anatomical, and Mechanical Differences in Pinus brutia (Turkish Red Pine)
Trees Growing in Two Different Bioclimatic Regions

Abstract

Pinus brutia (Turkish Red Pine) is one of the most widespread native Gymnospermae tree species
in our country. In Tiirkiye, Turkish red pine forests, which form pure stands in the Mediterranean and
Aegean Regions as well as in southern Marmara and the inner parts of the Black Sea Region, constitute
approximately 27% of the total forest area and 41.3% of the coniferous (Gymnospermae) forests. Turkish
red pine is one of the most important tree species in Tiirkiye both ecologically (e.g., rapid growth at
young ages, drought tolerance, and fire adaptation) and economically (in terms of wood and timber
properties). Therefore, this study aims to determine the morphological, anatomical, and mechanical

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Kastamonu, Tiirkiye, slaclkk7467@gmail.com (Sorumlu Yazar)
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differences in Pinus brutia (Turkish red pine) trees growing in two different bioclimatic regions. In this
study, Kastamonu and Mugla regions were selected as two distinct bioclimatic regions. The main objective
is to reveal the morphological (height, diameter, needle length, cone size, etc.), anatomical (annual ring
growth, tracheid and ray characteristics), and mechanical differences of Turkish red pine individuals
that are of similar age, stand density, and aspect, but grow under different environmental conditions
within the Mediterranean and Black Sea ecological regions. To date, there has been insufticient research
in the literature demonstrating how the mechanical properties of Turkish red pine vary across different
bioclimatic regions. This study will contribute an original perspective to the literature by examining the
effects of ecological factors on mechanical properties, and the findings will provide valuable data for
Turkish forestry and the forest products industry in terms of both ecological and economic significance.

Keywords: Pinus brutia (Turkish Red Pine), Plant Anatomy, Turkish Red Pine Morphology, Cambial
Cell Growth, Mechanical Strength in Wood
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Mini E-Ticaret Web Sitesi: Kullanict Odakli Aligveris
Platformu

Sude KARA!

Yagmur YARDIMCI?
Kadir SAHIN?

Hacer Kiibra SEVING*

Ozet

Bu galigmada, kullanicilarin ¢evrmg aligvers deneymn gelstrmek amaciyla frontend odakli mn br
e-tcaret web uygulamasi gelstrlmstr. Projenn temel amaci, kullanicilarin tirtinler Isteleyebldg, fltreleyebldg,
nceleyebldg, sepete ekleyebldg ve favorlere alableceg etklesml br platform tasarlamaktir. Uygulama,
modern web teknolojler kullanilarak React.js, HTML5, CSS3 ve JavaScrpt (ES6+) le gelstrlmg olup
blesen tabanli br mmar yapiya sahptr. Proje kapsaminda iirlin Isteleme, iirtin detay sayfalari, sepet
yonetm ve favorler sstem gb temel e-tcaret fonksyonlari gergeklestrlmgtr. Durum yonetm ¢n Context API
kullanilmug, kullanici verlernn kalicihigr LocalStorage le saglanmugtir. Sayfalar arasi gegsler React Router
le yonetlmg ve verler harc br API iizernden elde edlmgtr. Kullanict deneymn artirmak amaciyla Flexbox
ve Grd tabanl responsve tasarim yaklagimi benmsenerek farkli chazlara uyumlu br arayiiz gelstrlmstr.
Gelstrme siirecnde yenden kullanilablr blegenler, etkn durum yonetm ve kullanic1 odakli tasarim prenspler
on planda tutulmugtur. Elde edlen sonuglar, modern frontend teknolojler, hizli etklesm saglayan araytizler
ve etkl durum yonetmnn e tcaret uygulamalarinin basarisinda 6neml br rol oynadigini gostermektedr.
Bu galigma, kiigiik 6lcekl e-tcaret platformlarinin gelstrlmes ¢n pratk br model sunmakta ve giincel web
gelstrme araglarinin etkn kullanimina katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: E-tcaret; React.js; Frontend Gelstrme; Kullanict Deneym; Durum Yo6netmi
Mini E-Commerce Website: A User Centered Shopping Platform

Abstract

In ths study, a frontend-orented mn e-commerce web applcaton was developed to enhance users’ onlne
shoppng experence. The man objectve of the project s to desgn an nteractve platform where users can
Ist, flter, and examne products, as well as add tems to a shoppng cart and favortes. The applcaton was
developed usng modern web technologes, ncludng React.js, HTMLS5, CSS3, and JavaScrpt (ES6+),
and follows a component-based archtecture. Wthn the scope of the project, key features such as product
Istng, product detal pages, cart management, and favortes system were mplemented usng Context API
and LocalStorage. Addtonally, React Router was used for page navgaton, and data was retreved through

1 Karabiik Universitesi, Biligim Teknolojileri Fakiiltesi, On Yiiz Yazihm Geligtirme, Karabiik, Tirkiye, sudekara0478@outlook.com
(Sorumlu Yazar)
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an external API ntegraton. To mprove usablty, a responsve desgn approach based on Flexbox and Grd
systems was adopted, ensurng compatblty across dfferent devces. Durng the development process, state
management, reusable components, and user experence-orented desgn prncples were prortzed. The results
demonstrate that responsve nterfaces, effcent state management, and modern frontend technologes play a
sgnfcant role n the development of effectve e-commerce applcatons. Ths study provdes a practcal model
tor developng small-scale e-commerce platforms and contrbutes to the effectve use of contemporary
web development tools.

Keywords: E-commerce; React.js; Frontend Development; User Experence; State Management
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Endtstriyel Odun Uretimi Sonrasinda Atik Olarak
Kalan Aga¢ Kabuklarinin Kimyasal Yapist ve
Degerlendirilme Imkanlari

Sultan SEZER!
Saim ATES?

Ozet

Diinya gapinda 2015 yilinda kereste iiretiminde kullanilan yuvarlak odun miktarmimn 3.591.142.000 m?
oldugu tespit edilmistir. Her bir agacin yaklagik %10 kabuk oranina sahip oldugu diistiniildiigiinde diinya
capinda yillik toplam kabuk miktar1 yaklagik 359.114.200 m? civarindadir. Gegmis ylizyilin ortalarinda,
kereste endiistrisinde degerlendirilmeyen ve atik olarak diigiiniilen kabuklar ¢ogunlukla ¢6p deponi
alanlarinda berteraf edildigi bilinmektedir. Sadece ABD’nin Kaliforniya eyaletinde bulunan kereste
fabrikalarinda tiretilen kabugun toplam 2,2 ila 2,6 milyon ton arasinda oldugu tahmin edilmektedir.
Ozellikle iilkemiz gibi igne yaprakh agaglarin yogun oldugu bolgelerde kabuk boceklerinin zararinin
ontine gegmek amagl agag kabuklart ormanlik alanlarda terk edilmektedir

Kabuk farkli oranlarda olmakla beraber kabaca ortalama olarak bir tomrugun hacim olarak yaklagik %9
ila %15’ini veya kuru agirlik bazinda biraz daha fazlasini (%13 ila %21) olusturur. Ozellikle kagit hamuru
ve kereste endiistrisinde kullanilacak odunun bir merkezde kabuklarinin soyulmasi, odun hammaddesinin
daha verimli bir gekilde kullanilmas1 ve biiyiik oranda kabuk elde edilmesi ile bu kabuklarin endiistriyel
uygulamalara iyi bir sekilde degerlendirilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir Yillik odun iiretiminin 15
ila 20 milyon m? arasinda olan ve ortalama kabuk oran1 % 12.5 oldugu Tiirkiye’deki orman fiirtinleri
endiistrisinde 2 milyon m? kabuk artiginin elde edilecegi tahmin edilmektedir.

Bu galigmada; endiistriyel odun iiretimi sonrasinda igleme tesislerinde soyulan kabuklarin, tiirlere gore
degiskenlik gosteren kimyasal yapilar1 hakkinda bilgiler verildikten sonra hali hazirda kullanim alanlar1 ve
potansiyel kullanim yerleri konularinda literatiirde yapilmig ¢aligmalar 1g181nda bilgiler derlenmistir. Sonug
olarak farkli kimyasal bilesenlere sahip endiistriyel odun kabuklarinin enerji tiretiminde degerlendirilmesi
en yaygin kullanim alani olmakla birlikte eczaciliktan kozmetige, temizlik tiriinlerinden hediyelik egya
iretimine kadar ¢ok genig bir yelpazede katma degerli tiriinlerin iiretiminde rahatlikla kullanilabilecegi
degerlendirilmistir

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel Odun Uretimi, Kabuk, Kimyasal yap1, Katma degerli iiriinler

1 Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, sultansezer708@gmail.com
(Sorumlu Yazar)
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Chemical Composition and Utilization Opportunities of Tree Bark Residues Generated
After Industrial Wood Production

Abstract

In 2015, the global volume of roundwood used in sawn timber production was determined to be
3,591,142,000 m3. Considering that each tree contains approximately 10% bark, the total annual amount
of bark worldwide is estimated to be around 359,114,200 m3. In the mid-20th century, bark, which
was not utilized in the timber industry and considered waste, was mostly disposed of in landfill areas. It
is estimated that the total amount of bark produced in sawmills located in the state of California, USA,
ranges between 2.2 and 2.6 million tons. Particularly in regions like Tiirkiye, where coniferous species
are dominant, bark is often left in forest areas to prevent damage caused by bark beetles.

Although varying among species, bark generally constitutes approximately 9-15% of a log’s volume
or slightly more on a dry weight basis (13-21%). Especially in the pulp and timber industries, debarking
wood raw material at centralized facilities is highly important for more efficient utilization of wood and
for obtaining significant amounts of bark, which can then be effectively used in industrial applications.
In Tiirkiye, where annual wood production ranges between 15 and 20 million m? and the average bark
ratio is about 12.5%, it is estimated that approximately 2 million m? of bark residue is generated in the
forest products industry.

In this study; information on the chemical composition of bark removed from wood during industrial
processing—varying depending on species—is presented, followed by a review of current and potential
utilization areas based on literature. As a result, although energy production is the most common
application of industrial wood bark, it is concluded that bark, due to its diverse chemical components,
can be widely utilized in the production of value-added products ranging from pharmaceuticals and
cosmetics to cleaning products and handicrafts.

Keywords: Industrial Wood Production, Bark, Chemical Composition, Value-Added Products
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Tirkiye’de Kagit Uretiminde Kullanilan Ham Maddeler,
Ozellikler1 ve Potansiyeller:

Seyma CEBECI
Saim ATES?

Ozet

Bilindigi tizere kagit iiretimi ve tiiketim miktar {ilkelerin geligmislik diizeyiyle dogru orantilidir.
Ulkemiz, kagit iiretiminde ve 6zellikle de geri doniigsiimde 6nemli agamalar kaydetmis olsa da etkili ve
verimli yontemler ile ham maddelerin kullanildigr diigiik maliyetli tiretim yapan endiistriyel uygulamalara
onemli miktarda ihtiya¢ duymaktadir. Bu konuda iilkemiz bulundugu cografi konumu itibariyle ham
madde gesitliligi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de kisi bagina diisen kagit tiiketimi
yaklagik 75 kg seviyelerinde olup diinya siralamasinda orta siralarda yer almaktadir. Kagit iiretiminde hem
orman varliginin korunmast hem de kaynaklarin etkin kullanim agisindan odunun ve alternatif yeni ham
maddelerin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Tarimsal tiretimden ¢ikan lignoseliilozik
atiklar ve artiklar yaninda tek yillik bitkilerin kagit iiretiminde degerlendirilebilecegi ile ilgili literatiirde
oldukg¢a fazla ¢aliyma bulunmaktadir. Bu ¢aligmada iilkemizde yetigen ve kagit tiretiminde kullanim
potansiyeli bulunan lignoseliilozik maddelerin neler oldugu ve bunlarin lifsel ve anatomik yapilarinin
kagitgilik agisindan uygun olup olmadiklar ve kagit tiretim potansiyelleri literatiir verilerinden derlenerek
degerlendirilmistir. Sonug olarak gerek tarimsal atik ve artiklarin gerekse de bazi tek yillik bitkilerin
tilkemizin ihtiyaci olan kagit Giretimini rahatlikla karsilayabilecek potansiyelinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kagt iiretimil; tek yillik bitkiler 2; tarimsal atiklar 3
Raw materials used in paper production in turkey, their properties and potentials

Abstract

As is well known, the amount of paper production and consumption is directly proportional to the
level of development of countries. Although Tiirkiye has made significant progress in paper production
and especially in recycling, there is still a considerable need for industrial applications that enable low-cost
production using effective and efficient methods and raw materials. In this respect, due to its geographical
location, Tiirkiye has significant potential in terms of raw material diversity. Paper consumption per capita
in Tiirkiye is approximately 75 kg, placing it in the middle ranks worldwide. In paper production, the
utilization of wood as well as alternative new raw materials is considered highly important in terms of
both protecting forest resources and ensuring the efticient use of available resources. There are numerous
studies in the literature indicating that lignocellulosic wastes and residues from agricultural production,
as well as annual plants, can be used in paper production.

In this study, lignocellulosic materials grown in Tiirkiye with potential use in paper production were
reviewed, and their suitability for papermaking in terms of fibrous and anatomical structure, as well as

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, seymacebeci2@gmail.com
(Sorumlu Yazar)

2 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye
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their production potential, were evaluated based on literature data. As a result, it was determined that
both agricultural wastes and residues, as well as certain annual plants, have the potential to sufficiently
meet the paper production needs of the country.

Keywords: Paper production 1; annual plants 2; agricultural residues 3
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Ev Tip1 Elektronik Havan Tasarimi ve Gida Isleme
Performansinin Incelenmesi

Tugrul MEMIS!
Ezgi GUNEY?
Salih DAGLI®

Ozet

Bu ¢aligma, geleneksel havanlarda elde edilen diigiik hizli ve kontrollii ezme hareketini elektronik bir
sistemle yeniden tiretebilen ev tipi bir elektronik havan cithazinin tasarimini ve prototip gelistirilmesini
amaglamaktadir. Geleneksel havanlar baharat ve aromatik gidalarin ogiitiilmesinde ugucu yaglarin
korunmasina katki saglarken manuel kullanim nedeniyle zaman ve fiziksel efor gerektirmektedir. Buna
karsilik yiiksek hizli mutfak cihazlari gidalarin iglem sirasinda 1sinmasina ve aroma kaybina neden
olabilmektedir. Bu ¢aligmada gelistirilen sistemde gidanin ezilmesini saglayan dikey darbeli hareket
elektromekanik bir tahrik mekanizmast ile olugturulmugtur. Sistem mimarisi giig elektronigi stirticii devresi,
mikrodenetleyici tabanl kontrol birimi ve kullanicr arayiiziinden olugmaktadir. Farkli gida tiirlerine uygun
caliyma karakteristikleri elde edebilmek amaciyla cihazda iki farkli ¢aligma modu (baharat ve sarimsak)
tanimlanmug ve bu modlar kullanic arayiizii iizerinden segilebilir hale getirilmistir. Gelistirilen prototipin
galisgma performansi, darbe karakteristigi, 6giitme homojenligi ve kullanim ergonomisi agisindan gozlemsel
ve kargilagtirmali degerlendirmelerle incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda sistemin geleneksel
havan kullanimina benzer bir ezme karakteristigi olusturabildigi ve diisiik hizda ¢aligarak aromatik gidalarin
dogal 6zelliklerinin korunmasina katki saglayabildigi gozlemlenmistir. Bu ¢alisma, geleneksel gida isleme
yontemlerini modern elektromekanik sistemlerle birlestiren yenilik¢i bir yaklagim sunmakta ve mutfak
otomasyonu alaninda alternatif bir ev tipi cihaz tasarim modeli 6nermektedir. Bu aragtirma TUBITAK
tarafindan yiiriitiilen 2209-B Universite Ogrencileri Sanayiye Yonelik Arastirma Projeleri Destekleme
Programi kapsaminda desteklenen proje galigmalar gergevesinde gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik havan 1; elektromekanik sistem tasarimi 2; gida isleme 3; mutfak
otomasyonu 4; mikrodenetleyici tabanli kontrol 5

Design of a home-type electronic mortar and investigation of its food processing
performance

Abstract

This study aims to design and develop a prototype of a home-type electronic mortar capable of
reproducing the low-speed and controlled crushing motion obtained in traditional mortars through an
electronic system. Traditional mortars help preserve volatile oils when grinding spices and aromatic foods;
however, manual use requires time and physical effort. In contrast, high-speed kitchen appliances may

1 Sinop Universitesi/Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Boliim, Sinop, Tiirkiye, tugrulmemis2@gmail.com (Sorumlu Yazar)
2 Sinop Universitesi/Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Bolim, Sinop, Tiirkiye, eguney@sinop.edu.tr
3 SMTECH Ar-Ge ve Dig Ticaret A.§., Samsun, Tiirkiye, sdagli@sinop.edu.tr
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cause food to heat during processing, leading to aroma loss. In the developed system, the vertical pounding
motion required for crushing food is generated by an electromechanical actuation mechanism. The system
architecture consists of a power electronics driver circuit, a microcontroller-based control unit, and a user
interface. In order to achieve suitable operating characteristics for different types of food, two operating
modes (spice and garlic) were defined in the device, and these modes can be selected through the user
interface. The operating performance of the developed prototype was examined through observational and
comparative evaluations in terms of impact characteristics, grinding homogeneity, and user ergonomics.
The results of these evaluations showed that the system can generate a crushing characteristic similar to
that of traditional mortar use and can help preserve the natural properties of aromatic foods by operating
at low speed. This study presents an innovative approach that combines traditional food processing
methods with modern electromechanical systems and proposes an alternative home-type device design
model for kitchen automation. This research was carried out within the framework ot a project supported
by the TUBITAK 2209-B University Students Research Projects for Industry Support Program.

Keywords: Electronic mortar; electromechanical system design; food processing; kitchen automation;
microcontroller-based control
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AGROALI: Tarimsal Uriinlerde Evrigimli Sinir Aglar
(CNN) Tabanl Bitki Hastalig1 Simiflandirma Mimarisi

Tuncay KAYALAR!
Siitheda Semih ACMALI?

Ozet

Tarimsal tiretimde bitki hastaliklarinin geleneksel yontemlerle tespiti zaman alic1, maliyetli ve hata
pay1 yliksek bir siirectir. Bu durum, 6zellikle genig 6l¢ekli tarim arazilerinde ge¢ miidahalelere ve rekolte
kayiplarina yol agmaktadir. Tlim tarim florasini kapsayacak hizli ve dogru bir teshis sisteminin gelistirilmesi
modern tarimin temel gereksinimidir. Literatiir incelendiginde, teshis siireglerinde makine 6grenmesi
tekniklerinin kullaniminin arttigr goriilmektedir. Ozellikle Evrisimli Sinir Aglarinin (CNN) karmagik doku
bozukluklarini ve hastalik formlarini ayirt etmede geleneksel yontemlere kiyasla daha yiiksek dogruluk
oranlarina ulagtig1 bilinmektedir. Bu ¢aligmada, yapay zeka tabanli bir teghis sistemi olan AGROAI
mimarisi onerilmistir. Sistemin gegerliligini test etmek amaciyla pilot bitki olarak domates segilmis ve
analizlerde Kaggle platformundan derlenen 10 farkli sinifi barindiran 11.000 yaprak goriintiisiinden
olugan kapsaml bir veri seti kullanilmistir. Gelistirilen model, goriintii siniflandirma odagiyla Keras
kiitiiphanesinde inga edilmig ¢ok katmanli bir CNN mimarisidir. Deneysel analizler sonucunda, pilot
domates uygulamasinda modelin 25 epoch’luk egitiminin ardindan %93,75 dogruluk (accuracy) ve
0,459 kayip (loss) degerine ulagtigi saptanmugtir. Dogrulama grafikleri, modelin agir1 6grenme egilimine
girmeden genelleme yapabildigini dogrulamaktadir. Elde edilen bu yiiksek dogruluk orani, AGROAI
modelinin hastalik teshisindeki potansiyelini kanitlamaktadir. Modelin esnek yapist sayesinde ilerleyen
stireglerde diger tarim bitkilerine de entegre edilebilecegi; ciftcilere erken teshis imkani sunarak hedefe
yonelik zirai miidahaleyi kolaylagtiracagi ve rekolte kayiplarint en aza indirecegi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Makine 6grenmest; evrigimsel sinir aglart; tarimsal yapay zeka; bitki hastaliklari;
gortintli siniflandirma

AGROALI: Convolutional Neural Network (CNN)-Based Plant Disease Classification
Architecture for Agricultural Products

Abstract

In agricultural production, the detection of plant diseases using traditional methods is a time-consuming,
costly, and error-prone process. This situation leads to delayed interventions and crop losses, particularly
in large-scale agricultural fields. The development of a rapid and accurate diagnostic system covering the
entire agricultural flora is a fundamental requirement of modern agriculture. A review of the literature
reveals an increasing use of machine learning techniques in diagnostic processes. In particular, it is known
that Convolutional Neural Networks (CNNs) achieve higher accuracy rates than traditional methods in

1 Karabiik Universitesi, Bilisim Teknolojileri Meslek Yiiksek Okulu, Oyun Geligtirme ve Programlama, Karabiik, Tiirkiye, tuncaykayalar07 @
gmail.com (Sorumlu Yazar)

2 Karabiik Universitesi, Biligim Teknolojileri Meslek Yiiksek Okulu, Yapay Zeka Operatorliigii, Karabiik, Tiirkiye,
semihacmali@karabuk.edu.tr
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distinguishing complex tissue abnormalities and disease forms. In this study, the AGROAI architecture,
an Al-based diagnostic system, is proposed. To test the system’s validity, tomato was selected as the
pilot plant, and a comprehensive dataset consisting of 11,000 leaf images containing 10 different classes
compiled from the Kaggle platform was used in the analyses. The developed model is a multi-layer CNN
architecture built using the Keras library with a focus on image classification. Experimental analyses
revealed that, following 25 epochs of training in the pilot tomato application, the model achieved accuracy
of 93.75% and loss value of 0.459. Validation plots confirm that the model can generalize without
exhibiting overfitting. This high accuracy rate demonstrates the AGROAI model’s potential in disease
diagnosis. Thanks to its flexible structure, the model is expected to be integrated into other agricultural
crops in the future; it is anticipated to facilitate targeted agricultural interventions by providing farmers
with early diagnosis capabilities and minimize crop yield losses.

Keywords: Machine learning; convolutional neural networks; agricultural artificial intelligence; plant
diseases; image classification
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Turk Oku Yapiminda Kullanilabilecek Agag Tiirlerinin
ve Fidan Yaslarinin Belirlenmesi

Zeynep KARADERE'!
Seray Ozden KELES?

Ozet

Ok ve yay, insanlik tarihinde avlanma ve hayatta kalma amaciyla gelistirilen en eski teknolojilerden
biridir. Arkeolojik bulgular, ok ve yayin yaklagik 20.000 y1l 6ncesine ait oldugunu gosterse de, kokenlerinin
daha eski donemlere dayandig diigiiniilmektedir. Tiirk tarihinde ise okquluk ayr1 bir 6neme sahip olup,
uzun mesafe atiglarinda elde edilen rekorlar bu gelenegin gelismigligini ortaya koymaktadir. Ok yapiminda
kullanilan malzeme segimi, ozellikle agag tiiri ve yas1, okun aerodinamik 6zellikleri ve performansi
tizerinde belirleyici rol oynamaktadir.

Tarihsel kaynaklara gore, Tiirk oklarinin yapiminda bagta ¢am tiirleri olmak tizere farkli agag tiirleri
kullanilmugtir. Ozellikle sarigam (Pinus sylvestris), Kazdagi goknart (Abies nordmanniana subsp. equi-trojani),
dogu kayin1 (Fagus orientalis) ve Toros sediri (Cedrus ibani) gibi tiirler 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiirlerin odun
yogunlugu, elastikiyet modiilii ve anatomik 6zellikleri, ok gbvdesinin dayanikliligi ve esnekligi agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Diigiik yogunluk ve yiiksek elastikiyet modiilii, okun hem mukavemetini
korumasini hem de daha uzun mesafelere ulagmasini saglamaktadir.

Bu ¢aliymada, farkli agag tiirlerinden ve farkl yag gruplarindan elde edilen fidanlar kullamilarak ok
{iretimi gergeklestirilmistir. Uretilen oklar izerinde yapilan a1 testleri ile hangi tiir ve yas grubunun daha
yiiksek performans gosterdigi belirlenmeye galigilmistir. Ayrica, agag tiirii, yas: ve anatomik 6zelliklerinin
ok ugus performans: tizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Bu aragtirma, Tiirk ok¢ulugu gelenegine bilimsel bir yaklagim kazandirmay1 ve ok yapiminda en uygun
agag tiirii ile yag grubunun belirlenmesine katk: saglamayr amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ok, Yay, Tiirk okgulugu, Ok hiz
Determination of Tree Species and Sapling Ages Suitable for Turkish Arrow Production

Abstract

The bow and arrow represent one of the earliest technologies developed by modern humans for
hunting and survival. Although archaeological evidence suggests that the oldest known examples date
back approximately 20,000 years, their origins are believed to extend further into prehistory. In Turkish
history, archery holds a unique significance, as evidenced by remarkable long-distance shooting records
that remain unbeaten. The selection of materials, particularly wood species and age, plays a crucial role
in determining the aecrodynamic performance and flight distance of arrows.

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Kastamonu, Tiirkiye, zeynep.karadere.zk@gmail.com (Sorumlu Yazar)
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Historical sources indicate that various wood species have been used in traditional Turkish arrow
production, with pine species being the most common. Among these, Scots pine (Pinus sylvestris), Trojan
tir (Abies novdmanniana subsp. equi-trojani), Oriental beech (Fagus orientalis), and Taurus cedar (Cedrus
libani) are frequently highlighted. The physical and anatomical properties of these species, such as wood
density and modulus of elasticity, significantly influence the strength, flexibility, and overall performance
of arrow shafts. Lower density combined with higher elasticity enhances the arrow’s resistance to
deformation and contributes to longer flight distances.

In this study; arrows were produced using saplings from different tree species and age groups. Shooting
tests were conducted to evaluate the performance of arrows in terms of flight distance. Additionally, the
effects of wood species, age, and anatomical characteristics on arrow flight performance were analyzed.

This study aims to provide a scientific perspective on traditional Turkish archery and to contribute to
the selection of optimal wood species and age classes for arrow production.

Keywords: Arrow, Bow, Turkish Archery, Arrow Velocity
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Pilot delik derinliginin sarigam ve kayin odunlarinda
vida ¢ekme direnct tizerine etkisi

Zeynep KARADUMAN!
Emre BIRINCI?

Ozet

Ahgap malzemeler kullanilarak tiretilen tirtinlerde en yaygin kullanilan baglant1 elemanlar vidalardur.
Vidali birlegtirmelerde mobilya ve aksesuarlarin rijitligi biiylik oranda, baglantilarda kullanilan vidalar ile
tiretimde kullanilan ahsap malzemelerin vida tutma dayanimlarina baghdir. Bu nedenle, ahsap malzemelerin
vida ¢gekme direncine iliskin bilgi edinmek, tiim sistemin dayaniklihig1 ve stabilitesi hakkinda fikir edinmek
agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada Kastamonu’da dogal olarak yetisen sarigam (Pinus sylvestris
L.) ve kayin (Fagus orientalis L.) tirleri kullanilmigtir. TS ISO 3129 standardina uygun sekilde diri odun
kistmlarindan kusursuz (budaksiz, biiylime kusuru barindirmayan, reaksiyon odunu bulundurmayan,
mantar ve bocek hasar1 olmayan vb.) keresteler kullanilarak 50x50x50 mm boyutlarinda her bir grup
i¢in 10 tekrar olacak sekilde hazirlanan toplamda 180 numune denge rutubetine gelebilmesi i¢in 14 giin
boyunca 20£2°C ve %65 bagil nemdeki iklimlendirme odasinda bekletilmistir. Caligmada 5.0x50 mm
boyutlarinda yonga levha vidasi kullaniimigtir. Numuneler vidalanmadan evvel vida ¢gapinin %801 (4 mm)
olacak sekilde matkap ucu kullanilarak vida penetrasyon derinliginin %50 (16.5 mm), %75 (24.75 mm)
ve %100t (33 mm) olacak sekilde agilmugtir. Vidalama iglemi sirasinda vida yonii, numune yiizeyine
90° lik a1 yapacak sekilde, vidanin 17 mm’lik kismi numune disinda kalacak sekilde gergeklestirilmistir.
Vida ¢ekme direnci testleri EN 13446 standardina gore Shimadzu AGIC/20/50KN test makinesinde
gergeklestirilmigtir. Caligma sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi igin
IBM SPSS 26.0 paket programindan yararlanilmugtir. Sonuglar arasindaki farkliliklart belirleyebilmek
i¢in varyans analizi uygulanmugtir.

Anahtar Kelimeler: vida gekme direnci, sarigam, kayn, pilot delik derinligi
The effect of pilot hole depth on screw withdrawal resistance in scots pine and beech woods

Abstract

Screws are the most commonly used fasteners in products made from wood. In screw-in connections,
the rigidity of furniture and accessories largely depends on the screws used in the connections and the
screw withdrawal resistance of the wood materials used in production. Therefore, obtaining information
about the screw withdrawal resistance of wood materials is important for gaining insight into the durability
and stability of the entire system. In this study, scots pine (Pinus sylvestris 1..) and beech (Fagus orientalis
L.) species that grow naturally in Kastamonu were used. A total of 180 samples, each group containing
10 replicates and measuring 50x50x50 mm, were prepared from perfect (knot-free, growth defect-free,
reaction wood-free, free from fungal and insect damage, etc.) sapwood portions according to the TS ISO

1 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye, zeyykaraduman@gmail.com
(Sorumlu Yazar)

2 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye
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3129 standard. These samples were kept in a climate chamber at 20%2°C and 65% relative humidity
for 14 days to reach equilibrium moisture content. 5.0x50 mm particleboard screws were used in this
study. Before screwing, the samples were drilled using a drill bit to 80% (4 mm) of the screw diameter,
achieving screw penetration depths of 50% (16.5 mm), 75% (24.75 mm), and 100% (33 mm). During
the screwing process, the screw direction was positioned at a 90° angle to the sample surface, with 17 mm
of the screw remaining outside the sample. Screw withdrawal resistance tests were performed according
to EN 13446 standard on a Shimadzu AGIC/20/50KN testing machine. IBM SPSS 26.0 software was
used for the statistical evaluation of the data obtained from the study. Analysis of variance was applied
to determine the differences between the results.

Keywords: screw withdrawal resistance, scots pine, beech, pilot hole depth
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