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Fen Bilimleri Egitiminde Dijital Uygulamalar,
Yapay Zeka ve Akilli Yazilimlar: Tehditler ve
Firsatlar

Adem Yilmaz!

Ozet

Ulkelerin gelisimlerinin teknolojik gelismeler ile paralel bir sekilde ilerledigi
giinlimiizde bilinen bir gergektir. Nitekim gelismig {ilke seviyesine gelmek
isteyen her tilke, teknolojiden yararlanarak kendini ilerletmeli ve bu doniigiime
ayak uydurabilmelidir. Bu ilerlemenin gergeklesebilmesinin yolu egitimden ve
dolayisiyla teknoloji ve bilimden ge¢mektedir. Teknolojinin egitim bilimlerine
yansimasi ise fen bilimleri egitimi ile miimkiindiir. Teknolojik gelismeler
kapsaminda giindemde olan yapay zeka ve akilli yazilimlar, geligmig iilkelerin
tizerinde ¢aligmalar ve yatirimlar yaptig bir alan haline gelmeye baglamustir.
Birgok iilke yapay zekd uygulamalarini egitim bilimleri ve fen bilimleri
alaninda kullanmaya baglamistir. Bazi tilkeler bu konuda yasa ve yonetmelikler
dahi hazirlamistir. Cin gibi teknoloji konusunda 6nde olan iilkeler yazihm
ve kodlama derslerini ilkokul diizeyinde egitim programlarina dahil etmeye
baglamustir. Akilli yazilimlar ve yapay zeka uygulamalari egitim siirecini daha
zevkli ve 6grenmeyi daha kalict bir hale getirmektedir. Bilgiye hizli bir sekilde
erigilmesi giin gegtikge bu uygulamalarin daha gok hayatimizda yer alacagini
gostermektedir.

1. Giris

Giiniimiiz insan yagaminda, gegmis ¢ag insan yagamina gore belirgin farkli-
liklar bulunmakta ve bu farkhiliklar zamanla daha da artmaktadir (Giinbatar,
2020). Duragan bir yapiya sahip olmayan insan topluluklari, siirekli olarak
degisimler ve gelisimler yagamaktadir. Degisimler ve gelisimler her donemde
ve her toplumda farklilik gosterebilmektedir. Bu farkliliklar yagam igerikle-
rinin tiim paydaslarinda kendini hissettirmektedir. Bu paydaglara toplumun
kiiltiirii, egitim sistemi, ekonomik yaganti, sosyo-kiiltiirel yap1 gibi bir toplu-
mun varligr i¢in 6nemli olan unsurlar 6rnek verilebilir. Degisim ve gelisgimin
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toplum yagamina entegre edilebilmesinde egitimin rolii olduk¢a 6nemlidir
(Loveless ve Ellis, 2002). Bu noktada giiniimiiz degisim ve doniisiimlerini
her alanda tetikleyen teknolojinin geligimi, egitim sistemlerinin de kendini
doniistiirmesini gerekli hale getirmistir.

Teknolojide yaganan yeni gelismeler, egitim hedeflerinin, 6gretim prog-
ramlarinin, 6gretim materyallerinin, 6gretimin gergeklestigi alanlarin, 6g-
renen-6greten-okul-ebeveyn gibi egitimin paydaglarindan beklenilen yeter-
liliklerin degismesine sebep olmustur (Yilmaz, 2021a). Ornegin dgretim
programlarinda teknolojinin yeri kazanimlarda ve amaglarda kendini gos-
termektedir. Glintimiizde kullanimda olan 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim
programu iyi bir 6rnek olup teknolojinin hizl ilerleyisi sebebiyle ihtiyaglar
dogrultusunda hazirlanmigtir (MEB, 2018). Bu degisim ve doniigiim furya-
s1 egitimin sadece bir paydaginda ya da bir programinda gerg¢eklesen kiigiik
bir uygulama degisikligi degildir. Okul 6ncesinden yiiksekogretime, tarihten
matematige, sosyal bilimlerden fen bilimlerine kadar birgok yasta ve alanda
degisimler, doniistimler yaganmaktadir. Egitimde teknolojiye yonelik gesitli
degisimlerin yaganmasinin sebebi ise toplumun, dolaysiyla tilkenin geligmis-
lik diizeyinin artmasini saglamaktir. Dolaysiyla egitim ve teknoloji yakin

iligkiler icerisindedir (Akgiin, 2013).

Geligmis iilkelere bakildiginda teknoloji ve egitim iligkilerinin iyi yone-
tilerek, nitelikli insan giiciinii olugturduklar1 goriilmektedir. Ulkemizde de
teknoloji ve bilimde ilerlemeler igin fen bilimleri egitimi, egitimin her kade-
mesinde yerini almustir (Tag, 2017). Ancak 6grenilmesi ve ogretilmesi ko-
nusunda ¢esitli zorluklar yagandiginin (Yildiz, Ilgaz ve Seferoglu, 2010) bi-
linmesiyle birlikte bu zorluklarin agilmasi igin teknolojiden yardim alinmasi
yerinde bir davranig olarak goriilmektedir. Nitekim fen bilimleri egitiminde
teknolojik gelismeler takip edilerek kullaniimaktadir ve kullanimi giin geg-
tikge artmaktadir.

2. Fen Bilimleri Egitiminde Teknolojik Gelismeler

Duragan bir yapiya sahip olmayan ve ebati oldukga kiigiilen ve ilk tasa-
rimlar1 oda biiyiikliigiinde olan bilgisayarlar ve buna bagh olarak teknolo-
jilerinin arttig1 giiniimiiz diinyasinda degisim ve dontigiim hareketliligi her
alanda oldugu gibi egitim alanina da yansimigtir (Tag ve Cepni, 2011). Fen
bilimleri egitimi bu degisim ve doniigiimiin 6nemli unsurlarindandir (Das-
demir ve Doymus, 2012). Dolayisiyla fen bilimleri egitimi ve teknolojinin ig
ige yiiriitiilmesi degisim ve doniisiim amacinin gergeklestirilmesi igin yerinde
bir uygulama olacaktir (Yilmaz, 2021Db).
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Fen bilimleri agisindan olaya yaklagildiginda 6gretim programlarinda,
materyal kullaniminda ve kavram 6gretimi gibi egitimin 6nemli unsurlarin-
da teknoloji ve biligim araglari siklikla kullanilmaktadir. Bu degisim ve donii-
slimiin egitime yansimast konusunda kargimiza Teknoloji Destekli Ogretim
¢tkmaktadir. 1960°li yillarda Amerika’da ortaya ¢ikan TDO zamanla sagladi-
g1 kolayliklar ve yenilikler sayesinde tiim diinyaya yayilmistir (Akgay, 2003).
Ogretim araglart olarak kullanilabilen ve aymi zamanda kitle iletigim araglart
(Kutluca ve Ekici, 2010) olarak da tanimlanabilen TDO’niin &grencilerin
akademik bagarilar1 tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu bilinmekle beraber
(Batdi, Aslan ve Zhu, 2018) 6grenmenin hizli ve kalic1 olmasini, 6grenenle-
re motivasyon saglamasi, anlatilan konularin pekistirilmesi ve kolaylagtirmasi
gibi etkilerde de bulunmaktadir (Cakir, 1999). TDO kendi iginde alt alanla-
ra ayrilmaktadir. Bu alanlar bilgisayar destekli 6grenme, uzaktan 6grenme,
elektronik 6grenme, internet destekli 6grenme bunlardan bazilaridir (Celi-
koz ve Kol, 2016). Bu alt alanlardan Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO)
bilgisayarlarin simf ortamlarinda kullanidmasiyla egitimde yerini almistir.
Miifredat konularimnin 6grencilerin 6grenmelerine yardimei olmast amaciyla
bilgisayar kullaniimaktadir. Ogrencilerin motivasyonlarini arttirmakla birlik-
te kendi 6grenme hizlara gore kullanabilecekleri bir 6gretim yontemidir
(Celik ve Karamustafaoglu, 2016). BDO’de 6nemli olan bilgisayarlarin ola-
naklari ile 6gretilmek istenenin etkilesimli olarak 6grenilmesini saglamaktir.
BDO, fen bilimleri egitiminde kavram 6gretimi, verilerin toplama islemleri,
verilerin yeniden diizenlenmesi ve analiz edilmesi gibi becerilerin kazanilma-
sinda olumlu etkiye sahiptir (Giiven ve Siiliin, 2012).

Yapilan caligmalarda fen bilimleri derslerinde BDO kullamminin 6gren-
cilerin ilgilerini arttirdig1, soyut kavramlar1 daha kolay ogrendikleri (Aslan
Efe, 2011), aragtirma becerilerini gelistirdigi (Ozdemir ve Yildiz, 2016),
mantikh diiglinme becerilerini arttirdigt (Sebetci ve Aksu, 2014), 6grencile-
rin kendilerine giivenlerinin pekistigi (Marulcu, Saylan ve Giiven, 2014) ve
kavram yanilgilarinin azalmasina yardim ettigi (Gokulu, 2013) sonuglarna
ulagilmigtir. Teknoloji destekli 6gretimin alt alanlar igerisinde web destekli
ogretimin materyallerin ¢esitlenerek 6gretimin kolay ve anlasilir hale getiril-
mesinde ve fen bilimleri egitiminde ihtiya¢ duydugu anda hizli bir gekilde
bilgiye ulagabilme ve kullanabilme becerilerine sahip 6grencilerin yetistiril-
mesinde 6nemli bir yeri vardir (§enel Coruhlu, Er Nas ve Keleg, 2016). Bu
noktada Web 1.0, Web 2.0 ve Web 3.0 teknolojilerinden bahsetmek yerinde
olacaktir. Bu teknolojiler kargilagtirmali olarak agsagida Tablo 1’de sunulmus-
tur (Taskin Ekici ve Ekici, 2021. s.4).
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Tablo 1. Webl1.0 Web2.0 ve Web3.0 ag teknolojilerinin karsilagtirilmasi

Web 1.0 Web 2.0 Web 3.0

Yalnizca okunabilir. Okunabilir ve yazilabilir. Okunabilir, ya'z1'1ab111r ve
programlanabilir.

Yonetici kontrollii. Kullanic1 kontrollii. Bilgisayar kontrollii.

Monolog ve platform
kontroliinde.

Etkilesimli ve kismen
platform kontroliinde.

Semantik ve platformdan
bagimsiz.

Sayfa icerikleri tek
bir yerde ve yonetici
tarafindan giincellenebilir.

Ierik destekleyen her
cihazda vardir ve her
zaman glincellenebilir.

Igerik her yerde ve her
zaman glincellenebilir.

Sadece bilgi almak i¢in Teknik bilgi gerektirmez, l\fjkrllielrelg:’rel:lin
kullanilir, bilgi tiretilmez. | insan odaklidir. ania a. . ara
derleyebilir.

Orn: Kisisel web sayfalar1. | Orn: Bloglar. Orn: Apple Siri.

Goriildiigii tizere Web 1.0 araglart yalniz bilgi arama ve okumaya yone-
likken Web 2.0 daha etkilesimli olup egitimde kullanima daha yatkindir. Web
3.0 ise bir sonraki baglhik altinda anlatilacak olan yapay zeka uygulamalari,
teknikleri ve akilli yazilimlardan olugan teknolojidir. Dolayisiyla daha sonra
detayli bir gekilde anlatilacaktir. Web 2.0 araglarindan 6rnekler agagida yer
almaktadir (Taskin Ekici ve Ekici, 2021. 5.17-90).

Quizizz: Cevrimigi olarak kullanilabilen, e-posta veya Google hesabiyla
girig yapilabilen telefon, tablet veya kigisel bilgisayarlarda kullanima uygun
olan ticretsiz hizmet veren bir aragtir. 2015 yilinda Antik Gupta ve Deepak J.
Cheenath tarafindan kurulan Quizizz ilk defa Hindistan’da daha sonra 2018
yilinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde kullamilmistir. Anket, test, yarigma
gibi etkinlikleri ders oncesinde ister 6gretmenler kendileri hazirladiklar so-
rulart kullanarak isterlerse argivden hazir olan sorular1 kullanip diizenleye-
bilirler. 5 yag ve tizeri 6grenciler igin kullanilabilen ve eglenerek 6grenebi-
lecekleri bir aragtir. Fen bilimleri egitiminde kullanilmasiyla oyunlagtirarak
kavram 6gretimini kolaylagtirma imkani saglamaktadir.

Canva: Isletmelere pazarlama malzemelerinin iiretiminde bir arag olarak
kullanilmak i¢in Melanie Perkins tarafindan sirket olarak kurulan (Cegen,
2020) Canva, hazir sablon, resim, grafik, fotograf vb. gibi gorsel materyalle-
ri sunan bir aragtir. Ucretsiz kullamimlar oldugu gibi iicretli olarak tasarimla-
rin yapilabilecegi Canva oneriler sunmakta ve tasarimlarinizi png, pdf, mp4
ve jpeg formatlarinda indirebilme firsati vermektedir.
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Coggle: Zihin ve kavram haritalarinin olugturulabildigi siirtikle birak
yontemiyle ¢alisan Coggle, bilgisayar, telefon veya tabletlerde kullanima
uygundur. Tiirkge dil destegi bulunmayan ancak ¢evrimigi ve uygulamanin
indirilip mobil cihazlarda kullanima uygun olan bu aragta sablonlarin olus-
turulmasi, diigiinme ve bilgilerin depolanmasi 6rnek alarak hazirlanmaktadir.
Kavram ve zihin haritalarinin kullanilmasi, kavram yanilgilarinin 6nlenmesi
ve ders sonunda iglenen konunun 6zetlenmesi gibi kolayliklar saglamaktadr.

AniMaker: Animasyonlarin hazirlanmasi ve olusturulmasi siirecini eg-
lenerek 6grenilen bir etkinlik haline getiren AniMaker, kullanicilarina hazir
karakter, arka plan gablon sunarak video ve animasyon hazirlamada kolaylhik
saglamaktadir. Ucretsiz olarak ayda 5 video ve 10 GIF indirilebilmektedir.
Ayrica takim galigmast ile is birligine agik bir aragtir. Islenecek derse 6zgii ses
ve goriintiilerin uygulama digindan aktarilmasina izin vermektedir.

Edmodo: Etkilesimli egitsel sosyal ag olan Edmodo, kullanim kolaylig:
ile gok tercih edilen bir platformdur. Telefon, tablet ve bilgisayar kullanilarak
ogretmenler tarafindan sanal sinuflar olugturularak 6grencilerin 6dev, proje
ve performanlarinin takip edebilecegi igerik yonetim sistemidir. Ucretsiz ve
sinirsiz depolama alani sunmaktadr.

Socrative: Ucretli ve iicretsiz kullanimi olan Socrative, gevrimigi sinav
yapmak igin gelistirilmistir. Olgme ve degerlendirme yapmaya uygun olan
versiyonu bulunmaktadir. Tiirk¢e dil destegi ile 6gretmenlere ticretsiz bir
sekilde sinav hazirlayip 6grencilerin cevaplamasina imkan tanimaktadir.

3. Yapay Zeka ve Akilli Yazilimlar

Canlilar igerisinde en gelismis zekdya sahip olan insanlarin, zeka 6zellik-
lerinin taklit edilmesinden (Cetin ve Aktas, 2021) yola ¢ikilarak gelistirilen
ve insansi teknoloji olarak tanimlanabilen yapay zekinin (Artificial Intelli-
gence-Al) kullanim alanmin gegsitliligi ve tarihsel gelisiminin ¢ok eski yillara
dayanmasi sebebiyle bir¢ok tanimi bulunmaktadir. Bu tanimlardan bazilar
(Russell ve Norvig, 1995 aktaran Cetin ve Aktag, 2021, 5.4228) sunlardur:

* Insan diigiincesi ve davraniglar ile baglam kurarak sorun ¢ozebilme,
karar verebilme ve 6grenme gibi insansi faaliyetlerin gergeklestirildigi
otomasyon (Bellman, 1978).

* Bir insan gibi diisiinebilen ve gergek manada zihinleri olan makineler
(Haugeland, 1985).

*  Sayisal modellerin zihinsel becerileri ile birlikte kullanilmast.
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e Gergeklestirilmesi igin zeka gerektiren iglevleri yapabilen makineler
tiretme sanati (Kurzweil, 1990).

e Akilli davraniglart hesaplayabilen ve taklit edebilen ¢aligma alani.
* Dogal zekanin benzer bir taklidini olugturma kurami (Nilsson,1990).

Tanim gegitliligi oldukga fazla olan yapay zekanin tarihsel gelisiminin te-
mellerine bakildiginda, oldukga eski yillara bakilip gesitli makine, program
ve yazilimlar iizerine yapilmig ¢alismalari olan Heron, El Cezeri, Wilhelm
Schickard, Gottfried Leibniz, Ada Lovelace gibi isimlerle karsilagilmakta-
dir (Yilmaz, 2017). Ancak yapay zekinin ilk kivilcimlart igin 1940’ yillara
bakmak gerekmektedir (Arslankaya, 2020). McCulloch ve Pitts tarafindan
1943 yilinda gelistirilen “Beynin Devre Modeli” bu kivileima bir 6rnektir.
Geligtirdikleri bu model beyin noronlarinin nasil galigtigini sayisal olarak ifa-
de eden bir teoriye dayanir ve beynin ¢aligmalarinin formiillerle agiklanmasi
sebebiyle yapay zekinin 6nemli bir basamagi olarak kabul gérmektedir. Ote
yandan Shannon (1948), algoritmalar kullanilarak matematik teoremlerinin
ispat1 ve satrang oyunu igin bilgisayarlarin kullanilabilecegini iddia etmigtir.
Bu iddiay1 takiben Alan Turing (1950), kaleme aldig1 makalesinde insanlar
mevcut bilgileri kullanarak ¢6ziime ulagabiliyorsa makineler neden yapama-
sin? sorusundan yola ¢ikarak daha sonralarda ismi “Turing Testi” olarak
anilacak fikri ortaya atmugtir.

Bu gelismelerin ardindan McCarthy tarafindan 1956 yilinda ilk defa ya-
pay zeka kavrami kullanilmigtir. Amerika Birlegik Devletleri 1960’larda bil-
gisayarlari, insani temel igleri yapabilmesi igin egitmeye baglamigtir (Karaba-
tak ve Alanoglu, 2020). Dogal bilgisayar dili anlayis1 olan SHRDLU 1968
yilinda geligtirilmigtir. Avrupa’nin ilk yapay zeka aragtirma merkezi 1973 y1-
linda kurulmustur. Stanford, Cart adinda bir robotu 1979 yilinda yapmuistur.
AARON isimli ¢izim programinin 1985 yilinda tanitimi yapilmugtir. 1990
yillar ve takibinde yapay zeka her alana yayihm gostererek ilerlemesini artir-
mugtir. Makine 6grenmesinde yeni gelismelerin tanitilmasi, veri madenciligi,
dogal dilin anlagilmasi ve gevirisinin yapay zeka tarafindan yapilmasi, oyun-
lar ve sanal gergekligin gelisimleri bu ilerleme ve yayilim 6rneklerindendir
(Alanoglu ve Karabatak, 2020). 1997 yilinda diinya satran¢ sampiyonunu
Deep Blue Satrang Programi yemistir. Fruby adinda oyuncak 1998, Kismet
isimli mimik ve jest yapabilen robot 2000 yilinda (Yilmaz, 2017), Roomba
isimli ev robotu 2002 yilinda iiretilmistir. Apple iPhone’da yeni 6zellik ola-
rak konugmayi algilayabilen ve taniyan uygulamayi 2008 yilinda ¢ikartmugtir.
Sekil 1°de yapay zekanin tarihsel seriiveni bulunmaktadir (Arslan, 2017).
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Sekil 1.Yapay zekanin tarihsel seriiveni

Beynin
Boolean

IBM Walson,
SIRI benzeri Kisisel &
Asistanlar,

devre
modeli

CARTONA,
AlphaGO

KISMET,

Turing Testi Makine Robot
Shanon Ogrenmesi Dg-uncaklar. ~
Algoritmas: Uzman iRobot, N

Sistemler

Deep Blue
Galibiveti

"Yapay Zeka"
kavramimn

Bilgive Dayal

sistemler
ELIZA - dogal
dil isleme

Yapay Sinir
ortaya cikis:

Gortildiigli tizere yapay zekanin geligimi gegmisten bugiine artarak de-
vam etmektedir. Bu geligmeler daha 6nce de bahsedildigi gibi ¢ok ¢esitli
uygulamalar ve yenilikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ayyildiz ve Yilmaz,
2021). Bu uygulama ve gelisme ornekleri oldukga fazla olup yapay zekanin
giiniimiizde her alanda kullanilabilmesi igin birgok iilke ve sektorde galigma-
lar devam etmektedir. Bunun yani sira yapay zekann iglevlerinin gegitlenmesi
i¢in akilli yazilimlar geligtirilmektedir. Akilli yazilimlar bilgisayarlara akli ve
ogrenmeyi kazandiran yazilimlar olup bunu yaparken yapay zeka teknolo-
jilerini kullanmaktadir. Akilli yazilimlar dogal dil igleme, makine 6grenimi,
karmagik veri analizi gibi teknikleri kullanarak gorevlerini gergeklestirmekte-
dirler. Akilli yazilimlarin 6grenmeleri ve karar verme yetenekleri biiytik veri-
lere dayali olarak gelismektedir. Bu yazilimlar sahip olduklar veri analizi ve
Oriintii tanima teknikleriyle yeni bilgileri 6grenebilir, daha sonra bu bilgile-
ri karar verirken kullanabilirler. Sistemli ve siirekli bir gekilde veri toplama,
analiz etme gibi 6zellikleri oldugu i¢in zamanla daha iyi hale gelip kullanan
kiginin kullanim amacina uygun hale gelerek verimliligini arttirabilmektedir.
Akallt yazilimlar islerin otomatiklesmesinde, karmagik gorevlerin kolayca ¢o-
ziilmesine imkan sunmaktadir. Ayn1 zamanda yazili ve sozlii olarak dili alg1-
lay1p sorulan sorulara cevap verebilirken gordiigii nesneleri algilayip yiizleri
tantyabilmektedirler. Yapay zeka ve akilli yazilimlar birbirlerini tamamladik-
lar1 igin kullanim alanlar1 da benzerlik gostermektedir.
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4. Yapay Zeka ve Akilli Yazalimlarin Kullanim Alanlar1

Teknolojinin sadece arag-gereglerin degisiminden ibaret olmadig giinii-
miiz diinyasinda yapay zeka ve akilli yazilimlarin kullanimi her gegen giin
artarak devam etmektedir (Ozgeldi, 2019). Yapay zeka tekniklerinin ve akill
yazilimlarin gegsitleri arttikga kullanilan alanlar ve sektorler de artarken yapay
zeka ve alalli yazilimlar hayatimizda yerini daha hizli almaktadir. Oyle ki
vapay zeka ve akilli yazilimlar saglik, hukuk, eglence, turizm, finans, ban-
kacihik, giivenlik, miihendislik, egitim, sosyokiiltiirel faaliyetler, iiretim ve
depolamaya kadar bir¢ok sektor ve faaliyette kullanilmaktadir (Komalavalli,
Hemalatha ve Dhanalakshimi, 2020, 5.90-91).

Devletlerden kiigiik isletmelere, 6zel sektoriin her alaninda, giinliik ha-
yatimizda kullandigimiz uygulamalardan, ev aletlerine kadar yayilmig olan
yapay zeka, her kullanan igin farkli anlam ifade etmektedir. Devletler kurum
ve kuruluglarinin iyilestirilmesinde, giivenlik, bilgi ve veri akislarini sagla-
mada kullanirken; sosyal medya platformlar: kullanicilarinin sosyallesme ve
haberlesmesin de kullanmaktadir (Aydin, 2019). Literatiir incelendiginde
tarkli alanlarda yapay zeka ve akilli yazilimlarin kullanimimnin ne kadar faz-
la oldugu daha net anlagilmaktadir (Arslankaya ve Celik, 2021; Giilerytiz,
2022; Teke, Akkurt, Arslankaya, Ekmek¢i ve Giinoglu, 2023). Ornegin;
Otomotiv sektoriinde araglarin gelistirilmesinde, sistemsel yeniliklerin gii-
venli bir gekilde test edilmesi gibi ¢esitli amaglarda kullaniimaktadir. Saglik
alaninda hastaliklarin teshisine yardimei olarak goriintiileme cihazlarinda ve
tedavi siirecinin planlanmasinda yardimei olmaktadir. Finans sektoriinde ka-
rarlarin hizli alinmasi, giivenlik sorunlarinin tespit edilmesi ve onlenmesi,
miisteri iletigimleri gibi birgok amagla kullanilmaktadir. Giivenlik alaninda
stipheli davraniglar tespit ederek korumayi giiglendirme, yiiz tanima sistem-
leri gibi konularda kullanilmaktadir. Uretimde hizi ve verimliligi arttirdig
gibi kaliteli tiretimde de yapay zekiddan destek alinmaktadir. Egitim alaninda
ogrenene her yerde egitim stratejisiyle ¢evrimigi olarak ders dinleme, kigiye
ozel ders planlar1, 6gretmenlere materyal geligtirmede ve sinif i¢i sinif digt or-
tamlarda ders iglemede yardimci, 6grencilerin performanslarini takip etmede
ve degerlendirmede adil, pratik ¢oziimler sunmada kullanilmaktadir. Verilen
ornekler kullanim alanlarindan sadece kiigiik bir boliimiinii olusturmaktadir.
Bu 6rnekler ¢ogaltilabilecegi gibi uygulama ornekleri de verilebilir. Ornek
uygulamalardan bazilar1 sunlardir:

e Facebook News Feed: Kullanicilara kisisellestirilmis haber ve igerik
akig1 sunan sosyal medya platformudur.
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Google Photos: Fotograf ve video depolama hizmeti ve goriintii
tanima teknolojisidir.

Microsoft Office 365: Ofis iiretkenlik uygulamalari igin yapay zeka
destekli ozellikler sunan bulut tabanl platformudur.

Salesforce Einstein: Miisteri iligkileri yonetimi ve satig otomasyonu
i¢in yapay zeka tabanli ¢oziimler sunmaktadir.

Adobe Sense: Yapay zekd ve makine 6grenimi teknolojilerini igeren

Adobe Creative Cloud uygulamalari igin 6zellikler bulunan yazilim-
dir.

Uber: Yolculuk hizmetleri igin akilli yolcu eglestirme ve rota optimi-
zasyonu saglar.

Waze: Trafik ve navigasyon uygulamasidir.
Pinterest: Gorsel kesif ve 6neri platformudur.

Grammarly: Yazim ve dilbilgisi hatalarini diizeltme ve metinlerde
tyilestirmeler yapma hizmetidir.

Zocdoc: Online randevu sistemi ve doktor 6neri platformudur.

Cogito: Miisteri hizmetlerinde duygusal analiz ve performans destek
¢oztiimleri sunmaktadir.

Nuance Dragon: Konugma tanima ve metin doniistiirme yazilimi-

dir.

Deepfake Detection Tools: Yapay zeka tabanl deepfake videolarini
tespit etme ve analiz etme araglaridur.

Braina: Sesli komutlar1 algilayan ve yanitlayan kigisel asistan yazili-
muidur.

TensorFlow: Google tarafindan gelistirilen agik kaynakli makine 6g-
renimi ve derin 6grenme kiitiiphanesidir.

Siri-Google Asistan-Amazon Alexa: Apple, Google ve Amazon
sirketleri tarafindan gelistirilen sesli asistanlardur.

Netflix: Kigisellestirilmis igerik onerileri sunan video yayin platfor-
mudur.

Spotify: Kisisellestirilmis miizik Onerileri sunan miizik streaming
platformudur.
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* Amazon Onerileri: Amazon tarafindan sunulan kigisellestirilmig
tiriin Onerileri sunan yazilimdir.

e Tesla: Otonom arag teknolojileri gelistiren girkettir.
* Google Translate: Metin ve konugma ¢eviri hizmetidir.

e IBM Watson: Cesitli sektorlerde yapay zeka ve veri analitigi ¢oziim-
leri saglayan platformdur.

¢ OpenAl ChatGPT-4: Yapay zeka tabanl dogal dil isleme ve metin
iretme modelidir.

* Microsoft Azure Cognitive Services: Yapay zeka ve makine 6greni-
mi hizmetleri sunan platformdur.

* IBM Watson Health: Saglik sektoriinde yapay zeka tabanli teshis ve
tedavi destek sistemleridir.

o Palantir: Istihbarat analizi ve veri entegrasyonu platformudur.

Elbette uygulamalar verilen orneklerle sinirl degildir. Sektorlere ve kul-
lanim alanlarina gore cesitlilik gosteren yapay zeka uygulamalart ve akall
yazilimlar, yayilim sahalarini genigletmisken egitim alaninin bundan etkilen-
memesi pek miimkiin degildir. Nitekim teknolojik gelismeler egitimin pay-
daglarini etkilemis gerekli degisimler adimlar atilmigtir. Bu adimlardan Fen
Bilimleri Egitiminde Teknolojik Gelismeler baghg: alinda bahsedilmistir.

5. Fen Bilimleri Egitiminde Yapay Zeka ve Akilli Yazilimlar

Yapay zeka ve akilli yazilimlarin yayilim alanlarinin artiy gosterdigi giinii-
miiz diinyasinda egitim derinden etkilenmis (Popenici ve Kerr, 2017) ve ya-
pay zekd uygulamalarina bu alanda daha ok yer verilmistir (Verma, 2018).
Yapay zeka ve akilli yazilimlar gibi teknolojik gelismeler gelismig tilkelerin
yakindan takip ettigi, tirettigi ve iilkelerinde yayginlagtirdig: sistemlerdir. Ya-
pay zekd alaninda 6nemli galigmalara imza atan Amerika ve Cin gibi iilkeler
bu geligmelerin kullanilmasi ve iyilestirilmesine yonelik olarak egitim sistem-
lerini yenilemiglerdir (Knox, 2020). Dolayisiyla gelecekte her yoniiyle gelis-
mis {ilkeler kategorisinde olmak isteyen iilkelerin de yapay zeka ve akilli yazi-
limlar gibi teknolojilere 6nem vermesi gerekmektedir. Bilimsel ve teknolojik
gelismelerin tilkemizde egitimin hemen hemen her kademesindeki ayag: fen
bilimleri egitimidir (Ayyildiz, Yilmaz ve Baltaci, 2021; Yilmaz, Giilgiin, Ce-
tinkaya ve Doganay, 2018). Ulkemizde fen bilimleri egitimi 6gretim progra-
mu incelendiginde teknoloji vurgusu goriilmektedir. Fen bilimleri egitiminin
teknoloji ile iligkisine 6gretim programi sadece bir 6rnektir. Bu 6rnek diginda
ten bilimleri egitiminde materyallerin tasarlanmasinda ve uygulanmasinda,
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ogrencilerin kavram yamilgilarinin 6nlenmesinde ya da azaltilmasinda, zihin

ve kavram haritalarinin olusturulmasinda, 6gretmenlerin kolaylikla 6grenci-
lerin performanslarini, 6devlerini takip etmelerinde teknolojik bir gelisme
olan yapay zeka ve akilli yazilimlar kullanilmaktadir. Yapay zeka ve akalli ya-

zilmlarinin fen bilimleri egitiminde kullanim alanlart 6rnekleri agagida yer

almakeadir.

1.

Sanal Laboratuvarlar: Sanal laboratuvarlar, 6grencilere deney yap-
ma ve sonuglart analiz etme imkani sunmaktadir. Bu yazilimlar, ger-
¢ek laboratuvar ortamini simiile ederek deneylerin yapilmasini ve
sonuglarin gozlemlenmesini saglamaktadir (Aydogdu, Duban ve Oz-
ding, 2019).

Alkalli Ogretim Sistemleri: Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyagla-
rin1 belirleyerek kisisellestirilmis egitim hizmeti sunmaktadir. Ogren-
cilerin performansini izleme, zayif noktalarini tespit etme ve 6gren-
me siireglerini buna gore ayarlama gibi islevleri vardir (Alkhatlan ve
Kalita, 2018).

Konugma Tanima ve Dil Isleme: Konusma tanima ve dil isleme tek-
nolojileriyle 6grencilerin konugmalarini ve sorularini anlayabilmekte-
dir. Ogrencilere fen bilimleriyle ilgili sorulart sormak ve cevaplarint
kontrol etmek i¢in kullanilmaktadr.

Sanal Gergeklik (Virtual Reality-VR) ve Artirilmig Gergeklik
(Augmented Reality -AR): Sanal gergeklik biitiiniiyle sanal senaryo-
lar tizerine kuruluyken (Helsel, 1992) artirilmig gergeklik teknolojile-
r1 ger¢ek diinyadaki nesnelerin zenginlestirilmig halini sanal ortamda
sunmaktadir (Hincapie, Diaz, Valencia, Contero ve Giiemes-Casto-
rena, 2021). Ogrencilere etkilesimli, gorsel deneyimler ve fen konu-
larint canlt bir sekilde kesfedebilme ve deneyimleyebilme imkanlar:
sunmaktadir.

Ogrenme Analitigi: Ogrenme analitigi yontemleriyle 6grencilerin
ilerlemesini izlenebilir ve analiz edebilir hale getirmektedir. Bu ve-
riler, 6grencilerin 6grenme zorluklarini belirlemek ve 6gretmenlere
geri bildirim saglamak igin kullanilabilmektedir.

Soru ve Cevap Sistemleri: Ogrencilere fen bilimleriyle ilgili sorular
sormak ve dogru cevaplart almak igin kullaniimaktadir. Bu sistemler
genellikle dogal dil isleme ve makine 6grenmesi tekniklerini kullana-
rak galigmaktadir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kavram Haritalari: Kavram haritalar1 olusturarak fen konularindaki
iliskileri ve baglantilar1 gorsellestirip 6grencilere karmagik konulari
anlamalarina yardimer olmak igin kullanilmaktadir.

Oneri Sistemleri: Ogrencilere ilgi ve yeteneklerine uygun fen bi-
limleri kaynaklarini 6nermek icin kullanilabilmektedir. Ogrencilerin
bireysel 6grenme yolculuklarinda rehberlik edip onlara ilgilerini ge-
kebilecek materyaller sunabilmektedir.

Veri Analizi ve Kesif: Yapay zeka, fen bilimleriyle ilgili biyiik veri
setlerinin analiz edilmesinde ve desenleri, iligkileri veya kesifleri be-
lirleyebilmede kullanilabilir. Bu, aragtirmacilara ve 6gretmenlere fen
bilimleri alanindaki yeni bulgular1 kesfetmelerinde yardimer olabil-
mektedir.

Gorsel Tanima: Fen bilimleriyle ilgili gorselleri tantyabilir ve sinuf-
landirabilir. Ornegin, bitki veya hayvan tiirlerini tanmimlamak igin go-
riintii tanima algoritmalar1 kullanilabilir.

Ogrenci Siralama ve Gruplandirma: Ogrencilerin basarilarini ana-
liz ederek siralama ve gruplandirmalar yapilabilmektedir. Bu, ogret-
menlere 6grenci performansini daha iyi anlamalar1 ve kigisellegtirilmis
Ogretim stratejileri gelistirmeleri igin yardimcr olabilmektedir.

Otomatik Ogretim Materyali Uretimi: Fen bilimleriyle ilgili oto-
matik olarak 6gretim materyali iiretebilir. Ogrencilerin seviyelerine
ve ihtiyaglarina uygun igerikleri olusturarak 6gretim siireci destekle-
nebilmektedir.

Ogrenme Oyunlari: Yapay zeka destekli 6grenme oyunlari, fen bi-
limleri egitiminde etkilesimli ve eglenceli bir deneyim sunmaktadur.
Ogrenciler, oyunlar aracihgiyla fen kavramlarini kegfedebilir, problem
¢ozme becerilerini gelistirebilir ve bilgiyi uygulayabilir.

Ogrenci Geri Bildirimi: Ogrencilcre aninda geri bildirim saglaya-
bilen yapay zeka ve akilli yazihmlar ile 6grencilerin yanitlar1 deger-
lendirilir ve hatalarini veya eksikliklerini gosterir, boylece 6grenciler
hatalarindan ders alabilir ve gelisebilirler.

Ogrenci Mentorliigii: Ogrencilere bireysel olarak rehberlik edebilir
ve fen bilimleriyle ilgili konularda yardimei olabilmektedirler. Og-
rencilere sorulart yanitlamak, bilgi saglamak ve rehberlik etmek igin
dogal dil igleme ve yapay zeka tekniklerini kullanabilmektedir.
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6. Yapay Zeki Kullanimina Yonelik Tehditler ve Firsatlar

Bu boliimde yapay zeka ve akilli yazilimlarin her alana yayilmasi ile ortaya

cikabilecek tehditler ve kullaniminin firsatlari ele alinmugtir. Tlk olarak tehdit-
ler ele alinmustir. Karsilasilabilecek tehditlerden bazilart sunlardir:

Erigilen verilerin kimler tarafindan ne amaglarla kullanilacaginin bi-
linememe ihtimali (Oliveira, Lopes, Soares, Pinheiro ve Guimaraes,
2020).

Kontrolsiiz kullanimi ve insanlarin igsizligine sebep olmasi.

Sistemlerin siber saldiriya ugrayarak toplanan verilerin tamamen si-
linmesi.

Ogrenen ve 6greten arasinda iletisim engellerine sebep olmast.
Ogrenende motivasyon eksikliklerine sebep olabilme ihtimali.
Mesleki yeterliliklerdeki beklentinin artmast.

Insan iliskilerinin zayiflamasina sebep olabilecegi gibi tehditler bu-
lunmaktadir.

Ikinci olarak firsatlar ele alinmustir. Yapay zekd uygulamalarinin berabe-
rinde getirdigi bu tehditlerin yani sira birgok firsatlarda bulunmaktadir. Bu

firsatlar su gekilde ifade edilebilmektedir:

Ogrcnci tespiti ve takibinde kolaylik,
Okulun giivenliginin saglanmast,

Nesnel degerlendirmelerin yapilabilmesi,
Ogrencilerin ozel bilgilerinin korunmast,

Ogrenmelerin uzaktan, ¢evrimigi bir sekilde gercekleserek verimli ve
erigilebilir olmasi,

Ogretmenlere sinif yonetiminde kolaylik saglamasi,

Kolay bir gekilde ekonomik, ses, goriintii materyalleri olugturulabil-
mesi,

Aninda doniit imkani saglamast,

Zayif veya eksik bilgi ve yonleri konusunda 6grenene ve 6gretene
farkindalik kazandirabilme,

Ekonomik yetersizligin yarattig1 egitime erigim kisithliginin azaltma-
st

el
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e Soyut olan kavramlarin, konularin evde veya okulda kolay bir gekilde
ogretilebilmesi gibi ¢ok gesitli firsatlar sunmaktadir.

Sonug

Bu galismada, fen bilimleri egitiminde dijital uygulamalar, yapay zeka ve
akilli yazihimlar hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir. Insan zekasini taklit
edebilmek igin ortaya ¢ikarilan bilgisayar sistemleri olarak tanimlanabilen
yapay zeka ve akilli yazilimlar giintimiizde birgok alanda faaliyetini siirdiir-
diigiinden ilerleyen yillarda daha da fazla 6neme sahip olacaktir (Akdeniz ve
Ozding, 2021). Bu alanda galigmalarin ve yatirimlarin artarak devam ede-
cegi, kullanim alanlarinin artacagy ve genis kitlelere yayilacag: hig siiphesiz
beklenen bir sonugtur. Sagladig: firsatlar ve getirdigi tehditleriyle birlikte gift
yonlii olan bu teknolojik yeniliklerin, amacina uygun bir gekilde kullanilma-
siyla ve gerekli iyilestirmelerin yapilmasiyla olasi tehditlerin 6nlenebilecegi
diisiiniilmektedir. Tehditlerin 6nlenebilmesinin bir diger yolunun da kullani-
cilarin bilgilendirilmesinden gegtigi ve farkindaligin arttirilmasinin zorunlu
oldugu gergegidir. Fen bilimleri egitiminde kavram yanilgilarinin 6nlenmesi
ve zor konularin 6greniminde yapay zeka ve akilli yazilimlarin kullanilma-
sinin artmasi 6grenene ve ogretene daha da fazla kolaylik saglayacaktir. Bu
kolayligin 6grenci motivasyonunu pozitif yonde etkilemesi ve 6grenci per-
formanslarinin 6greticiler tarafinda takibinin yapilmasi olasi tehditlerin 6n-
lenmesinde bir diger 6nemli nokta olarak goriilmektedir.
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