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CRITIC-COPRAS Yontemi ile Elektrikli
Motosiklet Se¢imi

Turgut Karabulut!

Ozet

Elektrikli motosikletler, artan yakit maliyeti, kolay kullamim, diigiik satin alma
maliyeti ve gevreye olan olumlu etkilerinden dolayr hem is hayatinda hem
de giindelik kullanilan araglardan birisidir. Tiirkiye’deki tiiketicilerin hangi
elektrikli motosikleti tercih edecegi ise problem olarak kargilagilmaktadir. Bu
problemin ¢oziimii igin Tiirkiye’de satigi yapilan elektrikli motosikletlerin
siralamasint  belirlemek ¢ahiymanin  amacim  olugturmaktadir.  Siralamay:
yapabilmek i¢in sarj mesafesi, sarj siiresi, motor giicii, maksimum hiz ve fiyat
kriterleri ele alinmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’de satigt sunulan elektrikli
motosiklet olan Arora-Herkiil, City Coco-V2, Falcon-EnjoyPlus, Kral
Motor-KR25 AVA 5000, Kuba-GT5, Mondial-E-Mon Empre, Motolux-
ALF Plus Luxi RKS-Neron X, Stmax-Roket 3000, Volta-VS5 Max, YUKI-
Sportman-S marka ve modelleri alternatifler olarak ele alinmugtir. Kriterlerin
onem diizeylerinin belirlenmesinde ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
CRITIC, alternatiflerin swralamasinda ise ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden COPRAS yontemi kullamlmigtir. Calismanin bulgularina
gore en yiiksek onem diizeyinin fiyat kriterine ait oldugu tespit edilmistir.
Diger kriterlerin 6nem diizeyi siralamasinin ise garj siiresi, maksimum hiz,
motor giicii ve sarj mesafesi seklinde gergeklestigi tespit edilmistir. Bu kriter
ve 6nem diizeylerine gore en iyi motosiklet siralamasinda ilk sirada yer alan
marka ve modelinin Volta-VS5 Max oldugu, en son siradaki motosiklet marka
ve modelinin ise City Coco-V2 oldugu belirlenmistir.

Giris
Scooter, motosiklet ve bisiklet gibi iki tekerlekli araglar, diinyanin farkl

yerlerinde ulagim araglart olarak kullanilmaktadir (Hsu vd., 2003; Haworth,
2012). Tki tekerlekli ulagim araglarimin dezavantajlari, olumsuz hava
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kosullarina maruz kalma, makinelerin dengesizligi, sinirl sayida yolcu, sinirh
tagima kapasitesi, stnirlt menzil, hirsizlara kargt giivenlik eksikligi ve kazalar
sirasinda can ve mal giivenligi yetersizlikleri olarak belirtilebilir (Rose vd.,
2012). Bununla birlikte bir¢ok insan i¢in hem daha diigiik yakit tiiketimi hem
de otomobillere gore daha minimal boyutlar1 sayesinde alternatif bir kigisel
kullanim gekli saglamaktadir. Motosiklet, bir otomobilin ihtiya¢ duydugu
alanin hemen hemen %15-20sini ancak kullanmaktadir. Ayrica, iiretim
stirecinde ve kullanimi sirasinda daha az enerji tiiketmesi sayesinde daha
az karbondioksit salinimi yapmaktadir. (Hsu vd., 2003; Rose vd., 2012).
Park yeri i¢in daha az yer kaplamas: ve yollarda kapladig: alan agisindan
kentsel yayilmay: da azaltabilir. Ayrica, scooter, motosiklet ve bisiklet, bir
otomobilden yaklagik 10-15 kat daha ucuzdur (Biswas ve Saha, 2019). Bu
nedenlerle, dezavantajlarina ragmen hem gevresel etki anlaminda hem de
edinim ve kullanim maliyetleri agisindan otomobillere gore ¢ok daha gevreci
ve ekonomik bir ulagim aracidir.

Scooter, motosiklet ve bisiklet gibi araglarin elektrikli ve elektrikli
olmayan modelleri bulunmaktadir. Elektrikli scooter, elektrikli motosiklet ve
elektrikli bisikletler de ehliyet, sigorta gibi gesitli dokiiman gerektirmeyen
araglardir. Elektrikli motosikletler ¢evre ve ses kirliligini 6nlemede en uygun
araglardandir. Ayrica elektrikli motosikletler karbondioksit salinimi yapmadig:
i¢in tamamen ¢evrecidir. Elektrikli motosikletler de belirli bir hiz limitinin
iizerine ¢ikilamadigindan giivenli bir siirlise imkan saglayabilmektedir.
Elektrikli motosikletler, evlerde kullanilan diger ev aletleri gibi priz ile sarj
edilebilmektedir ve ¢ok az yakit (enerji) harcamaktadirlar. Bu araglar tam sarj
edilmesi ile menzillerinin 40-120 km arasinda oldugu bilinmektedir. Bundan
dolay1 gehirlerarasi seyahatlerde kullanim ig¢in uygun degillerdir. Tiim
Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de elektrikli motosikletler ig ve giinliik
hayatta tercih edilmeye baglanmigtir (Bilgin, 2018).

Literatiir incelendiginde tiiketicilerin daha uzun yol kat etmek igin garj
mesafesine, daha kisa siirede yol kat etmek igin ise motor giicli ve maksimum
hiza dikkat ettigi anlagilmaktadir. Ayni zamanda tiiketiciler satin alma giiglerini
etkilememesi adina fiyatlarin uygun olmasina ve bekleme yapilmamasi adina
sarj stiresinin de kisa olmasina dikkat ettikleri anlagilmaktadir. Bu sebeple
sarj mesafesi, motor giici ve maksimum hiz kriterleri maksimum olarak,
sarj siiresi ve fiyat ise minimum olarak belirlenmistir. Caliymada kullanilacak
kriterlerin 6nem derecelerini belirlemek igin ¢ok kriterli karar verme
tekniklerinden olan ve objektif degerlendirme yapan CRITIC (The Criteria
Importance Through Intercriteria Correlation) yontemi kullanilacaktir.
Alternatiflerin siralamasini olugturmak igin ise yine gok kriterli karar verme
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tekniklerinden olan COPRAS (The Complex Proportional Assesment)
yontemleri kullanilacaktir.

Caligmada literatiir taramast yapildiktan sonra kriterler belirlenerek,
Tiirkiye’de satis1 olan elektrikli motosikletlerin farkli marka ve modellerin
sirlamasi olugturulacaktir. Caligma sonunda elektrikli motosiklet kullanmay1
diisiinen tiiketiciler i¢in Oneriler sunulacaktir.

Literatiir Taramasi

Literatiir incelendiginde elektrikli motosiklet tercihi ve siralamasina iligin
herhangi bir ¢aligmaya rastlanillamamugtir. Ancak benzer galigmalardan ve
benzer yontem kullanilarak yapilmig ¢aligmalardan bahsedilecektir.

Ayyildiz (2022), cahgmasinda e-scooter sarj istasyonu yerlesim segimi
problemini ele almugtir. Tstanbul sehri icin bes adet alternatif nokta belirleyen
aragtirmaci, problemin ¢Oziimii i¢in ekonomik, sosyal, gevresel, teknik,
dayaniklilik, altyap, firsat, yakinhik ve acil durum olmak tizere dokuz adet
kriter ve bunlarin beger adet alt kriterlerini kullanmugtir. Problemin ¢6ziimii igin
kriter agirhklandirmasinda Pisagor Bulanik Kademeli Agirlik Degerlendirme
Orant Analizi (PF-SWARA) ve Pisagor Bulanik Birlesik Mesafeye Dayali
Degerlendirme (PF-CODAS) yontemlerini kullanmigtir. Caligma sonucunda
kriter agirliklarini 0,123 ile ekonomik, 0,120 ile teknik, 0,116 ile ¢evresel,
0,113 ile altyap, 0,112 ile dayaniklilik, 0,111 ile acil durum, 0,107 ile sosyal,
0,107 ile yakinlik ve 0,091 ile firsatlar oldugunu belirtmislerdir. Alternatif
yerlesim noktalarinn siralamasini ise 5, 2, 4, 3, 1 seklinde tespit etmigtir.

Kubik (2022), galigmasinda e-scooter segimin problemini ele almugtir.
Bunun i¢in dokuz adet alternatif ve arag fiyati, menzil, akii kapasitesi, sarj
stiresi, motor giicii, kapasite, siirliy modu sayisi, siirlise yardimci sistem
sayist, giivenlik sistemi sayist olmak iizere dokuz adet kriter belirlemistir.
Caliymada ELECTRE-III yontemini kullanarak analizlerini yapmugtir. Kriter
agirliklarini 0,04 ile arag fiyati, 0,20 ile menzil, 0,10 ile akii kapasitesi, 0,05
ile sarj siiresi, 0,18 ile motor giicii, 0,10 ile kapasite, 0,08 ile siiriiy modu
sayist, 0,10 ile siirtise yardimcr sistem sayisi ve 0,15 ile giivenlik sistemi sayisi
olarak tespit etmigtir. Alternatiflerin siralamasinin ise 9-8-7-4-5-1-2-6-3
seklinde oldugunu belirtmistir.

Biswas ve Saha (2019), ¢alismalarinda ig hayatinda ¢aligan kadinlarin
motosiklet (scooter) segim problemini ele almiglardir. Bu amagla yedi
adet motosiklet (scooter) alternatifleri igin bog agirlik, kilometre, azami
hiz, yakit deposu kapasitesi ve fiyat kriterlerini ele almiglardir. Kriterlerin
agirliklandirilmasinda Bulanitk AHP, alternatiflerin siralamasini elde etmek
igin TOPSIS ve MABAC yontemlerini kullaniglardir. Caligma sonucunda
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kriter agirliklart 0,316 ile kilometre, 0,278 ile en yiiksek hiz, 0,201 ile bog
agirlik, 0,186 ile yakit deposu kapasitesi ve 0,019 ile fiyat oldugunu tespit
etmiglerdir. TOPSIS’e gore alternatif siralamasi 3-7-1-5-2-4-6 seklinde
olurken, MABAC’a gore alternatif siralamasi 3-7-1-6-4-2-5 seklinde
gergeklestigi sonucuna ulagmuglardir.

Coskun (2022), galigmasinda en uygun elektrikli otomobilin belirlenmesi
problemini ele almigtir. Bu amagla beg adet alternatif elektrikli otomobil ele
alinmug ve fiyat, beygir giicti, tork, azami hiz, hizlanma, menzil ve sarj siiresini
kriter olarak belirlemigtir. Kriter agirliklarin1 SD yontemi ile alternatiflerin
siralamasini ise multimoora yontemi ile tespit etmistir. Kriter agirliklart
0,146 ile fiyat, 0,140 ile beygir giicti, 0,157 ile tork, 0,127 ile azami hiz,
0,143 ile hizlanma, 0,134 ile menzil ve 0,150 ile sarj siiresi oldugunu tespit
etmigstir. Alternatiflerin siralamasini ise Hyundai Kona 150 kw, Mini Cooper
SE, Hyundai Kona 100 kw, BMW 13s, Renault ZOE olarak belirlemistir.

Abdulvahitoglu vd. (2022) galigmalarinda elektrikli araba se¢iminde gok
kriterli karar verme tekniklerini kullanmuglardir. Caliymada on adet alternatif
elektrikli otomobil ele alinmug ve fiyat, menzil, batarya kapasitesi, sarj stiresi,
verim ve giig kriterlerini kullanmuglardir. Caligma bulgularini standart sapma
tabanli MULTIMOORA tiimlesik Borda yontemi ile elde etmislerdir. Kriter
agirhiklarim 0,183 ile fiyat, 0,171 ile menzil, 0,191 ile batarya kapasitesi,
0,153 ile sarj siiresi, 0,087 ile verim ve 0,215 ile gii¢ olarak tespit etmislerdir.
Caligma sonucunda en uygun aracin Mercedes EQC 400 4MATIC oldugunu
belirtmiglerdir.

Gavecar ve Karar (2020), calismalarinda Tiirkiye’de satig1 yapilan elektrikli
otomobillerin kargilagtirilmasi ve siralanmasini tespit etmeye galigmuglardir.
Cahiymada 11 adet alternatif elektrikli otomobil ele alinmig ve batarya
kapasitesi, beygir giicii, aerodinamik katsayisi, menzil ve satig fiyatlarim
kriter olarak belirlemiglerdir. Kriterlerin 6nem diizeylerini Entropi yontemi
ile belirlemis ve TOPSIS yontemi ile de otomobillerin kargilagtirmasini
yapmuglardir. Caligma sonucunda, kriter agirhiklarini 0,4619 ile beygir
giici, 0,4087 ile satig fiyati, 0,0746 ile batarya, 0,0463 ile menzil ve
0,0085 aerodinamik katsayis1 olarak tespit etmiglerdir. Bu agirhiklara gore
Tesla Model X LR ve Tesla Model 3 otomobillerinin en yiiksek performans
skorunu elde ettigini belirlemiglerdir.

Literatiirde yer alan ¢alismalardan bazilarindan s6z  edilmigtir.
Inceleme sonucunda elektrikli motosiklet ile ilgili herhangi bir ¢alimaya
rastlanilamamigti. Bu ¢alismada daha once ¢aligilmamug olan eleketrikli
motosiklet tercihleri igin alternatifler arasinda bir siralama olugturulacaktir.
Bu da ¢alismanin 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir.
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METODOLOJI

Arastirmanin Amaci

Bu galigma, Tiirkiye’de satig1 yapilan elektrikli motosiklet modellerinin garj
mesafesi (K1), sarj siiresi (K2), motor giicii (K3), maksimum hiz (K4) ve
fiyat (K5) kriterlerine gore ¢ok kriterli karar vermek teknikleriyle siralamasi
yapilarak en uygun marka ve modelin belirlenmesini amaglamaktadir.

Arastirmanin Kapsami ve Yontemi

Aragturmanin evrenini Tirkiye’de satigt yapilan elektrikli motosiklet
markalar1 olugturmaktadir. Bu markalardan, ele alinan kriterlere iliskin bilgi
paylagimi yapan 11 markanin benzer 6zellikleri nedeniyle birbirine alternatif
olabilecek 11 model degerlendirmeye alinmistir. Aragtirma kapsamini
olugturan elektrikli motosiklet marka ve model siralamasini yapmak i¢in
kriterler belirlenirken tiiketicilerin en ¢ok dikkat ettigi ve literatiirde yer
alan benzer ¢aligmalarda kullanilan kriterler dikkate alinmistir. S6z konusu
kriterler Sarj Mesafesi (K1), Sarj Siivesi (K2), Motor Giicii (K3), Maksimum
Hiz (K4) ve Fiyat (K5) olarak belirlenmistir. Kriterlere dayali olarak elektrikli
motosiklet marka ve model siralamasinin yapilabilmesi igin gok kriterli karar
verme tekniklerinden CRITIC ve COPRAS yontemleri kullanilmistir.

Ele alman kriterlerin  agirhiklandirilmasinda  CRITIC  yontemi
kullanilmugtir. Bu yontemin en 6nemli 6zelligi kriterler arasi korelasyonu ve
kriterlerin standart sapmasini esas alarak objektif bir agirliklandirma temeline
dayanmasidir (Diakoulaki, vd., 1995). Aymi zamanda kriter arasindaki
zithklar1 da dikkate almaktadir. Tim bu o6zellikler agisindan, kriterlerin
agirliklarin hesaplamada CRITIC yontemi kullanidmigtir. Bu yontemin
¢Oziim adimlari;

1. Adim: Problemin tanimlanmasi ve baglangi¢c matrisinin olusturulmasi,

2. Adim: Normalizasyon matrisinin olugturulmasi igin denklem (1) ve
(2) kullanilir,
X —

i —fmin . o
Is; e g (fayda kriterleri igin) (1)

o= 5% (maliyet kriterleri igin) 2)

ij AR ﬂ:um

1

3. Adim: Kriterler arasi1 korelasyonun hesaplanmasi,

4. Adim: Bilgi miktarlarinin (Cj) hesaplanmasi i¢in denklem (3) kullanilr,
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C,=o;* Eﬂ:1{:l — 1 ), o;: standart sapma, l: korelasyon (3)

5. Adim: Kriter agirliklar1 denklem (4)” deki gibi hesaplanir (Arslan,
2020).

c.
Wi )
Kriterlerin  agirliklandirilmasindan  sonra  karar  alternatiflerinin

siralamasinda COPRAS yontemi kullanilmigtir. COPRAS yonteminin temel
avantaji, alternatifler arasinda kiyaslama yaparak diger alternatiflerden ne
diizeyde iyi veya kotii oldugu sonucuna yiizdesel olarak ulagabilmesidir.
Bu yontemde 6nem ve fayda dereceleri bakimindan kriterler siralanarak
alternatifler siralanmaktadir (Ozbek, 2017). Alternatiflerin  birbiriyle
kiyaslamas: yapilarak oransal olarak degerler hesaplanarak siralamasi
yapilabilmektedir. Hesaplama yapilirken diger yontemlere gore az sayida
islem gerektirdiginden uygulama agisindan oldukga basittir. Ayrica maksimize
veya minimize edilmesi istenen kriterleri ayri ayri ele alarak hesaplama
yapilabilmektedir (Mulliner, vd., 2013). Tiim bu sebepler ile alternatiflerin
siralamasint belirlemek amaciyla COPRAS yontemi tercih edilmistir. Bu
yontemin ¢oziim adimlart agagidaki gibidir;

1.  Adim: Karar matrisi denklem (5)’ deki gibi olugturulur.

Xy "t Hyg

X. =

1] ]

],v.L: 1,2,...mV.=1,2,..,n (5)

X X

mi mn
2. Adim: Karar matrisi denklem (6)’ daki gibi normalize edilir.

| .= <6>
Xj =g V= L2

3. Adim: Normalize matris, verilen agirhiklarla carpilarak agirlikl
normalize karar matrisi denklem (7)’deki gibi olugturulur.

Iy = X5 W, (7)

4. Adim: Faydall ve faydasiz kriter degerlerinin toplami sirasiyla
denklem (8) ve denklem (9)’daki gibi bulunur.
st=3Xk,r..i=12,..k (8)

9
Sy =Xl i=k+1Lk+2,...n v
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5. Adim: Alternatiflerin goreli 6nem degerleri denklem (10)’daki gibi

hesaplamr,

(10)

6. Adim: En biiyiik goreli onem degeri denklem (11)’deki gibi bulunur,

Qm,a_t = {Qi}rvi: 1; 2, wea p 1T

7. Adim: Her bir alternatifin performans indeksi (Pi) denklem (12)’deki
gibi olugturulur ve Pi indeksi biiyiikten kiiglige siralanarak alternatiflerin
siralamasi elde edilir. Pi indeksi 100 olan alternatif en iyi alternatifi temsil
etmektedir (Rouyendegh ve Nacar, 2020).

P =—3 %100
Q

1
IMAX

Arastirmanin Bulgular1

Kriterlerin agirliklar1 CRITIC yontemi ile belirlenmistir.

(11)

(12)

Karar problemi igin 11 adet alternatif ve bu alternatiflere ait 5 adet kriter
ele alinmistir. Probleme ait veriler tablol’de verilmigtir. Karar problemine

ait kriterler fayda olarak segilenler i¢in maksimum, faydasiz olanlar igin

minimum olmalidir.

Tablol. Baslangy Karar Matrisi

Karar Problemi Maksimum | Minimum | Maksimum | Maksimum | Minimum
Alternatifler/Kriterler K1 K2 K3 K4 K5
Arora-Herkiil 70 600 2000 55 27000
City Coco-V2 60 480 1500 40 49500
Falcon-EnjoyPlus 120 360 2000 55 38000
Kral Motor-KR25 AVA 40 480 1500 45 38000
5000

Kuba-GT5 70 480 2000 45 27000
Mondial-E-Mon Empre 50 480 1500 45 20000
Motolux-ALF Plus Lux 60 600 1500 45 20000
RKS-Neron X 100 240 2000 40 32000
Stmax-Roket 3000 60 480 1500 45 29000
Volta-VS5 Max 101 510 3000 70 44500
YUKI-Sportman-$ 55 480 2000 45 41000

1. Adwm: Tablo1’de verilen baglangi¢ karar matrisi normalize edilir.
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Tablo 2: Normalizasyon Matvisi

Karar Problemi Maksimum | Minimum | Maksimum | Maksimum | Minimum
Alternatifler/Kriterler K1 (+) K2 (-) K3 (+) K4 (+) K5 (-)
Arora-Herkiil 0,375 0,000 0,333 0,500 0,763
City Coco-V2 0,250 0,333 0,000 0,000 0,000
Falcon-EnjoyPlus 1,000 0,667 0,333 0,500 0,390
Kral Motor-KR25 AVA 0,000 0,333 0,000 0,167 0,390
5000

Kuba-GT5 0,375 0,333 0,333 0,167 0,763
Mondial-E-Mon Empre 0,125 0,333 0,000 0,167 1,000
Motolux-ALF Plus Lux 0,250 0,000 0,000 0,167 1,000
RKS-Neron X 0,750 1,000 0,333 0,000 0,593
Stmax-Roket 3000 0,250 0,333 0,000 0,167 0,695
Volta-VS5 Max 0,763 0,250 1,000 1,000 0,169
YUKi-Sportman-S 0,188 0,333 0,333 0,167 0,288

2. Advm: Bu adimda normalize edilmis matris kullanilarak kriterler

arasindaki korelasyon katsayilart hesaplanir. Spearman korelasyon katsayilari
hesaplanmig ve Tablo3’teki gibi elde edilmistir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisi

K1 K2 K3 K4 K5
K1 1,000
K2 0,146 1,000
K3 0,732 0,038 1,000
K4 0,403 -0,441 0,523 1,000
K5 -0,167 -0,263 -0,299 0,020 1,000

3. Adwum: Bu adimda her bir kritere ait £; degerleri hesaplanr.

Tablo 4: Kriterleve Ait C; Degerleri

Kriterler | K1 K2 K3 K4 K5 Toplam
C; 1,192 2,251 1,413 1,696 2,278 8,831
4. Advmn: Bu adimda kriterlerin agirlik degerleri hesaplanir.
Tnblo 5: Kriterleve Ait w; (Agwlik) Degerleri
Kriterler |K1 K2 K3 K4 K5 Toplam
W; (Agirhik) | 0,135 0,255 0,160 0,192 0,258 1,000
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Tablo10’da goriildiigii tizere en yiiksek agirhk 0,258 ile Fiyat (K5)
kriterine ait olup en yiiksek 6nem seviyesine sahiptir. Daha sonra sirasiyla
0,255 ile Sarj Siiresi (K2), 0,192 ile Maksimum Hiz (K4), 0,160 ile Motor
Giicii (K3) ve 0,135 ile Sarj Mesafesi (K1) seklinde gergeklegsmistir.

Alternatiflerin siralamast COPRAS yontemi ile belirlenmistir.

COPRAS yontemine gore elde edilmis Normalize matris ile CRITIC
yontemine gore elde edilmis agirliklar ¢arpilarak tablo6 elde edilmistir.

Tablo 6: Agwlikls Normalize Kavar Matrisi

Kriter Faydasi Faydali | Faydasiz | Faydali | Faydali | Faydasiz
Alternatifler/Kriterler K1 K2 K3 K4 K5

Arora-Herkiil 0,089058 | 0,115606 | 0,097560 | 0,103773 | 0,073770
City Coco-V2 0,076335 | 0,092485 | 0,073170 | 0,075471 | 0,135245
Falcon-EnjoyPlus 0,152671 | 0,069364 | 0,097560 | 0,103773 | 0,103825

Kral Motor-KR25 AVA | 0,050890 | 0,092485 | 0,073170 | 0,084905 | 0,103825
5000
Kuba-GT5 0,089058 | 0,092485 | 0,097560 | 0,084905 | 0,073770
Mondial-E-Mon Empre | 0,063613 | 0,092485 | 0,073170 | 0,084905 | 0,054644
Motolux-ALF Plus Lux | 0,076335 | 0,115606 | 0,073170 | 0,084905 | 0,054644

RKS-Neron X 0,127226 | 0,046242 | 0,097560 | 0,075471 | 0,087431
Stmax-Roket 3000 0,076335 | 0,092485 | 0,073170 | 0,084905 | 0,079234
Volta-VS5 Max 0,128498 | 0,098265 | 0,146341 | 0,132075 | 0,121584
YUKI-Sportman-§ 0,069974 | 0,092485 | 0,097560 | 0,084905 | 0,112021

5. Adwm: Alternatiflerin goreli 6nem degerleri hesaplanir.

Tablo 7: Alternatifler Igin Faydals Kriterler

Alternatifler S

Arora-Herkiil 0,063183
City Coco-V2 0,048222
Falcon-EnjoyPlus 0,071772
Kral Motor-KR25 AVA 5000 0,046599
Kuba-GT5 0,059558
Mondial-E-Mon Empre 0,048317
Motolux-ALF Plus Lux 0,050034
RKS-Neron X 0,062900
Stmax-Roket 3000 0,050034
Volta-VS5 Max 0,089556
YUKI-Sportman-S 0,056981
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Tablo 8: Alternatifler Igin Faydasiz Kriterler

Alternatifler 5i-

Arora-Herkiil 0,048499
City Coco-V2 0,058462
Falcon-EnjoyPlus 0,044463
Kral Motor-KR25 AVA 5000 0,050357
Kuba-GT5 0,042605
Mondial-E-Mon Empre 0,037672
Motolux-ALF Plus Lux 0,043566
RKS-Neron X 0,034340
Stmax-Roket 3000 0,044015
Volta-VS5 Max 0,056412
YUKI-Sportman-S 0,052472

6. Adum: En biiyiik goreli nem degeri bulunur,

Tablo 9: Alternatiflerin Goreli Onem Degerleri

Alternatifler Q;

Arora-Herkiil 0,106940
City Coco-V2 0,084523
Falcon-EnjoyPlus 0,119502
Kral Motor-KR25 AVA 5000 0,088741
Kuba-GT5 0,109369
Mondial-E-Mon Empre 0,104650
Motolux-ALF Plus Lux 0,098746
RKS-Neron X 0,124699
Stmax-Roket 3000 0,098250
Volta-VS5 Max 0,127176
YUKI-Sportman-S 0,097426

7. Adum: Her bir alternatifin performans indeksi (P,) olusturulur ve P,
indeksi biiyiikten kiiglige siralanarak alternatiflerin siralamasi elde edilir. P,
indeksi 100 olan alternatif en iyi alternatifi temsil etmektedir
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Tablo 10: Performans Indeksi (P;) Degerine Gove Altevnatiflevin Tevcih Swalamast

Alternatifler P,

Volta-VS5 Max 100

RKS-Neron X 98,05212
Falcon-EnjoyPlus 93,96557
Kuba-GT5 85,99811
Arora-Herkiil 84,08788
Mondial-E-Mon Empre 82,2875
Motolux-ALF Plus Lux 77,64543
Stmax-Roket 3000 77,25515
YUKI-Sportman-S 76,60714
Kral Motor-KR25 AVA 5000 69,77819
City Coco-V2 66,46122

Tablo10°da alternatiflerin siralamasina bakildiginda 5 kritere gore birinci
sirada Volta-VS5 Max motosikleti yer almugtir. Diger motosikletler sirastyla
RKS-Neron X, Falcon-EnjoyPlus, Kuba-GT5, Arora-Herkiil, Mondial-
E-Mon Empre, Motolux-ALF Plus Lux, Stmax-Roket 3000, YUKI-
Sportman-S, Kral Motor-KR25 AVA 5000 olarak yer almuglardir. City
Coco-V2 ise en son sirada yer almugtir.

Sonug

Artan enerji fiyatlar tiiketicileri en diisiik maliyetli titketim yapabilecekleri
araglara dogru yonlendirmektedir. Bu sebeple Diinya’da ve Tiirkiye’de
titketiciler ulagim igin hem pratik hem de ucuz yakith araglar1 kullanmaya
baglamiglardir. Bu tip araglarin baginda da elektrikli motosikletler gelmektedir.
Cok sayida elektrikli motosiklet marka ve modelinin bulunmasi, tiiketicilerin
tercth yapmasini zorlagtirmaktadir. Caliymada bu sorunun ¢oziimiine
yonelik adimlar atilmigtir. Bu amagla literatiirden elde edilen bilgilere gore
en ¢ok kullanilan kriterler kullanilarak en iyi motosiklet markas1 ve modeli
belirlenemeye ¢aligilmistir.

Caligmada sarj mesafesi, sarj stiresi, motor giici, maksimum hiz ve fiyat
kriterleri ele alinmigtir. Bununla birlikte Tiirkiye’de satig1 bulunan elektrikli
motosiklet olan Arora-Herkiil, City Coco-V2, Falcon-EnjoyPlus, Kral
Motor-KR25 AVA 5000, Kuba-GT5, Mondial-E-Mon Empre, Motolux-
ALF Plus Luxi RKS-Neron X, Stmax-Roket 3000, Volta-VS5 Max, YUKI-
Sportman-S marka ve modelleri alternatifler olarak belirlenmistir.

Caliymada kriter agirhiklart ve alternatiflerin siralamasinin tespiti ¢ok
kriterli karar verme yontemleri kullamilarak elde edilmistir. Kriterlerin
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agirliklandirilmasinda objektif degerlendirme yapabilen CRITIC yontemi
kullamlmugtir. Sonrasinda elektrikli motosiklet alternatiflerinin en iyiden en
kotiiye seklinde siralamasinin yapilmasi igin COPRAS yontemi kullanilmistir.

Caligmanin bulgularina gore en yiiksek 6nem diizeyinin fiyat kriterine
ait oldugu tespit edilmigtir. Ayyildiz (2022)’de ¢alismasinda benzer gekilde
onem diizeyi en yiiksek olan kriteri fiyat olarak belirlemistir. Diger kriterlerin
onem diizeyleri sirasiyla sarj siiresi, maksimum hiz, motor giicli ve sarj
mesafesi seklinde gergeklestigi tespit edilmigtir. Tiirkiye’de yagayan insanlarin
gelir diizeylerinin diisiik olmasi performansa yonelik kriterler yerine fiyat
kriterinin en 6nemli kriter olarak ortaya ¢ikmasini agiklayabilmektedir. Bu
kriter ve 6nem diizeylerine gore en iyi motosiklet siralamasinda ilk sirada yer
alan marka ve modelinin Volta-VS5 Max oldugu, en son siradaki motosiklet
marka ve modelinin ise City Coco-V2 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Cahiymada kullanilan kriter, yontem ve bulgular 1g1ginda diger elektrikli
araglar veya farkli problemlerin ¢6ziimii igin de kullanilmasi 6nerilmektedir.
Ayni problem igin uzman goriigleri alinarak siibjektif degerlendirme
yapabilen ¢ok kriterli karar verme yontemleri de 6nerilmektedir.
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