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Ozet

Giinlimiizde dogaya karsi duyarhbiktaki artig ile birlikte atik ve plastik
maddelerin  geri doniistiiriilebilme konular1 iizerine arastirmalar da
artmaktadir. Bu galigmalarin 6nemli bir kismini polimerlere takviye edilen
organik malzemelerdir. Bu ¢aliymada polipropilen matrise ilave edilen
farkli oranlardaki organik takviyeli malzemelerden elde edilen kompozit
malzemelerin mekanik 6zelliklerindeki degisiklikler incelenmigtir. Polipropilen
polimer matrisine organik malzemelerin takviyesi ile tretilen kompozit
malzemelerin mekanik 6zellikleri, Gretim teknikleri, takviye elamanlarinin
polipropilen matrisi tizerine etkileri, ilave edilen takviye oranlari, ara yiiz
malzemelerin etkileri iizerine yapilmig ¢aligmalar incelenerek, elde edilen
bulgular ve sonuglar degerlendirilmistir.

Girig

Iki veya daha fazla malzemenin bir araya getirilmesiyle olusturulan ve yeni
ozelliklere sahip malzemeler “Kompozit Malzeme” olarak adlandirilmaktadir.
Kompozit iiretiminde farkli polimerler ve farkli oranlarda lignoseliilozik
destek elemani (lif veya un) dolgu maddesi ya da giiglendirici olarak
kullanilabilmektedir. Kompozit malzemeler, tasarim geregi, bilegenleri
arasindaki ara yiiziin kalitesi ile karakterize edilir. Yenilik¢i kompozit
malzemeler gelistirmedeki ana odak noktalarindan biri, takviyeler ve

matris arasinda uygun bir baglanma saglamaktir. Malzemelerin iiretiminde
karbon igerigini azaltma ilgisinin artmasiyla birlikte, biyo-bazli veya geri
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doniigtiirtilebilir malzemeler gibi daha g¢evre ile uyumlu materyalleri
gelistirmek i¢in endiistriyel bir fikir birligi vardir.

1. Polipropilen (PP)

Polipropilen, otomotiv sanayinde kullanilan pargalardan, tekstil ve yiyecek
paketlemesine kadar ¢ok genig kullanim alani olan termoplastik bir polimerdir
[1]. Monomer propilenin polimer hale getirilmesi ile elde edilen polipropilen
kimyasal solventlere (asit ve bazlar) kars1 agir1 derecede direnglidir.
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Sekil 1. Polipropilen kimyasal formiilii

1.1. Polipropilen Elde Edilmesi

Polipropilenin eriyik islemi ekstriizyon ve kaliplama yoluyla elde edilebilir
[1]. Sik kullanilan ekstriizyon yontemleri arasinda eriyik iiflenmis ve iplik
bagl lifler iiretilerek uzun rulolar elde edilmesi ve bunlarin dontigtiiriilerek
yiiz maskeleri, filtreler, bebek bezleri ve 1slak mendil gibi kullanigh {irtinlerin
tretiminde kullanilmasi yer alir.

1.2. Polipropilenin Fiziksel Ozelligi

Propilen; sert, opak ve saglam bir malzemedir. Diigtik 6zgiil agirliga sa-
hiptir, suda yiizebilir. En yaygin ticari polipropilenin, kristal yapis1 diisiik yo-
gunluklu polietilen (LDPE) ve yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ara-
sinda bir seviyeye sahiptir. Young modiilii (elastizite modiilii) de orta sevi-
yededir (Yiiksek sicaklik ve nem kogullarinda iyi derecede boyut kararhligina
sahiptir). Bununla beraber, LDPE’den daha az sert ve HDPE’den ¢ok daha
az gevrektir. Bu polipropilenin ABS gibi miihendislik plastiklerinin yerine
kullanilmasina izin verir.

1.3. Polipropilenin Kimyasal Ozelligi

Polipropilen, yorulmaya karst ¢ok iyi direng gostermektedir. Maliyet
anlaminda diigiik seviyesi ile ticari kullanim alani oldukga genistir. Olduk¢a
iyl darbe dayanimi bulunmaktadir. Siirtiinme katsayist diigiik olup, gok iyi
elektrik yalitimi saglamaktadir. Kimyasal direnci iyidir. Tiim termoplastik
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isleme proseslerine uygundur. Polipropilenin, erime sicakligi 130 ile 171°C
arasindadr.

Tablo 1. Polipropilenin ozellikleri

Polipropilen Test Metodu

Ozgiil Agirlik gr/cm? 1183 0,92
Su Emme (Doymus) % 62 0,1
CGekme Dayanimi kg/cm? 527 300
Elastik Modiil MP3 527 1250
Kopma Uzamast % 527 >50
Darbe Dayanimi (izod Centikli) Kj/m? 180 7
Sertlik Shore D 868 70
Maksimum Siirekli Caligma Sicaklig °C - 100
Minimum Siirekli Caligma Sicaklig °C - 5
Is1 Genlesme Katsayist oC! 11359 1.6x10+*
Dielektriksel Dayanimi Kv/mm 60243 55

1.4. Polipropilen Kullanim Alanlar1

Otomotiv sanayinde kullanilan pargalardan, tekstil ve gida paketlemesine
degin oldukga genig kullanim alani bulunan termoplastik bir polimerdir.
Monomer propilenin polimer hale getirilmesi ile elde edilen polipropilen
kimyasal solventlere (asit ve bazlar) karg: agir1 derecede direnglidir.

2. Organik Takviye Malzemeleri

Polipropilen matrise ilave edilen farkli oranlardaki organik takviyeli
malzemelerden elde edilen kompozit malzemelerin hazirlama agamalarr gekil
™~

2°de verilmistir.
Polipropilen (PP) o / a —

Karistirica Extruder Kompozit numune

Takviye malzemesi
(Ahsap tozu/Bambu tozu)

Sekil 2. PP esasly organik kathily kompozit asamalar:
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2.1. Findikkabugu

Findikkabugu findik {irtiniin kirim iglemleri sonucunda tane ile kabuk
malzemenin birbirinden ayrigmasi sonucunda meydana gelen odunsu sert
bir malzemedir. Polimerlerde, kullanilmas: giin gectikge yayginlagmaktadir.
Findikkabugu katkili bazi ¢aligmalara agagida yer verilmigtir.

Cengiz O. vd. (2021) caligmalarinda, findikkabuklar1 toz haline
getirilmig, farkhi boyutlarda elek sallama makinesinde elenmis, ekstriider
makinesinde karigim oranlarina gore graniil olarak hazirlanmig ve enjeksiyon
makinesinde ¢ekme ve egme test numunelerinin {iretimi basarili bir sekilde
gergeklestirmiglerdir. Caligmalarinda elde edilen genel sonuglar, atik olarak
goriilen ve yakilarak tiiketilen findikkabugu tozlar1 katma degeri yiiksek
irtinlere doniistiiriilebilir sonucuna varmiglardir [2].

Kufel A. ve Kuciel S. (2020) galigmalarinda, bir PP matrisine dogal dolgu
maddeleri eklemenin hibrit kompozitlerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri
izerindeki etkilerini incelemislerdir. Agirlik¢a %10, %15 ve %20 bazalt
lifler1 (BF) ve ogiitiilmiis findikkabuklar1 (HS) PP matrisine ilave etmiglerdir.
Sonug olarak iki tip dolgu maddesinin eklenmesinin mekanik 6zelliklerini
gelistirdigini gozlemlemiglerdir. Bununla birlikte, termal yaglanma, ¢ekme
mukavemetinde ve ¢ekme modiiliinde bir azalmaya neden oldugunu
gozlemlemiglerdir [3].

2.2. Lignoseliilozik

Seliiloz, hemiseliiloz ve lignin olmak tizere 3 karbohidrattan olugan
kompleks bir polimerdir. Yiiksek miktarlarda ve diigitk maliyette
bulunabilirligi nedeniyle, biyoetanol tiretimi igin cazip bir hammadde olarak
degerlendirilmektedir.

Cavug V. ve Mengeloglu E (2017) galigmalarinda, Lignoseliilozik dolgu
maddesi olarak zeytin pirinasi ve kizilgam odun unu %20 ve %40 oranlarinda
kullanmiglardir. Kizilgam odun unu veya zeytin pirinasi, vaks ve maleik
anhidrit graftlanmig polipropilen (MAPP) ve yiiksek veya diigiik erime akig
indeksine sahip polipropilen tiretim regetesine gore yiiksek devirli mikser
yardimiyla homojen bir sekilde karigtirmiglardir. Erime akig indeksinin odun
plastik kompozitlerin (OPK) 6zelliklerini 6nemli bir etkisinin olmadigini
buna kargin dolgu maddesi tiirii ve oranina gore degiskenlik gostermesine
ragmen mekanik 6zelliklerin ASTM D6662 standardinda belirlenen degerleri
kargiladigini tespit etmiglerdir [4].

CGavug V. ve Mengeloglu E (2019) ¢aligmalarinda, iki farkl tiirde (sentetik
temelli mineral lif ve lignoseliilozik) dolgu maddesi farkl oranlarda kullanilarak
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tiretilen odun plastik kompozitlerin fiziksel 6zelliklerinden uzun siireli su
alma ve kalinlik¢a artig oranlarmin belirlenmesini hedeflemiglerdir. Hibrit
kompozit karigimlart yiiksek devirli karigtiricr igerisinde kizilgam (Pinus brutia
Ten.) odun unu, vaks ve maleik anhidrit grafted polipropilen (MAPP) ve
polipropilenin karigtirilmas: yontemi ile elde etmiglerdir. Su alma ve kalinlikga
artma oranlarinda sentetik ve lignoseliilozik dolgu maddesi tiirii ve oraninin ve
sentetik dolgu maddesi katilim sirasinin etkili oldugu gozlemlemislerdir [5].

2.3. Bambu

Bambuseae adi verilen tiir bambular; agag¢ gibi biiyiiyen, ahsaplagan,
ince yaprakli ama gok biiyiik yaprakli bambu tiirtidiir. Biiyiimekte sinir
tanimayan bambular boylar1 38 metre ve genisligi 80 santimetreye kadar
ciktigr gortilmektedir. Bir glinde en hizli biiyiiyen 6lgiilebilmis bambu agaci
yaklagik 40 santimetre civarinda biiylimiistiir. Esneklikleri sayesinde kirilma
olasiliklar1 oldukga diigtikttir.

Lima C. vd. (2020) ¢alismalarinda, polipropilen/bambu elyaf (PP/
BF) kompozitinin = 6zelliklerindeki  degigiklikleri ve dogal yaglanma
sonrasinda bu kompozitlerde baglayici ajan (CA) kullanimmin etkisini
aragtirmiglardir. Bir CA kullaniminin fiber ve polimer arasinda daha yiiksek
etkilesimi destekleyebilecegini gostermektedir. Ek olarak, organik kokenli
ve sentetik kokenli CAlar, dogal yaglanmaya benzer tepkiler sergiledigini
gozlemlemiglerdir [6].

Lima C. vd. (2021) galigmalarinda, bambu elyafi (BF) ile bir polipropilen
matris arasindaki araylizey bagini gelistirmek igin, {i¢ organik asidin mekanik
ozellikler ve arayiizey morfolojisi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Cekme
mukavemetinde birlegtirme aracis1 (CA) kompozitlerde artig yaklagik %190
olurken, egilme modiiliinde akuple kompozitler daha yiiksek degerler
gostermig ve artig trikarboksilik asit’li (TRIA) kompozitlerde daha fazla
oldugunu gozlemlemislerdir [7].

Yeh H.C. ve Yang C.T. (2020) ¢alismalarinda, dort tip atik bambu lifi
(BF) takviye olarak kullanmiglar ve bambu-PP kompozitleri (BPCler)
tretmek igin PP dahil etmislerdir. Termogravimetrik sonuglar, Flynn—Wall-
Ozawa (FWO) yontemiyle hesaplanan gesitli doniigiim oranlarinda en
yiiksek aktivasyon enerjisini gosterdigi i¢in Makino BF’nin termal olarak en
kararli oldugunu gozlemlemislerdir [8].

2.4. Ahsap-Odun Tozu/Unu

Istenilen incelikte ogiitiilerek ya da mobilya ve diger oduna dayali
endiistri iglem atiklarindan elde edilen, goriiniis Ozellikleri ve tekstiir
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bakimindan tahil ununa benzeyen, odun plastik kompozit iiretiminden
cesitli tutkal ve yaliticilardaki dolgu maddesine, tekstil endiistrisindeki yag
emici ve agindiricidan dinamit yapimina kadar gok ¢esitli uygulamalarda
katki maddesi olan bir odun tirtintidiir.

Giildag A. vd. (2018) galigmalarinda, PP dolgu malzemesi olarak odun
unu (WF) farkl agirlik oranlarinda ilave edilerek etkilerini aragtirmiglardr.
Odun unu dolgu miktar1 arttik¢a viskozite arttigini; ancak sicaklik, basing ve
kayma hiz1 arttik¢a viskozite azalir. Takviyeli polipropilenin degisen oranlarda
gekme mukavemetinin, takviyesiz polipropilene gore sirastyla %11, %16 ve
%21 oraninda azaldigini1 gozlemlemislerdir. Ayrica darbe testleri, en yiiksek
enerji emiliminin %10 odun unu ile giiglendirilmis polipropilende elde
ettiklerini tespit etmiglerdir [9].

Nafis Z. A. S. vd. (2023) galigmalarinda, ahsap tozu elyaf isleminin, odun
tozu takviyeli geri doniistiiriilmiig polipropilen kompozit (r-WoPPC) filament
ozelligini aragtirmiglardir. Ahgap tozu lifi tizerindeki silan iglemi, ahgap lifi ile
geri doniistiiriilmiig PP arasindaki ara yiizey bagini gelistirdigini bu nedenle,
islenmemis ve alkalinle iglenmis aga¢ tozu filamentleri kiyasla %35,2 daha
yiiksek olan tel gekme mukavemeti elde ettiklerini gbzlemlemislerdir. Silanla
islenmis agag tozu igeren r-WoPPc filamentleri daha iyi mekanik 6zellikler
ortaya ¢ikardiklarini tespit etmislerdir [10].

Narlioglu N. vd. (2018) g¢ahgmalarinda, polipropilen matrise ilave
edilen farkli oranlardaki karagam testere talagindan elde ettikleri kompozit
malzemelerin mekanik 6zelliklerindeki degisiklikler incelemiglerdir. Mekanik
test sonuglarina gore en yiiksek ¢gekme direnci degeri %10 odun unu ilaveli
kompozit 6rneginde, en yiiksek egilme direnci ise %50 odun unu ilaveli
kompozit ve en yiiksek darbe direnci, %20 odun unu ilaveli kompozit
orneginde elde etmislerdir [11].

Ozdemir E (2021) caliymasinda, odun plastik kompozit iiretiminde,
perlit kullaniminin etkisini aragtirmistir. Bu amagla odun unu, polipropilen
ve farkli oranlarda perlit karigimi elde etmistir. Sonug olarak perlit ilave
edilerek {iretilen odun-plastik kompozit (OPK) malzemenin perlit ilave
oraninin artmasina bagl olarak fiziksel, mekanik ve ylizey piiriizliiligii
ozelliklerin belirli oranlarda olumsuz etkilendigini belirlemigtir. Tim
ozellikler i¢in en olumlu etki kontrol numunelerinde tespit edilirken en
olumsuz etki miktar1 ise %20 perlit kullanim oranlarinda oldugu tespit
etmistir [12].
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3. Diger Organik Katkilar

3.1. Kitosan

Kitosan, kitin'in ~ deasetilasyonu ile elde edilen lineer bir
aminopolisakkarittir. Kitin ise, kabuklu deniz hayvanlarmin kabuklarinda
¢ok miktarda mevcut olan ve yeryiiziinde selillozdan sonra en fazla bulunan
dogal bir biyopolimerdir. Kitin, bir N-asetil-D-glukozamin polimeri ve
kitosan ise bir D-glukozamin ve N-asetil-D-glukozamin kopolimeridir.
Deasetile edilmis kitin, kitosan olarak adlandirilir.

Yamankaradeniz N. vd. (2020) ¢alismalarinda, PP polimeri ve agirlikga
ti¢ farkli oranda kitosan katkis1 kullanilarak iiretilmis kitosan/PP kompozit
malzemelerin yanma davraniglart aragtirlmislardir. Kitosan katkisinin, PP
polimerinin yogunluk ve sertlik degerlerini arttirma egiliminde oldugunu
tespit etmiglerdir [13].

Akgiindiiz 1. ve Uysal Y. (2019) calismalarinda, kagit fabrikast aritma
tesisinden ¢tkan atik aritma ¢amuru, yumurta kabugu ve liiletagi tozu atik
materyalleri ile birlikte polipropilen (PP) bazli termoplastik plaka tiretiminde
degerlendirmisler ve elde ettikleri kompozit plakanin radyasyon gegirgenlik
ve mekanik dayanim ozelliklerini belirlemiglerdir. Elde ettikleri sonuglar
yumurta kabugu katkili kompozit levhanin radyasyon gegirgenligini azalttig,
gekme direncini artirdigs, aritma ¢amurunun ¢ekme direncini distirdiigiini
ve aritma ¢amurunda bulunan liflerin ve liiletasi (sepiyolit) tozunun
elastikiyet modiiliinii artirdigini tespit etmiglerdir [14].

Atabek Savag L. vd. (2022) caliymalarinda, PP/poliamid 6 (PA6)
karigimlarinda  kullanilan  kemik kiili ve uyumlagtirict olarak maleik
anhidrit agih polipropilen (MAPP) katkisinin kompozitlerin mekanik ve
ayrica tribolojik ozellikleri itizerindeki etkileri aragtirmiglardir. Sonuglar
incelendiginde, kemik kiilii katkisinin sertlik iizerinde, uyumlastirici
katkisinin ise ¢ekme ve egme mukavemeti {izerinde daha etkili oldugunu
bulmuglardir. Kemik kiiliiniin siirtiinme katsayilarini diigtirmede de ok etkili
oldugunu, 6zellikle uyumlagtiricr ile birlikte kullanildiginda aginma direncini
onemli miktarda (%98’¢ kadar) azalttigin1 gozlemlemiglerdir [15].

Atar I. vd. (2016) ¢aligmalarinda, PP esasli kompozit iiretiminde patlican
sap1 ununun dolgu maddesi olarak degerlendirilip degerlendirilemeyecegini
aragtirmuglardir. Bu amag dogrultusunda pres kaliplama yontemiyle dort
farkli kompozisyonda 6rnekler iiretmiglerdir. Istatistik analiz sonuglarina
gore polimer matriste patlican sap1 unu kullanim oranmnin darbe direnci
tizerine 6nemli derecede bir etkisinin olmadigini, fakat ¢ekme direnci,
gekmede elastikiyet modiilii, egilme direnci, egilmede elastikiyet modiili,
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kopmada uzama ve yogunluk degerleri iizerinde 6nemli derecede etkili
oldugunu gozlemlemislerdir [16].

Chun K.S. vd. (2018) caliymalarinda, polipropilen kompozitlerde
dolgu maddesi olarak kakao pod kabugunun (CPH) tarimsal yan iiriiniinii
kullanmiglardir. Dolgu modifikasyonu igin hindistancevizi yagindan bir
yesil baglayict madde (GCA) gelistirmiglerdir. Kompozitlerin genel gerilme
ozellikleri, su emilimi, termal kararliligi ve kristalligi, GCAnin ortaya
¢tkmasiyla 6nemli Olglide iyilestirdigini ve taramali elektron mikroskobu
yoluyla elde edilen sonuca gore CPH partikiillerinin homojen dagildigini
ve matris ile daha iyl ara yiizey bagim gosterdigini ve kompozitlerin
ozelliklerinde 6nemli Olgiide iyilestirdigini gozlemlemislerdir [17].

Mansor M.R. vd. (2019) ¢aligmalarinda, PP ve polietilen (PE) igeren,
kullanilmamig tek kullanimlik gocuk bezlerinden tiiretilen geri doniigtiirtilmiis
plastigin karakterizasyonunu arastirmiglardir. Karigimlar termal, mekanik
ve morfolojik 6zellikler agisindan test etmiglerdir. Cekme testi, v-PP/PE
ile kargilagtirildiginda r-PP/PE’nin mukavemet ve gerinme agisindan daha
diigiik, ancak modiil igin sirastyla %56, %55 ve %2 daha yiiksek oldugunu
gozlemlemiglerdir [18].

Pesman E. ve Giile¢ T. (2019) ¢ahiymalarinda, miirekkebin (ofset ve
toner) mevcudiyetinin, gazete ve ofis kagidi fiber-plastik kompozitlerinin
mekanik, fiziksel, morfolojik ve termal Ozellikleri tizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Basili ve baskisiz gazete ve ofis kagidr lifleri, agirlikga %50
lif yiiklemesinde geri doniigtiiriilmiis polipropilen ile karistirmiglardir.
Miirekkep formiilasyonu ve lif 6zellikleri nedeniyle, basili ofis kagid1 fiber-
plastik kompozitlerle, basili gazete fiber-plastik kompozitlere gore daha iyi
sonuglar elde ettiklerini gézlemlemislerdir [19].

Shubhra TH Q. vd. (2011) caligmalarinda, kompozit hazirlamak
i¢in termoplastik PP matrisinde takviye olarak gesitli lifler yaygin olarak
kullanmiglardir.  Elyaf takviyeli PP kompozitlerin (FRPC’ler) mekanik
ozellikleri birgok aragtirmaci tarafindan incelenmekte ve bunlardan ¢ok azi
bu ¢aligmalarindan bahsetmiglerdir. Dogal lifler arasinda keten lifleri ¢ok
giiclii oldugunu ve PP ile takviye edildiginde iyi mekanik 6zelliklere sahip
kompozitler iiretecegini tespit etmislerdir [20].

Tagdemir M. ve Sen E.G. (2022) c¢ahiymalarinda, PP iiziim sap1 ve geltik
karigimlarinin 6zelliklerinin atik cam elyaf ilavesi ile gelistirilmesi {izerine
caligmuglardir. Polipropilen {iziim sapz ve ¢eltik ¢ift vidali ekstriiderde homojen
bir karigim saglamak igin karigtirmuglardir. PP igerisine %20 oraninda tiziim
sapi-geltik katmuglardir. Cam elyaf ise %10-15 ve 20 oranlarinda katmuglardir.
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Uziim sapi-geltik ve cam elyaf ilavesi, polimer kompozitinin mekanik
ozelliklerinde 6nemli degisimler sagladigim gozlemlemislerdir. Sonug olarak
kopma mukavemeti ve elastiklik modiil degerleri artmis buna karsiik kopma
uzamasi ve darbe mukavemeti degerleri ise diistiiglinii tespit etmiglerdir [21].

Zander N.E. vd. (2019) ¢aligmalarinda, yesil bir kompozit hammadde
olusturmak {izere seliiloz atik malzemeleri kullanilarak geri doniigtiirtilmiis
polipropilenin  giiglendirilmesinde yapilan ¢alismalar1 sunmuglardir. Geri
doniistiiriilmiis polipropilen/atik kagit, karton ve odun unu kompozitleri,
kat1 hal kesmeli pulverizasyon iglemi kullanmuglardir. Geri dontigtiiriilmiig
polimer kompozitler, islenmemis polimer kompozitlere kiyasla basili
pargalara dahil edilen daha yiiksek dolgu seviyelerine sahipti. Seliiloz
malzemelerin eklenmesiyle depolama modiiliinde %20-30 artis. Cekme
mukavemeti, agirlikga %10 seliiloz ilavesiyle 6nemli 6lgiide artmadi, ancak
islenmemis polipropilende elastik modiil %38 artt1i. Kirilma yiizeylerinin
analizi, kirlmanin arayiizeyde basladigini ortaya ¢ikardi, bu da arayiizey
kuvvetinin dolgu kuvvetinden daha zayif oldugunu gozlemlemislerdir [22].

4. Tartigma ve Sonug
Bu galigmadan elde edilen genel sonuglar agagidaki gibi listelenebilir:

1. Atk olarak smiflandirilan findik, ahsap-odun, hindistan cevizi lifleri,
bambu, kevlar, kayisi ¢ekirdegi kabugu vb. organik takviye malzemeleri toz
haline getirilerek, polimer kompozitlerin tiretiminde dolgu malzemesi olarak
kullanilabilecektir. Bu sekilde atik olarak goriilen ve yakilarak tiiketilen bu
malzemeler katma degeri yiiksek iiriinlere doniistiiriilebilir. Dolayistyla
zararl ¢evresel etkileri minimize edilebilir.

2. Farkli inorganik ve organik katkilar bir arada kullanilarak yiiksek 1s1]
ve mekanik ozelliklere sahip kompozitler elde edilebilir. PP igerisine eklenen
organik takviye malzemelerinin ekstriiderde uygun parametre degerleri
ayarlanarak graniil haline getirilebilir. Organik takviye malzemelerinin
yanmamast ve yapi igerisinde olumsuz bir etki gostermemesi igin ekstriider
sicaklik parametreleri ve vida donme hizi dogru bir gekilde ayarlanmasiyla
istenen Ozelliklerde kompozitler elde edilebilecektir.

3. Komporzit iiretiminde en 6nemli agama karigimlarin eksriizyon makinesinde
dogru bir sekilde hazirlanmasidir. Eger bu siireg basarili bir sekilde tamamlanirsa,
graniil haline getirilmis malzemelerin enjeksiyonla kaliplanmasinda ¢ok ciddi
bir problemle karsilaglmamaktadir. Enjeksiyon yontemiyle karigimlardan
test numunesi Uretilmesinde kargilagilan en 6nemli sorun organik takviye
malzemelerinin iyi ve homojen karigmamast ve topaklanan bu tozlarin enjeksiyon
nozulu ve yollugu tikayarak malzeme akigina engel olmasidir.
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