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Ozel Gereksinimli Bireyler Icin Spor Egitiminde
Yeni Teknolojiler

Ahmet Sirinkan'?

Ozet

Teknolojinin beden egitimi derslerine entegrasyonun Ogrenciler ve etkili
ogrenmeler iizerindeki olumlu etkileri ile ilgili galigmalar mevcuttur.
Bu ¢aligmalarda ¢ogunlukla video temelli uygulamalarin ve farkli mobil
uygulamalarin  gesitli spor branglarinda 6grencilerin  temel teknikleri
ogrenmesinde ve beceri gelisimlerinde olumlu etkisi oldugu bilinmektedir.
Teknolojinin beden egitimi derslerinde kullanilmast 6grencilerin  fiziksel
aktiviteye ve derse katilimlarimi da olumlu yonde etkileyebilir (Aksit &
Dalkiran, 2022).

Teknolojik materyallerle yapilan ders uygulamalarinda 6grencilerin 6grenme
oranlar1 daha fazla olugmaktadir. Ders programlarinda kullanilan slayt, video,
resim veya afiglerin 6grencilerin gorsel 6grenmelerine olumlu yonde etki
etmektedir.

Ozel egitim alaninda 6zellikle de 6zel gereksinimli bireyler igin hareket
egitimi, egzersiz, oyun ve sportif etkinlikler spor bilimleri egitiminde
geleneksel modelden hizla uzaklagilip ¢agdas yontem ve tekniklere, yenilikgi
yaklagim ve aragtirmalara yonelim giderek hiz kazanmistir. Bilgi teknolojisi ve
yeni teknolojiler diye adlandirilan giiniimiiz diinyasinda egitim modellerinin
degismesi 0Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde de yeni bir ufuk
kazandirmistir. Bu degisimler egitim alaninda birtakim olanaklar yaratmugtir.
Bilgisayar, slayt, internet, video ve birgok teknolojik araglar 6grenme-6gretme
siirecinde daha fazla kazanim elde etmek igin kullanilmaya baglanmustir.

Girig

Hizla degisen diinya sartlar1 yenilik¢i yaklasgimlarin ve birey ihtiyag ve
gereksinimlerine cevap verilmesini de zorunlu kilmugtir. Ozel gereksinimli
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bireyler igin spor bilimleri egitiminin 6nemli bir paydagi olan antrenor,
uzman, Ozel egitim 6gretmeni vb. bu alanda gorev yapan adaylarin spora ilgi
duyan bireylerin ve gruplarin mesleki yagam boyunca kargilasacagi mesleki
zorluklarla baga ¢tkmada yardimcr olacak sportit aktivitelerin hazirlanmasi
ve hayata gegirilmesi ve ¢agin gereklerine uygun spor bilimleri egitiminin
yuriitiilebilmesi, 6zel programlarin hazirlanabilmesi ancak bu alandaki
yenilikgi ¢aligma ve aragtirmalarin yapilmasiyla miimkiin olacaktir.

Teknoloji, egitim alaninda ©6nemli gelismeler kaydederek, 6gretim
etkinliklerinin 6nemli bir unsuru haline gelmistir. Teknoloji, bireylerin
egitim ortamlarinda kazandig: bilgi ve becerileri daha etkin bir sekilde
kullanabilmesine, ogrencilerin 6gretim sirasinda ve sonrasinda aninda
doniit almalarina yardimer olmaktadir (Smith, Spooner ve Wood, 2013).
Teknolojinin egitim ortamlarinda etkili bir 6gretim arac1 olmasinin yaninda
sagladigi onemli bir katki da 6zel gereksinimli bireylere bagimsiz bireyler
olmalarini  saglamasidir. Bu baglamda alanyazina yardima  teknoloji
kavraminin kazandirildig goriilmektedir.

Alanyazinda yardimcr teknolojilere yonelik farkli tanimlar yapilmakla
birlikte genel anlamiyla 6zel gereksinimli bireylere hedef becerilerin
kazandirilmasinda, yagamlarini = stirdiirmede gerekli olan becerilerin
kazandirilmas1 ve bu becerilerin kalic1 olmasii saglamada yardimer olmak
amaciyla bireysel Ozellikler dikkate alinarak hazirlanmig her tiirli arag-gereg
olarak tanimlanmaktadir (Borg, Lindstrom ve Larsson, 2009; Fok, Polgar,
Shaw ve Jutai, 2011; Pettersson ve Fahlstrom, 2010; Reed ve Bowser, 2005).

Diger bir ifadeyle yardimci teknoloji; 6zel gereksinimli bireyin gevresiyle
olan etkilesimindeki sinirhibklart en aza indirmek, ozel gereksinimli
bireylere ulagilabilir ortamlar sunmak amaciyla kullanilan araglar olarak
tanimlanmaktadir. Ozel gereksinimli bireylerin 6grenim gordiigii egitim
ortamlarinda kullanilan yardimer teknolojiler; diisiik, orta ve yiiksek diizey
olmak iizere ii¢ kategoride incelenebilmektedir (Blackhurst, 1997; Cakmak,
2016; Sani Bozkurt, 2017; Smith, 2008).

Diisiik diizey yardimai teknolojilere gorsel kartlar, kalem tutacagi; orta
diizey yardimai teknolojilere okuma kalemi, konusan hesap makineleri,
konusan sozliik; ileri diizey yardimci teknolojilere ise tablet bilgisayarlar,
akill: telefonlar 6rnek verilebilir.

Yardimci teknolojilerin - zihin yetersizligi olan bireylerin  6gretim
etkinliklerinde kullaniminin; motivasyonu saglama ve artirma, 6grenmeyi
daha eglenceli hale getirme, Ozgiiveni artirma, ifade edici dil becerilerinde
sinirhilik yagayan bireylere kendilerini ifade etme ve bildiklerini paylagma igin
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alternatit” yollar sunma, bireysellestirmeye olanak tamima, farkli 6grenme
stilleri ve yetenekleri destekleme, tutarl ve istenilen sayida aligtirma olanag:
saglama ve bilgi toplamay1 kolaylagtirma seklinde Ogretime katkilarinin
oldugu belirtilmektedir (Sola Ozgii¢, 2015; Whitby, Leininger ve Grillo,
2012).

Bununla birlikte, yardimc:r teknolojiler yalnizca egitsel amagla
degil, toplumsal yagama tam katilm saglamak amaciyla, giinlik yagam
becerilerini gergeklestirmek, mesleki becerilerin edinimi igin de kullanildigy
goriilmektedir (Burke, Andersen, Bowen, Howard ve Allen, 2010; Davies,
Stock ve Wehmeyer, 2002; Mechling 2007; Standen ve Brown, 2005;
Standen, Brown ve Cromby, 2005; Tam, Man, Chan, Sze ve Wong, 2005;
van Laarhoven, Johnson, van Laarhoven-Myers, Grider ve Grider, 2009).

Yardimcr teknolojilerin 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde etkili bir
sekilde kullanildiginda 6zel gereksinimli bireylere fayda sagladigini gosteren
gesitli galigmalar alan yazinda yer almaktadir (Adigiizel, 2010; Kisla, 2008;
Seferoglu, 2015; Sola Ozgii¢ ve Cavkaytar, 2016).

Bununla birlikte, kullanilan yardimear teknolojilerin egitim ortamlarinda
Ogretimin hangi asamasinda kullanilacagi, hangi yontem ile birlikte
sunulacagl, teknolojik donanimlar1 kullanabilmek igin hangi igeriklerden
yararlanilmasi gerekir gibi sorularin goz 6niinde bulundurulmasinin 6nemli
bilegenler oldugu ifade edilmektedir. Bu noktada yardimci teknoloji kullanimi
konusunda 6gretmenlerin 6nemli gorevleri oldugu goriilmektedir.

Ayrica beden egitimi ve spor 6gretmenlik boliimlerinde, antrenorlik
boliimlerinde, rekreasyon boliimlerinde ve spor yoneticiligi boliimlerinde
egitim alan adaylarin da siklikla kullanilan teknolojilerle kendi aralarindaki ve
tiniversitedeki 6gretim elamanlar ile etkilesimlerini artirabilir. Lisans egitim-
ogretim stirecinde farkli teknolojik materyallerin kullanilmasi1 6grencilerin
meslege bakig agilarini da degistirerek gelisimlerine katki saglar. Bu konuda
lisans 6grencilerinin egitim-6gretim siireglerindeki uygulama, staj ve goniillii
kuruluglarda gorev alma ve bu siiregte gerekli teknolojik arag-geregleri
kullanma ve tecriibe kazanmalar1 mesleki gelisimleri agisindan da 6nemlidir.

Mesleki olarak verilen Hizmet igi egitimler sirasinda kullanilan teknolojiler
de ogretmenlerin etkilesimlerini artirdig: gibi simiflarindaki 6grencilerinin
de derse katilmlarini gelistirebilir. Lisans egitiminden mezun olan uzman
kigilerin bilgi ve becerilerini gelistirmek, gelisen teknolojilere ve zaman uyum
saglayabilmeleri i¢in her alanda oldugu gibi 6zel gereksinimli bireylerin
hareket, oyun ve spor egitimlerinde de daha fazla etkin olabilmeleri meslek
sonrast gelisimleriyle de ilgilidir. Bir¢ok seminer, kurs, sertifika, kongre ve
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sempozyumlar uzman kisilerin gelisimi igin takip edilmesi ve katilimlarinin
saglanmasi agisindan 6nem kazanmaktadir.

Ozel gereksinimli bireylerin egitim siirecinde ise bireylerin daha fazla
motivasyonu, istegi ve zevk almalart kullanilan teknoloji ile de dogru orantili
olarak artabilir. Egitim kurumlarinda yeni teknolojilerin kullanilmast,
gorevlilerin bu teknolojileri kullanabilme yetenek ve becerileri egitimin
kalitesini arttirarak daha fazla verim almaya sebep olabilir.

Kisaca beden egitimi derslerinde teknoloji uygulamalari, beceri geligimi,
ozel gereksinimli 6grencilerin derse katilimi, 6gretmen egitimi, 6gretmen ve
ogrenciler arasindaki etkilegim, online kurs, objektif 6lgme ve degerlendirme,
adim sayma, fiziksel uygunluk Olglimlerini alma, ogrencilerin farkl
ihtiyaglarma cevap vererek 6grenmeyi bireysellestirme, 6grenci merkezli
egitimi saglama gibi konularda kullanilarak 6grenci 6grenmesinde olumlu
etkileri oldugu goriilebilir.

Ozel gereksinimli bireyler icin eleman yetistiren bircok lisansiistii egitim
kurumlarinda 6zel bireyler igin I¢in Golge Ogreticilik Programi ve Egitimde
Miikemmeliyet Aragtirma ve Uygulama Merkezi, 6zel gereksinimi olan
bireylerin hayata egit katilimlarinin 6ntindeki engelleri konugmaya, engellerin
giderilmesine yonelik fikir ve 6nerilerini bir araya getirmeye ve yol haritasi
olusturmaya ¢aligiimaktadir.

Bir gok 6zel egitimle ilgili seminer, konferans, sempozyum ve kongrelerde,
ozel egitimde; teknoloji kullanimmna iliskin faydalarin ve 6n yargilarin
ne oldugu, teknolojinin Oncelikli olarak hangi yas grubu ve becerilerde
caligilmasi gerektigi, sanal gergeklik ve artirilmig gergeklik bagta olmak iizere
yeni nesil teknolojilerin 6zel egitime nasil entegre edilebilecegi tizerine
goriigler tartisilmakta ve ¢6ziim Onerileri sunulmaktadir.

Tiirkiye’de, 6zel egitim okullarinda ve destek egitim odalarinda teknolojik
donanimin yetersiz oldugunu ve iiretilmesi planlanan teknolojik ¢aligmalarin
mutlaka denenmesi gerektigini belirten yoneticiler, yeni nesil teknolojilerin
ozel egitimde hangi engel grubu ve becerilerde kullanilabilecegini ve yeterli
yetigmis de degerlendirdi.

Yapilan bilimsel bir ¢aligma toplantisinda;

Marmara Universitesi Ozel Egitim Boliimii Dr. Ogr. Uyesi Oktay Taymaz
Sari, teknolojinin insan hayatin1 kolaylagtirict yoniiniin oldugunu ifade
ederek, Ozel gereksinimi olan kiigiik yas grubundaki bireylerle ¢aligilirken
duyu motor donemle ilgili kazanimlarin goz Oniinde bulundurularak
teknolojiden faydalanilmasi gerektigini ve teknolojinin ¢ocugun var olan
becerilerini durdurmayip gelistirmesinin onemli oldugunu belirtmistir.
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Oktay Taymaz Sari, “Bireyin kendilik bilincinin geligip gelismedigi
onemli, kendilik bilinci gelismediginde kopya benlik oluguyor. Giinlik
yagamda kendilik bilincine hizmet edecek galigmalarda adim adim teknoloji
kullanimi da uyarlanabilir.” demistir.

Medeniyet Universitesi Temel Egitim Boliimii Dr. Ogr. Uyesi Ertan
Gorgii, egitimde teknoloji kavramimin tam olarak olugmadigini, saglikl
kullanim ve igerik egitimlerine ihtiya¢ duyulduguna dikkati ¢ekti. Tek bir
yontemin tiim engel gruplari i¢in uygun olmasinin miimkiin olmadigin dile
getiren Gorgii, kullanilan teknolojik yontemlerin bireysel alanlara indirilmesi
igin esnek olmasi gerektiginden bahsetmigtir.

Medipol Universitesi Ozel Egitim Bolimii Dr. Ogr. Uyesi Hatice
Sengiil Erdem, {niversitelerin egitim fakiiltelerinde laboratuvar ve
teknolojik erigim gibi gerekli alt yapilarin heniiz olugmadigina isaret ederek,
ogretimsel uyarlama derslerinin igerisine teknolojik uyarlama konularinin
cklenebilecegini ifade etmistir.

Ozel egitim okullarinda ve destek egitim odalarinda teknolojik donanimin
yetersiz oldugunun altin1 ¢izen Erdem, ayni zamanda 6zel gereksinimli
bireylerin ailelerinin teknoloji kullanimi konusunda daha ¢ok destege ihtiyag
duyduklarini ve uzaktan egitim siirecinde egitim kaynaklarina ve igerige
erigim, uzmanlara ulagma noktasinda problemler yasadiklarini sdylemistir.

Galatasaray Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii Ogr. Gor.
Sultan Turhan, “Her 6zel gereksinimli bireyin engeline uygun ¢6ziim yolu
bulunmali ve kaynagtirma ortaminda teknoloji, birey igin kol beyin haline
getirilmelidir. Bunun igin bir yazilim gelistirilirken alanda uzman hocalarin
oldugu disiplinler arasi ¢aligmalar olmal1 ve bu ¢aligmalar arttirilmalidir.” diye
aciklamada bulunmustur.

“Istanbul Medeniyet Universitesi Egitim Bilimleri Boliimii 6gretim iiyesi
Dog. Dr. Ozcan Erkan Akgiin, her bireyin yagadig1 problemin kendine 6zgii
oldugunu ve bu ytizden genel bir teknolojik ¢6ziim yolu iiretmenin ¢ok zor
olduguna degindi.

Akgiin, hedef kitle belirlendikten sonra kazandirilmak istenen beceri,
becerinin hangi yontemle kazandirilacag ve teknolojinin nasil kullanilacags
gibi basamaklarin siireg igerisinde uzmanlarla birlikte planlanip denenmesi
ve etkisinin goriilerek devam edilmesi gerektigini ifade etti.

Son olarak yeni nesil teknolojilerin; duyusal girdi islemleme, yogun
takint1, denge, fobi gibi problemleri olan 6zel gereksinimli bireylerde
kullanilabilecegine ve ozellikle otizm, 6zel 6grenme giigliigii, dikkat



152 | Ozel Gereksinimii Biveyler Igin Spor Egitiminde Yeni Teknolojiler

cksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan bireylerde sanal ger¢ekligin ise
yarayabilecegi konusunda tiim uzmanlar fikir birligine vardi.

Yapilan birgok projede 6zel egitim Ogrencilerine yonelik teknoloji ile
zenginlestirilmis ve bilgisayar teknolojileri ile birlikte yapilan galigmalar
mevcuttur (TUBITAK-SOBAG, 1001). Bu projede, egitim ortaminda
dokunmatik ekran (tablet ve oyun masasi), akilli oyuncak ve viicut hareketleri
ile etkilegimin saglanmasi gibi bazi teknolojik materyallerin gocuklarin
gelisgimine katki sagladig: belirtilmistir.

Spor Bilimleri igin teknolojinin kullanimu ile piyasa iliskisini basamaklar
halinde agiklayalim. Oncelikle Spor Bilimlerinin &gretimi Tiirkiye’de
ogretimi Spor Bilimleri fakiiltelerinde yapilir. Spor Bilimleri fakiilteleri,
Antrenman Bilimi ve Biyomekanik bilimlerinin aktarimini paylastirdiklar
derslerinde gergeklestirirler ve bu esnada teknolojinin nasil kullanilacagini
isin igine yedirmeye ¢aligirlar. Yani Tirkiye’de spor igin bir merkezi planlama
olsaydi, Spor Bilimleri fakiiltesi bu igin ilk adimi1 olarak 6ne gikabilirdi. Fakat
Spor Bilimleri fakiiltelerinde teknoloji kullaniminin 6gretilmesi son derece
sinirlr kalmakta ve teknoloji kullanim orani da istenilen seviyenin uzaginda
kalmaktadir.

Atatiirk Universitesi, Hacettepe Universitesi, Pamukkale Universitesi vb.
birkag iiniversitede Spor bilimleri ile ilgili aragtirma merkezleri, enstitiiler
ve sporcu aragtirma merkezleri mevcuttur. Ozellikle lisans 6grencilerinin
bu merkezlerde ve laboratuvarlarda uygulamali derslerle ilgili ¢aligmalar:
gozlemleyerek ve uygulamalara katilarak bilgi ve becerilerini arttirmaktadirlar.
Temennimiz odur ki bu tiir aragtirma merkezlerinin tiim beden egitimi ve
spor egitimi veren fakiilte, yliksekokul ve boliimlerde olmasidir. Ogrencilcrin
bu teknolojik arag ve geregleri tanimak, kullanmak ve uygulamak mesleki
tecriibe agisindan son derece 6nemlidir.

Bu alanda yapilacak bir istatistik aragtirmasi bilim insanlarini beklemekle
beraber Spor Bilimleri fakiiltelerinin labatuvarlarindaki olanaklarin son
derece kisith oldugu da bir veridir. Ornegin, bir Biodex denge sisteminden
ve birka¢ antropometrik 6l¢iim makinesinden fazlasi Spor Bilimleri igin
kurulan fakiiltelerin laboratuvarlarinda bulunmamaktadir. Tipki Biodex
adli makine gibi biitiin spor bilimleri igin gerekli teknolojik makinelerin
tretimi 6zel sektoriin elindedir ve devlet bu alanda tiretim yapmadig: ve bir
planlamaya sahip olmadig i¢in fiyatlar son derece yiiksek seyretmektedir. Bu
tiyat yiiksekligi ile Spor Bilimleri 6grencilerinin laboratuvar malzemelerini
istedikleri zaman kullanamiyor olmalar1 arasinda da siiphesiz ki dogrudan
iligki kurulabilir.
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Diger bir nokta ise spor teknolojilerinin kuliipler bazindaki kullanimidir.
Tirkiye’de spor kuliiplerinin ekonomik dagilimindaki dengesizlik sadece
bilimsel galigmalarda degil; 2000 yapimli Dar Alanda Kisa Paslasmalar filmi
gibi bagka Orneklerle de tartisma konusu olabilmektedir. Bu ekonomik
dengesizlik, spor kuliiplerinin spor teknolojilerini kullanmasini bir kenara
koyalim, antrenman yapacak tesis dahi bulamayacak halde yollarina devam
etmelerini dayatmaktadir.

Buraya kadar anlatilan kisimda Tiirkiye’nin Spor Bilimleri igin teknolojinin
kullanimini nasil 6gretemedigine ve teknolojiye ulagmanin zorlugundan
bahsettik. Peki, teknolojiyi kullanabilen spor kuliipleri i¢in durum nedir?

Bastan soylemek gerekir ki Tiirkiye’de spor teknolojilerinin kullanimi igin
olanak bulundugu halde, bunlar1 dogru yonlendirebilecek kadro eksigi goze
carpmaktadir. Spor Bilimleri bir disiplinler arasi ¢aligma alanidir ve birden fazla
dinamik ile “bagar1” elde etmek miimkiindiir. Bu agidan diigtintildiigiinde,
spor teknolojilerini kullanabilecek ekip spor kuliiplerinin temel antrenman
stratejilerini belirleyememektedir. Somut 6rnek vermek gerekirse, salt futbol
igin New York merkezli Amerikan is diinyasi dergisi Fortune, 1 milyar
Euro gibi bir biitgeden s6z etmesine kargin profesyonel liglerde antrenorliitk
yapan Kkisilerin kaginin spor teknolojileri ile elde ettikleri verileri antrenman
planlamasina uygulayabildikleri belirsiz durumdadir. Ustelik antrenman
planlamasi yapip yapamadiklar1 da belirsizligini korumaktadir.

Sporda teknolojik gelismelerin halka ulagtirilmas: durumu ise bir bagka
cksikli alandir. Tiirkiye’de halkin spora ticretsiz ulagma imkanlarinin sinirlilig
bilinmektedir. Halkin spor imkanlarina ulagabilmesi igin {icretli spor
salonlarma yazilmasi veya” buz pisti, futbol sahasi, kapali spor salonlar1” vb.
gibi {icretli yerlere gitmesi mecburiyeti s6z konusudur. Spor teknolojilerinin
bu alanlara gelmesini ve uygulanmasini silsile seklinde engelleyen biitiin
diger basamaklar ise bunlarin 6niinde bir bariyer olarak durmaktadir. Ozetle,
halkin spor teknolojileri ile ilgili olmasindan 6nce, halkin spor yapabilme
imkanina ulagmast sorunu karsimizda durmaktadir.

Soylemek gerekiyor, spor biliminin tarihindeki esitsiz gelisim, Sovyet
ve Demokratik Alman deneyimleri haricinde, kapitalist anlayigin elinde
girift bir forma biiriinmiig halde ve yapisal olarak sorunlu bir belirsizlik
vadeder durumdadir. Bizim tarif ettigimiz gelecek ise insani miigteri olarak
gormeyen, ajandasinda teknolojiyi toplum yararina kullanmayi baga yazmus;
gelecegi, belirsiz bir gelecekteki tartigmalara havale etmeden bugiinden
diisiinen ve sporun emekgi gelecegini simdiden kurma ugragisina adanmug
bir perspektifin eseri olacaktir. Teknolojik devrimin, emekgi ve toplumcu bir
perspektifle bulugmasi onu gergek bir devrime doniigtiirecektir.
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Yardimcr Teknolojiler Teknolojinin egitim ortamlarina girmesi ile
birlikte simf ortamlarinda yiiriitiilen O6gretim siiregleri teknoloji destekli
yiriitiilmeye baglanmustir. Teknoloji destekli egitim ortamlari, farkli 6grenen
ozelliklerine uygun 6gretim materyallerinin tasarlanmasini hedeflemektedir.
Bunun yam sira kullanilan yontem ve tekniklerin uyarlanmasini saglayarak
Ogretim ortamlarini zenginlestirmekte ve boylece Ogretim ortamlarini
kolay erigilebilir, etkili ve verimli 6grenme ortamlarinin olugmasina hizmet
etmektedir. Teknoloji destekli 6grenme ortamlar: ile 6gretim siirecinin
planlanmasinda yardimcr teknolojiler ige kogularak 6grenenin motivasyon
ve bagarist da artmaktadir. Yardimcr teknolojiler; 6zel gereksinimi olan
bireylerin 6gretimini bireysellestirmek, bagimsizliklarint artirmak ve yagam
kalitelerini yiikseltmek amaciyla kullanilan 6zel arag, hizmet ve yontemlerdir
(Reed ve Bowser, 2005).

Bagka bir deyisle yetersizligi olan bireylerin egitim, mesleki, giinliik ve
toplumsal hayatta kargilasabilecegi giigliikleri ortadan kaldirmak, yeterliklerini
gelistirmek ve mevcut kapasitelerinden azami bir bigimde yararlanmalarina
olanak taniyan herhangi bir aracin kullanilmasidir (Pettersson ve Fahlstrom,

2010).

Yardimcr teknolojiler; teknolojik olarak karmagik, geligmis materyaller
igeren, yiiksek teknoloji (HighTech) ya da daha ucuz, basit, kolay bulunabilir
materyallerden olusan daha diigiik teknoloji (LowTech) triinlerini igerir.
Diisiik ve yiiksek diizey yardimei teknolojiler arasinda ise orta diizey teknoloji
(MidTech) iirtinleri yer almaktadir. Hem diigiik, hem yiiksek diizey teknoloji
triinleri tiiketicinin kullanimi agisindan kolay ulagilabilir, kolay kullanilabilir
ve pratik olmalidir (Johnston, Beard veCarpenter, 2007).

Diigiik diizeyde teknoloji igeren materyallere gorsel kartlar/resimli
semboller, gorsel ¢izelgeler, kalem tutacagi, uyarlanmig kalem ve ¢aligma
kagitlari, okuma biiylitegleri, fosforlu isaretleyiciler ve kalemler, uyarlanmig
makas, sayfa gevirme aparati; orta diizeyde teknoloji igeren materyallere
zamanlayicilar, okuma kalemi, konugan hesap makineleri, konugan sozliik,
konugma iireten arag-VOCA; karmagik ve yiiksek diizey teknolojilere ise
tablet bilgisayarlar, akilli telefonlar, akilli tahtalar, akilli saatler, sanal gergeklik,
artirilmug gergeklik uygulamalari, akilli kigisel asistanlar, dijital kitaplar, mobil
uygulamalar ve bilgisayar yazilimlar1 6rnek olarak verilebilir. AUAd 2017,
Cilt 3, Say1 2, 37-60.

Diigiik Diizeyde Teknolojiler Gorsel kartlar/Resimli semboller: Pek gok
kavram ve beceri Ogretiminin desteklenmesi igin kullanilan resimli kartlar
olduk¢a basit ve kolay uygulanabilir materyallerdir. Zihin yetersizligi,
otizm spektrum bozuklugu ya da dikkat eksikligi olan bireylere akademik
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kavramlar (renk, nesne, sekil, zithk kavramlari vb.), duygular1 tanima-ayirt
etme, iletisim becerilerinin 6gretiminde gorsel kartlar siklikla tercih edilir.
Gorsel kartlar arasinda ozellikle otizm spektrum bozuklugu olan bireyler
icin geligtirilen “Resim Degis Tokusuna Dayali Tletigim Sistemi” (Picture
Exchange Communication System-PECS); bireyin dil ve iletisim becerilerini
resimli semboller yardimi ile arttirmayr amaglayan bir iletisim sistemidir
(Preston ve Carter, 2009).

PECS sistemi otizm spektrum bozuklugu olan bireylerin konugma ve
iletisim becerilerini resim degis tokug yontemi ile gelistirerek sozel ifadelerini
artirir. PECS yontemi alt1 evreden olugmaktadir ve ilk agamada tek resimle
iletisim saglanirken ileri agamalarda climlelerin kurulabilecegi agamalar yer
almaktadir. PECS’de amag; konugamayan ya da sinirh sozciik dagarcig
olan bireylerin iletisim baglatmasi, isteklerini resim kullanarak belirtmesi ve
iletigim becerilerini artirmasidir. Gorsel gizelgeler: Gorsel gizelgeler, resimli
ya da yazih olarak farkli gekillerde hazirlanabilen, belli bir zaman diliminin
organize edilmesini saglayan gizelgelerdir.

Ozel gereksinimi olan bireylerin yasadigi en énemli siurliliklardan biri
de akademik becerilerin 6grenmesinin yan1 sira bog vakitlerinde bir etkinlik
baglatma veya giin igerisinde yapilmasi gereken etkinlikleri sirastyla takip etme
ve zamani organize etmede zorlanmalaridir. Bu baglamda 6rnegin; okuma
ve yazma becerilerinde yetersizlik gosteren otizm spektrum bozuklugu, zihin
yetersizligi veya dikkat daginikligi olan bireylerde ev-sinif-okul rutinleri veya
kurallarinin 6gretiminde resim ve sembollerden olugsan gorsel cizelgelerden
yararlanilabilir. Gorsel gizelgeler arasinda siklikla kullanilan uygulamalardan
biri de etkinlik ¢izelgeleridir (activity schedules). Etkinlik ¢izelgesi bireyi bir
dizi etkinligi yerine getirmeyi yonelten kelime ve resim setlerinden olugur ve
bireyi, birisinin yardimi olmaksizin bagimsiz hareket edebilmesine olanak
saglar (Krantz, McDuff, McClannahan ve Krantz, 1993).

Etkinlik gizelgeleri ayn1 zamanda bagkalari ile konugmayiletigim baglatma
ve sohbet etmeyi de igerebilir. Bu ¢izelgeler farkli bi¢imlerde hazirlanabilir.
Okuma-yazmada yetersizlik gosteren bireyler igin fotograf ya da resim
kullanilirken okuma yazma becerileri olan bireyler igin yazili ipuglari
kullanihr. Ornegin; gizelgede ilk etkinlik sabah kalktiginda ellerini yikama ise
el yikama ile ilgili bir fotograf ya da “ellerini yika” seklinde bir yaz1 olabilir.
Devamindaki etkinlikler de sirasi ile gizelgede yer alir. Etkinlik gizelgeleri ile
birgok farklr etkinlik, (Orn; oyun oynama, dis fir¢alama, yemek yeme, taklit
becerileri) farkli ortamlarda (ev-okul) AUAd 2017, Cilt 3, Say1 2, 37-60

Sani-Bozkurt 41 planlanabilir.
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Etkinlik ¢izelgeleri siklikla otizm spektrum bozuklugu olan bireylere bir
etkinlikten diger etkinlige gecis becerilerinin 6gretiminde olduk¢a olumlu
sonuglar vermektedir. Kalem tutacagi, uyarlanmig kalem ve ¢aligma kagtlari:
Kalem tutma ve yazma becerilerinde zorlanan bireyler igin kalem tutacag:
gibi birtakim kolaylagtirici araglar ya da kalin-ince, hafif-kalin 6zelliklerde
olan uyarlanmug kalemler kullanmilabilir veya 6zel aralikli ve dokularda ¢aligma
kagitlar1 tercih edilebilir. Ornegin; tiziksel bir yetersizlik sonucunda ince
bir kalemi tutmakta zorlanan bireye daha kalin ve dokusu ayirt edici olan
bir kalem 6nerilirken, kalem tutmakta zorlanan bagka bir birey i¢in kalem
tutacag bir diger segenck olabilir. Kiigiik kas becerilerinde zorlanan ve bu
nedenle normal araliktaki ¢aligma kagitlarina yazamayan bireyler igin ¢aligma
kagitlar1 6zel araliklardan olusabilir.

Okuma biiyiitegleri, fosforlu isaretleyiciler ve kalemler: Metin
tizerinde 6nemli goriilen noktalari, kelime, tiimcelerin izeri, tistdi ya da alt1
vapistirilarak veya gizilerek odaklanmayr kolaylagtirmak hedeflenir. Ayni
sekilde okuma biiytitegleri metinlerin daha kolay goriilmesini saglar.

Ornegin; az goren bireylerin okuma becerilerini desteklemek igin okuma
biiyiitegleri kullanilabilir.

Dikkat eksikligi ve odaklanma sorunu yagayan bireyler igin ise fosforlu
isaretleyiciler ve kalemler ile metinlerin renkli bir gekilde isaretlenmesi daha
cok dikkat gekicilik ve gorsellik saglayabilir.

Uyarlanmig makas: El igi ve kesme becerilerinde zorlanan bireyler i¢in
makasa ek araglar kullanilr.

Ornegin; zihin yetersizligi, otizm spektrum bozuklugu veya serebral
palsisi olan bireyler kiigiik ve biiyiik kas becerilerinde siklikla sorun yasarlar.

Kimi bireyler bu becerilerin desteklenmesinde daha yogun destege ihtiyag
duyabilirler. Baz1 bireyler serbest zaman etkinliklerinde kalem tutarken veya
makas kullanirken “kerpeten tutusu” denilen hareketi yapmakta giigliik
yagarlar. Bu durumda kesme becerilerinde uyarlamali veya destekli makaslar
tercih edilebilir.

Sayfa cevirme aparati: Kiigiik kas becerilerinde yetersizligi olan
bireylerin kitabin veya defterin sayfalarini ¢evirmekte zorlandigr durumlarda
sayfa gevirici aparatlar kullanilabilir.

Orta Diizeyde Teknolojiler Zamanlayicilar: Bir gorev sirasinda ne
kadar zaman kaldig1 konusunda ve gorev i¢in planlanan zamanin tiimi
hakkinda gorsel olarak bilgi sunan araglardir. Gorev i¢in planlanan siire
tamamlandiginda zamanlayict sesli bir bi¢imde uyari verir, bu anlamda
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kullanim1 oldukga kolaydir. Ornegin; 6grenme giigliigii yasayan bir bireyin
okuma metni siiresi veya dikkat AUAd 2017, Cilt 3, Say1 2, 37-60

Okuma kalemleri: Okunan metnin tizeri tarandiktan birkag saniye sonra
kalem ftizerinde bulunan kiigiik ekranda sozctigiin yer almasi ve ardindan
kalemin sozcligii seslendirmesi geklinde bilgi sunan araglardir. Okuma
kalemleri tek bir sozcligii ve ya climleyi seslendirmek igin kullanilabilir ve
taginabilir ozelliktedir. Ozellikle gorme yetersizligi bulunan bireyler icin
yardimci bir teknolojik aragtir.

Konusan hesap makineleri: Kolay, anlagilir bir dil ile sayisal girdileri,
hesaplamalar1 ve sesli bir konugma ¢ikigini igeren araglardir. Ses kontrolii ve
susturma zelligine sahiptir. Ogrenme giigliigii ya da dikkat bozuklugu olan
bireylerin matematik becerilerini desteklemek igin yardimei olan araglardur.

Konusan sozliikler: Kelimelerin anlamlari, es anlamli ve zit anlamh
kelimeler, heceleme ve yazma iglevlerini kullanmaya yarayan araglardir.
Ozellikle 6grenme bozukluklarindan disleksi (okuma giigliigii) ve disgrafi
(yazma giigliigii) sorunu yagayan bireylerin okuma ve yazma becerilerinin
desteklenmesi igin nerilebilir.

Konugma iireten araglar (Voice-Output Communication Aide
[VOCA]): Konugma iireten araglar bir sozciik ya da climleyi temsil eden
pek ¢ok sembol igeren dijital ses giktist sunan taginabilir elektronik araglardir
(Achmadi ve dig., 2012). Aragtaki herhangi bir sembole dokunarak
baglama uygun ses ¢iktisi saglanabilmektedir. Ornegin; kalem semboliine
dokununca “Kalem”, ya da “Kalem istiyorum.” gibi bir sozciik ya da climle
iiretilebilmektedir. Ozellikle talep etme, baglama uygun yanit verme, segim
yapma, gibi becerilerde olduk¢a etkili oldugu belirtilmektedir (Lorah,
Karnes, ve Speight, 2015 ; Sigafoos ve dig., 2013; Waddington ve dig.,
2014).

Karmagik ve Yiiksek Diizeyde Teknolojiler Tablet bilgisayarlar:
Gorsel ve igitsel Ozellikleri igeren dokunmatik ekran ozelligine sahip
araglarin bir¢ok avantaji olmasi nedeniyle farkl yetersizlik tiirleri igin siklikla
kullanilmaktadir. Bu avantajlar su sekilde siralanabilir: egitsel 6grenme
malzemelerini bireysellestirmeye olanak saglamasi (Harrell, 2010), gok
sayida uygulamaya erigim olanaginin bulunmasi (Kagohara, Sigafoos,
Achmadi, O’Reilly ve Lancioni, 2012; Shah, 2011), tagmabilirliginin kolay
olmasi (Gentry, Lau, Molinelli, Fallen ve Kriner, 2012; Shah, 2011), AUAd
2017, Cilt 3, Sayr 2, 37-60 Sani-Bozkurt 43 genis ekran arayiiziine sahip
olmasi (Shah, 2011).
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Bu araglarla aktarilan ve sanal ortamda bulunan igerikle iletisimin
dokunarak, yani daha somut bir iletigim bigimiyle yapilmasi (Campigotto,
McEwan ve Demmans Epp, 2013), fiziksel ve sanal etkilesimin somut iletigim
sekilleriyle saglanarak gergek yagam ile baglantilarimin daha iyi kurulmasi
(Chen, 2012). Tablet bilgisayarlarin normal gelisim gosteren bireyler
tarafindan sikhikla kullanilmasi, 6zel gereksinimi olan bir bireyi normal
geligim gosteren bireylerden ayirmamasi (Shane vd., 2012; Van Laarhoven,
Johnson, Van Laarhoven-Myles, Grider, ve Grider 2009) yoniiyle farkl
yetersizligi olan 6zel gereksinimi olan bireyler igin ilgi ¢ekici ve kullanigh bir
arag olarak 6ne ¢ikmalarini saglamaktadir.

Ornegin; otizm spektrum bozuklugu, zihin yetersizligi, 6grenme
giicliigii, dikkat eksikligi olan bireylere hedeflenen pek ¢ok becerinin
Ogretimini (sohbet etme, kendini tamitma, kurallara uyma ya da toplama,
¢tkarma, sayma, okudugunu anlama vb. akademik beceriler) daha gorsel ve
eglenceli kilmak igin tablet bilgisayarlara dijital etkilesimli kitap ya da oyuna
dayali etkilesimli video uygulamalar1 gomiilebilir.

Akilli telefonlar: Hayatimizin her alaninda var olan ve giindelik
yagamimizin vazgegilmez bir pargast haline gelen akilli telefonlar ise yeni
medya ortamlarinin en 6nemli araglarindan biridir. Yeni medya ortamlarinin
sagladig1 birgok Ozelligi biinyesinde barindirmasi ve en 6nemlisi taginabilir
olmas ile akilli telefonlar, kisa siirede ¢ok genis bir kullanici agina ulagmistir.
Alkalli telefonlarda biligsel, oyun, motor vb. etkinlikler igin farkli geligim alanina
yonelik uygulama olanagi genistir ve etkilesimli ¢oklu ortam uygulamalarinin
kullanim1 igin uygun bir ortam saglanabilmektedir. Akilli telefonlar ile
tarkl1 yetersizligi olan bireylere (otizm spektrum bozuklugu, zihin, isitme,
serebral palsi, duygu ve davranig bozuklugu, fiziksel yetersizlik) duygu ve
diisiincelerini, isteklerini belirtme, se¢im yapma, esleme, motor beceriler
gibi pek ¢ok beceri eglenceli bir ortam araciligs ile galigilabilmektedir. Ancak
batarya 6émriiniin bitmesi ve aktif olmadig1 siirece ekranin kapanabilmesi
gibi birtakim simirhliklar1 bulunmaktadir (De Leo, Gonzales, Battagiri ve
Leroy, 2011).

Alkilli tahtalar: Etkilesim oOzellikleri olan ve bilgisayara bagh olarak
caligan, dokunmatik ozellige sahip biiyiik bir ekrandir (Xin ve Sutman,
2011). Bu tahtalarin yardimiyla yazi, ses, video, grafik gibi unsurlar1 bir
arada kullanarak egitimde etkilesim arttirabilmektedir. Her 6grenenin farkl
ogrenme stili oldugu goz oniine alinarak, bu etkilegimli tahta ile birlikte
coklu bir 6gretim ortami elde edilebilmektedir. Konu anlatilirken, ihtiyag
duyulursa veya konu ile ilgili olarak akilli tahta yardimiyla internete baglanip
bu kaynaklara ulagilabilmektedir. AUAd 2017, Cilt 3, Say1 2, 37-60
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Akalli tahta iizerindeki tiim yaz1 veya grafiklerin bi¢im, renk ve boyutlari
goze en iyi hitap edecek sekilde degistirilebilmektedir. Ozellikle tahtadaki
bilgilerin tutup gekilerek her yone hareket ettirilebilmesi toplanan bilgilerin
diizenlenebilmesi agisindan biiyiik kolaylik saglamaktadir. Akilli tahtada
igerik baglaminda yeni bir sayfa eklenip ¢aligmaya devam edilebilir. Akilli
tahta tizerinde olugturulan tiim ders igerikleri kaydedilebilir ve istenildiginde
tekrar hizli bir gekilde tahtaya yansitilabilir. Bu iglem, 6gretene zaman
kazandirdigy gibi 6grenenlerin dikkatinin dersten kopmasini da engellemis
olur. Akilli tahta kullanilarak 6zel gereksinimi olan bireylere farkli beceri ve
kavram o6gretimi yapilabilir.

C)rnegin; zihinsel yetersizligi, otizm spektrum bozuklugu, isitme kaybi
ya da fiziksel yetersizligi olan bireyler gibi farkli 6zelliklerdeki bireyler igin
tasarimlanan bu uygulamadaki segenekler ile metinlerin tizeri isaretlenerek,
metnin rengi degistirilerek okuma ve yazma hatalar1 diizeltilebilir. Bu
segeneklerin kullanimi okuma, yazma, resim yapma ve bilgisayar kullanmay1
kolaylagtirmaktadir.

Akalls saatler: En sik kullanilan giyilebilir teknolojilerden birisi de akill
saatlerdir. Akilli saatler mobil telefonlarla senkron bir gekilde veya tamamen
bagimsiz bir sekilde galigabilmekte, kendi igletim sistemine sahip olabilmekte
ve en onemlisi de bir¢ok sensorii kullanarak aninda veri toplayabilmektedir
(Bieber, Kirste ve Urban, 2012).

Bu baglamda incelendiginde ozellikle fiziksel etkinliklere dayali 6zel
egitim etkinliklerinde biiyiik potansiyellere sahiptir. Fiziksel etkinliklerin
takibinin yaninda 6zellikle 6zel gereksinimi olan bireylerin saglik bilgilerinin
toplanmasi ve 6nleyici miidahalelerin yapilmasi agisindan da tercih edilebilir.
Akallr saatler gibi giyilebilir teknolojilerin yayginlagmasi insanlarin giinliik
etkinliklerinin, davramglarinin ve hatta duygularinin takibini miimkiin
kilmigtir. Ortaya ¢ikan bu durum ise sayilabilir insan (quantified self) gibi
kavramlarin giindeme gelmesine neden olmustur. Sayilabilir insan terimi
insanlarin giinliik etkinliklerinin takibini niteleyen bir ifadedir (Johnson,
Adams Becker, Estrada ve Freeman, 2014).

Ogrenme analitigi (learning analytics), Ogrenmeyi ve ogrenmenin
gergeklestigi gevreleri anlayip daha iyi hale getirebilmek igin 6grenenler ve
baglamlar1 hakkindaki bilginin toplanmast, 6lgtilmesi, analizi ve raporlanmasi
seklinde tanimlanmaktadir (LAK, 2011).

Sayilabilir insan kavrami ogrenme analitiklerinin sadece gevrimigi
ortamlarda degil, Ozellikle fiziksel etkinliklere dayali egitim-6gretim
siireglerinin  bireysellestirilmesinde de 6nem kazanmaktadir. Ogrenme
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stireglerinin ~ bireysellestirilmesinin ~ 6zel egitim igin Onemli oldugu
diigtiniildiigiinde akalli saatler ile 6zellikle fiziksel etkinliklere dayali anhk
verinin toplanabilmesi, 6grenme analitikleri ile bu siireglerin 6grenenin
gereksinimlerine gore bireysellestirilmesi miimkiindiir.

Sanal gerceklik: Her alanda etkin olarak kullanilabilecek olan sanal
gerceklik, bilgisayara dayali, etkilesimli ve ¢oklu ortam teknolojisidir.
Sanal gergeklik, bilgisayar ortaminda olusturulan ii¢ boyutlu resimlerin
ve animasyonlarin teknolojik araglarla insanlarin zihinlerinde gergek bir
ortamda bulunma hissini vermesinin yani sira, ortamda bulunan bu objelerle
etkilesimde bulunmalarini saglayan teknoloji olarak tanimlanabilir.

Sanal gergeklik, 6grenenin gorsel, duygusal, dokunma, koku ve tat alma
hissine dayali segeneklerle etkilesimde bulunarak gergek diinyay: simiilasyon
yardimu ile algilamasidir. Sanal ger¢eklik uygulamalari, 6grenenlere bilgisayar
tarafindan yaratilmig yapay diinyada ¢esitli deneyimler yasama, o diinyay1
yonlendirebilme ve deneyimlerini gergek diinyaya en st diizeyde genelleme
olanag1 saglar (Anderson, Rothbaum ve Hodges, 200; Riva, 2005;
Strickland, Marcus, Mesibow ve Hogan, 1996).

Sanal gergeklik uygulamalari, bu uygulamalarin tasariminin  nasil
sunulduguna iliskin farklilik gosterebilir. Sanal gergeklik uygulamalarinda
Ogrenenlerin  hareketlerinin  algilanabilmesi  igin  ¢esitli  araglar
kullanabilmektedir. Bunlardan biri sanal gergeklik igeriklerinde dokunma
hissini yagayabilme ve elin hareketlerinin belirlenebilmesi igin kullanilan 6zel
tasarimlanmug eldivenlerdir. Bileklerin arka tarafina takilan bir konum izleyici
ile elin konumu ve yoOnii izlenir, eldiven bir cisim ile ¢arpigstiginda bilgisayar
onu kaldirma ve tagimak igin bir isaret gonderir (Aguinis, Henle ve Beaty,
2001). Bu eldivenler sayesinde parmaklarin hareketleri ile el hareketleri
algilanabilir (Blake ve Gurocak, 2009).

Ornegin; sanal gerceklik eldiveni ile bu ortamda bulunan bir 6grenen
eli ile yaptigr her tiir hareketi goriintiiler ile Ozdeslestirerek simiile
eder, bu goriintiilere uzanir, eli ile kavrar ve etkilesime girebilir. Sanal
gerceklik uygulamalarinda 6grenenin kendisini sanal ortamda hissetmesini
saglayabilecek araglardan biri de gozliiklerdir. Bu gozliikler farkh gekillerde
hazirlanabilmektedir. Ogrenen tavana, zemine ve duvarlara nesnelerin
yansitildig1 bir 6zel oda igerisinde bulunur ve ii¢ boyutlu goriintiileme yapan
gozliikler giyer (Aguinis vd., 2001).

Sanal ger¢eklik uygulamalarinda sunum sistemleri, 6grenenin bilgisayarda
olugturulmug {i¢ boyutlu yapay diinyanin gorsel imgeleri gorebilmesi ve
seslerini duyabilmesi i¢in 6grenen kiginin bagina basgliga benzeyen bir aygitin
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takilmasini gerektirir. Bu aygit kablolarla bilgisayara baglanmistir. Bu aygitta,
ogrenenin her bir gozii oniinde sivi kristal maddeden yapilmig birer ekrani
igeren gozliik benzeri boliim ile sesleri ileten kulaklik benzeri bir boliim yer
alir.

Sanal gergeklik uygulamalarinda yeni teknolojik gelismelerden biri de
sanal gergeklik videolar: ve etkilegimli videolardir. Bu teknoloji 6grenenlere
360 derece video izleme imkani sunmaktadir. Etkilesimli videolarda ise
ogrenenler kendilerini etkilegimli bir sanal ger¢eklik senaryosu igerisinde
hissedebilirler. Etkilesimli olan sanal gergeklik ortamlarinda birgok 6grenen
bir arada bulunabilir ve 6grenenler hem ¢evre hem de ortamda bulunan
diger kisiler ile etkilesimde bulunabilirler (Redfern ve Naughton, 2002).

Ek olarak dogal ortamda iletisim ve etkilesim baglatmada yetersizlikleri
bulunan bireyler igin ise bireylerin sanal ortamda kargilagabilecekleri ve iletigim
ve etkilesim becerilerini gelistirecekleri sanal ortamlar yaratilabilmektedir.
Sanal gergeklik uygulamalarinda 6grenenler, iginde bulduklarr sanal
diinyada aym gergek diinyada oldugu gibi hareket edebilme olanagini
bulurlar. Olusturulmasi1 miimkiin olamayan ortamlarin olusturulmasini ve
ogrenenlerin bu ortamlarda deneyim yasamalarini saglayabilir. Ogrenenler
kendi 6grenme hizlarina gore istedikleri kadar uygulamalara katilarak
daha etkili bir 6grenme gergeklestirebilirler. Sanal gergeklik ortamlarinda
ogrenenler gergeklestirilmesi tehlikeli ve maliyetli deneyleri defalarca
yapabilme sans1 bulabilmektedir.

Ornegin; otizm spektrum bozuklugu, zihin yetersizligi ya da gorme
yetersizligi olan bireylere kargidan kargiya ge¢me becerisinin 6gretimi sanal
gergeklik ortamlari ile daha giivenli bir sekilde 6gretilebilir.

Artirllmus  gergeklik: Teknolojinin hizla gelimesi sonucunda sanal
gergeklik uygulamalart igerisinde yer alan uygulamalardan birisi de artirilmig
gerceklik uygulamalaridir.  Artirilmig  gergeklik uygulamalari; var olan
gergekligin desteklendigi sanal ortamlardir. Artirilmig gergeklik ile sanal
gergeklik karigtirilabilmektedir. Sanal gergekligin amact gergek diinyanin
modelledigi ii¢ boyutlu ve etkilesimli sanal ortamlar olugturmaktir. Artirilmig
gergeklik ise ger¢ek zamanli ve etkilesimli olarak ger¢ek diinyay: bilgisayar
ortaminda gelistirilen sanal verilerle zenginlestirmeyi amaglamaktadir.
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