Bolum 5

Matematikte Ogrenme Giigliigii Olan Tlkokul
Ogrencilerine Matematik Ogretiminde Kullanilan
Yontem ve Stratejilerin Incelenmesi
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Ozet

Matematik 6grenme giicliigii yasayan 6grenciler, akademik olarak sayma,
kargilastirma, hesaplama, rasyonel sayilar1 anlama, cebir 6ncesi akil yiiriitme
ve sozel problem ¢ozme becerilerinde zorluk yasamaktadir. Bu zorluklar
okul bagarisizh@ riskini artirmaktadir. Matematikte Ogrenme  giicliigii
yagayan ogrenciler, genel 6grenci popiilasyonunun %5-7’sini olugturmakta
ve genel olarak sayma, hesaplama ve biligsel gorevlerde giigliik yasamaktadir.
Matematikte 6grenme giigliigii olan 6grencilere etkili ve yogun bir destek
saglanmadiginda, matematik performanslart diismekte ve ilerleyen siniflarda
zorluklarla kargilasmaktadir. Ote yandan geleneksel 6gretim stratejileri bu
ogrencilere matematik 6gretiminde yetersiz kalmaktadir. Bu dogrultuda
matematikte 6grenme giigliigii yagayan 6grenciler, ek destek ve farkli 6gretim
stratejileri ile desteklenmelidir. Bu stratejiler arasinda dogrudan ogretim,
agik Ogretim, strateji Ogretimi, bilgisayar destekli 6gretim, sema temelli
ogretim, akran destekli 6gretim ve gergek¢i matematik egitimi gibi yontemler
bulunmaktadir. Bu stratejiler, 6gretmenler tarafindan matematik 6gretiminde
kullanilabilmekte ve Ogrencilerin matematik becerilerini gelistirmelerine
yardimci olmaktadir. Bu yaklagimlar sayesinde, matematik 6gretimi daha etkili
ve sistematik hale gelmekte, 6grencilerin problem ¢6zme yetenekleri artmakta
ve akranlarindan geride kalmadan egitimlerine devam edebilmektedir.

1. Giris

Matematik 6grenme giigliigii yasayan 6grenciler sayma, karsilagtirma,
hesaplama, rasyonel sayilar1 anlama, cebir 6ncesi akil yiiriitme ve sozel
problem ¢6zme becerilerinde akranlarina gore akademik olarak diigiik bagar1
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sergilemektedir (Fuchs vd., 2013). Diisiik basar1 okul basarisizlig1 riskini
beraberinde getirmektedir (Wei vd., 2013). Bu ¢aligmada matematikte
ogrenme giicliigii yasayan ogrenciler, resmi olarak (Ornegin, Rehberlik
Aragtirma Merkezi) o6grenme giigliigii tanis1 almig ve matematikte zorluk
yagayan Ogrencileri ifade etmektedir.

Matematikte 6grenme giigliigii yagayan ogrenciler okula devam eden
tiim Ogrencilerin yaklagik olarak %5-7’sini olugturmaktadir (Geary, 2015).
Ayrica, okula devam eden tiim 6grencilerin yaklagik %3 ile %7’sinin sayma,
hesaplama ve biligsel gorevlerde giigliik yagadiklar1 raporlanmaktadir (Nelson
& Powell, 2018). Ote yandan, siniflarda tan1 almadigi halde matematikte
ogrenme gligliigli yagayan Ogrencilerin oldugu da bilinmektedir (Sziics
& Goswami, 2013). Dolaysiyla, okula devam eden 6grenciler arasinda
matematik 0grenmekte giicliik yagayan 6grenci oranlarmin yiiksek oldugu
ifade edilebilir.

Matematikte 6grenme giigliigii yagayan ilkokul 6grencileri karsilagtiklarin
zorluklarin iistesinden gelmek i¢in yogun bir destege ihtiya¢ duymaktadir
(Gersten, 2016). Etkili bir destek alamayan Ogrencilerin matematik
performans: diigmekte ve sinifin gerisinde kalmaktadir (Stevens vd.,
2015). Ayrica bu o6grenciler, ilerleyen siif diizeylerinde ve matematik
degerlendirmelerinde zorluklarla kargilagmaktadir (Bryant vd., 2011).
Ote yandan geleneksel 6gretim stratejileri, matematikte 6grenme giigliigii
yagayan 6grencilerin matematik 6gretiminde karsilagtiklart sorunlari ¢gézmek
igin yetersiz kalmaktadir (Dowker, 2005).

Matematikte 6grenme giigliigii yasayan 6grenciler, ek destek ve 6gretimsel
stratejilerle desteklendiginde ise, matematik 6grenmekte ve akademik olarak
gelismektedir (Al-Makahleh, 2011). Arastirmalardan elde edilen bu sonug,
matematikte 6grenme giigliigii yagsayan 6grencilerin akademik bagarilarini
tyilestirmek igin farkli 6gretim stratejilerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
Ulusal Matematik Ogretmenleri Dernegi tarafindan yayimlanan raporlarda,
matematikte Ogrenme giigliigii yasayan Ogrencilere temel matematik
becerilerinin 6gretimi konusunda 6grencilerin destege ihtiya¢ duyduklar:
ifade edilmigtir. Bu durum, aragtirmacilarin  6grencilerin - matematik
performanslarini artirmak igin farkli 6gretim yontem ve stratejilerine
odaklanmalarina katk: saglamugtir (Bryant, 2005).

Sonug olarak, matematik 6grenme giigliigii olan 6grencilere matematik
ogretiminde kullanilabilecek dogrudan 6gretim, agik Ogretim, strateji
ogretimi, bilgisayar destekli 6gretim, sema temelli 6gretim, akran destekli
ogretim ve gercekei matematik egitimi gibi stratejiler ortaya ¢ikmig ya da
uyarlanmugtir. Bu stratejilerin agiklanmasi ve ayrintili bir gekilde ortaya
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konulmasi, 6gretmenler tarafindan giigliik yasayan ogrencilere matematik
ogretiminde kullanilabilir.  Etkili 6gretim  stratejileriyle  desteklenen
ogrenciler akranlarindan geride kalmadan egitimlerine devam edebilir. Bu
tiir yaklagimlar sayesinde matematik Ogretimi sistemli ve programli bir
sekilde ilerler, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine katki saglanabilir.

2. Dogrudan Ogretim (Direct Instruction)

Dogrudan 6gretim, 6grenme ve 6gretme siirecinde 6gretmenin aktif bir
rol aldigy, 6grencilere temel bilgi, beceri veya kavramlar1 6gretmeye odaklanan
davranigsal yaklagima dayali bir 6gretim stratejisidir (Al-Makahleh, 2011).
Bu tiir bir 6gretim, 6gretmen tarafindan amaglarin belirlenip agiklandigy,
bilginin sunularak agiklandig1 ve 6grencilere uygulama ve pratik yapma
firsatlarinin sunuldugu yapilandirilmig bir 6grenme siirecini igermektedir.
Dogrudan o6gretim matematikte 6grenme giigliigii yasayan ogrencilere
akademik becerilerin  6gretiminde kullanilan bir 6grenme stratejisidir
(Hallahan vd., 2004). Dogrudan o6gretim, Ogretmenin model olmasi,
ogretmen tarafindan rehberli uygulama firsatlarinin sunulmasi, 6gretimin
hizin1 ayarlama, geri bildirim verme, 6grenciyi izleme ve kaydetme gibi
agamalar1 kullanarak temel beceri 6gretimine odaklanmakta ve gogunlukla
ogretmen tarafindan yonlendirilmektedir (Bryant vd., 2019).

Dogrudan 6gretim sahip oldugu ozellikler sayesinde etkili bir ogretim
tasarimina izin vermektedir (Turnbull vd., 2012). Beceriyi bilesenlerine
ayirma, yapilandirilmig dersler, 6gretmeninmodel olmasi, aligtirma, tekrarlama
ve uygulama firsat1, yardimin kademeli olarak geri ¢ekilmesi ve kiigiik grup
ogretimi dogrudan 6gretimin Ozellikleri arasinda ifade edilmektedir. Bu tiir
bir 6gretimde Ogrencilere beceri 6gretimi yapilirken beceriler bilesenlerine
ayrilarak basamaklar halinde bir 6gretim gergeklestirilmektedir (Hallahan
vd., 2004). Ornegin, iki basamakli sayilarin 6grencilere dgretilmesi igin
oncelikle tek basamakl sayilarin toplanmasi, ardindan iki basamakl sayilarla
eldesiz toplama yapilmasi ve son agamada iki basamakli sayilarla eldeli
toplama iglemi yapilmast.

Dogrudan 6gretimde beceri 6gretimi yapilandirilmig dersler {izerinden
yuriitiilmekte ve Ogretmen-6grenci etkilesimi bu sayede saglanmaktadir
(Hallahan vd., 2004). Yapilandirilmig derslerde 6gretmenin derste neyi, nasil,
nerede ve ne kadar 6gretecegi onceden planlanmaktadir (Akgin, 2019). Bu
sayede tutarl ve kaliteli bir 6gretim saglanmaktadir. Dogrudan 6gretimde
ogretmen Ogrencilere kazandirmak istedigi beceri ya da stratejiyi oncelikle
kendisi yaparak ve uygulayarak ogrencilere model olmaktadir. Dogrudan
ogretim sayesinde Ogrencilere rehberli uygulama olanagr sunulmaktadir.
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Bu tiir bir 6gretimde Ogrencilere yeterli ve uygun egzersiz yapmast igin
ogretmen rehberliginde uygulama yapma imkani sunulmalidir (Bryant vd.,
2019; Hallahan vd., 2004).

Dogrudan o6gretim yonteminde Ogretmenin model olarak yiiriittiigii
etkinliklerden 6grencilerin bagimsiz olarak ¢alistig: etkinliklere kademeli bir
sekilde gecilmektedir. Ote yandan dogrudan 6gretim yonteminde bireysel
ve biiylik grup Ogretimi yerine geri bildirim ve bireysellestirmeye imkan
veren kiiciik grup 6gretiminden yararlanilmaktadir (Akgin, 2019). Kiigiik
grup Ogretiminin birebir egitimden daha etkili oldugu ve biiyiik grup
ogretiminden daha fazla 6gretmen dikkati gerektirdigi ifade edilmektedir.

Matematikte Ogrenme giicligli yasayan Ogrencilere matematik
ogretiminde dogrudan 6gretim yontemi etkili bir yontem olabilir. Dogrudan
Ogretim sayesinde Ogretmen oOgrenciler igin belirli hedefler ve adimlar
belirleyerek (yapilandirilmig 6grenme) 6grencilerin matematik konularin
daha iyi anlamalarini saglayabilir. Ote yandan dogrudan 6gretimde 6gretmen
matematik kavramlarini agik ve net bir gekilde 6grencilere aktarabilir. Bu
sayede Ozellikle soyut matematik kavramlarini anlamakta zorluk yagayan
ogrenciler desteklenebilir. Dogrudan 6gretim yonteminde 6gretmen
ogrencilere sorular sormakta ve 6grencilerin cevaplamalarini beklemektedir.
Bu durum, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini geligtirmekte ve 6grenme
stirecine aktif olarak katilimini saglamaktadir.

Dogrudan oOgretim yonteminde 6grencilere aminda geri  bildirim
verilmektedir. Bu sayede, Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar1 diizeltmelerine
ve matematik becerilerini hizla geligtirmelerine destek saglanabilir. Ote
yandan bu tiir bir Ogretimde Ogrenciler yeni ogrendikleri becerileri
uygulayarak kalicihigini saglayabilir. Uygulama firsatlar: bilginin kaliciligini
saglayabilir.  Son olarak, dogrudan Ogretim yontemi matematige
yonelik giiven ve motivasyonu artirabilir. Ogrencilerin basarili 6grenme
deneyimleri matematikle daha pozitif bir iliski kurmalarini saglayabilir ve
bu da motivasyonlarini artirabilir. Ancak, matematikte 6grenme giicliigii
yagayan Ogrencilere dogrudan ogretim yontemi uygulanirken 6grencilerin
bireysel ihtiyaglarini ve 6grenme stillerini dikkate almak 6nemlidir. Ayrica
matematik ogretimini gorsel materyallerle desteklemek ve somutlagtirmak,
bu 6grencilerin matematigi anlamalarina destek olabilir.

3. Strateji Ogretimi (Strategy Instruction)

Strateji Ogretimi, diiglinme, plan yapma, problem ¢6zme ve karar
verme gibi Ogrenci becerilerini gelistirmek igin yaygin sekilde kullanilan
bir yontemdir. Strateji 6gretimi, Ogrencilerin 6grenme siireglerini daha
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etkili hale getirerek kavramlar1 anlamalarina ve bagimsiz 6grenenler haline
gelmelerini saglamaktadir.

Matematikte 6grenme giigliigii yagayan ogrenciler biligsel ve tistbiligsel
yetersizlikten kaynaklanan gesitli problemler yagamaktadir (Akgin, 2019).
Bilis kavrami, diisinme ve problem ¢6zmenin farkl alanlarini kapsayan
genel bir kavramdir. Matematik 6grenme giicliigli olan 6grenciler biligsel
anlamda planlama ve diizenleme problemi yasamaktadir. Ustbiligsel anlamda
problem yagayan ogrenciler karar vermede zorluk, sik hata yapma, goreve
baglamada ve siirdiirmede zorluk, somut Orneklere gereksinim duyma ve
ogrenilmig bilgileri yeni ortamlarda kullanmada (genelleme) zorluk gibi
ozellikler sergilemektedir (Pierangelo & Giuliani, 2005). Strateji ogretimi,
ogrenme siirecinde biligsel stratejilere (Ornegin, bellekten geri ¢agirma)
ve iistbiligsel stratejilere (Ornegin, kendini diizenleme) odaklanmaktadir
(Bryantvd., 2019). Matematik 6grenme giigliigii olan 6grencilere matematik
ogretiminde kullanilan 6gretimsel stratejiler arasinda 6grenme, bellek ve
kendini diizenleme stratejileri bulunmaktadir.

Ogrenme stratejileri, 6grencinin bilgiyi etkili bir sekilde 6grenmesi,
kullanmasi, birlestirmesi, saklamasi ve geri ¢agirmasina yarayan teknikler
ya da kurallar biitiiniidiir (Smith & Tyler, 2009). Ogrenme giigliigii olan
ogrenciler genel olarak ya 6grenme stratejilerinin farkinda degildir ya da
ogrenme stratejilerini uygulamakta zorluk yagamaktadir. Ayrica planlama,
izleme ve diizeltme gibi kendini diizenlemeye yonelik biligsel etkinliklerde
basarisizlik yasamaktadir (Reid vd., 2013). Ote yandan yapilan aragtirmalarda
ogrenme stratejilerinin 6grenme  giigliigii olan Ogrencilere matematik
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir (Lerner & Johns, 2014).

Strateji Ogretiminde On Orgiitleyiciler, stratejinin uygulanmasi igin
yontemin basamaklandirilmast  ve hatirlaticilar  yer almaktadir.  On
orgiitleyiciler derse baglamadan once konuya goz atmak ig¢in konunun
igerigi, diizenlenmesi ve 6nemi hakkinda 6n bilgi veren tamiticilart ifade
etmektedir (Akgin, 2019). Strateji 6gretiminde Ogretilecek her bir strateji
ardigik bir gekilde sistematik olarak diizenlenmektedir. Bu kapsamda ilk
olarak stratejinin amaci, nasi, nerede ve neden kullanilacagr 6gretmen
tarafindan agiklanmaktadir. Tkinci olarak, 6grencilere 6gretilecek becerinin
nasil yapilacagr model olunarak gosterilmekte ve yiiksek sesle diisiiniilerek
rehberlik saglanmaktadir. Ugiincii olarak 6grenilen stratejinin  farkl:
durumlarda kullanimi igin gesitli firsatlar olusturulmaktadir. Dordiincii
olarak o6grencilerin  beceriyi igsellestirmesine yonelik geri  bildirim
saglanmaktadir. Son olarak 6grencinin biligsel esneklige ulagmasi ve beceriyi
farkli durumlarda kullanmasi igin sorumluluk 6gretmenden Ogrenciye
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ge¢mektedir (Pierangelo & Giuliani, 2005). Hatirlaticilar ise, 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri hatirlamasina yardimer olan bellek yardimeilaridur.
Ornegin, 6grencinin stratejiyi hatirlamasina yardimei olmak igin kolay bir
sozciikle kodlanmasi gibi.

Ogrenilen bilgileri bellekten geri ¢agirmak igin kullanilan  bellek
stratejileri arasinda grafik diizenleyiciler, goziinde canlandirma ve hatirlatict
ipuglar gibi stratejiler yer almaktadir (Akgin, 2019). Matematik 6grenmekte
giicliik yasayan ogrencilere bu stratejilerin 6gretilmesi 6grencilerin bilgileri
hatirlamasina katki saglayabilir. Bellek stratejilerinden en yaygin olarak
kullanilan grafik diizenleyicilerdir. Grafik diizenleyiciler semalar, haritalar
ve kavram diyagramlar1 gibi bilgiyi diizenlemeye ve hatirlamaya yarayan
tstbiligsel araglardan olusmaktadir (Turnbull vd., 2012). Grafik diizenleyiciler
matematik Ogrenme giigliigii olan 6grencilere matematik 6gretiminde
kullanilabilir. Son olarak, tistbiligsel stratejiler genel olarak kendini diizenleme
stratejileri olarak isimlendirilmektedir. Kendini diizenleme; hedef belirleme,
kendi ilerlemesini kaydetme ve kendi kendisini pekistirme gibi stratejileri
kapsamaktadir

4. Agik Ogretim (Explicit Instruction)

1990’ yillarin bagindan itibaren kullanilmaya basglayan agik 0gretim
kavramu, giintimiizde aragtirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir
(Archer & Hughes, 2010). Son on yilda agik 6gretimin etkililigini inceleyen
meta-analiz (Gersten vd., 2009) ¢aligmalar1 ve deneysel (Nelson-Walker vd.,
2013; Smith vd., 2013) ¢aligmalarin siklikla yapildigi goriilmektedir.

Yapilan literatiir incelemesinde, agik Ogretimin beg temel bilegeninin

oldugu tespit edilmigtir (Hughes vd., 2017):
* Karmagik becerilerin boliimlere ayrilmasi,

* Modelleme ve sesli diigsiinme yoluyla 6grencilerin dikkatinin igerigin
onemli ozelliklerine ¢ekilmesi,

* Sistematik olarak 6grenci katihhminin tegvik edilmesi,
. Ogrencilere cevap vermesi ve geri bildirim almast igin firsat taninmast,
* Amaca yonelik bagimsiz uygulama imkanlarinin olusturulmas:

Agik ogretimde biligsel karmagiklig1 ve yiikii azaltmak igin, pagalar ayri
ayr1 mantiksal bir sirada 6gretilir (Doabler vd., 2012). Ogrencilerin ikinci
basamaga ge¢meden 6nce ilk basamakta uzmanlagmasi gerekmektedir. Yani
temel becerilerde uzmanlagmayan 6grenci ileri matematik konularinda zorluk
yagayabilir. Bu tiir bir 6gretimde 6gretim birikimli olarak ilerlemektedir.
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Agik 6gretimde, 6grencilere becerinin veya stratejinin nasil uygulanmasi
gerektigi kisa, agik ve tutarh bir sekilde agiklanir ya da gosterilir (Hughes
vd., 2017). Ogretmenler, ogrencilere bir problemi nasil ¢ozeceklerini
veya bir gorevi nasil tamamlayacaklarini sOylemekte (sesli diiglinme)
veya gostermektedir (modelleme). Diger bir ifadeyle sesli diigiinme ve
modelleme yontemleriyle 6grenciler desteklenmektedir. Agik 6gretime
dayal bir 6gretim sirasinda net bir dil kullanimi, 6grenme giigliigii olan
ogrencilerin 0grenmeleri tizerinde yiiksek diizeyde bir etkiye sahiptir

(Hollo & Wehby, 2017).

Agik ogretimde yeni bir beceri veya strateji modellendikten sonra ilk
uygulama Ogretmen tarafindan gergeklestirilmektedir. Ardindan 6grencilere
uygun rehberlik veya yonlendirmeler yapilarak 6grencinin beceriyi veya
stratejiyi dogru bir sekilde uygulamasi saglanmaktadir (Hughes vd., 2017).
Agik ogretimde 6grencilere yapilan rehberlik ve yonlendirmeler sistematik
bir sekilde azaltlmaktadir. Ogrencilerden herhangi bir rehberlik veya
yonlendirme olmadan 6gretmen gozetiminde olmak gartiyla bagimsiz bir
sekilde uygulama yapmasi beklenmektedir.

Agik o6gretimde 6grencilerin dikkatini artirmak ve katilimlarini saglamak
icin siklikla sorular sorulur ve 6grenci yanitlart alinmaktadir. Ogrenci yanitlart
sozli, yazili veya eyleme dayil olabilir. Ardindan, 6gretmen tarafindan
ogrencilere Ogretilenleri ne kadar anladiklarina yonelik geri bildirim
verilmektedir. Ogretmen, oOgrenci yamtlarindan hareketle, 6grencilere
zamaninda olumlu ve diizeltici geri bildirim saglamakta ve yapilan 6gretimde
diizenlemeler yapip yapmayacagina karar verebilmektedir. Agik 6gretimde
ogrencilerin sorulara yanit vermesi igin 6grenciler desteklenebilir (Ornegin,
standart yazi gablonlarimin  kullanilmasi, yarim birakilan = ctimlelerin
tamamlatilmasi ve 6grenci seviyesine uygun sorular sorma).

Ogrenme giigliigii olan grenciler igin bagimsiz uygulama, 6grenilenlerin
pekistirilmesi ve farkli konulara genellenebilmesi igin kritik bir 6neme
sahiptir. Bagimsiz uygulama, etkinlikleri hatirlama, akilda tutma, transfer
ve akicilik olugturmak amaciyla bireysel, ikili veya grup halinde 6grencilere
uygulanabilir. Amag ve uygulama ne olursa olsun, uygulama olumlu ve
diizeltici geri bildirimlerle desteklendiginde daha etkilidir (Hattie & Yates,
2013).

Agik 6gretimin ele alindigr 2000 ve 2016 yillar1 arasinda yaymlanan
68 ¢alismanin incelendigi meta-analiz galigmasinda incelenen ¢aligmalarin
yarisindan fazlasinda yedi ortak bilegen tespit edilmistir (Hughes vd., 2017).
Acik 6gretimin ortak bilegenleri agagida sunulmustur:
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e Kritik igerigi se¢mek,
* Becerileri mantiksal olarak siralamak,
« Ogrencilerin 6n kosul bilgi ve becerilere sahip olmasini saglamak,

¢ Ogrenci hedef ve beklentilerinin agik bir sekilde ifade edilmesini
saglamak,

* Mevcut bilgileri (6rnek olan ve olmayan bilgiler genig bir yelpazede
sunulur) sunmak,

. Ogretimde hizli bir tempo tercih etmek,

* Bilgileri 6grencilerin bilgiyl organize etmelerine yardimci olacak
sekillerde sunmak

Kritik igerik, 6grencilerin akademik olarak basarili olmalari igin bugiin
ve gelecekte Ogrenmeleri gereken becerileri, kavramlari, stratejileri ve
kurallar1 ifade etmektedir (Hughes vd., 2017). Bu yiizden kritik igerik
belirlenirken, genis kapsamli ve farkli igerik alanlar1 igin yararli olmahdur.
Ozellikle matematigin asamali ve sarmal yapisi da dikkate alinmalidir. Konu
ve beceri 6gretiminde kolaydan zora bir sira izlenmesi birbirini tamamlayan
becerilerin 6gretilmesine katki saglamaktadir. Ayrica, matematikte 6grenme
giicliigii olan 6grencilere matematik ogretiminde yeni bir konu ogretimine
baglamadan 6nce konuya iliskin, 6grencilerin 6n kogul becerilere sahip olup
olmadig1 belirlenmeli ve eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Ogrenme
giigliigii olan oOgrencilerin bilgiyi organize etmelerine yardimcr olmak
igin sikhikla grafik diizenleyiciler kullamlmaktadir. Grafik diizenleyiciler,
sozlii agiklamalar ve gorsel gosterimler araciigiyla 6grencilerin kavramlar
arasindaki iligkileri anlamasina yardimci olmaktadir (Dexter & Hughes,
2011).

Agik Ogretim ve dogrudan Ogretim benzer bilesenleri kullanmaktadir
(Ornegin, ogrenci cevaplarina verilen geri bildirim, rehberli ve bagimsiz
uygulama). Her ne kadar dogrudan 6gretim ve agik 6gretim benzer bilesenleri
kullansa da dogrudan 6gretim miifredata dayali dersler igermesi ve miifredat
igeriginin organize ve sistemli bir ilerlemeye imkan tanimasi1 bakimindan agik
ogretimden farklilik gostermektedir (Hughes vd., 2017). Diger bir ifadeyle
dogrudan 6gretim hem miifredat: (ne Ogretilecek) hem de 6gretimi (nasil
ogretilecek) igermekte; agik 6gretim sadece 6gretime odaklanmaktadir.

5. Bilgisayar Destekli Ogretim (Computer Based Instruction)

Yapilan aragtirmalar, uygun egitsel igerikler ve talimatlar igeren
bilgisayar destekli oyunlarin, matematik 6grenme giigliigii olan 6grencilerin
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matematik 6grenmelerine katki sagladigini gostermektedir (Mohd Syah vd.,
2016; Rasanen vd., 2009). Matematik 6grenme giigliigii olan 6grenciler
igin okullarda bilgisayar destekli miidahalelerin kullaniimasi matematik
ogreniminde paradigma degisikligi meydana getirmesi bakimindan
degerlidir. Bu tiir 6gretimsel yaklagimlar matematik 6grenmek igin etkili
bir 6grenme ortami sunmanin yaninda matematik 6grenme ve Ogretme
stirecinde Ogrencileri geligimsel agidan destekleyerek onlart 6grenme igin
motive edebilir (Castro vd., 2014).

Matematik 6grenme giigliigii olan Ogrencileri desteklemek igin, The
Number Race (Wilson vd., 2006) ve Graphogame-Maths adl iki bilgisayar
destekli oyun miidahalesi gelistirilmistir. Her iki oyunda da say1 kavraminin
Ogretimi lizerine yogun igerikli uzun siireli egitimleri i¢eren norolojik
tabanl etkinlikler uygulanmugtir (Mohd Syah vd., 2016). Her iki oyunun
da matematik 6grenme giigliigii olan 6grencilerin sayr kavrami 6grenimini
destekledigi tespit edilmistir (Risinen vd. 2009). Matematik 6grenme
giigliigii olan 6grenciler igin gelistirilen bir diger oyun Tom’s Rescue’dur
(Castro vd., 2014). 10 oturum ve fiizerinde desteklenen Ogrencilerin
matematik performanslarinda 6nemli bir artiy yagsandigr tespit edilmistir.
Son olarak, Mohd-Syah (2016) tarafindan birinci sif Ogrencileri i¢in
bilgisayar destekli egitsel oyun tasarlanmug ve etkililigi test edilmigtir. Sayisal
performans: diigiik olan 6grenciler, bu oyunu oynadiktan sonra matematik
performanslarinda 6nemli diizeyde artiy yaganmugtir. Bu oyun 6gretmenler
tarafindan matematik ogretimini desteklemek i¢in kullanilabilir.

Bilgisayar destekli Ogretim, Ogrencileri istenilen seviyeye ulagtirmak
igin bilgisayar kullanarak onlara rehberlik etmeyi amaglayan bir 6gretim
yaklagimidir. Bu tiir bir 6gretim, bilgisayarla 6grenme etkinliklerini veya
ogretmenin de dahil oldugu bilgisayar aracili etkinlikleri igermektedir.
Bilgisayar destekli Ogretimin matematikte 6grenme giicliigli olan
ogrencilerin matematik basarilari iizerine etkisinin incelendigi aragtirmalarin
cogunlugunda, bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin  matematik
performansi tizerinde anlamli ve olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmigtir
(Benavides-Varela vd., 2020; Kiigiikalkan vd., 2019; Ok vd., 2020). Ote
yandan az sayida galiymada bilgisayar destekli 6gretimin matematik 6grenme
giigliigii olan 6grencilerin matematik performansi iizerinde zayif bir etki
gosterdigi raporlanmistir (Leh & Jitendra, 2013).

6. Sema Temelli Ogretim (Schema Based Instruction)

Sema temelli 6gretim matematikte 6grenme giigliigii olan 6grencilere
problem ¢6zme (Jitendra vd., 2017) bagta olmak tizere diger matematik
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konularinin 6gretiminde kullanilabilecek bir 6gretim yontemidir (Jitendra
vd., 2013). Sema kavrami, bir problemi ¢6zmek, bilgiyi diizenlemek ve
gelecek Ogretim ve Ogrenmeyi desteklemek igin gelistirilen sistem veya
sablon olarak tanimlanmaktadir (Marshall, 1995). Sema temelli 6gretimin,
semay1 tanimlama, kargilik gelen sema diyagramini olugturma, ¢oziim igin
plan olugturma, ¢6ziim planinin uygulama ve uygun olup olmadigini kontrol
etme gibi adimlar1 bulunmaktadir (Powell, 2011).

Sema temelli Ogretim, problemlerin semalara nasil yerlestirilmesi
gerektigi ve problem ¢ozerken dogru isleme karar verme konularinda
ogrencileri destekleyen bir Ogretim yaklagimidir (Jitendra vd., 2002).
Sema temelli 6gretim iki asamada planlanmaktadir. Tlk asamada 6grencilere
problem ¢6zme siirecinde kullanilan semalarin nasil kullanilmasi gerektigi
agiklanmaktadir. Bu agamada, problem gsemalar1 6grencilere tanitilmakta
ve Ogrencilere degisim, karsilagtirma ve siniflama gibi problem tiirlerine
yonelik sema 6rnekleri gosterilmektedir. Tkinci asamada, problem ¢oziimii
ogretilmektedir. Bu agamada, problem ¢Ozerken Ogrenci problemi uygun
olan semaya yerlestirmekte ve hangi islemleri hangi sirada yapacagina karar
vermektedir (Jitendra vd., 2009).

Yapilan ¢aligmalarda Ogrenme giigliigii olan Ogrencilere matematik
ogretiminde kullanilan gema temelli 6gretimin Ogrencilerin matematik
bagarilarini olumlu olarak etkiledigi tespit edilmistir (Jitendra vd., 2017).
Ayni1 zamanda sema temelli 6gretimin matematik 6grenme giigliigii (Jitendra
vd., 2013) olan veya riski olan Ogrencilere (Jitendra vd., 2002) problem
¢ozme Ogretiminde etkili oldugu tespit edilmigtir. Ayrica, 6grenme giigliigii
olan ogrencilere problem ¢6zme Ogretiminde kullanilan sema temelli
stratejilerin belirlenmesi igin yapilan meta analiz ¢aligmasinda sema temelli
Ogretimin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini olumlu olarak etkiledigi
tespit edilmistir (Ozkubat vd., 2020). Bu sonuglar dogrultusunda matematik
ogrenme giigliigii olan 6grencilere matematik konularinin 6gretiminde sema
temelli 6gretim kullanilabilir.

7. Akran Destekli Ogretim (Peer Assisted Instruction)

Akran destekli 6gretim, profesyonel 6gretmen olmayan benzer sosyal
gruplardan kisilerin birbirlerinin 6grenmesine yardim etmesi ve ogreterek
kendi kendine 6grenmesi olarak tanimlanmaktadir (Alegre vd., 2019). Bu
tiir bir 6gretim, katiim tegvik etmekte ve alternatif bir 6grenme sunan
eglenceli bir yontem olarak yorumlanabilir.

Akran destekli 6gretim, 6grenci giftlerinin bireysellestirilmis etkinlikler

tizerinde isbirligi yaparak caligtigi bir yontemdir (Kunsch vd., 2007).
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Akran destekli 6gretim, etkilesimli kiigiik gruplarin kullanilmasi, 6grenciyi
yonlendiren sorularin sorulmasi ve geri bildirim verilmesini igeren
bilesenlerden olugmaktadir (Swanson & Hoskyn, 1998).

Akran destekli 6gretim, 6grencilere 6gretmen-ogrenci iliskisinin ayrintili
detaylarin1 sunarak yapilandirilmig bir 6grenme yontemi saglamaktadir
(Dobbins vd., 2013). Ayrica, bu 6gretim yontemi matematiksel bir tartigma
ortami olugturarak akademik katilimi tegvik etmektedir (Maccini vd., 2008).
Ogrencilerin matematiksel tartigmalara katilmasi, 6grencilere matematik
problemlerini ¢6zmek igin gerekli olan iist biligsel stratejileri kavramasini
saglayabilir. Akran destekli 6gretim, 6grencilerin hem kendi 6grenmelerini
hem de egitim veren partnerlerinin davraniglarini izlemesi bakimindan
onemlidir (Dobbins vd., 2013).

Akran destekli 6gretimin etkililigine yonelik birka¢ meta analiz galigmasi
yapilmugtir (Cohen vd., 1982; Leung, 2015; Rohrbeck vd., 2003). Bu
caligmalarda akran destekli 6gretimin matematik bagarisina etkisi incelenmig
ve olumlu sonuglar elde edilmigtir. Akran destekli 6gretim, yalnizca akademik
bagariyr degil ayn1 zamanda 6grencilerin benlik kavrami, kaygilar1 veya bir
konuya yonelik tutumlart gibi duygusal degiskenlerini de ele alan etkili bir
ogretim yontemi olarak kabul edilmektedir (Griftin & Griffin, 1998).

Diigiik bagarili 6grencilere matematik 6gretiminde kullanilan 6gretim
yontem ve stratejilerinin incelendigi meta-analiz ¢aligmasinda (Baker vd.,
2003), akran destekli ogretime iliskin alt1 ¢aliyma analiz edilmis ve akran
destekli 6gretimin 6grencilerin hesaplama becerisi tizerinde pozitif yonde orta
diizey bir etki tespit edilmigtir. Akran destekli 6gretimin matematik giicligt
ve matematik giigliik riski olan Ogrencilerin matematik performansina
etkisinin incelendigi bir diger meta-analiz ¢alismasinda (Kunsch vd., 2007)
da benzer bir etki tespit edilmistir.

8. Gergekgi Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education)

Gergekgi Matematik Egitimi Hollanda bagta olmak iizere diger birgok
iilke tarafindan bagarili bir sekilde uygulanan problem ¢6zme temelli bir
ogretim yaklagimidir (Kelly, 2020). GME yaklasiminda 6gretmenler soyut
ve formel baglamlar kullanmak yerine 6grencilerin giinliik yagamdan agina
olduklar1 baglamlar1 kullanarak matematik 6gretimini ger¢eklestirmektedir
(Altun, 2015; Gravemeijer, 1994). Bu tiir bir yaklagimda 6grenciler giinliik
yagamda bir problemi ¢6zmenin farkli yollarini kesfetmeye ve bunu grupla
paylasmaya tegvik edilmektedir. Ornegin, kesirler konusunun 6gretilmesine
bir pizza paylagimiyla baglanabilir. Bir sonraki agamada 6grencinin problemi
anlamast ve modeller iizerinden kendi iiriin ve yapisini olugturmasi
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beklenmektedir (Alacact, 2016). Ogrenciler problem durumunu ¢6zerken
¢oziim igin sekil, resim, tablo veya diyagramlardan yararlanabilir. Yahut
gergek nesneleri kullanarak problem igin ¢Oziimiinii olusturur. Problem
i¢in olusturulan ¢oziimler diger 6grencilerle paylasilir ve derinlemesine bir
tartigma ortamu olugturularak ogrencilerin anlamalar1 saglanir (Treffers,
1991). En son agamada formel bir yapr olugturularak 6grencinin problem
durumunu say1 ve sembollerle ifade etmesi saglanur.

Gergekgi Matematik  Egitimi, 6grencilerin ezbere 6grenme yerine
anlamaya dayali etkinlikler iizerinden matematik Ogrenmesine katk
saglamaktadir. GME, 6grencilerin matematiksel modellerden yararlanarak
iligkisel bir anlayig gelistirmelerini ve prosediirleri ezberlemek zorunda
kalmadan problemleri ¢ézmelerini desteklemektedir. GME yaklagiminin
sahip oldugu bu o6zellikler matematikte 6grenme giigliigli olan 6grencilere
matematik 6gretiminde 6grencileri desteklemektedir.

GME vyaklagiminin matematik 6grenme giigliigii olan 6grenciler
tizerindeki etkililigi tizerine sinirli galigma olsa da bu ¢aligmalarda 6grencilerin
matematik basarilar iizerinde etkili oldugu ortaya konulmustur. Ozellikle
GME yaklagiminin yaygin olarak kullanildigi Hollanda, ABD ve Ingiltere gibi
iilkelerin matematik bagarisini 6lgen uluslararast degerlendirme sinavlarinda
(TIMSS ve PISA) bu yaklasim sayesinde bagarili sonuglar elde ettikleri ifade
edilmektedir (Dickinson & Hough, 2012). Ingiltere’de yapilan bir proje
caligmasinda (Manchester Metropolitan Universitesi tarafindan yiiriitiilen)
GME yaklagiminin uygulandig: proje okullariyla normal 6gretimin yapildig
okullar kargilagtirilmig ve genel olarak GME proje okullarindan gelen
ogrencilerin sorulara dogru cevap verme olasihiginin diger okullardan daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Dickinson & Hough, 2012).

9. Matematik Ogretiminde Kullanilan ()gretimsel Diizenlemeler

Matematik 6grenme giicliigii olan 6grencilere matematik 6gretiminde,
yukarida ifade edilen ogretimsel stratejiler etkili olmaktadir. Ogretimsel
stratejilerle birlikte matematik Ogretiminde kullanilabilecek Ogretimsel
diizenlemeler bulunmaktadir. Ogretimsel diizenlemeler arasinda biiyiik ve
kiigiik grup 6gretimiyle bireysel 6gretim yer almaktadir (Akgin, 2019).

Ogretmenin matematik 6gretiminde biiyiik grup 6gretiminde (8 kisiden
fazla) faydalanmas1 matematik 6grenme giigliigii olan 6grenciler i¢in faydal
olabilir. Biiylik grup 6gretiminin avantajlari arasinda zaman etkili kullanma
ve yaygin olarak kullanilan 6gretim gekline hazirlama sayilabilir. Biiyiik grup
ogretiminin dezavantaji ise, farkli 6zelliklerdeki 6grenci Ozellikleriyle bag
etme giigligiidiir.
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Kiigiik grup 6gretimi, temel akademik becerilerin  6grencilere
ogretilmesinde yaygin olarak kullanilan genellikle 3-7 kisilik 6grenci
gruplarindan olugan temel 6gretim formatidir. Kiigiik grup 6gretimi tiim
ogrenciler igin etkili bir 6gretimsel diizenleme olsa da 6grenme giigliigii
olan Ogrenciler icin ozellikle onerilmektedir (Akgin, 2019). Kiigiik grup
ogretiminde Ogretmen matematik Ogretimi yaparken, benzer ogretimsel
gereksinimleri olan 6grencileri bir araya toplamaktadir. Gruplar esnek
bir gekilde olusturuldugu igin belirli gereksinimleri Ggrenen Ogrenciler
farkli gruplara gegebilir. Kiigiik grup ogretiminin etkili olabilmesi igin,
ogrenciler yiizleri 6gretmene doniik olarak yarim daire geklinde oturmalari
onerilmektedir.

Birebir Ogretim, Ogrenme giigliigii olan Ogrencilere yeni bir beceri
ogretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Birebir ogretim giiglii bir
ogretimsel diizenlemedir (Akgin, 2019). Birebir 6gretim sayesinde
ogrencinin matematik 6grenme ve dgretme stirecinde yasadiklari zorluklarin
oniine gecilmesi hedeflenmektedir. Ogretmen dgrencilerin grup ogrenmmde
zorlandiklarini gozlemlendiginde birebir 6gretime gegis yapabilir. Ogrenme
giigliigii olan Ogrencilere matematik 6gretiminde birebir 6gretim giinlitk
olarak diizenli bir gekilde sunulmalidir.
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