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Ozet

Bu aragtirmanin amaci sayilar ve iglemler 6grenme alaninda yaygin olarak
kargilagilan  kavram  yanilgilartyla ilgili sorulara iligkin Ogretmenler ve
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin degerlendirmelerini incelemektir.
Aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden 6zel durum galigmasi yapilmugtir.
Caliymaya 18 ortaokul matematik Ogretmeni, 18 ilkdgretim matematik
ogretmeni dahil edilmigstir. Veriler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen goriisme
formu ile toplanmistir. Bulgular igerik analizi ile analiz edilmistir. Ogretmen
adaylar1 ve Ogretmenlerin yanitlart frekans ve yiizde bilgileri ile birlikte
tablolar halinde sunulmugtur. Aragurmanin sonuglarma gore Ogretmen
adaylarinin kavram yanilgilarini belirlemede psikolojik nedenlere odaklandig:
belirlenmistir. Ayrica kavram yanilgilarina iliskin ¢6ziim Onerilerinin oldukea
kisith oldugu belirlenmistir. Yanitlar 6gretmenlerin kidem siireleri dikkate
alinarak analiz edilmigtir. Sonugta 6gretmenler arasinda, kidem siiresi arttikga
hem kavram yanigilarini belirlemede farkli agilardan degerlendirmeler
yapildigt hem de sunulan ¢oziim Onerilerinin gesitlendigi belirlenmistir.
Buradan hareketle 6gretmenlik mesleginde mesleki kidemin kavram
yanilgilarinin nedenlerini belirleme ve ¢6ziim iiretmede olumlu bir yansimas:
oldugu soylenebilir. Ogretmen adaylarinin yanitlarina bakildiginda ise, hem
kavram yamigilarina iliskin bilgilerin artmasi gerektigi hem de alan bilgilerinin
derinlesmesine ihtyag oldugu diisiiniilmektedir.
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1. Girig

Kavramlar, etrafimizdaki diinyayr anlamamiza yardimci olan fikirler,
nesneler veya olaylar olarak diigiiniilebilir. (Eggen & Kauchak, 2004; Ubuz,
1999). Kavram yanigilart; yanhs anlama ve anlagilmalara dayali olarak
yapilan yanls yorumlardir (Ojose, 2015). Literatiirde, kavram yanilgist
ile ilgili gogunlukla yapilandirmact yaklagimdaki kavram ve kavrama
tanimlariyla iliskilendirilen (Chiu, Kessel, Moschkovich, & Munoz-Nunez,
2001) olgunlasmamig kavramlar (Hashweh, 1988), sistemli bir bi¢imde
hata tireten alg: bigimi (Smith, diSessa ve Roschelle, 1993), bir konuda
bilimsel otoritelerce kabul gormiigs ve hemtfikir olduklar1 konudan uzak
kalan ve kavramlara alternatif olarak bireyler tarafindan gelistirilen alg1 ya da
kavrama (Ubuz, 1999; Tekkaya, Capa &Yilmaz, 2000; Zembat, 2008) gibi
tanimlar bulunmaktadir. Hata kavramu ile karigtirilabilen kavram yanilgisinda
unutulmamast gereken kavram yanilgisinin siradan bir hata degil hatanin
tekrarlanmasiyla olugan yanlg kavramalar oldugudur (Baki, 2015). Hata
ise, kavram yanilgis1 sonucu da ortaya ¢ikabilecegi gibi anlik bir dikkatsizlik,
gozden kagirilan bir durum, ya da bilgilerin yanlis yorumlanmasi ile ortaya
¢ikabilmektedir (Gates, 2001). Bachelard’in (1938) ¢alismasindan esinlenen
Brousseau (1976) ve Cornu (1991), kavram yanigilarinin nedenlerini
epistemelojik, psikolojik ve pedagojik nedenler olarak ii¢ ana baglikta
incelemistir (Bingolbali ve Ozmantar, 2015). Buna gore epistemolojik
sebepler kavramin dogasiyla ilgili ve soyut yapisi nedeniyle anlagilmasinin
zor olmasindan kaynaklanan sebepleri ifade ederken, psikolojik sebepler
daha ¢ok 6grencinin hazirbulunuglugunun yeterli olmamasi ve matematiksel
kavrama becerisi ile ilgili sebeplerle iliskilendirilmistir. Pedagojik sebepler ise
Ogrenme ortami, Ogretim siirecinin gekli ve 6gretmenin kullandig: dil gibi
faktorlerden olugmaktadir.

Matematik dersi barindirdigi soyut kavramlar sebebiyle 6grenciler
tarafindan zor ve anlagilmaz olarak nitelendirilmekte ve 6gretim siirecinde
baz1 zorluklarla kargilagilmaktadir. Matematigin birikimli bir yapisinin
olmasi, 6grencinin sahip oldugu hatali bir 6grenmeyi devam ettirmesine,
devaminda gelen konularda da hatalar yapmasina ya da sistematik yanliglara
sebep olarak kavram yanilgisina sahip olmasina neden olabilir (Driver &
Easley, 1978; Yilmaz & Yenilmez, 2008). Ogretim sisteminin kavramsal
anlama tzerine kurulu oldugu giintimiizde, kavram yamilgilar1 kavramsal
anlamaya engel olmakta (Minstrell, 1982), etkili bir matematik 6gretimini
engelleyen faktorlerin baginda kavram yamilgilar1 gelmektedir (Bastiirk &
Donmez, 2011). Bu yiizden Ogretim siirecinin yiiriitiilmesinde kilit rolii
olan ogretmenlerin 6grencilerde kargilagilan kavram yanilgilarini bilmesi ve
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ogretim siirecini bu kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasini saglayacak
bigimde siirdiirmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin -~ matematik ~ dersindeki ~ egitim  gretim  siirecinde
kargilagtiklar: ilk konu sayilar ve iglemler konusudur. Matematik ile ilgili
temellerinin atilmasi, 6grencide sayr kavraminin anlagiip geligtirilmesiyle
baglar. Ogrencilerin ilk kez okul 6ncesi dénemde kargilastiklar1 dogal
sayilar kiimesi daha sonra giinliik hayattaki problemlerin ¢oziimiinde
yetersiz kaldig1 igin tam sayilar kiimesi elde edilmigtir (Baykul, 2019). Milli
Egitim Bakanliginin (MEB), en son giincellemeyle beraber yaymnladigi
ilkokul ve ortaokul 6gretim programina bakildiginda toplama ve ¢ikarma
islemlerinin, 1. smiftan itibaren bagladigi goriilmektedir (MEB, 2018).
Bolme (gruplandirma, pargalama) iglemine girigin yapildigt 3. smufta ise
parga-biitiin iliskisi vurgulanarak kesire ait terimler tanitilmaktadir. Ondalik
gosterim konusu ise 5. sinifta ele alinmaya baglanmaktadir. Tlerleyen yillarda
7. smifta tam sayilarla dort islemleri 6grenen ¢ocuklar, tislii ifadelerle ilgili
kurallar ve iglemleri 8. siif itibariyle 6grenmektedir. Matematigin temelini
olusturan sayilar ve iglemler 6grenme alaninda sistematik olarak gelisen yanlig
kavrayislar stiphesiz diger konularin anlagilmasinda ¢ok biiyiik problemlere
sebebiyet verecektir. Literatiirde sayilar ve iglemler 6grenme alaninda
bulunan konularla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini inceleyen pek ¢ok
caliyma bulunmaktadir (Hacisalihoglu Karadeniz ve Hodanci, 20225 Yilmaz
ve Yenilmez, 2008; Yenilmez ve Yasa, 2008). Cite (2014) ¢aliymasinda 4.
siif Ogrencilerinin dogal sayilarda basamak ve basamak degeri, kesirlerin
say1 dogrusunda gosterimi ve ondalik kesirlerin karsilagtiriimasinda kavram
yanilgilarinin oldugunu tespit etmigtir. Yenilmez ve Bagdat (2014), 7.simf
ogrencilerinde en gok karsilagilan yamlgilarindan birinin garpma ve bolme
islemlerinde sayilarin isaretlerini gormezden gelerek iglem yapmak oldugunu
belirtmigtir. Ayrica aragtirmada Ogrencilerin negatif ve pozitif tamsayilar
igin “eksi say1”, “eksili say1”, “art1 say1” gibi ifadeler kullandiklari, konunun
Oogretimi swrasinda bu tiir hatali kullanimlarin diizeltilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Yiirekli (2020) ¢alismasinda, 6grencilerin negatif ve pozitif
tam say1 kavramlarin1 zihninde anlamlandiramamis, tam sayilarin hepsini
pozitif tam say1 gibi diigiiniip hareket ettiklerini belirtmistir. Cengiz (2006)
ogrencilerin; rasyonel sayiy1 siralamada ve say1r dogrusunda gostermede
kavram yamilgilarinin bulundugunu belirterek islii ve koklii ifadeler ile ilgili
kurallari yanlis uyguladiklarini beliremistir. Benzer bigimde Ozdes (2013)
ve Senay (2002), 6grencilerin sl ifadelerde pek gok kavram yanilgisinin
bulundugunu belirtmiglerdir. Crider (1998) ¢aligmasinda, 6grencilerin (-a)"
ile —a"ifadelerinin ayni olarak degerlendirdigini ortaya koymustur.
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Literatiirdeki kavram yanilgr tanimlarmin ortak noktasindan da
anlagilacag tizere kavram yanilgist anlk ve tesadiifi yapilan bir yanls degil
sonraki 6grenmelerde de yanlys bir kavrayis1 beraberinde getiren ve uzman
goriisiinden uzaklagan hatal kavrayiglardir. Yapilan yanlisin basit ve anlik bir
hata m1 yoksa siiregelen bir yanhg kavrayly m1 oldugunun tespit edilmesi
ogretmenin konu alaniyla ilgili yaygin olarak karsilagilan kavram yanilgilarini
bilmesi, 6grenciyi dogru bir sekilde gozlemlemesi ve o6grencideki eksigin
tam olarak ne oldugunun anlamasiyla miimkiin olacaktir. Ulkemizde kavram
yanilgilariyla ilgili 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenleri igeren aragtirmalara
bakildiginda, katilimcilarin kavram yanilgilarina iliskin yeterince bilgi sahibi
olmadigini bildiren ¢aligmalara rastlanmaktadir (Bulut, 2023; Cavus-Erdem,
2016; Gokkurt Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz, 2017; Kula Unver, 2016)
Ozellikle bu aragtirmanin konusu olan, gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
sayilar ve iglemler 6grenme alaninda kargilagilabilecek kavram yanilgilarina
iligkin olas1 nedenleri belirleme ve bu yanilgilara iliskin ¢o6ziim Onerilerinin
kargilagtirilmasina yonelik herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamugtir. Bu noktada
ogretmenlerle 6gretmen adaylarin diistincelerinin kargilastirilmasi egitim
takiiltelerinde verilen 6gretimin bu agidan degerlendirilmesi igin bir fikir
olusturacaktir. Caliymada hem farkl kidem diizeyindeki 6gretmenlerin hem
de 6gretmen adaylarinin fikirlerinin alinmasinin nedeni aday 6gretmenlikle
baslayan ogretmenlik siirecinde uzun yillar 6gretmenlik yaparak meslekte
elde edilen deneyimin 6gretim siirecine yansimasini gormek ve bu durumun,
ogretmenlerin kavram yanilgilarina iliskin degerlendirmelerinde bir degigiklik
olusturup olusturmadig: incelemektir. Bulgular sunulurken katilimcilarin
yanitlar1 kidem siiresi dikkate alinarak tablolagtirilmugtur.

Bu aragtirmanin problemi, sayilar ve iglemler 6grenme alaninda yaygin
olarak karsilagilan kavram yanilgilariyla ilgili sorulara iligkin 6gretmenler
ve ilkogretim matematik Ogretmeni adaylariin degerlendirmelerini
incelemektir. Bu probleme ait alt problemler agagidaki gibidir:

1. Sayilar ve iglemler 6grenme alaninda yasanan kavram yanilgilarinin
olast nedenleri i¢in ortaokul matematik Ogretmeni ve ilkogretim
matematik 6gretmeni adaylarinin goriigleri nelerdir?

2. Sayilar ve iglemler 6grenme alaninda yaganan kavram yanilgilarinin
ortadan kaldirilmasi igin ortaokul matematik 6gretmeni ve 6gretmen
adaylarinin ¢6ziim Onerileri nelerdir?

2. Yontem

Bu ¢aliyma nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum galigmasi ile
gergeklestirilmistir. Ozel durum galigmasi aragtirmaci tarafindan; bir
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programiu, bir olayi, bir siireci derinlemesine analiz etmek igin kullanilmaktadir
(Creswell, 2013). Ortaokul matematik Ogretmenlerinin ve ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarinin, sayilar ve islemler 6grenme alaninda
ogrencilerde bulunabilecek kavram yanilgilarinin olast nedenlerine ve
¢oziimiine iliskin Onerilerinin derinlemesine aragtirilmak istenmesi nedeniyle
bu ¢alismanin 6zel durum galigmasi olarak yiiriitiilmesine karar verilmigtir.

2.1. Katilimcilar

Bu ¢aliymanin katihmcilart matematik 6gretmenleri ve ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarindan olugmaktadir. Cahgmaya katilan
ogretmenler, I¢ Anadoluw’da Kirgehir ve Aksaray; Akdeniz bolgesinde Hatay
olmak iizere ti¢ farkli ilde Milli Egitime bagli devlet okullarinda farkli kidem
stirelerinde ¢aligmug, ortaokul diizeyinde gorev yapan 18 (12 kadmn, 6
erkek) matematik 6gretmenidir. Katilimcilarin segiminde amagh 6rnekleme
yontemlerinden 6lgiit Ornekleme teknigi kullanilmigti. Bu  teknik ile
katilimcilarin belirlenmesinde genel olarak aragtirma konusu ile ilgisi olan ve
bilgi sahibi bireyler ¢aligmaya dahil edilmektedir (Yildirim ve Simgek, 2016).
Ogretmen olan katilimcilarin segiminde kullanilan 6lgiitler (1) 6gretmenlerin
ortaokul diizeyinde aktif olarak en az bir donem sayilar ve iglemler 6grenme
alanindaki konulart anlatmig olmasi (2) farkli kidem siirelerinde gorev
yapmig olmalaridir.  Katiimcilarin  segiminde; farkli okullarda ¢alisan
ogretmenlerin ortam, ¢alisma kogullar1, farkli 6grencilerle 6gretim siireci
gegirilmesi gibi farkhiliklarin 6gretmenlerin deneyimlerini degistirebilecegi
diigtiniildigiinden farkli yerlerde gorev yapan 6gretmenlerin se¢imi uygun
goriilmiigtir.

Matematik 6gretmen adaylari ise I¢ Anadolu bolgesinde iki farkl ildeki
devlet iiniversitelerinde ilkogretim matematik 6gretmenligi alaninda 6grenim
goren 18 ogretmen adayidir (14 kadin, 4 erkek). Ogretmen adaylarinin
ogrenim gordiigli lniversitelerin se¢iminde zamandan ve iggiiciinden
tasarruf saglamak amaciyla segkisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden
kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmugtir. Katilimeilar goniillilitk
esasina gore belirlenmigtir. 1-5 yil arasinda ¢alismig 6gretmenlere sirastyla
O1, 02, 03, 04, 05, 06; 6-10 yil arasinda ¢aliymig Ogretmenlere
07,08,09,010,011,012; 11 ve iizeri yil  galigmig  Ogretmenlere
013,014,015,016,017,018 kod numaralar verilirken Ogretmen adaylari
Al A2....... ,A18 olarak kodlanmustur.
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Katilmcilarin demografik 6zellikleri agagida verilmistir.

Tablo 1. Katduncilara iliskin demografik bilgiler

Kidem yili Cinsiyet Frekans Yiizde
1-5 yil Kadin 5 27,7
Erkek 1 5,5
Ogretmenler 6-10 yil Kadin 3 16,6
Erkek 3 16,6
11 ve tizeri Kadin 4 7,2
Erkek 2 11,1
Toplam 18 100
Ogretmen Kadin 14 77,8
Adaylar1
Erkek 4 2272
Toplam 18 100

2.2. Veri toplama araci

Ogretmenlere yoneltilen sorular iki boliimden olugmaktadir. Birinci
boliimde, Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin demografik bilgilerine
iliskin sorular bulunmaktadir. Tkinci boliimde ise sayilar ve islemler grenme
alanina iligkin kavram yanilgis1 igeren beg tane soru bulunmaktadir. Sorular
hazirlanmadan 6nce literatiirdeki ¢aligmalardan konuyla ilgili 6grencilerin en
gok kavram yamlgis1 yagadigr soru tipleri aragtirlmistir. Kargilagilan kavram
yanilgilariyla ilgili on tane soru hazirlanmugtir. Bu sorular yoneltilmeden 6nce
iki matematik egitimcisinin ve bir dilbilimcinin goriisi alinmigtir. Sorularin
aragtirmanin amacina uygunlugu ve dil bilgisi agisindan uygunlugu teyit
edildikten sonra pilot ¢aligma olarak bir 6gretmen aday: ve bir 6gretmene
sorular yoneltilmistir. Pilot ¢alismada on soru sorulmasimin ¢aligmanin
uygulanabilirligini olumsuz etkileyebilecegi (siire, dikkati koruma vb.
agilardan) ortaya ¢ktgindan benzer kazanimlart ve benzer kavram
vanilgilarini igeren sorulardan bazilar ¢ikarilarak soru sayisinda azaltmaya
gidilmigtir. Goriigme formunun nihai hali ortaokul matematik 6gretim
programindaki kazanmimlar ve literatiirdeki caligmalar dikkate alinarak
olugturulmustur. Veri toplama aracinda kavram yamilgilarinda yaygin olarak
kargilagilan dogal sayilarda ¢ikarma iglemi, kesirlerin sayr dogrusunda
gosterimi, iislii sayilar, ondalik sayilar ve tamsayilarda ¢arpma iglemleriyle
ilgili sorulara yer verilmigtir. Katihimcilara sorulan sorular agagida verilmistir.

l.soru : 846 — 289 = 467
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2.soru:

0 3/4

3.soru;:-2’=-2.-2=4

4. soru: 0, 62 0,234 0,4 0,31 0,532 sayilarin1 biiyiikten kiigiige siralayan
bir 6grenci 0,4 > 0,62> 0,31 > 0,532 > 0,234 seklinde bir siralama
yapmistir.

5.soru: 4 .-3 =-12

Belirlenen beg sorunun her birinde katilimcilara, yanda gordiigiiniiz
iglemi yaparak kavram yanilgisina sahip olan 6grencinin;

a. Bu kavram yanilgisinin nedeni ne olabilir?

b. Bu kavram yanilgisini diizeltmek igin nasil bir yol izlersiniz? sorular
yoneltilmistir.

2.3. Veri Toplama Siireci

Goriigme formu 6gretmen olan katilimcilara online olarak ulagtirilmugtir.
Goriligme formu oOncesinde katilimcilara kavram yamilgilart ve aragtirma
konusu hakkinda online olarak bilgilendirme yapilmigtir. Daha sonra
goriigme formu iletilmigtir. Goriigme formunun 6gretmenler tarafindan
yamtlanma siiresi yaklagik 20-25 dakika olmustur. Ogretmen adaylarina ise
goriisme formu vyiiz yiize uygulanmistir. Ogretmen adaylar yaklagik olarak
15-20 dakikalik bir siirede formu tamamlamugtir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada katiimcilardan elde edilen veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Igerik analizinde veriler kodlanir, bu kodlardan kategorilere
ulagilarak kategoriler diizenlenir (Yildirim ve Simgek, 2016). Aragtirmaci,
katihmcilarin yanitlarini kodlamis daha sonra bu kodlar1 benzerlik ve
tarklihiklarina gore diizenleyerek kategorilendirmistir. Katilimcilarin kavram
yanilgilarinin nedenlerine iliskin yaptiklar1 agiklamalar Satan, Aksakal ve
Ay (2021)1n 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilart degerlendirmelerini
sl sayilar konusu 6zelinde aragtirdiklar: ¢aligmasina benzer bicimde Cornu
(1991)’nun teorik gergevesi dikkate alinarak degerlendirilmistir. Buna gore
epistemolojik nedenler kavramin dogasindan gelen zorluklarla, psikolojik
nedenler 6grencinin kigisel geligimi yani hazir bulunusluk diizeyi ve kavrama
yetenegini, pedagojik nedenler ise Ogretmenin kullandigi dil, yetersiz
anlatim1 gibi nedenlerin temast olarak degerlendirilmistir.
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Ortaya ¢ikan kod ve temalar nitel ¢aligmalar yiiriiten bagimsiz bir
matematik egitimcisiyle paylagilmistir. Bagimsiz arastirmacilar arasinda
kodlama arasindaki uyuma bakilmig ve uyum yiizdesi %88 olarak
hesaplanmigtir (Miles ve Huberman, 1994). Boylece iki aragtirmaci
tarafindan yapilan temalar ve kodlamalarda tutarlilik saglandig: gortilmiistiir.
Analiz sonucunda, katilimcilarin belirttigi kavram yanilgilari yiizde ve frekans
bilgisiyle tablo bigimine getirilmig ve bulgular boliimiinde belirtilmigtir
Ayrica katilimcilarin ilgili kavram yamilgisina getirdikleri agiklamalar ve
verdikleri 6rneklere yer verilmistir.

3.Bulgular

Bu boliimde, katilimailarin kavram yanilgilarinin nedenleri ve ¢o6ziim
onerilerine iligkin bulgular, tablolar halinde sunulmustur. Katilimcilarin
yanitlar1  olusturulan tablolarda frekans ve vyiizde degerleri olarak
belirtilmigtir. Ancak kavram yanilgisinin olas1 nedenleri ve 6zellikle ¢6ziim
onerileri hakkinda bazi katilimecilar goriig bildirmemis bazilar da birden fazla
birden fazla ¢6ziim Onerisi sunmugtur. Yanitlarin frekansinin katihimeilarin
sayisindan farklilagmasinin temel sebebi budur.

Tablo 1. Katduncdarm 1. sovuya verdigi yanitlar

Ogretmen Ogrctmcn
aday1
1-5yil |6-10 yil |11 ve iistii| Toplam
f 1% | f]% | f || f]|%]|f|%
Olas1  |DPsikolojik 5 (27,7| 5 |27,7| 4 [22,2| 14 |77,7| 14 |93.3
nedeni | Pedagojik 1 [55] 1 [55] 2 |11,1] 4 |222] 1 | 6,6
Epistemolojik - - - - - - - - - -
Toplam 6 |33,3] 6 |33,3] 6 [33,3] 18 |100| 15 |100
Coziim |Konu tekrart 3 9 1 3 2 6 6 |18,1| 6 [33,3
oOnerileri | Somut materyaller 3 9 | 4 |12,1] 4 (12,1] 11 |33,3| - -
kullanma (onluk
taban bloklar1, sayma
pullari, Gattegno
tablolar1)
Hatali islemin 1 13]2]6 31916 |181] - -
saglamasini yaptirma
Kavramsal 6gretim - - 113 (2|61]3]|9 - -
yapma
Gergek yagam 1 (31113 - -1 26| - -
problemleri ile
iliskilendirme
Benzer 6rnek¢ézme | 3 | 9 | 1 | 3 | 1 | 3 | 5 [151] 12 |66,6
Toplam 11 |33,3| 10 (30,3| 12 |36,3| 33 |100| 18 | 100




Absen Seda Bulut | 53

Katihlmeilara sorulan 1.soru “846 — 289 = 467” seklinde ¢ikarma islemi
yapan bir 6grencinin sahip oldugu kavram yamlgisinin olast nedenlerinden en
ok ifade edilen nedenlerin baginda psikolojik nedenlerin geldigi belirlenmigtir.
Bu soruda “Cikarma igleminde en biiyiik basamaktan 6diing alma ya da her
defasindan 6diing alinacak rakamun alttaki rakamdan kiigiik olmast nedeniyle
yiizler basamagma gidilmesine dair bir kavram yanilgisi bulunmaktadir.
Katihmcilar bu kategoride “Ogrencinin basamak degeri kavranum tam
anlayamadigini, sayilarin konumu ve basamak degerini tam Ogrenemedigi
icin boyle bir islem yaptigim (O3), basamak kavranmindaki eksik 6grenmeler
nedeniyle (O7), dikkat eksikligi ya da bilgi eksikligi (A5)” nedeniyle kavram
yanigist yasadigini belirtmistir. Pedagojik nedenler ise A4 kodlu 6gretmen
adaymin “6grencinin gordiigii orneklerin yetersiz olmasi1” nedeniyle, 04 kodlu
Ogretmenin “Ogretmenin hep ayni tipte 6rnek ¢ozmesi” seklindeki yanitlardir.
(Coziim onerileri olarak 6gretmenlerden en ¢ok “Somut materyaller (onluk taban
bloklar1, sayma pullari, Gattegno tablolar1) kullanma (f=11)” 6nerisi gelirken,
ogretmen adaylart “Benzer ornek ¢6zme (f=11)” Onerisini sunmuglardir.
Ogretmen adaylarindan A7, A9 ve Al4 kavram yanilgisiuin nedenini bog
birakmug, ¢6ziim Onerisi olarak “benzer 6rnek ¢6zmeli” Onerisini yapmuglardar.

Tablo 2. Katduncdarmn 2. soruya verdigi yanitlar

0) gretmen e) gretmen
aday1

1-5y1l [6-10 yil |11 ve iistii| Toplam

fl% | f|% [ f ]| % | f]|% ]| f|%

Olasi Psikolojik 6 |332| 4 |22.2| 4 |22,2(14|77,7| 15 |93,7
nedeni  |Pedagojik - - [ 2 (11,1 2 |11,1]| 4 (22,3] 1 |6,3

Epistemolojik R - - - - - -

Toplam 6 33,3] 6 [33,3] 6 [33,3]18]|100| 16 |100
Coziim | Konu tekrart 4 |114| 2 |57 3 |85]|9 (25,7 6 |37,5
onerileri [Somut materyal 3185(3 (85| 5 [142(11(314| 5 |31,2

kullanma (kesir
birimleri-bloklari, kesir

asetatlari)

Benzer ornek ¢bzme 3 (8511128 1 [28]5(14,2] 2 |125
Gergek yasam - - | 2157 2 |57|4|114| 3 |18,7
problemleri ile

iligkilendirme

ili§kili konular1 - - 2157|1283 |85 -
kargilagtirmali anlatma

On bilgileri hatirlatma - - - - 2 [57]|21|57]| -
Sanal manipulatifler - - - - 1 (281128 -
kullanma

Toplam 10(28,5|10 |28,5| 15 |42,8{35|100| 16 {100
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% kesrinin say1 dogrusunda gosterimi ile ilgili olan ikinci soruda
katilimcilar kargilagilan kavram yanilgisinin nedenini en ¢ok psikolojik
nedenlere baglamugtir. 6-10 yil ve 11 daha fazla siire 6gretmenlik yapan
adaylardan pedagojik nedenlere bagl olarak da bu kavram yamilgisinin
olugabilecegini ifade etmistir. Ornegin 6-10 yil aras1 gorev yapan OS,
“Ogrenciye kesirlerin ne anlama geldigini somut sekilde gostermemek,
anlamlandirmamak yanlig 6grenmelere yol agiyor” diyerek bu durumun
ogretmenden ve Ogretim yonteminden kaynakli olabilecegini belirtmistir.
A7 benzer sekilde “Ogrenci gorsel anlatimdan yoksun bir anlatima maruz
kalmugtir” ifadesini kullanmugtir. Kesrin karsiliginin sayr dogrusunda dogru
bir bigimde gosterilememesi ile ilgili olan bu kavram yanilgisini ¢6zebilmek
igin hem 6gretmen hem 6gretmen adaylari tarafindan en fazla kesir birimleri-
bloklari, kesir asetatlar1 gibi materyaller kullanarak 6gretimin desteklenmesi
onerileri ile “somut materyal kullanma” temasina yogunlasilmustir. Ogretmen
adaylar1 bu sorudaki kavram yanilgisinin diizeltilebilmesi igin 6nceki soruda
oldugu gibi konu tekrar1 yapilmasi temasina odaklanmigtir. Bu soruda
dikkat geken bazi 6gretmen adaylarinin yanlg yanitlar: olmustur. A4 “Bilegik
kesirleri tam sayiya gevirmeyi 0grenememis” seklinde yanit vermigtir. Oysa
bu sorudaki kavram yanilgisi bilegik kesrin say1 dogrusundaki yeri degil, say:
dogrusundaki 0-4 araliginin 1 birim olarak algilanmasidir. Buradaki zorluk
bir birimin bulunup bunun %2’iiniin alinamamasidir. Al14 kodlu 6gretmen
aday1 da “Burada bir hata ve kavram yamlgis1 géremiyorum” deyip ¢6ziim
Onerisi bolimiinii bog birakmigtir. Bu iki adaymn yaniti yanlig olarak
degerlendirilmigtir.
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Tablo 3. Katdunciarmn 3. soruya vevdigi yanitlar

Ogrctmen Ogretmen
aday1
1-5yil |6-10yll |11 ve iistii| Toplam
Olast f % | f|% | f]|%]|f]%]|f|%
nedeni | Psikolojik 6 30| 5 25| 4 |20|15|75]| 15 (93,7
Pedagojik - - 1|52 103 |15] 1 |63
Epistemolojik - - - - 2 (10| 2 |10 | -
Toplam 6 30| 6 |30 8 [40 |20 |100| 16 |100
Qoziim |Tligkili konulart 2 183 3 [12,5] 4 |16,6] 9 |375| 1 |71
onerileri [kargilastirmaly
anlatma
Konu tekrar1 5 1208 2 (83| 2 |83]| 9 (37,5| 7 | 50
Benzer ornek ¢ozme | 1 (41| 2 [83| 1 |41| 4 |16,7| 5 |[35,7
Farkli 6gretim - - - - 2 1832 (83| 1 |71
yontemleri kullanma
(Oyunlagtirarak
Ogretim, yaratic
drama vb.)
Toplam 8 (33,3| 7 (29,1 9 |37,5] 24 |100| 14 {100

Tablo 3.te katihmcilarin “-22= -2 . -2 = 4” sorusuna verdikleri yanitlar
bulunmaktadir. Bu soru literatiirde Ogrencilerin (-a)" ile —a" ifadelerinin
ayni olarak algilanmast kavram yanilgsi ile ilgili bir 6rnektir. Ogretmen
adaylarindan A5 soruyu tamamen bog birakmis, A1l ise “Negatif sayilarin
kiiptintialmay1 bilmiyor” seklinde soruya yanlg yanit vermistir. Katihimcilar bu
kavram yanulgst ile ilgili olarak en ¢ok “parantezin iglevinin 6grenilememesi”
ve “Ogrencilerin bir rasyonel sayimnin ift kuvveti daima pozitiftir” bilgisini
yorumlayarak yanls sonuca ulagtigini belirtmislerdir. Katihmcilarin ¢ogu
bu kavram yanilgisinin nedenini psikolojik nedenlere baglamistir. 6-10 yil
arasinda gorev siiresi olan O10 kodlu bu durumun nedenini pedagojik
nedenlere baglayarak “Ogretmenlerin iislii ifadeleri anlatirken bu duruma
tam olarak vurgu yapmamasinin” bu sekilde bir yanls bir kavrayisa neden
olabilecegini belirtmistir. 11 yil ve iizerinde gorev yapan O15 “iislii sayilarin
zor bir konu oldugunu ve bazi detaylarin 6grenci tarafindan algilanmasinin
zor oldugunu” belirterek epistemolojik nedenlere deginmistir. Ogretmenler
¢Oziim Onerisi olarak parantezin iglevinin altinin ¢izilmesi gerektigini bunun
icin de konu tekrar1 ve iliskili konulari karsilastirmali olarak anlatarak
bu kavram yanilgisimin 6niine gegilebilecegini ifade etmistir. Ogretmen
adaylarinin neredeyse tamami 6grencinin konuyu tam olarak anlayamamast,
eksik 6grenmeleri gibi psikolojik nedenleri vurgularken; ¢oziim Onerisi
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olarak en ¢ok konu tekrar1 ve benzer 6rnek ¢6zme temalarina yogunlagmistir.
A16 kodlu 6gretmen aday1 bu kavram yanilgisini “konu ilk anlatilirken piif
noktalar verilmediyse ve iizerinde gok durulmadiysa 6grencinin hata yapmasi
normaldir” diyerek pedagojik nedenlere odaklanmugtir.

Tablo 4. Katdumcilarm 4. soruya verdigi yanitlar

Ogretmell Ogretmen
aday1
1-5yil |6-10 yil |11 ve iistii| Toplam
Olast £ % f (% [f % |f (% [f [%
nedeni | Psikolojik 6 (2854 [19 |4 [19 [14 [66,6|18 [100
Pedagojik - - 2 195 (3 14,2 |5 23.8|- -
Epistemolojik - - 1 |47 (1 (47 |2 (95 |- -
Toplam 6 |28,5|7 [33,3]8 |38 |21 [100 |18 |100
Coziim |Somut materyal 3 9 |13 19 |4 |12,1{10 |30,3|- -
onerileri |kullanma (say1
¢oziimleme tablosu,
basamak degeri
tablosu, Gattegno
tablosu, binlik kiipler
kullanma)
Tligkili konular: - - 2 6 13 9 |5 [151]3 [16,6
kargilagtirmali
anlatma
Farkli tipte 6rnekler |1 3 3 9 12 6 |6 18,11 5,5
verme
Gergek yagam 1 3 |- - 1 3 2 |6 |
problemleri ile
iligkilendirme
On bilgileri S O D U T R T R R B
hatirlatma
Modelleme yaptirma |- - 1 3 (1 |3 |2 |6 |
Kavramsal 6gretim |- - 2 |6 (1 3 (3 9 |
yapma
Sanal manipulatifler |- - - - 1 3 (|1 3 | -
kullanma
Konu tekrari 1 3 - - 1 3 2 |6 12 (66,6
Benzer ornek ¢bzme |- - - - - - - - 2 |11,1
Toplam 6 |18,1]12 |36,3[15 |45,4|33 [100 |18 |100

Katimcilara 4.soruda ondalik sayilarin siralamasi yapilirken basamak
sayist en az olan saymimn en biiyiik sayr olarak algilandigi bir kavram
yanilgist sorusu verilmistir. Bu kavram yanilgisinin olast nedeni olarak hem
ogretmenler hem de 6gretmen adaylar1 ¢ogunlukla ondalik gosterimlerin
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ifade ettigi cokluklara iliskin bilgilerin eksik olmast (O5), tamsayilarla ondalik
sayilar arasindaki farklar1 bilmemesi (A6) gibi psikolojik nedenlere vurgu
yapmugtir. 6-10 yil ve 11 ve iizeri yil ¢aligma siiresi bulunan ogretmenler,
ogretmenin ondalik sayilarda basamak degeri Ogretirken tamsayilarla
dogru bir iligkilendirme yapamamasi (O13), dgretmenin konuyu detaylt
anlatmamast  (O18) gibi pedagojik nedenlere de deginmistir. Ayrica
ondalik sayilar konusunun virgiilden 6ncesi ve sonrasinin karigiklik yaratip
zor anlagilmasi (O18) nedeniyle de kavram yamilgilariyla kargilagildigin
belirterek epistemolojik nedenlerden bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin
tamami1 bu kavram yanigisini psikolojik nedenlerle iliskilendirmistir.
Katimcr 6gretmenler ¢oziim Onerisi olarak ogretimde sayr ¢oziimleme
tablosu, basamak degeri tablosu, gattegno tablosu, binlik kiipler kullanma
gibi somut materyal kullanma temasina vurgu yapmugtir. Ondalik sayilarda
siralama konusunda kavram yanilgilart olan 6grenciler igin farkl tip 6rnekler
verme, karigtirilan iligkili konulari kargilagtirmali anlatma, kavramsal 6gretim
yapma, modelleme etkinliklerinden yararlanma gibi farkli ¢6ziim onerileri
sunulmustur. Bu 6nerilerden bazilarini 6gretmen adaylar1 da ifade etmigtir
ancak ¢ogunluk yine konu tekrar1 yapilmasi temasina agirlik vermisgtir.

Tablo 5. Katdunciarmn 5. soruya vevdigi yanitlar

Ogrcnnen Ogrcﬁncn
aday1
1-5yil [6-10y1l |11 ve iistii | Toplam
Olast f (% |f (% |f % f %
nedeni | Psikolojik 3 |(15,7|3 |15,7(2 10,5(8 [42,1|16 |100
Pedagojik 2 (10,52 |10,5|4 |21 |8 |42,1|- -
Epistemolojik - |- 2 |105(1 53 (3 |15,7]|- -
Toplam 5 126,3|7 136,87 136,8|19 (100 {16 |100
Coziim  |Kavramsal Ogretim - 2 164 |1 32 |13 19,6 |- -

oOnerileri |yapma
Gergek yasam problemleri|1 |32 |2 |64 (4 1297 [22,5]-

ile iliskilendirme

Somut materyal 1 (32 |2 |64 |3 96 |6 [19,3]-
kullanma(sayma pullar:

vb.)

Konu tekrart 1 (32 |- |- 1 32 |2 |64 |9 |53
Modelleme yaptirma - |- 1 132 |- - 1 132 |- -
Celiskiye yer verme 1 132 |- |- - - 1 (32 -
Hi§kili konular1 2 |64 [2 |64 |4 12,918 (25,82 11,7
karsilagtirmali anlatma

Benzer 6rnek ¢ozme - |- 1 |32 |- - 1 |32 |3 17,6
On bilgileri hatirlatma |- |- |1 [32 |1 |32 [2 |64 |- |-
Akilda kalici tekerleme |- |- - - - - - - 3 17,6
olugturma

Toplam 6 [19,3]11 |354|14 |45,1|31 [100 |17 |100
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Katilimcilara beginci soruda negatif tamsayilarda ¢arpma iglemi ile ilgili
yapilan bir kavram yanilgis1 sorulmustur. Bu kavram yamilgisinin nedenine
ogretmenler psikolojik ve pedagojik nedenlere ayni oranda vurgu yapmug
bazilar1 da negatif tamsayilar1 “konunun dogas1 geregi zorluk barindirmasi
nedeniyle anlagilmast zor” olarak nitelendirip (09, O16) epistemolojik
nedenlerden bahsetmistir. Ogretmenlerden O14 tamsayilarda yalnizca
carpma igleminde degil dort islemin genellikle 6grenciler tarafindan zor
anlagilan bir konu oldugunu belirterek, negatif sayilar1 6gretirken en 6nemli
amacin sayilarin biiyiikliiklerine iliskin sezgiler gelistirmek, bu sayilarin
ozelliklerini kullanarak iglem yapmak ve eksi igaretinin belirsizliginin ortadan
kaldirmak oldugunu belirtmigtir. Bunun i¢in de negatif sayilar anlatilirken
biiyiiklilk ve yon kavraminin 6neminin vurgulanmasi; termometre, kar
zarar, asansOr yonii, alacak verecek vb. giinliik hayat Orneklemeleri ile
kavramlarin iyi bir sekilde Ogretilip pekistirilmesi gerektigini belirtmistir.
1-5 yil aras1 gorev yapan 6gretmenlerden birisi bu soruya yanit vermemistir.
Ayrica O6gretmen adaylarmin ikisi bu soruyla alakali olarak yanlg ve
ileride 6grencilerde muhtemel kavram yamilgilar1 olugturacak yorumlarda
bulunmugtur. Ogretmen adaylarindan A8 “pozitif ve negatif sayilarin
carpiminin hep negatif ¢ikmasi nedeniyle kavram yamilgis’” olugmugtur
yorumunu yapmig; All kodlu 6gretmen aday1 “negatif sayilarda ¢arpmanin
toplamaya doniistiigiinii bilmemesi” nedeniyle kavram yanilgisi olusmustur
ifadesini kullanmugtir. Soruya dogru sekilde yaklagan 6gretmen adaylarinin
yanitlarinin tamamu ise psikolojik nedenleri isaret etmigtir (f=16). Belirlenen
kavram yanilgisina getirilen ¢6ziim 6nerilerine bakildiginda 6gretmenlerin
en gok iligkili konular1 kargilagtirmali anlatma, gergek yagam problemleri ile
iliskilendirme ve sayma pullar1 gibi somut materyal kullanma temalarina
odaklandiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ise konu tekrar1 yapma,
benzer ornekler ¢6zme ve akilda kalici tekerlemeler olugturma temalarina
odaklanmugtir. Burada bahsedilen tekerlemelerde Ornegin pozitif tamsay1
ile pozitif tamsayr ¢arpimini dostumun dostu dostumdur, pozitif tamsay1
ile negatif tamsayr ¢arpimu igin dostumun diigmani diigmanimdir gibi
Ogrencinin unutmayacagr mantiksal tekerlemeler olusturulabileceginden
bahsetmiglerdir (A8, Al7, Al8 ). Al6 say1 dogrusunda sayilarin yerini
tekrar etme ve sirastyla tamsayilarda toplama, gikarma iglemlerini hatirlatilip
iligkili konular kargilagtirlarak benzerlik ve farkhiliklarin belirlenmesinin
buna benzer kavram yanilgilarini ¢6zebilecegini ifade etmisgtir.

4. Sonug ve Tartigma

Kavram vyanilgilar1 matematik egitiminde oldukga sik ¢aligilan bir
konudur. Yapilan galiymalarin odagi 6grencilerdeki kavram yamilgilarinin
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belirlenmesi ve bu yanilgilart ortadan kaldiracak ¢oziimlerin {iretilmesidir.
Ne var ki 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin var olan kavram yanilgilarina
nasil miidahale ettigini bildiren ¢aligmalar simirlt sayidadir. Bu aragtirmada
ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin ogrencilerde karsilagtiklarr kavram
yanilgilarini belirleme ve bunlara {iirettigi ¢6ziim Onerilerini incelemek
amaglanmugtir.  Ayrica aragtirmaya katilan Ogretmenlerin gorev siiresine
bagli olarak kavram yanilgilarini belirleme ve ¢6ziim Onerilerinin ne
oldugu belirlenmeye ¢aligilmigtir. Elde edilen bulgular gostermektedir
ki, Oogretmen adaylarimin kargilagtiklari kavram yanilgilarini 6grencinin
bilgi eksikligi, iyi 6grenememesi, konuya gereken dikkati gostermemesi
gibi psikolojik nedenlerle iliskilendigi belirlenmistir. Oysa literatiirde
ogretmen ve Ogretim ortaminin da kavram yamilgilarina neden olabilecegi
pedagojik nedenler ve konunun soyut olmast ve kendi dogasiyla ilgili
birtakim zorluklar1 olugturmas: beklenen epistemolojik nedenlerin de
ogrencilerde siklikla kavram yamilgilarina sebep olabilecegi belirtilmektedir.
Verilen yanitlardan yola ¢ikilarak 6gretmen adaylarinin bu gibi sebeplerin
farkinda olmadig ya da goz ardr ettigi soylenebilir. Nitekim bazi 6gretmen
adaylarinin ifadeleri kendilerinin de kavram yanilgisina sahip oldugunu ve
kullandiklar1 ifadelerle ileride Ogrencilere de benzer kavram yanilgilarini
olusturabilecekleri  diigiiniilmektedir. Kavram yanilgilarini  gogunlukla
psikolojik nedenlere dayandiran 6gretmen adaylarinin bu kisitili diigiinme
hali ¢6ztim Onerilerine de yansimig ¢6ziim onerileri konu tekrar1 yapma,
benzer 6rnek ¢ozme gibi temalardan olusmugtur. Oysa ki literatiirde kavram
yanilgilarini ortadan kaldirmak i¢in konu 6zelligine bagl olarak degisim
gosterse de kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve ¢oziilmesinde pek
¢ok farkli yontem bulunmaktadir. Kavram haritalar1, kavramsal 6grenmeyi
hedefleyen Tahmin- Gozlem- Agiklama (TGA) yontemi, yapilandirilmig
grid, kavram iliskilendirme testleri, kavramsal degisim metinleri gibi farkl
yontemlerle kavram yanilgilar1 giderilebilmektedir. Egitim ve 6gretimin
bireysellestigi yapilandirici 6gretimde 6zellikle geleneksel yontemlerdeki gibi
konu tekrar1 ve benzer 6rneklerle 6gretim yapmak yerine farkli yontemlerin
kullanilmast gerekmektedir. Bu noktada Ogretmen adaylarinin 6gretim
stirecini  zenginlestiren ve kargilagilan yamilgilarla ilgili farkli ¢oziimler
tiretmeye heniiz gok odaklanmamis oldugunu séylemek miimkiindiir. 1-5
yil arasindaki Ogretmenlerin yanitlarina bakildiginda bazi 6gretmenlerin
kendisinde de kavram yanilgilar1 bulunabildigi diisiiniilmektedir. Ayrica hem
kavram yanilgilarinin sebeplerini belirlemede hem de ¢6ziim Onerilerinde
genel egilimin Ogretmen adaylarina benzedigini soylemek miimkiindiir.
Elbette aktif gorev yapan 6gretmenlerin siire¢ i¢inde kavram yanilgilarina
dair farkindaliklarinin artigini bildiren yanitlar da bulunmaktadir. Yine ¢oziim
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onerilerinde daha fazla farkli 6gretim yontem tekniklerinden bahsederek
ogretmen adaylarindan farklilagmiglardir.

Cahymanin genel bulgusu Ogretmenlerin  kidem = siireleri arttik¢a
hem kavram yanigilarinin olusma nedenlerine olan bakis agilarmnin ve
bilgilerinin artmas1 hem de {irettikleri ¢6ziim Onerilerinin zenginlesmesi
ve farklilagmasidir. Bu noktada 6-10 yillik siirede gorev yapan ogretmenler
goreve yeni baglamig 1-5 yil arasindaki 6gretmenlerden daha zengin ¢6ziim
oneriler iirettigi belirlenmigtir. 11 y1l ve iizerinde gorev yapan 6gretmenlerin
de 6-10 yil gorev siiresi bulunan 6gretmenlerden hem daha fazla ¢o6ziim
onerisi sundugu hem de kavram yanilgilarinin olasi nedenlerine iligkin daha
farklt sebeplerin de olabileceginin farkinda olduklari belirlenmistir. Ipekoglu
(2017) galiymasinda 25 yila kadar deneyimi olan 6gretmenlerin kavram
yanilgilarim gidermeye yonelik trettikleri ¢oziim miktarlarimin birbirine
yakin oldugunu, 26-30 yil arasindaki gorev siiresindeki 6gretmenlerin diger
kidemdeki 6gretmenlere gore en fazla ¢6ziim Onerisinde bulundugunu ancak
gorev siiresi 30 yili gegince ¢oziim Onerilerinin en diigiik seviyeye geldigini
belirtmigtir. Dolayisiyla bu ¢aligmada oldugu gibi kidem siiresinin artmasinin
ogretmenlerin 6gretim siirecinde karsilagtiklart kavram yanilgilarina dair
daha iyl ve etkin ¢oziimler saglamasmna yardimc oldugu soylenebilir.
Ogretmenlerin kavram yanilgilarini ¢6zebilmek igin gok ¢esitli yontemlere
deginmesi 6gretimin niteligi ve kalicihgr admna giizel bir gelisjme olarak
yorumlansa da 6gretmen adaylar1 igin ¢6ziim gesitliligi olugturma agisindan
ayni durum s6z konusu olmamaktadir. Literatiirdeki 6gretmen adaylariyla
yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglarla kargilagilmigtir (Arican, 2019,
Even & Tirosh, 1995; Kula Unver, 2016). Bunun pek gok farkli nedeni
olabilir. Tlki galigmaya katilan adaylarin sayilar ve islemler 6grenme alanina
iliskin konularda kendilerinde de kavram yanilgilarinin bulunmasi olabilir.
Ikincisi konu alan bilgilerindeki eksiklikler bulunmasi olabilir. Uglinciisii de
ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerindeki 6gretim siirecinin devam etmesi
nedeniyle alan 6gretimine yonelik derslerin hepsini heniiz almamig olmalar1
olabilir. Ogretim yontem ve teknikleri dersleri ya da kavram ogretimi ve
kavram yanilgilari ile ilgili derslerin alinmasi 6gretmen adaylarindaki kavram
yanilgilar1 ve ¢6ziimlerine dair siiphesiz ki farkindalig: arttiracaktir.
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