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Kiimeleme ve Diskriminant Analizi ile Cevresel
Performans ve Strdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
Endekslerinin Iliskisinin Incelenmesi

Dilek Veysikarani'

Ozet

Siirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, ekonomik
istikrar ve toplumsal adaleti igeren bir kavramdir ve gelecek nesillerin
ithtiyaglarii  gézetme ilkesini temel ali. Bu prensipler ¢ergevesinde
stirdiiriilebilirlik, kiiresel diizeyde giderek artan bir 6neme sahiptir. Iklim
degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi, gevresel kirlilik ve sosyal esitsizlik
gibi kiiresel sorunlar, stirdiirtilebilirlik ¢abalarinin daha da acil hale gelmesine
neden olmustur. Bu baglamda, Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen
17 Surdirilebilir Kalkinma Hedefi, stirdiiriilebilirlik ¢abalarmin  bir
rehberi olarak kabul edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik, gevresel performansin
tyilestirilmesini  igerir. Dogal kaynaklarn  stirdiiriilebilir ~ kullanimi,
ekosistemlerin korunmas ve gevresel kalitenin artirilmasi bu ger¢evede onemli
hedefler arasindadir. Ekonomik biiyiimenin istikrarli olmasi, kaynaklarin
verimli kullanilmast ve gelir dagiliminin adil olmasi da siirdiiriilebilirligi
tanimlayan unsurlardir. Toplumsal boyut ise esitlik, adalet, egitim ve saglik
gibi temel ihtiyaglarin kargilanmasini vurgular. Bu ¢aligmada, siirdiiriilebilirlik
ve ¢evresel performansin birbirleriyle nasil iligkilendirilebilecegini incelemeyi
amaglamig ve bu amag dogrultusunda ¢alismanin 6rneklemi olan 38 OECD
iilkesi tizerinde bir analiz gergeklestirilmistir. Cevresel performansin olgiitii
olarak Yale Universitesi ve Columbia Universitesi tarafindan gelistirilen
“Cevresel Performans Endeksi” kullanilirken, stirdiiriilebilir  kalkinma
gostergeleri olarak Birlesmis Milletler’in “Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
Endeksi” kullanilmugtir. Her iki degiskenin 2022 yilina ait verileri analize
dahil edilmistir. Analiz sonuglari, OECD iilkelerinin yedi farkli kiime halinde
siflandinldigim gostermistir. Hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
analizinde k-ortalamalar sonucunda elde edilen bulgular Tiirkiye’nin, diger
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OECD iilkelerine gore farklilik gostererek tek bagina bir kiime olugturdugunu
ortaya koymugtur. Bu durum, Tirkiye'nin ¢evresel performans ve
stirdiiriilebilirlik agisindan diger OECD iilkelerine nazaran daha dezavantajh
bir konumda oldugunu isaret etmektedir. Bu sonuglar, Tiirkiye’nin gevresel
stirdiiriilebilirlik ¢abalarini artirma ihtiyacini vurgulamakta ve uluslararasi is
birligi gerektirebilecek potansiyel farkliliklar isaret etmektedir.

1. Giris

Siirdiiriilebilirlik, bir toplumun veya bir iilkenin kaynaklar1 ve gevresel
kosullar1 goz 6niinde bulundurarak ekonomik, sosyal ve ¢evresel ihtiyaglarini
kargilama yetenegini ifade eder. Bu kavram, kaynaklarin siirdiiriilebilir
bir sekilde yoOnetilmesini, toplumsal esitligi desteklemeyi ve ¢evrenin
korunmasini amaglar. Siirdiiriilebilirligin ana hedefi, bugilinkii nesillerin
ithtiyaglarini kargilarken gelecek nesillere de ayni firsatlart ve kaynaklar
birakmaktir (Ozbek, 2023).

Siirdiiriilebilirligin popiilerligi son yillarda gittikge artmaktadir. Tklim
degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi ve sosyal esitsizlik gibi kiiresel sorunlar,
strdiirtilebilirlik ¢abalarmi hizlandirmistir (Demirbag ve Aydmn, 2020).
Birgok iilke, bu ilkelere uygun olarak ulusal politika ve stratejiler gelistirmeye
caligmaktadir. Siirdiirtilebilirlik, gelecek nesillerin refahini giivence altina
almak igin kritik bir rol oynamaktadir ve bu nedenle uluslararasi ig birligi ve

cabalar da biiyiik bir 6neme sahiptir (Kekillioglu, 2023).

20. yiizyilin son geyreginde, 6zellikle sanayilesme ve kentlesmeye paralel
olarak dogal kaynaklarin agir1 kullanimi ve tiiketimi, stirdiiriilebilir kalkinma
kavramini kiiresel giindeme tagimaktadir (Kekillioglu, 2023). Giiniimiizde,
diinya genelinde siirdiiriilebilirlik ve g¢evresel performans, uluslararasi
toplumun en Oncelikli meselelerinden biri haline gelmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri, Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen ve kiiresel
diizeyde siirdiiriilebilir bir gelecek inga etmeyi amaglayan bir dizi 6nemli
hedeften olugur. Bu hedefler, yoksullugun azaltilmas, esitsizligin giderilmesi,
temiz enerjiye erisim, iklim eylemi ve daha bir¢ok kritik konuyu kapsar
(Altay Topgu, 2021).

Ote yandan, gevresel performans endeksi, iilkelerin gevresel uygulamalarint
ve politikalarin1 degerlendiren 6nemli bir olglittiir. Bu endeks, ¢evrenin
korunmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ve iklim degisikligi
gibi temel gevresel sorunlara odaklanir.

Bahse konu bu iki kavram arasindaki baglantiyranlamak ve degerlendirmek,
kiiresel stirdiiriilebilirlik ¢abalarini daha etkili bir gekilde yonlendirmenin
onemli bir pargasidir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri endekst, iilkelerin bu
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hedeflere ne kadar yakin oldugunu belirlerken, ¢evresel performans endeksi,
bu iilkelerin gevresel uygulamalarini degerlendirir. Bu baglamda, bu ¢aligma
stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri endeksi ile ¢evresel performans endeksi
arasindaki iligkiyi incelemektedir. Bu inceleme, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagma ¢abalarinin gevresel performans tizerindeki etkilerini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu iki endeks arasindaki iligkinin detayl
analizi, kiiresel diizeyde daha iyi gevresel uygulamalarin tegvik edilmesine ve
stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinin bagarilmasina katki saglayabilir.

2. Literatiir

Toprak (2006) galigmasinda, gevre politikalarinin ayrintili bir analizini
sunmakta ve bu politikalarin temel ilkelerini ve mali araglarini agiklamaktadir.
Ozellikle gevre vergileri iizerinde ayrintili bir inceleme yapilmis ve gevrenin
stirdiirtilebilir kalkinma baglamindaki rolii izerinde durulmustur.

Ozmehmet (2008), ¢alismasinda 6ncelikle ¢evre ve kalkinma sorunlari ele
almug, ardindan siirdiiriilebilirlik kavraminin kokeni ve igerigi incelemistir.
Siirdiirtilebilir kalkinma kavramimnin tarihsel evrimi ve fikirlerden eylem
planlarina nasil dontistiigiinii detayl olarak agiklamugtir.

Yalgin’in (2010) galigmasinin temel amaci, siirdiiriilebilir kalkinma ve
iklim degisikligiyle miicadele i¢in diigiik karbonlu bir ekonomi modelinin
temellerini atmanin gerekliligini ortaya koymak ve bu modelin akademik
diizeyde tartigtlmasina onciiliik etmektir. Aragtirmanin sonucu, diistik
karbonlu ekonomi modelinin, iklim degisikligi ile miicadele ve siirdiirtilebilir
kalkinma igin en uygun serbest piyasa ¢oziimii oldugudur.

Rogge’nin (2012) ¢alismasi, non-parametrik Veri Zarflama Analizi
(DEA) yaklagimini kullanarak iilkelerin gevresel performans endeksine
gore degerlendirmenin ve bu performans: kargilagtirmanin yontemlerini
incelemektedir.

Seydiogullar1 (2013), ekonomik biiyiime, niifus artis1 ve yenilenebilir
enerji talebinin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir
enerji kavramlarma vurgu yapilmig, bu faktorlerin iliskisi 6zetlenmistir.
Sonuglar, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji  kullaniminin
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemini vurgulamaktadir.

Chandrasekaran vd. (2013) dogal kaynaklarin tiikenmesi ve kontrolsiiz
kirliligin ekonominin birgok sektoriinii etkilemesi goz oniine alindiginda,
cevresel performans endeksi (EPI), ¢evrenin bozulmasini durdurma
gabalarini tanimak igin olusturuldugunu ifade etmislerdir. Caligmalarinda,
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tilke i¢in gevresel performans endeksi olugturmanin metodolojisini detayl
bir sekilde agiklamay1 amaglamiglardir. Ayrica, gevresel performans endeksi
puanlarina dayali olarak eyaletleri siralamayr ve Merkezi fonlarin nasil
kullanilacag1 konusunda segenekler sunmay1 hedeflemiglerdir.

Alptekin ~ (2015) tarafindan yiiriitillen ~ ¢aliymada, Tiirkiye’nin
stirdiiriilebilirlik performansini Avrupa Birligi iiye tilkeleri ile kiyaslanmistir.
Calismada  ENTROPI ve TOPSIS yontemleri kullamlarak iilkelerin
siralamalart yapilmigtir. Bulgulara gore, Isve¢ en yiiksek performansa
sahipken Tiirkiye 20. sirada yer almistir.

Sarigoban ve Yildirimei (2015), aragtirmalarinda, Tiirkiye’nin gevre
politikalarinin ve bu politikalarin uygulanma siireglerinin, ekonomik ve sosyal
politikalarla Siirdiirtilebilir Kalkinma ilkeleri dogrultusunda biitiinliigiinii
incelemislerdir.

Tang ve Giimrah (2015), Borsa Istanbul’daki imalat sanayii sektriindeki
isletmelerin gevresel performansini 2013 yili siirdiirtilebilirlik raporlarina
dayanarak degerlendirmeyi amagladiklar: ¢alismada su geri dontigiimii, enerji
tasarrufu, emisyon azaltimi, atik yonetimi ve ¢evre koruma yatirimlar: gibi
gevresel gostergeler kullanilarak igletmelerin ¢evresel performansini TOPSIS
yontemiyle degerlendirmiglerdir.

Costanza vd. (2016), Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
ile siirdiiriilebilir refahin genel Olgiileri arasindaki iliskiyi inceleyen alternatif
yontemleri aragtirmiglardir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri kontrol panelini
tamamlayacak bir Siirdiiriilebilir Refah Endeksi olusturmanin miimkiin
oldugunu ve bu endeks hakkinda fikir birligi olusturmanin 6énemli oldugunu
tartigtyoruz. Ayrica Strdiirtilebilir Kalkinma Hedefler’ni ve Siirdiirtilebilir
Refah Endeksi’ni gelecege yonelik senaryolar altinda izleyebilen bir sistem
dinamikleri modeli ile baglanti kurmay1 6nermislerdir.

Pimonenko, TLiulov ve Chyhryn (2018), Cevresel Performans
Endeksi’nin metodolojisini analiz etmiglerdir. Farkli {lkelerin gevresel,
sosyal ve ekonomik durumlarini degerlendirmek igin kullanilan biitiinlegik
endeksleri inceleyerek, Cevresel Performans Endeksi'ni Ozellikle gevresel
politikalar1 degerlendirmek igin temel bir arag olarak ele almuglardir. Yiiksek
CO2 emisyonlarna sahip tilkelerin gevresel politikalarini iyilestirmeleri
gerektigini vurgular ve bu iilkelerin EPI siralamalarinin diisiik oldugunu
belirtir. Cevresel, sosyal ve ekonomik refah arasindaki iligkiyi incelemek
amacryla farkl gostergeleri kargilagtirarak, Cevresel Performans Endeksi’nde
iyl performans gosteren {iilkelerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve
Sosyal Ilerleme Endeksleri’nde de giiglii olduklarini ortaya koymuslardir.
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Ozkan ve Ozcan (2018) tarafindan gergeklestirilen galigma, 2015 yilinda
OECD iilkelerinin gevresel performanslarini degerlendirmek amaciyla Cevre
Performans Endeksi verilerini kullanarak veri zarflama analizi yontemini
uygulamustir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye’nin ¢evresel performans agisindan
etkin bir konumda oldugunu gostermektedir.

Ali vd. (2018) ¢aligmalarinda, BRICS iilkelerindeki en biiyiik 25 ¢ok
uluslu sirketin Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’ni
ne kadar benimsedigini arastirmislardir. Igerik analizi kullanarak yapilan
aragtirma, bu girketlerin Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefler’ni  benimsemeye ¢ahistigini, ancak oOnemli hedeflerin  eksik
oldugunu gostermistir. Caliyma, BRICS iilkelerinin BM tarafindan belirlenen
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine daha fazla dikkat etmeleri gerektigini
onermektedir.

Karaman (2018) ¢alismasinda Tiirkiye’nin Avrupa Birligi tiyeligi hedefi
dogrultusunda ¢evresel performansini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Cevresel Performans Endeksi gibi kapsamh bir degisken kullamilarak
Tiirkiye’nin gevresel performansi, Avrupa Birligi standartlarina gore oldukga
zayif bir durumda oldugunu gostermistir.

Al (2019) calismasinda, Tirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma ve
yesil ekonomi performansini  degerlendirmeyi amaglamaktadir. 2002-
2015 donemini kapsayan bir yesil ekonomi endeksi kullanilarak yapilan
analiz sonuglar1, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi
performansinin arttigini gostermektedir. Bu artigin temel nedeni, ekonomik,
sosyal ve gevresel gostergelerdeki olumlu gelismelerdir.

Bek (2019), calismasinda, Tsvigre ve Tiirkiye’nin gevresel performansim
kargilagtirarak Tirkiye’nin diigiik siralamalarinin nedenlerini aragtirmugtir.
Nitel aragtirma yontemleri kullanilarak elde edilen veriler, ¢evresel sorunlar
konusundaki eksiklikleri tanimlamis ve ¢6ziim Onerileri sunmustur. Sonug
olarak, gevresel gostergelerin birgogunda Tiirkiye’'nin geligmis iilkelerin
gerisinde kaldig1 goriilmustiir.

Fonseca, Domingues ve Dima (2020) galigmalarinda, Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri’nin birbiriyle olan iligkilerini aragtirmay1 amaglamuglardr.
Aragtirma sonuglar1, bazi Strdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerr’nin birlikte
calisarak giiglendiklerini gostermektedir, ancak bazilarinin diger Siirdiirtilebilir
Kalkinma Hedefleri ile anlamli bir iliskisi olmadigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle, yoksullugun azaltilmasi ve iyi saglik ve refah hedeflerinin diger
hedeflerle uyumlu oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, enerji, temiz
enerji ve sorumlu tiiketim gibi belirli hedeflerin digerleriyle daha karmagik
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iligkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar, Siirdiirtilebilir Kalkinma
Hedefleri’nin etkili bir sekilde uygulanmasi ve siirdiirtilebilir bir gelecek igin
isbirligi yapilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Raza vd. (2021), caliymalarinda, Giiney ve Dogu Asya diilkelerinin
gevresel performansini incelemeyi ve ticaret ile ekonomik faktorler arasindaki
iligkiyi aragtirmay1 amaglamiglardir. 2002-2016 donemini kapsayan verilere
panel regresyon yontemleriyle ve saglam kontrollerle bakarak, ticaret
serbestlestirmest ile gevresel performans arasinda olumsuz bir iliski oldugunu
gostermiglerdir. Ayrica, iklim degisikligi performansinin genel gevresel
degisiklik tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

Ates ve Usman (2021), gelismekte olan 25 iilkenin siirdiirtilebilir
kalkinma performansini incelemislerdir. Cevresel, sosyal, yonetigim, finansal
ve ckonomik olmak tizere bes alt boyut lizerinden 37 kriter belirlenmig
ve Gri Iliskisel Analiz yontemi kullanilarak siirdiiriilebilir kalkinma
performansi degerlendirilmistir. Bulgular, Giiney Kore, Cek Cumbhuriyeti
ve Yunanistan'in en yliksek performansi gosterdigini, Pakistan, Hindistan
ve Filipinler’in ise son siralarda yer aldigin1 gostermektedir. Ayrica, finansal
ve ekonomik bagarilarin tek bagina siirdiiriilebilirlik performansini garanti
etmedigi ve gevresel, sosyal ve yonetisim faktorlerinin de kritik oldugunu
vurgulamaktadir

Pmar (2022) caligmasinda Cevresel Performans Endeksi verileri ve
stokastik stiinliik verimliligi metodolojisini kullanarak gostergelerin ve
gevresel performans kategorilerinin atanmig olan subjektif agirhiklara olan
hassasiyetini incelemeyi amaglamaktadir. Elde edilen bulgular, Stokastik
Ustiinliik kriterleri kullanilarak segilen alternatif agirliklara dayali olarak
gevresel performansta kayda deger bir degiskenlik oldugunu gostermektedir.
Bu sonuglar, bilesik endekslerin duyarlilik analizinin giivenilirlik ve seffaflik
agisindan ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Iskenderoglu, Unliibulduk ve Karadeniz (2023), cevresel performans
endeksinde yer alan 14 iilkeyi ele aldiklari ¢aligmalarinda, ekonomik biiyiime,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve yenilenebilir enerji titkketiminin
karbon salinimlart tizerindeki etkilerini incelmislerdir. Sonuglar, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evresel bozulmay azalticr bir rol oynadigini
gosterirken, finansal gelismenin karbon salimimlari iizerinde anlamli bir
etkisi olmadigini ortaya koymustur.

Mevcut literatiirde, stirdiiriilebilir kalkinma endekst ile ¢evresel performans
endeksinin bir arada degerlendirildigi veya bu iki endeksin kanonik
korelasyon analizi ile incelendigi herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
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nedenle, bu ¢aligmanin 6zgiin bir yaklagim sundugu ve literatiire yeni bir
bakis agis1 getirdigi soylenebilir.

3. Materyal ve Metot

Caliymanin bu boliimiinde ilk olarak aragtirmada kullanilacak olan
degiskenler hakkinda bilgi verilmig ardindan istatistiksel yontemler
aciklanmistir.

3.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Endeksi ve Cevresel
Performans Endeksi

3.1.1. Siuirduriilebilir Kalkinma Hedefleri Endeksi

Ekonomik biiyiime, genellikle mal ve hizmet iiretimindeki artis1 temsil
ederken, siirdiiriilebilir kalkinma daha kapsamli bir bakig agisini yansitir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, sadece ekonomik biiyiimeyi degil, ayni zamanda
toplumun refahini artirmayi, g¢evreyi korumayr ve gelecek nesillere daha
iyl bir yagam kalitesi birakmay1 amaglar. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
ilkesi, ekonomik, sosyal ve gevresel diigiinceleri birlestirmektir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, toplumsal ve ¢evresel boyutlara

ayrilmaktadir (Morelli, 2011: 6; Altay Topgu, 2021: 458).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin “ekonomik boyutu”, ekonomik biiyiimeyi,
istihdamu ve gelir artigini igeren konulari ele alirken ayn1 zamanda kaynaklarin
stirdiiriilebilir bir gekilde kullanilmasini ve ekonomik faaliyetlerin gelecek
nesiller igin olumsuz etkilerini minimize etmeyi amaglar. Sosyal boyutu,
insanlarin yagam kalitesini artirmayi, toplumsal refahu iyilestirmeyi ve adaleti
tegvik etmeyi amaglar. Bu boyut, sadece ekonomik biiyiimenin Otesine
geger ve insanlarin ihtiyaglarini ve haklarini merkeze alir. Cevresel boyutu,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve dogal kaynaklarin korunmasi ile ilgilidir. Bu
boyut, insanlarin ekonomik ve sosyal faaliyetlerini siirdiiriirken gevreye zarar
vermeden yagamalarini hedefler (Dogruel Anuglu ve Firat, 2020: 47; Altay
Topgu, 2021: 458).

Svivdiiviilebiliv Kallkwnma Hedefleri, Birlesmis Milletler (BM) tarafindan
2015 yilinda kabul edilen ve 2030 yilina kadar diinya genelinde siirdiirtilebilir
kalkinmayi tegvik etmeyi amaglayan bir dizi kiiresel hedeftir. Bu hedefler,
gevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi geligtirmeyi, yoksullugu
azaltmayi, egitsizligi Onlemeyi ve gezegenimizin kaynaklarmni daha iyi
yonetmeyi amaglamaktadir.

Sekil 1’de, Birlesmis Milletler’in 6nerdigi stirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri gorsel olarak sunulmugtur
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EYLEMI GOGLUKURUMLAR ORTAKLIKLAR

Sekil 1. Stivdiiviilebiliv Kalkwmma Hedefleri

Svivdiiviilebiliv Kalkinma Hedefleri Endeksi, Birlesmis Milletler tarafindan
belirlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nin diinya genelindeki tilkeler
tarafindan ne kadar bagariyla uygulandigini degerlendirmek igin kullanilan
bir Olgiittiir. Bu endeks, her iilkenin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagma stirecini ve performansini 6lgmek amaciyla tasarlanmigtir. Her tilkenin
elde ettigi bir Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Endeksi puani vardir ve bu
puanlar 0 ile 100 arasinda bir 6l¢ekte ifade edilir. Bu 0-100 oOlgegi, her bir
tilkenin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yaklagma derecesini gosterir. 0,
bir tilkenin bu hedeflere ¢ok az veya hi¢ ulagamadigini, 100 ise bir iilkenin
bu hedeflere maksimum diizeyde ulastigini yansitir. Yani daha yiiksek bir
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Endeksi puani, bir iilkenin siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerini daha iyi ger¢eklestirdigi anlamina gelirken, diigiik bir
puan, bu hedeflere daha az katkida bulundugunu gosterir.

3.1.2. Cevresel Performans Endeksi

Cevresel Performans Endeksi, yonetimini Yale Cevresel Hukuk ve Politika
Merkezi (YCELP), Yale Universitesi Veriye Dayali Cevresel Coziimler Grubu
(Data-Driven Yale) ve Columbia Universitesi Uluslararast Diinya Bilim
Enformasyon Ag1 (CIESIN) tarafindan iistlenilen bir i birligi projesinin
bir tiriiniidiir (Karaman, 2018: 80). 2006 yilindan bu yana diizenli olarak
yayimlanan Cevresel Performans Endeksi, toplamda 24 farkli ¢evresel konu
basligini ele almaktadir ve bu bagliklar, 10 ayr1 kategori altinda toplanmustir.
Bu degerlendirme kategorileri, sunlari igermektedir: hava kalitesi, su
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temizligi, ormanlar, agir metaller, biyogesitlilik, balik¢ilik, iklim ve enerji,
hava kirliligi, su kaynaklar1 ve tarim (Bek, 2019: 40; EPI, Policymaker
Summary, 2022:1). S6z konusu degerlendirme kategorileri ile gevresel
bozulmanin diisecegi, ¢evre kalitesinin artacagi degerlendirilmektedir (Ogul,
2023). Dolaysiyla ¢evresel siirdiirtilebilirlik hedefleri agisindan 6nemli
kategoriler olarak goriilmektedir.

Cevresel Performans Endeksi, diinya genelinde 180 {ilkenin ¢evresel
verilerini sistematik bir gekilde toplayan ve analiz eden, bu iilkelerin gevresel
performanslarini kargilastirilabilir bir nicel 6lgiit temelinde degerlendiren
bir aragtir. Cevrenin korunmasi ve gevresel saghgin izlenmesi igin sagladig
ampirik yaklagim sayesinde, gevresel sorunlarin tanimlanmasi ve izlenmesi
konularinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, Cevresel Performans
Endeksi, on yili agkin bir siiredir diizenli olarak yayinlanmakta olup, bu siire
zarfinda diinya genelinde gevresel saglik ve dogal kaynaklarin korunmasi
konularindaki = geligmelerin izini siirmektedir. Bu nedenle, Cevresel
Performans Endeksi, gevresel sorunlarin tespit edilmesi ve ¢6ziim yollarinin
belirlenmesinde 6nemli bir yol gosterici iglev gormektedir. Ayrica, Cevresel
Performans Endeksi, 11 farkli konu kategorisinde kullanilan 40 performans
gostergesi ile 180 iilkenin gevresel saghk ve ekosistem canlihigi agisindan
siralamasini yaparak, iilkelerin belirlenmig gevresel politika hedeflerine ne
kadar yakin olduklarini ulusal 6lgekte bir 6lglit sunmaktadir (EPI Report,
2022).

Sekil 2’de Cevresel Performans Endeksine gore 180 iilkenin diinya
genelinde siralanmasi yer almaktadir.

s
I @ - ITE——
1 36 72 108 144 180

Sekil 2. 2022 Cevvesel Performans Endeksi Swralamalar:
Kaynak: bttps://epi.yale.edu/downloads
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Tiirkiye, 180 {ilke arasinda 26,1 puanla 172. sirada bulunuyor ve bu
sonug, Tirkiye’nin gevresel performansmnin son 10 yilda kotiilestigini
yansitmaktadir (-0,5). Ayrica, Tiirkiye tiye oldugu veya katildig1 uluslararas:
gruplar (6rnegin G-20, Islami Isbirligi Orgiitii, Yiikselen Piyasalar ve
OECD) iginde yapilan siralamalarda da son siralarda yer aliyor. Bu durum,
Tiirkiye’nin gevresel siirdiiriilebilirlik ¢abalarinin daha fazla giiglendirilmesi
gerektigini ve uluslararasi diizeyde bu konudaki performansin iyilegtirmesi
gerektigini gostermektedir (EPI Report, 2022).

3.2. Metot

3.2.1. Kimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, bilinmeyen veya belirsiz siniflandirmalarin oldugu
verilerde benzer Ozelliklere sahip gruplari bulmak ve bunlar1 homojen
kiimeler halinde ayirmak igin kullanilan bir istatistiksel yontemdir. Bu analiz,
verileri benzerliklerine gore gruplandirarak aragtirmacilara 6zet bilgiler saglar
ve veri setindeki yapilar1 anlamalarina yardimer olur (Koltan ve Patir, 2011).

Kiime, ¢ok boyutlu uzayda birbirine yakin nesnelerin olusturdugu
gruplar olarak tanimlanabilir. Kiimeleme analizi, bu gruplart olusturmak
igin kullanilan bir yontemdir. Bagka bir deyigle, kiimeleme analizi, benzer
ozelliklere sahip nesneleri bir araya getirerek homojen gruplar olusturma
stirecidir. Bu analiz, nesneleri siniflandirmak ve i¢ ice durumlar1 belirlemek
i¢in kullanilan bir tekniktir (Akin, 2008).

Kiimeleme analizi, gozlemleri veya degiskenleri benzerliklerine gore
gruplandirma iglemidir. Gozlemler arasindaki benzerlikleri inceleyerek,
tarkli gruplar veya kiimeler olugturulur. Bu gruplar, 6nceden bilinmeyen ve
tanimlanmamugtir, bu nedenle denetimsiz bir 6grenme yontemidir. Degisken
kiimelemesi ise degiskenler arasindaki iliskileri ve benzerlikleri belirlemeyi
amaglar. Bu, ortak faktor yapilarini tanimlamak igin kullanilir ve faktor
analizi ile benzerlik gosterir. Yani, kiimeleme analizi, veri setindeki diizeni
ve yapilari kesfetmek icin kullanilan giiglii bir analitik aragtir (Oz, Taban ve
Kar, 2009).

Kiimeleme analizinin ilk agamasi, bir benzerlik veya uzaklik 6lgiisiiniin
segilmesini igerir. Bu 6lgii, gozlemler veya degiskenler arasindaki benzerligi
veya farklihg belirlemek igin kullanilir. Kareli oklid uzaklik veya Pearson
korelasyon gibi Olgiiler sikga tercih edilenler arasindadir. Ardindan, hangi
kiimeleme tekniginin kullanilacagina karar verilir. Hiyerargik veya hiyerargik
olmayan yontemler arasindan bir se¢im yapilir. Segilen teknik igin ise hangi
kiimeleme yonteminin kullanilacag1 belirlenir. Ornegin, hiyerarsik kiimeleme
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teknigi kullanilacaksa, centroid yontemi gibi bir alt teknik segilebilir. Son
agamada ise kag kiime olugturulacag: belirlenir ve veriler bu kiimelere gore
gruplandirilir.  Elde edilen kiimeleme sonuglari yorumlanarak analizin
sonuglar1 gikarilir. Bu siireg, veri setindeki yapilar1 ve iligkileri anlamak igin
onemli bir adimdir (Sharma, 1996).

Kiimeleme analizi, bir veri kiimesini yapisal olarak incelemek ve benzer
veri noktalarini gruplara ayirmak amaciyla kullanilan bir objektif yontemdir.
Bu yontem, diger istatistiksel analizlerde gereken normallik, dogrusallik
veya egvaryans gibi varsayimlara fazla bagiml degildir. Bu nedenle, verilerin
dagilimi veya iliskileri hakkinda ©nceden belirli varsayimlar yapmadan
kullanilabilir. Kiimeleme analizi, veri madenciligi, istatistik ve makine
ogrenimi gibi birgok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir ve verilerin
yapisint daha iyl anlamak ve anlamli gruplar olusturmak i¢in 6nemli bir
aractir (Oz vd., 2009).

Kiimeleme analizi, ¢oklu veri setlerini inceleyerek benzerliklere dayal
olarak gozlemleri ve degiskenleri gruplara ayiran bir istatistiksel yontemdir.
Kiimeleme analizinin temel amaci, veriler arasindaki yapilart ve iliskileri
belirlemektir. Bu analiz sonucunda elde edilen gruplar, benzer 6zelliklere
sahip gozlemleri veya degigkenleri igerirken, farkli gruplar arasinda belirgin
tarklar bulunur. Kiimeleme analizi yontemleri, analizde kullanilan verilere ve
amaglara bagli olarak farklilik gosterebilir. Hiyerargik (agamali) ve Hiyerargik
Olmayan (agamali olmayan) olmak iizere iki temel Kiimeleme analizi
yaklagimi bulunur. Bu yontemler, verileri benzerliklerine gore siniflandirmak
igin gesitli teknikler kullanir ve sonuglar1 yorumlamak igin istatistiksel
hesaplamalar1 igerir (Sharma ve Wadhawan, 2009).

Hiyerargik Kiimeleme Analizi, ¢ok degiskenli veri setlerini benzerliklerine
gore gruplandirmak ve bu gruplarin hiyerarsgik bir yapi iginde nasil bir araya
geldigini incelemek igin kullanilan bir istatistiksel analiz yontemidir. Bu
yontem, verilerin gruplar halinde nasil diizenlendigini ve hangi gozlemlerin
veya degiskenlerin bir arada oldugunu anlamak i¢in kullamghdir. Hiyerarsgik
Kiimeleme Analizi, iki temel yaklagima sahiptir: Gruplayict (Agglomeratif)
ve Boliicli (Divisive). Hiyerargik Kiimeleme Analizi, benzerlik olgiilerinin
segilmesi, kiime sayisimin belirlenmesi ve sonuglarin yorumlanmasi gibi
onemli kararlar1 gerektirir. Analiz sonuglari, verilerin gruplar halinde nasil
diizenlendigini ve hangi gozlemlerin veya degiskenlerin bir arada oldugunu
anlamak i¢in kullanilir. Bu yontem, veri kesfi, siniflandirma ve oriintii tanima
gibi bir¢ok uygulama alaninda kullanilir (Celik, 2013; Mut ve Akytirek, 2017).

Ward teknigi, hiyerarsik kiimeleme analizi iginde kullanilan bir kiimeleme
yontemidir. Bu yontem, kiimelemeyi gergeklestirirken kiime igi benzerlikleri
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en iyi gekilde korumayr amaglar. Ayni zamanda kiime arasindaki farkliliklar
maksimumda tutmaya galigithr. Ward teknigi sonug olarak bir agag yapisi
olusturur, bu da dendrogram olarak adlandirilir. Dendrogram, her adimda
hangi kiimelerin birlestirildigini ve hangi sirayla bu birlestirmelerin
gergeklestigini gosterir. Aragtirmacilar, bu dendrogramu inceleyerek verileri
farklt seviyelerde kiimeleyebilirler. Ozellikle kiime sayisim belirlemek igin
kullanilmaktadir. (Cohen ve Shannon, 1981). Caligmanin analiz kisminda
Ward teknigi hiyerargik kiimeleme analizinde kullanilmugtir.

Kiime sayisinin  6nceden bilindigi veya aragtirmacinin  belirledigi
durumlarda, hiyerarsik olmayan veya asama sirali olmayan kiimeleme
yontemleri tercih edilir. Ayrica, bu yontemlerin saglam teorik temellere
dayandigr durumlarda da tercih edilirler. Hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemlerinin bir¢ok tiirii vardir, ancak en sik kullanilanlart Mac Queen
tarafindan geligtirilen “k-ortalama teknigi” ve “en ¢ok olabilirlik teknigi”dir.
Bu ¢aligmada, hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinden biri olan
k-ortalama teknigi kullanilmistir. Bu teknikte, degiskenler, kiimeler i¢indeki
karelerin toplamini en kiigiik yapacak sekilde k farkli kitmeye ayrilir (Yilmaz
ve Kaya, 2005).

3.2.2. Diskriminant Analizi

Diskriminant Analizi, gok degiskenli bir istatistiksel yontemdir ve temel
amaci kategorik bagimli degiskenler ile metrik bagimsiz degiskenler arasindaki
iligkileri tahmin etmektir. Bu analiz, iki veya daha fazla grubun farkliliklarin
vurgulamak igin diskriminant degiskenlerini kullanir. Diskriminant analizinde
bagimli degisken kategorik bir yapiya sahipken, bagimsiz degiskenler metrik
degerlere sahiptir. Ayrica, bagimli degiskenin iki sinifli veya ¢ok simfli olabilir.
Ancak, iki simfli bagimli degiskenlerle ¢ahisildiginda daha iyi sonuglar elde
edilir (Verma, 2013; Unlii ve Yildiz, 2018).

Diskriminant analizi, kiimeleme analizinden ayrilan bir ozellik tagir,
zira bu analiz tiirlinde gozlemlerin baglangigta hangi gruba ait oldugu
bilinmektedir. Analizin temel amaci, gozlemlerin hangi gruba ait oldugunu
belirlemek i¢in bir ayirma fonksiyonu olusturmaktir. Bu fonksiyonun
tasarimindaki asil hedef, gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farki en
tst diizeye gikarmaktir.

Diskriminant Analizi, verilerin gruplara ayrilmasinda yardimcr olan
diskriminant fonksiyonlarini hesaplar. Bu fonksiyonlar, gruplari birbirinden
en iyi sekilde ayiran degiskenlerin birlesimlerini ifade eder. Ideal olarak,
bu fonksiyonlar, grup igi varyanst minimize ederken gruplar arasi varyansi
maksimize eden bir denklem sistemini ¢ozer.
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Diskriminant analiz, iki veya daha fazla grubun arasindaki farkhiliklarin,
diskriminant degigkenleri araciligiyla belirlendigi bir siiregtir. Bu, bir dizi
yakindan iligkili istatistiksel yaklagimi igeren genis bir kavramu igerir (Klecka

1980; Burmaoglu, Oktay ve Ustiin, 2009).

Diskriminant analizi, bireyleri ilgili gruplara atan ve bu gruplarin
popiilasyonlarini tanimlama amaci tagiyan istatistiksel bir karar verme
teknigidir. Bu yontem, yanhg siniflandirma olasiligini minimize etmeye

odaklanir (Ciftgi, Glingor ve Ciftgi, 2020).

Diskriminant analizi, gruplar arasindaki degigkenlikleri tespit etme
kapasitesi sunar, bu da bireyleri en dogru sekilde kendi gruplarina atama
hedefi tagir. Bu amag dogrultusunda, ayirma fonksiyonunu tanimlamak
kritik bir adimdir. Aragtirmacilar, bu ayirma fonksiyonunun katsayilarin
hesaplamak igin kullamilan farkli tekniklere dayali olarak diskriminant
analizini gesitli gekillerde adlandirabilirler, 6rnegin kanonik diskriminant
analizi, en biiyiik olabilirlik diskriminant analizi veya Bayes diskriminant
analizi gibi (Everitt, 1992).

Diskriminant analizi, gruplarin hangi degiskenlerde en fazla farklilagtigin
ve gruplarin ayrilmasinda etkili faktorleri belirlemeyi amaglar. Analizin
sonucunda elde edilen siiflandirma, bilinen fonksiyonun yeterliligini test
etmek igin kullanilir (Burmaoglu vd., 2009).

Diskriminant analizinin Ongorii Ozelligi olmasi gelecekteki olaylarin
tahmin edilmesi igin pek ¢ok bilimsel disiplinde kullanilmaktadir.
Ekonomik biiyiime, akademik bagari, kar tahmini, aile planlamasi, bir
ilacin etkinlik diizeyi gibi hem sosyal hem de saglik hem fen bilimlerinde
kullanilabilmektedir. Her bir 6rnek, bir veya daha fazla bagimsiz degigkenle
birlikte bir bagimli degigken igermektedir. Tanimlayict 6zellikte olan
diskriminant analizi ise bagimsiz degiskenlerin gruplart ne kadar etkili bir
sekilde ayirdigini arastirirken, bu degiskenlerin gruplar1 tanimlamak igin nasil
kullanilabilecegini ve hangi degiskenlerin ayirma fonksiyonunu olugturmada
etkili oldugunu gostermeye odaklanr.

Diskriminant analizi, gesitli amaglar igin uygulanabilir ve bu amaglar1 su
sekilde 6zetlenmektedir (Ciftgi vd., 2020):
1. Bireylerin grup fiyeligini Ongérme yetenegi, yani verilerin hangi
degisken grubuna ait oldugunu belirleme amaciyla kullanilabilir.

2. Ayirma fonksiyonunu kullanarak verilerin gruplara siniflandiriimas:
i¢in kullanighdir.
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3. Bagimsiz degiskenlerin gruplar arasindaki aritmetik ortalamalarindaki
farklar1 belirlemek amaciyla kullanilabilir.

4. Bagimli degiskenin varyansinin, bagimsiz degiskenlerin ne kadarini
agikladigini degerlendirmek amaciyla kullamilabilir.

5. Etkili ve etkisiz bagimsiz degiskenleri gruplara aywrmak igin

kullanilabilir.

6. Verilerin ongoriilen siniflandirmalart dogru bir gekilde yansitip
yansitmadigini test etmek amaciyla kullanilabilir

Diskriminant analizinin uygulanabilmesi i¢in gesitli varsayimlarin
saglanmas gerekmektedir. S6z konusu varsayimlar sunlardir:

* Degiskenlerin ¢oklu normal dagilm gostermest
* Gruplar i¢in kovaryans matrislerinin egit olmasi

* Bagimsiz degiskenlerin kendi aralarinda iliski (¢oklu dogrusal baglanti
problemi) olmamasidir. (Cangiil, 2006).

Bagimsiz degiskenlerin gruplari ayirma kabiliyeti, Wilks Lambda istatistigi
aracihigiyla degerlendirilir. Bu istatistik, O ile 1 arasinda degisen bir deger alir
ve yaklagik olarak sifira gittik¢e, analizde kullanilan degiskenlerin gruplari
ne kadar etkili bir sekilde ayirdigint gosterir. Onemli degiskenlerin tespiti,
ayirma fonksiyonlari ile degiskenler arasindaki korelasyonlar temel alinarak
gergeklestirilir. Bu baglamda, fonksiyon ile en yiiksek korelasyona sahip olan
degisken, en etkili ve belirleyici degisken olarak kabul edilir (Cakmak ve
Giirdal, 2015).

4. Ampirik Bulgular

Elde edilen bulgular sirasiyla ilk olarak kiimeleme analizi sonuglari
ardindan diskriminant analizi sonuglar1 seklinde verilmistir.

4.1. Kiimeleme Analizi Sonuglar1

Aragtirmanin baglangicinda, OECD H{ilkelerinin ¢evresel performans ve
strdiirtilebilirlik gostergelerini igeren degisken seti tizerinde hem hiyerarsik
hem de hiyerargik olmayan kiimeleme analizleri gergeklestirilmistir. Hiyerarsik
kiimeleme analizi igin Ward yontemi ve Kareli Oklid Uzakligi metodu tercih
edilmigtir. Hiyerargik olmayan kiimeleme analizi ise K-ortalamalar yontemi
ile gergeklestirilmistir. Elde edilen kiimeleme analizi sonuglarina dayanarak,
benzer Ozelliklere sahip olan OECD iilkelerini tanimlamak igin 6ncelikle
hiyerargik kiimeleme analizi uygulanmig ve sonucunda yedi farkl kiime

olugturulmustur. Bu yedi kiimeye ait tilkelerin listesi Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Hiyerarsik Kiime Analizine Gore Olusan Gruplar

Kiimeler ve Kiime Uyeligi

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4 Kiime 5 Kiime 6 Kiime 7

Sili Kolombiya |Belgika Fransa Danimarka |Slovenya  |Tiirkiye
2 |Giiney Kore |Meksika Iralya Almanya Tsveg Isvigre

Kanada Irlanda Cek Finlandiya |Avusturya

Cumbhuriyeti
4 |Portekiz Japonya Norveg Birlesik Litksemburg
Krallik

5 |Polonya Ispanya Estonya
6 |Kosta Rika Yunanistan | Letonya
7 |Tsrail Yeni Zelanda | Slovakya
8 |ABD Macaristan | {zlanda
9 Litvanya Hollanda
10 Avustralya

Tablo 2’ye gore, Kiime 1 olarak adlandirilan ilk kiimede, $ili, Giiney Kore,
Kanada, Portekiz, Polonya, Kosta Rika, Israil ve ABD gibi toplam 8 iilke yer
almaktadir. Bu iilkeler, benzer 6zelliklere sahip olup diger kiimelerden farkl
bir heterojen grupta bulunmaktadir. Kiime 2’de ise Kolombiya ve Meksika
yer almaktadir. Ugiincii kiimede 9 iilkeden olusmustur. Bu iilkeler Belgika,
1talya, Irlanda, Japonya, ispanya, Yunanistan, Yeni Zelanda, Macaristan ve
Litvanya’dir. Dordiincii kiime Fransa, Hollanda, Almanya, Cek Cumhuriyeti,
Norveg, Estonya, Letonya, Slovakya, Izlanda ve Avustralya’dan olugmaktadir.
Beginci kiime Danimarka, Isveg, Finlandiya ve Birlesik Krallik’tan olugmustur.
Altinc1 kiime ise Slovenya, Isvigre, Avusturya ve Liiksemburg’dan meydana
gelmigtir. Son olarak yedinci kiimede Tiirkiye tek bagina yer almaktadir.

Hiyerarsik Kiimeleme Analizi sonuglarini gorsel olarak temsil etmek
amaciyla kullanilan dendrogram, Sekil 1’de sunulmustur. Dendrogramda,
birbirine en ¢ok benzeyen nesnelerin bir birimlik mesafede yer aldig:
gozlemlenmektedir. Ancak benzerligin azaldigi durumlarda nesneler
arasindaki mesafenin arttig1 ve daha uzak mesafede kiimelenmelerin olustugu
goriilmektedir.
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Sekil 3. Asya Ulkelerinin Dendograma

Dendrogramdan da anlagilacag: tizere, benzer ozelliklere sahip iilkeler

bir birimlik mesafede kiimelenirken, Slovenya, isvigrc, Avusturya ve

Liiksemburg gibi kendine 6zgii 6zelliklere sahip iilkeler ilk agamada diger
tilkelerden ayrilmistir.

Aragtirmanin ilk agamasinda, Oncelikle hiyerargik kiimeleme analizi

uygulanmigtir. Bu agamadan sonra ikinci adimda ise hiyerarsik olmayan

kiimeleme analizi gergeklestirilmistir. Hiyerargik olmayan kiimeleme analizi,

analiz gerekliliklerine uygun olarak 7 farkli kitme Onerisiyle yiirtitiilmistiir.
Elde edilen sonuglar, Tablo 2°de goriilebilecek sekilde sunulmustur.



Dilele Veysikarani | 113

Tablo 2. Hiyerarsik Olmayan Kiime Uyelikleri

Hiyerarsik Olmayan Kiime Uyelikleri

Ulke Kiime Ulke Kiime
Almanya 2 Izlanda 2
Amerika Birlegik Devletleri 7 Japonya 5
Avustralya 5 Kanada 7
Avusturya 2 Kolombiya 6
Belgika 5 Kosta Rika 6
Birlesik Krallik 4 Letonya 2
Cekya 5 Litvanya 5
Danimarka 4 Liiksemburg 3
Estonya 2 Macaristan 5
Finlandiya 4 Meksika 6
Fransa 2 Norveg 5
Giiney Kore 7 Polonya 7
Hollanda 2 Portekiz 7
Irlanda 5 Slovakya 5
Ispanya 5 Slovenya 2
Israil 7 Sili 7
Tsveg 4 Tiirkiye 1
Tsvigre 2 Yeni Zelanda 5
Italya 5 Yunanistan 5

Hiyerarsik olmayan kiimeleme analizine gore iilkelerin kiimelere
dagilimi, hiyerarsik kiimeleme yonteminde elde edilen kiime iiyelikleriyle
benzerlik gostermektedir. Bu analiz sonucunda, Liitksemburg ayri bir kiime
olusturularak analize dahil edilmistir. Ancak Tirkiye, hiyerarsik kiimeleme
analizi ile elde edilen sonuglar ile benzerlik gostererek hiyerarsik olmayan
kiimeleme analizinde de ayri1 bir kiime olugturmusgtur

Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme Analizi sonucunda hesaplanan son kiime
merkezleri arasindaki mesafeler, benzerlik oranlarin1 vermektedir. Mesafeler
arttikga benzerlik oraninin azaldigini tersi durumda ise benzerlik oraninin
arttig ifade edilir. Bu baglamda elde edilen son kiime merkezleri arasindaki
mesafeler Tablo 3’te verilmistir
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Tablo 3. Son Kiime Merkezleri Avasmdaki Mesafe

Kiime 1 2 3 4 5 6 7

1 38,7 46,5 | 52,977 | 32,529 | 18,436 | 23,959
2 38,7 9332 | 14279 | 6,174 | 21,326 | 14,793
3 465 | 9,332 8,986 | 14,676 | 28,315 | 23,176
4 52,977 | 14,279 | 8,986 20,453 | 35,439 | 29,047
5 32,5529 | 6,174 | 14,676 | 20,453 15,304 | 8,666
6 18,436 | 21,326 | 28,315 | 35439 | 15,304 8,213
7 23,959 | 14,793 | 23,176 | 29,047 | 8,666 | 8213

Bu baglamda hiyerarsik olmayan kiimeleme analizine gore elde
edilen kiimeler igin belirlenen son kiime merkezlerinin yer aldig: Tablo 3
degerlendirdiginde ¢evresel performans endeksi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri indeksine gore belirlenen kiimelerde en ¢ok benzerlik gosteren
kiimeler ikinci ve besinci kiimeler (6,174 birim mesafe) olurken, en az
benzerlik gosteren kiimeler ise birinci ve dordiincii kiimeler (52,977 birim
mesafe) olmaktadir.

Hiyerargik olmayan kiimeleme analizinin sonuglarina dayali olarak,
hangi degiskenin kiimeler iizerinde daha fazla etkili oldugunu belirlemek
amactyla ANOVA testi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’te
sunulmugtur.

Tablo 4. ANOVA Test Sonuglar:

F-degeri p-degeri
Cevresel Performans Endeksi 115,088 0,000
Stirduriilebilir Kalklr?ma Hedefleri 16,020 0,000
Endeksi

ANOVA sonuglarina gore, tiim gostergeler istatistiksel olarak anlaml
bulunmugtur (p<0,05). Bu nedenle, degiskenlerin kiimeleme analizinde
anlamli bir etkisi oldugu soylenebilir. Cevresel Performans Endeksi
gostergesinin F degeri 115,088 olarak elde edilmistir. Yedi kiimeli bir yapida
en belirgin degigken olarak 6ne ¢ikmistir

4.2. Diskriminant Analizi Sonuglar1

Kiimeleme analizi, benzer ozelliklere sahip veri noktalarini gruplamak
igin kullanilan bir istatistiksel yontemdir. Diskriminant analizi ise gruplar
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arasindaki istatistiksel farklar1 belirlemek ve bu farklart kullanarak veri
noktalarini dogru sekilde siniflandirmak i¢in kullanilan bir yontemdir. Yani
diskriminant analizi, kiimeleme analizinden elde edilen gruplarin ne kadar iyi
ayrildigini degerlendirmeye yardimcr olmaktadir. Bu baglamda ¢aligmanin
analizinin ikinci boliimiinde diskriminant analizi uygulanmugtir.

Diskriminant analizinin uygulanmas igin Oncelikle saglanmasi gereken
varsayimlar bulunmaktadir. Bu dogrultuda, analiz sonucunda degiskenler
arasinda diigiik korelasyonlarin (r<0.80) oldugu bulunmustur. Dolayistyla
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorunu yoktur. Diger
taraftan kovaryans matrisinin homojenligini test etmek igin Box’s M
testi kullamlmistir. Box-M istatistigi 9,506 ve anlamlilik diizeyi p=0,836
oldugundan kovaryanslar homojen olarak elde edilmistir.

Diskriminat Analizi sonucunda elde edilen iki fonksiyonda anlaml
bulunmugtur. Grup ortalamalara iliskin analiz sonuglar1 Tablo 5te
verilmistir

Tablo 5. Grup Ortalamalavinin Esitliyi Testleri

Wilks’ Lambda F p-degeri
Cevresel Performans Endeksi 0,025 198,384 0,000*
Siirdiiriilebilir Kalkinma 0,211 19,343 0,000
Hedefleri Endeksi
%5 anlamiik diizeyi.

Tablo 5% goz atildiginda, tiim bagimsiz degigkenlerin gruplar arasindaki
istatistiksel anlamliligt (p<0.05) belirgin bir sekilde yansittigr goze
carpmaktadir. Bu nedenle, diskriminant analizi igin degigken segiminde
varyans analizi gibi analitik araglarin kullanilmasi olduk¢a uygun bir
yontemdir.

Tablo 6’da her bagimsiz degiskenin standardize edilmig kanonik
diskriminant fonksiyonunun katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 6. Standardize Edilmis Kanonik Diskviminant Fonksiyonu Katsayidar:

Fonksiyon

Cevresel Performans Endeksi 0,974 -0,278

Siirdiirilebilir Kalkinma Hedefleri
Endeksi 0,118 1,006
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Tablo 6 degerlendirildiginde, 1. fonksiyonda “Cevresel Performans
Endeksi” degiskeninin katsayisinin diger degiskenlere gore daha biiyiik
oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, bu degiskenin 1. diskriminant
fonksiyonu iizerinde daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu ve iilkelerin
siniflandirilmasinda en 6nemli katkiyr sagladigini gostermektedir. Benzer
sekilde, 2. fonksiyonda ise “Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Endeksi” en
yiiksek etkiye sahip degisken olarak 6ne ¢tkmaktadir

Kiimeleme analizi sonucunda elde edilen 7 kiimenin iki boyutlu uzaydaki
konumlar Sekil 2’deki gibi gorsellestirilmigtir.

Canonical Discriminant Functions
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Sekil 4. Kiime Merkezlevinin Govsel Dagjrluma

Sekil 2°de yer alan 1. fonksiyona gore 1. kiime ile 4. kiimenin birbirine en
uzak oldugu, yani anlaml bir gekilde ayrildiklar1 soylenebilir. 2. fonksiyon
dikkate alindiginda ise ayni sekilde 1. kiimenin 3. kiimeden anlamli bir
sekilde ayristig1 sOylenebilir.

Son olarak, gruplarm ayirt edilmesi igin kullanilan siniflandirma tablosuna
gore, dogru smiflandirma yiizdesi oldukga yiiksektir. Elde edilen sonug,
diskriminant analizi igin segilen degiskenlerin uygun bir gekilde segildigini
gostermektedir.
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Tablo 7. Sumiflandwrma Tablosu

1 2 3 4 5 6 7 Toplam
1 1 0 0 0 0 0 0 1
2 0 9 0 0 0 0 0 9
3 0 0 1 0 0 0 0 1
Say1 4 0 0 0 4 0 0 0 4
5 0 0 0 0 13 0 0 13
6 0 0 0 0 0 3 0 3
7 0 0 0 0 0 0 7 7
1 100 0 0 0 0 0 0 100
2 0 100 0 0 0 0 0 100
Yiizde 3 0 0 100 0 0 0 0 100
(%)
4 0 0 0 100 0 0 0 100
5 0 0 0 0 100 0 0 100
6 0 0 0 0 0 100 0 100
7 0 0 0 0 0 100 100

* Dogru sumiflandvrma yiizdesi 100

Smuflandirma tablosuna gore, tiim kiimelerin %100 dogru bir sekilde
siniflandinldigr  goriilmektedir. Bu sonug, iilkelerin gruplandirilmasinin
oldukga kesin ve bagaril bir sekilde yapildigint gostermektedir.

5. Sonuglar ve Tartisma

Cevresel performansin siirdiirtilebilir kalkinma ile yakindan iligkili oldugu
ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilir bir gekilde yonetilmesi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve
toplumsal refahin artirilmasi gibi faktorlerin géz 6niinde bulundurulmasi
gerektigisoylenebilir. Buikialan arasindaki etkilesim, ¢evresel siirdiirtilebilirlik
ve toplumsal kalkinma arasindaki dengeyi bulma ¢abalarinin bir pargasidir.

Bu ¢aliyma, OECD iilkelerinin 2022 yilina ait ¢evresel performans
endeksi ve siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri endeksi degerlerini kullanarak
cevresel siirdiiriilebilirlik  performanslarini  ve = siirdiiriilebilir ~ kalkinma
hedeflerine ulagma durumlarini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ayrica,
gevresel performans ile stirdiiriilebilir kalkinma arasindakai iligkiyi anlamak ve
onerilerde bulunmak da bu galigmanin hedeflerindendir.

Kiimeleme analizi sonucunda kendi igerisinde homojen 6zellikler gosteren
7 adet kiime elde edilmistir. Analiz sonucunda Slovenya, Isvigre, Avusturya
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ve Liiksemburg’u olusturdugu iilke kiimesinin OECD iilkeler igerisinde
cevresel performans ve siirdiiriilebilir kalkinmada 6ncii olan iiyelerden
olugtugu gortlmiistiir.

Danimarka, Isveg, Finlandiya ve Birlesik Krallikin yayinlanan gevresel
performans endeksi raporlarinda en iyi sonuglar1 gosteren iilke grubunu
olmustur (Karaman, 2018; Bek 2019). S6z konusu iilkelerin gelisimlerine
bakarsak;

-Danimarka, ¢evresel performans ve siirdiiriilebilir kalkinma alanlarinda
olumlu bir goriintii sergileyen bir {ilke olarak bilinir. Diigiik sera gazi
emisyonlari, yenilenebilir enerji kullanimi ve gevre koruma politikalarryla
gevresel performansi yiiksektir. Ayni zamanda toplumsal refah diizeyi de
oldukga yiiksektir, bu da siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulagmada
bagarili olduklarini gosterir.

-Isveg, siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki éncii politikalariyla taninr.
Atk yonetimi, enerji verimliligi ve yesil teknolojilere yatirim gibi alanlarda
bagarili bir gevresel performans sergiler. Ayni1 zamanda toplumsal esitlik ve
refah konularina da 6nem verir.

-Finlandiya, dogal kaynaklarini siirdiirtilebilir bir sekilde yonetme
konusunda 6ne c¢ikar. Orman kaynaklar1 ve su yonetimi gibi alanlarda
bagarilidir. Bu iilke ayn1 zamanda egitim ve saglik gibi toplumsal gostergelerde
de yiiksek puan alr.

-Birlesik Krallik toplumsal kalkinma ve egitim gibi alanlarda olumlu
sonuglar elde etmiglerdir. Bu baglamda s6z konusu bu dort tilke bir kiime
olugturmustur

Diger yandan Kolombiya, Meksika’nin olusturmus oldugu kiime ile tek
bagina kiime olugturan Tiirkiye’yi ele alirsak;

-Kolombiya, biyogesitlilik agisindan zengin olan ve dogal giizelliklere
sahip bir iilkedir. Ancak i¢ ¢atigmalar ve ekonomik esitsizlikler gibi zorluklarla
karg1 kargiyadir. Son yillarda orman koruma ve iklim degisikligi ile miicadele
gibi gevresel konularda ¢aba gostermektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma
agisindan daha fazla ekonomik istikrar ve sosyal esitsizliklerin azaltilmasi
gerekebilir.

-Meksika, iklim degisikligi ile miicadelede ve biyogesitliligin
korunmasinda 6nemli adimlar atmug bir {ilkedir. Ancak hava kirliligi ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi gibi ¢evresel sorunlarla kargi kargiya
olabilirler.
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Tiirkiye, cografi konumu ve dogal kaynaklariyla dikkat ¢eken bir
tilkedir. Ancak hizli kentsel biiyiime, altyapi projeleri ve orman tahribati gibi
faktorler gevresel endigelere neden olmugtur. Son yillarda riizgar enerjisi gibi
temiz enerji kaynaklarina yonelik yatirnmlar artmug olsa da hava kirliligi ve
atik sorunlar1 gibi ¢evresel zorluklarla miicadele 6nemlidir. Siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan ekonomik biiyiime ile ¢evre koruma arasinda dengeyi
saglama konusunda ¢aligmalar gerekmektedir.

Tirkiye’nin = hiyerarsik olmayan kiimeleme analizinde tek bagina
kiimelenmesi diger OECD iilkelerine kiyasla bazi dezavantajlara sahip
oldugunu gosterebilir.

* Su Sorunu: Tirkiye, su kaynaklarmmin smurli oldugu bir bolgede
bulunmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda kuraklik sorunu yaganabilmekte
ve su kaynaklarinin etkili bir gekilde yonetilmesi gerekmektedir.

* Ormansizlagma: Tiirkiye’nin orman alanlari, ormansizlagma tehdidi
altindadir. Orman kaynaklarinin siirdiirtilebilir bir sekilde yonetilmesi
ve ormanlarin korunmas: 6nemlidir.

e Hava Kirliligi: Ozellikle biiyiik sehirlerde hava kirliligi sorunu
bulunmaktadir. Fosil yakitlarin yaygin kullanimi ve hizli kentlesme bu
sorunun kaynaklar1 arasindadir.

* Dogal Afetler: Tiirkiye, depremler, sel ve toprak kaymalar: gibi dogal
afetlere kargt duyarli bir bolgede bulunmaktadir. Bu tiir afetlere
hazirlikli olmak 6nemlidir.

* Ekonomik Esitsizlik: Tiirkiye’de ekonomik esitsizlik sorunu vardir.
Gelir dagilimindaki dengesizlik, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagmayi zorlagtirabilir.

* Tarim Sorunlart: Tarim sektorii, iklim degisikligi ve su kaynaklarinin
sinirli olmast gibi nedenlerle bazi zorluklarla karsi karsiyadir. Gida
giivenliginin saglanmasi igin tarimn siirdiirilebilir hale getirilmesi
onemlidir.

Sonug olarak, Tirkiye’nin OECD iilkeleri ile kiyaslandiginda hem
avantajlari hem de zorluklar1 bulunmaktadir. Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir
ckonomik biiyiime, ¢evresel koruma ve toplumsal gelisgim gibi alanlardaki
cabalari, uluslararas: standartlarla uyumlu hale getirilerek ve uluslararasi ig
birligiyle desteklenerek daha fazla ilerleme kaydedebilir. Literatiirde elde
edilen sonuglar1 destekleyen ¢aligmalar mevcuttur (Karaman, 2018).

Her iilkenin gevresel performans ve stirdiiriilebilir kalkinma alanlarindaki
giiglii ve zayif yonleri vardir. Bu nedenle, bu tilkelerin kendi 6zgiin kosullarini
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ve politika tercihlerini goz Oniinde bulundurarak degerlendirilmeleri
gerekmektedir. Bununla birlikte, bu tlkelerin uluslararas: i birligi yaparak
gevresel performanslarmi ve siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarini daha da
tyilestirebilecekleri unutulmamalidur.

Caligmanin amaci gevresel performans ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
2022 degerlerine OECD iilkelerini siniflandirmaktir. Arastirmada kullanilan
gevresel performans ve siirdiirtilebilir kalkinma degiskenlerinin, aragtirmanin
orneklem grubunu olugturan toplam 38 iilkeyi nasil ve ne yonde etkiledigi
gelecek caligmalarda degerlendirilebilir.
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