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Ozet

Iktisadi biiyiime, genel tanimuyla kigi bagina reel GSYH’daki artig olarak
tanimlanabilir. Ulkeler igin ilk amag iktisadi biiyiimeyi saglayabilmektir.
Ayrica iktisadi biiyiimenin siirdiiriilebilir olarak gergeklesmesi de 6nemlidir.
Ozellikle Snayi devriminden sonra Iktisadi biiyiime ile birlikte enerji
kaynaklarinin tiiketimi de artmugtir. Fakat enerji kaynaklarinin tiiketimi gegitli
cevresel sorunlara neden olmustur. Bagka bir agidan bakildig1 zaman gehirlerde
niifus gitgide artmaktadir ve buna bagl olarak sehirlerde yasayan insanlarin
ithtiyaglarii  kargilamak i¢in de enerji kaynaklariin kullaniminda artig
goriilmektedir. Ortaya gikan en 6nemli gevresel sorun ise havaya salinan sera
gaz1 emisyonudur ve sera gazi emisyonu genel olarak CO, emisyonu olarak
ifade edilmektedir. Ulkeler iktisadi biiyiimelerini gergeklestirebilmek igin
enerji tiiketimlerini artirmakta ve bu baglamda iilkelerde CO, emisyonunda
da artigin yagandig goriilmektedir. Sera gaz1 emisyonunu 6nlemek igin Kyoto
Protokolii Birlesmig Milletler tarafindan 1997°de imzalanmustur.

Giris
Ulkeler ekonomik agidan gelismek ve siirdiiriilebilirliklerini saglamak igin

tarkli yontemlere bagvurmuslardir. Ekonomik gelismislik agisindan sanayi
devrimi ise iilkeler i¢in doniim noktasi olarak goriilmiistiir. Ciinkii sanayi
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devrimiyle iiretimde ve tiiketimde artig yasanmugtir. Ayrica sanayi devrimiyle
enerji kaynagi olan komiiriin tiiketiminde artis yasanmug ve bu baglamda
gevre kirliligine neden olmugtur. Bu tiir enerji kaynaklarmin kullanimi
sonucunda sera gazi emisyonlart havaya karigmugtir. Sanayi devrimi ile
beraber gelisen ve gelismekte olan iilkelerin niifusunda da artiy yasanmugtir.
Bu artiglar sonucunda niifus kentlere kaymis ve gevrede tahribata neden
olmugtur. Ayrica sanayilesmeyi gergeklestiren iilkelerde tarim sektoriinden
sanayi sektoriine kayma olmustur ve bu baglamda tarim sektorii yok
olma seviyesine gelmigtir. Tarim sektoriinde yaganan azalmalar sonucunda
karsal niifustan kentsel niifusa dogru kayma goriilmiistiir. Kentsel niifusun
artmasiyla enerji tiiketiminde de artig yaganmugtir.

Ulkeler igin ekonomik gelisme ve ayni zamanda ekonomik
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi gerekmektedir. Siirdiirtilebilir ekonomik
biiyiime igin ise iiretim saglanirken ortaya ¢ikan gevre sorunlarinin en az
seviyeye indirilmesi saglanmalidir. Boyle bir durumda iiretim igin enerji
kaynaklarindan fosil kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmas: saglanmahdir (Kaynak ve dig, 9:2011). Bu durumda kisith
olan fosil kaynaklarin kullanimi azaltilarak ¢evreye yayilan sera gazi salinimi
en aza indirgenecektir. Sera gazinin en aza indirgenmesi ile birlikte ¢evre
kirliliginin 6nlenebilmektedir. Bu baglamda kiiresel 1sinma engellenecek ve
iklim degisikliginin 6niine gegilecektir. Tklim degisikliginin oniine gegilerek
dogal dengenin bozulmasinin da engellenmesi saglanacaktir.

Yapilan bu ¢aligmanin amaci, iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve CO,
emisyonu arasindaki iligkiyi incelemektir. Birinci boliimde iktisadi biiyiime,
enerji ve ¢evre kavramlar tanimsal olarak ele alinmustir. Tkinci boliimde ise
iktisadi biiylime ile enerji tiiketimi iligkisi, iktisadi biiyiime ile CO, emisyonu
iligkisi ve son olarak iktisadi biiylime, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu
iligkisi ele alinmigtir.

1. Iktisadi Biiyiime, Enerji ve Cevre ile Tlgili Kavramsal

Agiklamalar

Iktisadi biiytime, enerji ve CO, emisyonu arasindaki iligkiyi agiklayabilmek
i¢in ilk 6nce bu kavramlar hakkinda tanimsal agiklamalarin yapilmasi 6nem

arz etmektedir. Boylelikle bu ii¢ degisken arasindakai iliski daha 1yi bir gekilde
anlagilacaktir.

1.1. Iktisadi Biiyiime

Iktisadi biiyiime kavrami igin gesitli tammlar yapilmistir. Bu kistmda
baslica yapilan tanimlamalar yardimiyla iktisadi biiyiime ele alinmugtir. Tktisadi
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biiylime, fert bagina diisen gelir ve tiretim miktarinin her yil artmasi olarak
tanimlanmaktadir. Bagka bir degisle, bir lilkede mal ve hizmet iiretiminin
artmasidir (Ulusoy, 2017: 272). Genel bir tanimla, reel GSYH’nin devaml
olarak artmas iktisadi biiyiimeyi ortaya koymaktadir (Coban, 2012: 438-
439). Iktisadi bityiime su formiille hesaplanmaktadur;

g =(GSYH —GSYH_,)/(GSYH_)*100
g: Biitytime Orani

GSYH: Gayri Safi Yurtigi Hasila

t:Yil

1.2. Enerji

Genel tanimiyla enerji maddelerde bulunan 1s1 ve 151k seklinde olugan ve
hareket ettirici gligtiir (Sahinvd., 2007: 408). Biitiin maddeler belirli diizeyde
enerji potansiyeline sahiptir ve bu enerjinin kaynagi da giinestir (Doganay
vd., 2003: 328). Enerji kullanimi gergek anlamda buhar makinelerinin icat
edilmesiyle kullanilmig daha sonra gergeklesen sanayi devrimi ile enerji
kaynaklarinin kullanimi arttirilmustir. Tk kullanilan enerji kaynagi odun iken
daha sonra komiir, petrol, dogal gaz vb. kaynaklar ortaya ¢ikmistir. Enerji
giinliik hayatta pek ¢ok alanda kullamilmaktadir. Bunlar; elektrik enerjisi
titketimi, 1s1nma, sanayi gibi alanlardir (Erdogan, 2016: 26).

1.2.1.Enerji Kaynaklar1

Enerji kaynaklar: iki gekilde siniflandirilabilir. Bunlar; birincil ve ikincil
enerji kaynaklaridir. Birincil enerji kaynaklari enerjinin herhangi bir degisime
ugramamug halidir. Birincil enerji kaynaklari; hidrolik enerji, giines enerjisi,
petrol, dogalgaz, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle, komiir ve
niikleer enerjidir. Birincil enerji kaynaklarinin degisime ugramasiyla ortaya
¢ikan kaynaklar ikincil enerji kaynaklari olarak ifade edilmektedir. Tkincil
enerji kaynaklar elektrik enerjisi, benzin, mazot ve LPG’dir.

1.2.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Birincil enerji kaynaklari; hidrolik enerji, glines enerjisi, petrol, dogalgaz,
riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle, komiir ve niikleer enerjidir. Bu
tiir enerji kaynaklart doniigiim yagamadan dogada hazir bulunmaktadir.

1.2.1.1.1. Hidrolik Enerji

Daha ¢ok barajlardan elde edilen hidrolik enerjisi genel olarak siiratli
ya da yiiksekten akan sudan elde edilen enerji seklinde ifade edilmektedir.
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Ayrica hidrolik enerji yenilenebilir, ¢evre dostu ve iiretim maliyeti az olan bir
kaynaktir ($ahin vd., 2007: 413). Diinyada hidrolik enerji elde etmede ilk
Ui¢ sirada sirastyla Cin, Brezilya ve Kanada yer almaktadir. Ayrica Cin’de en
biiyiik hidrolik baraji olan Baihetan baraji bulunmaktadir (Erdogan, 2016:
71-73).

1.2.1.1.2. Giines Eneryisi

Cekirdeginde hidrojen enerjisinin helyum enerjisine doniigmesiyle olugan
bir kaynaktir. Giines enerjisi yenilenebilir ve tiikenmeyen bir kaynaktir.
Genel olarak cografi konumdan dolay1 giines enerjisinden her yerde esit

taydalamlamamaktadir. (Doganay vd., 2003: 356).

1.2.1.1.3. Petrol

Petrol, kokeni Latince olan petra ve oleum kelimelerinin birlesmesiyle elde
edilmigtir. Petra kelime olarak tag anlamina gelmekte iken oleum yag anlami
gelmektedir. Petrol bitki ve hayvan fosillerinin uzun dénemde oksijensiz bir
ortamda s1g denizlerde yiiksek basing ve 1s1ya maruz kalmasiyla olugmaktadir

(Doganay vd., 2003: 336).

1.2.1.1.4. Dojal Gaz

Dogal gaz yer altinda bulunan ve yanici olan bir gaz karigimi geklinde
ifade edilmektedir (Doganay ve Cogkun, 2020: 179). Dogal gaz yer altinda
tek bagina ya da petrolle birlikte bulunmaktadir. Dogal gaz gevreye zararsiz
oldugu igin sehirlerde mesken sitilmast igin kullanilmaktadir. Dogal gaz
tretimi ve titketimi 1973’te yaganan petrol krizi sonrasinda artmugtir. Boylece
dogal gaz da temel bir enerji kaynagi arasina girmigtir (Erdogan, 2016: 55).

1.2.1.1.5. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, maliyeti diigiik, gevreye zararsiz ve yenilenebilir bir
kaynaktir. Fakat riizgar enerjisi siireklilik arz etmez. Diinya’da riizgar
enerjisinden ilk 1988 yilinda ABD’de elektrik enerjisi elde edilmistir.
Riizgar enerjisi denizlerde de elde edilmektedir. Denizlerden enerji su alti
kablolariyla karaya taginmaktadir. Ayrica diinyadaki %3’lik elektrik enerjisi
riizgar enerjisinden elde edilmektedir (Erdogan, 2016: 67-68).

1.2.1.1.6. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerin derin kisimlarindan ortaya ¢ikan sicak su ile
buharindan olugan enerjidir. Jeotermal enerji elektrik tretimi, mesken ve
seralarda 1sitma amaciyla kullanilmaktadir ve bu enerji kaynagi gevreye
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zararsizdir. Ayrica sicak su kaynaklari bazi hastaliklarin tedavisinde de
kullanilmaktadir (Sahin vd., 2007: 412-413). Diinya da jeotermal enerjiden
ilk elektrik enerjisi tiretimi saglanan yer 1904 yihinda Iralya’dir (Erdogan,
2016: 82-83).

1.2.1.1.7. Biyokiitle

Biyokiitle, bitkilerin fotosentez yontemiyle giines enerjisini kimyasal
enerjiye gevirerek depolamasiyla elde edilen biyolojik kiitleye bagl organik
madde kaynaklaridir. Enerji i¢in kullanilan biyokiitle kaynaklar: ise bitkisel,
hayvansal ve kentsel endiistri atiklarindan elde edilmektedir (Doganay vd.,
2003: 349-350). Biyokiitleden elektrik enerjisi elde edilmesinde diinya
da ilk sirada ABD yer alirken bunun devaminda Almaya, Cin ve Brezilya
gelmektedir (Erdogan, 2016: 78-79-80).

1.2.1.1.8. Komiir

Komiir genel olarak bitki kalintilarinin fiziksel ve kimyasal siiregten gegerek
tortulanmast seklinde tanimlanabilir. Komiirtin baglica kullanim  alanlar
elektrik, sanayi, 1s1nma ve ulagim seklindedir (Erdogan, 2016: 46-48).

1.2.1.1.9. Niikleer Eneryi

Atomun pargalanmasi ve birlegmesi aninda olugan 1s1 enerjisine niikleer
enerji denir. Niikleer enerji elektrik enerjisine doniistiiriiliirken ortaya ¢ikan
1s1 enerjisi ile su kaynatilarak buhar elde edilmekte ve tiirbinlerden elektrik
enerjisine doniigtiiriilmektedir. Diinya da ilk niikleer enerjiden elektrik tireten
tilke 1950 yilinda ABD’dir (Erdogan, 2016: 58-59). Niikleer enerjinin
tretimi esnasinda sera gazi salimmi ok azdir. Ayrica tretilen elektrik
enerjisinin maliyeti de oldukga diisiiktiir (Ikiz, 2020: 113).

Niikleer enerjinin ana kaynaklar1 toryum ve uranyumdur. Toryum tiim
kayaglar da az oranda bulunan bir elementtir. Uranyum elementini kimyaci
Klaproth 1789 yilinda kegfetmistir. Uranyumda toryum gibi tiim kayaglar
tizerinde bulunan bir elementtir. Uranyum ve toryumu birbirinden ayiran
ozellik elementlerinin iglem gorme sekilleridir. Bu baglamda toryumun
uranyuma gore daha ¢ok iglenmesi gerekmektedir (Doganay ve Coskun,
2020: 266).

1.2.1.2. Tkincil Enerji Kaynaklar:

Dogada hazir bulunan birincil enerji kaynaklarindan olugan bir tiirdiir.
Ikincil enerji kaynaklarina elektrik ile diger ikincil enerji kaynaklari bigiminde
tanimlanan benzin, mazot, LPG 6rnek verilebilir.
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1.2.1.2.1. Elektrik Enerjisi.

Tlk elektrik santrali Londra da 1879 yilinda faaliyet gostermistir (Aydin,
2016: 148). 1973 petrol krizi sonras: petrole dayali elektrik enerjisi tiretimi
azalmig olup bunun yerine dogal gaza dayali elektrik enerjisi {iretimi
artmigtir (Erdogan, 2016: 43-44). Uretilen elektrik enerjisi birgok alanda
kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi; hidrolik enerji, giines, petrol, dogal gaz,
riizgar, jeotermal, biyokiitle, komiir ve niikleer enerjiden tiretilmektedir.

1.2.1.2.2. Diger Tkincil Enerji Knynaklar:

Tkincil enerji kaynaklarina elektrik enerjisi diginda benzin, mazot ve LPG
ornek verilebilir. Benzin, petroliin tiirevi olarak iiretilen bir kaynaktir. Mazot,
ham petroliin damitilmas1 sonucu olugan bir akaryakit kaynagidir. LPG ise
ham petroliin damitilmasi sirasinda ya da petrol yataklarinda bulunan dogal
gazin ayrigtirilmasi sonucu ortaya ¢ikan sivi, renksiz, kokusuz ve yanici bir
gazdir.

1.3. Cevre

Cevre, genel tanimiyla tiim canlilarin yagadigi ortam seklinde ifade
edilmektedir (Ozey, 2009: 4). Bagka bir degisle cevre, insanlarin diger canlt
ve cansiz varliklarla ve iklimle kargilikli etkilesim halinde olmasidir (Inangls,
2020: 19). Hukukta ise ¢evre tiim insanlarin ortak varhigi ve diger canh
ve cansiz varliklarin tiimiinii kapsayan bir kavramdir (Keles ve Hamamci,
2005: 33).

Cevreyi kendi iginde dogal ¢evre ve yapay gevre sekilde siniflandirmak
miimkiindiir. Dogal ¢evre; dogada insan faktoriiniin etkisinin olmadigt ve
degisime ugramamis gevre seklinde ifade edilirken yapay ¢evre ise insanlarin
kendi ihtiyaglarini giderebilmek i¢in kaynaklarin her tiirlii kullanim

sonrasinda ortaya ¢ikan gevre seklinde ifade edilmektedir (Algiil, 2016: 13).

1.3.1. Cevre Kirliligi

Insanlar gereksinimlerini karsilayabilmek igin dogaya cesitli zararlar
vermiglerdir. Topragin, suyun ve havanin yapisinda ortaya ¢ikan bu
degisiklikler gevre kirliligi seklinde ifade edilmektedir. Ornegin sanayi
tesislerinden gikan zehirli gazlar havaya karigmakta ve havaya karigan
zehirli gazlar ise hava kirliligine sebep olarak dogaya zarar vermektedir.
Cevre kirliligi hava, su, toprak ve ses kirliligi seklinde dort baghkta ele
alinmaktadir.



Ashban Gik | Saduman Yidiz | 51

1.3.1.1. Hava Kirliligi

Insan ve dogal cevreye zararli gazlarin atmosferde artmastyla ortaya
cikan gazlar seklinde olugan bir kirlilik tiirtidiir (Bikrig, 2019: 169). Hava
kirliliginin baglica nedenleri sunlardir:

> Sanayi tesislerinden ¢ikan zehirli gazlar ve sanayide kullanilan
kimyasallar,

> Motorlu tagitlarin egzozundan ¢ikan gazlar ve isitma amac ile
kullanilan bazi maddelerden ¢ikan gazlar,

> Aniz yakilmasiyla olusan gazlar seklinde ifade edilebilir (Inangh,
2020: 35).

Atmosferde biriken gaz pargaciklar: iklim degisikliginin de bir sebebidir.

Sekil 1’de hava kirliliginin sonuglar1 gematik olarak verilmigtir.

Sera Etkisi
Hava )
Kirliliginin | — * Ozon Tabakasimnin Incelmesi
Sonuclari

~

Sekil 1. Hava kivliliginin sonuglar:.

Asit Yagmurlari

Sekil I’e gore hava kirliliginin sonuglarindan biri olan sera etkisi;
atmosferde CO, ve metan gibi gazlarin oranlarmm artmasi sonucunda
atmosferde 1simin daha fazla tutunmasi geklinde ifade edilmektedir ve
bu etki kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir (Bikrig, 2019: 170). Kiiresel
isinma; atmosferde biriken zehirli gazlarin artmast sonucu diinyanin her
yerinde sicakligin artmasi geklinde ifade edilmektedir (Bayrag vd., 2018:
38). Kiiresel 1sinmanin artmasiyla; buzullar erimeye baglamig ve bunun
sonucunda denizlerin su seviyeleri artmug, kuraklik baglamug, canlilarin dogal
alanlar1 bozulmugtur. Ayrica kiiresel 1s1nma sonucunda yangin, yagig vb.
dogal afetler artmugtir (Bikrig, 2019: 171).

Sera etkisinin yol agtig1 karbon ayak izi, insandan kaynakli atmosfere
yayllan CO, miktarlaridir. Karbon ayak izi, enerji tiiketimi, solunum vb.
nedenlerle biiyiimektedir (Bikrig, 2019: 186). Tiirkiye’de karbon ayak izini
olusturan etmenler agagida Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Kavbon ayak izini olustuvan kaynaklavin yiizdelik dogiluma.
Kaynak: Wovld Wildlife Fund (2012: 50).

Sekil 2’ye gore, en ¢ok karbon ayak izini olusturan kaynaklarin % 26’ik
kismint elektrik tiretimi, % 22°lik kismuni ise imalat, sanayi ve ingaat sektorii
olugturmaktadir. En az karbon ayak izini olugturan kaynaklarin ise % 2’lik
kismi sirastyla enerji iiretimi ile tarim, ormancilik ve balikgihik sektoriidiir.
CO, emisyonlarmni olugturan bu kaynaklarin dogada paylar arttik¢a da sera
etkisinde de artisa neden olmaktadir (World Wildlife Fund, 2012: 50).

Diinya genelinde kiiresel 1sinma sonucu kiiresel bazda iklim degisikligi
goriilmiistiir. Bu baglamda kiiresel iklim degisikligi dogal iklimin bozulmasina
da neden olmustur. Kiiresel 1sinmadan dolay1 alinan yasal diizenlemelerden
birisi Kyoto protokoliidiir.

Bu Protokol, kiiresel 1sinma ve ikim degigikligi ile ilgili tek sozlesmedir
ve bu sozlesmenin hazirlanmast Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve
Sozlegsmesi igindedir (Aydin, 2016: 454). S6z konusu bu protokol birgok
iilke tarafindan 1997 yilinda imzalanmugken Tiirkiye ise bu protokolii 2009
yilinda imzalamigtir (Algtl, 2016: 44). Protokolii imzalayan iilkeler bu
protokol ile ya sera gazi emisyonlar1 azaltacak ya da azaltamiyorsa karbon
ticareti vasitastyla haklarini artiracaklardir (Aydin, 2016: 454). Kyoto
protokoliinde yer alan maddeler baslica sunlardir (Inangl, 2020: 225-226):
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> Sera gazlar1 salinimi %5’e indirilecek,

» Gaz salinimini azaltmak amaciyla her tiirlii kaynakta diizenlemeler
yapilacak,

> Niikleer enerji kullanimi arttirilacak ve giines enerjisi 6n planda olacak,
» Cevre dostu yakitlar tercih edilecek,

» Teknolojik yontemlerden ve sistemlerden hangisi daha az karbon
salinimi sagliyorsa termik santrallerde o kullanilacak,

» Protokole imza atan iilkelerde karbon salinimini arttiracak etkenleri
hangi tilke daha fazla kullaniyorsa o iilkeden daha fazla vergi alinacak,

> Yiiksek enerji kullamlan yerlerde atiklar igin yeni diizenlemeler
yapilacaktir.

Genel olarak Kyoto protokoliiniin amaci havaya karigan zehirli gazlarin
azalmasini saglayarak kiiresel iklim degisikliginin 6niine gegmektir.

Ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel 1sinmanin  sonucu olarak
ger¢eklesmistir. Atmosfere yayilan sera gazlar1 sonucunda ozon tabakasi
incelerek delinmig ve bunun sonucunda giines 1ginlar1 yeryiiziine yiiksek
enerji ile direk olarak diigmeye baglamugtir (Algiil, 2016: 30).

Fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya ¢ikan kiikiirtdioksit ve azotdioksit
gazlarinin havada ¢esitli diger gazlarla tepkimeye girip yeryliziine yagmur,
dolu, ¢ig vb. seklinde ortaya ¢ikan yagisa asit yagmurlart denir. Asit
yagmurlari gollere, denizlere, topraga ve bitkilere zarar vermektedir (Bikrig,
2019: 174-175). Yani dolayli yoldan hava kirliligi toprak ve su kirliliginin
ortaya gtkmasinda bir etkendir.

1.3.1.2. Su Kirlilii

Su kaynaklarina zararli atiklarin karigmasiyla olugan bir kirlilik tiirtidiir.
Bagka bir ifadeyle suyun faydalh kullanimimni saglamak igin kullanilan bazi
maddelerin suya katilmasiyla suyun degerinde yaganan bozulmalardir (Keleg
ve Hamamci, 2005: 116). Su kirliliginin baglica nedenleri sunlardir (Inangls,
2020: 36):

> Sanayi ve evsel atiklarin direk suya karigmasi,
» Tarimda kullanilan ilaglarin suya karigmasi,
> Niikleer santrallerden ¢ikan atik sular seklinde ifade edilmektedir.

Yukarda verilen nedenlerden dolayr su kaynaklar1 kirlenmektedir. Su
kirliligi sonucunda tiim canhlar zarar gormektedir. Kirli sularin biiyiik kismi
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dogrudan denizlere, gollere, akarsulara veya yer alt1 sularina karigmaktadir.
Insanlar agisindan bakildiginda bazi hastaliklar direk sudan bazi hastaliklar
da su iiriinlerinin tiiketilmesiyle gergeklesmektedir. Diger canlilar agisindan
bakildiginda ise kirlilik sonucunda su igerisinde yasayan tiim canlilar yok
olma noktasina gelmislerdir (Keles ve Hamamci, 2005: 125-126).

1.3.1.3. Toprak Kirliligi

Topragin genel 6zelligini bozarak verimliligin azalmasiyla ortaya ¢ikan
kirlilik tiiriidiir (Ozey, 2009: 23). Toprak kirliliginin bir kism1 dogal
yollarla gergeklesirken geriye kalan kisim insanin topraga midahalesi ile
ger¢eklesmektedir (Keles ve Hamamci, 2005: 127). Toprak kirliliginin
nedenleri sunlardir (Bikrig, 2019: 178):

» Carpik kentlegme,

> Asit yagmurlari,

» Zirai ilag ve giibreler,

» Atklar seklinde siralanabilir.

1.3.1.4. Ses / Giriiltii Kirliligi

Girtlti kirliligi, dogada yasayan biitiin canlilarin dengesini bozarak
olumsuzluga neden olan insan, makine gibi etkenlerden olugan bir kirlilik
tirtidiir. Sesin kirlilik sayilabilmesi igin ses diizeyini 6lgmede kullanilan
desibel degerinin elli sekiz desibel olmasi gerekmektedir (Keles ve Hamamci,
2005: 112). Ses kirliliginin baglica nedenleri sunlardir:

» Motorlu tasitlar,

> Sanayi alanlarinin yerlesim yerine yakin olmast,

» Havaalanlari, demiryollari,

> Siren sesleri,

> Is makineleri vb. seklinde siralanmaktadir (Algiil, 2016: 53-54).

Giirtlti kirliligi sonucunda insanlarda ve ¢evrede olumsuz etkiler ortaya
¢tkmugtir. Giirtiltii insan tizerinde 6rnegin fiziksel olarak kulakta duymama ve
psikolojik olarak da 6rnegin yorgunluk seklinde sorunlara yol agarken diger
vandan hayvanlar iizerinde de yerlesim alanlarindan farkl yerlere taginma vb.
sorunlara neden olmaktadir (Keles ve Hamamci, 2005: 115). Ses kirliligini
azaltmak i¢in giirtiltitye neden olan etkenlerin belirlenmesi, motorlu tagitlar
yerine alternatif tagitlarin kullaniminin arttirilmasi, motorlu tasitlara egzoz
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susturucu takilmasi, havaalanlar1 gibi ¢evreye ¢ok ses yayan yerlere yerlesim
yeri yapilmamasi gibi 6nlemler alinabilir (Bikrig, 2019: 180).

2. Iktisadi Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve CO, Emisyonu Iligkisi

Caligmanin bu boliimiinde ii¢ ayr1 baglik altinda iktisadi biiyiime, enerji
tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iligki teorik olarak aragtirilmugtir.

2.1. Iktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Iligkisi

Iktisadi biiyiime kavram olarak yurtici gelirin artmasi seklinde ifade
edilmektedir. Bu baglamda iktisadi biiylimenin saglanabilmesi igin enerji
tretimi ve tiiketiminin yapilmast gerekmektedir. Enerji tiikketimi fazla
olan iilkeler ekonomik agidan gelismig tilkeler olarak nitelendirilmektedir.
Bagka bir ifadeyle iktisadi biiyiime ve iilkelerin geligmigligi igin birincil
enerji kaynaklari ile ikincil enerji kaynag: olan elektrik enerjisi titketiminin
saglanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla geligmis iilkelerde daha fazla enerji
kaynaklari tiiketilmektedir. Bagka bir agidan bakildig1 zaman iilke ekonomisini
enerji ticaretinin de etkiledigi goriilmektedir. Enerji ithal ve ihrag eden tilkeler
buna bagh olarak enerji fiyatlarinda yaganan dalgalanmalardan olumlu ya da
olumsuz etkilenmektedir (Kaynak ve dig, 9-10:2011). Bu baglamda enerji
ithal eden bir iilke enerji fiyatinin artmasindan zararl gikarken enerji ithrag

eden iilkeler enerji fiyatlarimin artmasindan karli ¢ikmaktadir (Erdogan,

2016: 186-192).

Literatiirde iktisadi biiyiime ile enerji titketimi arasindaki baglant1 dort
ana baglikta ele alinmaktadir. Bunlar (Unlii, 2022: 100-101);

> Geri Besleme Hipotezi: Gelir ve enerji kullanimi arasinda kargilikli
iligkiyi ortaya koymaktadir. Yani enerji tiiketiminde meydana gelen
artiy iktisadi biiyiimeyi arttirmaktadir. Bagka bir ifadeyle ekonomide
yaganan daralmalar enerji titketiminde azalmaya neden olmaktadir.

> Tarafsizhk Hipotezi: GSYH ile enerji kullanimi arasinda nedensellik
iligkinin olmadigin1 ortaya koyan hipotezdir. Yani bu hipotezde
iktisadi biiylimede meydana gelen artig veya azalig enerji tiiketimini;
enerji titkketiminde meydana gelen artig veya azaligi iktisadi biiylimeyi
etkilememektedir.

> Biiyiime Hipotezi: Bu hipotez tiiriinde enerji kullanimindan gelire
dogru tek tarafli nedensellik iligkisi vardir. Yani enerji tiiketimindeki
artig iktisadi biiylimenin saglanmasina yol agarken enerji titketimindeki
azalig ise ekonomide daralmaya neden olmaktadir. Diger taraftan
iktisadi biiylimede yagsanan artig veya azaliglar ise enerji tiiketimini
etkilememektedir.
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» Korumacilik Hipotezi: Gelirden enerji kullanimina dogru tek tarafh
nedenselligin oldugu bir hipotez tiirtidiir. Bu baglamda iktisadi
biiyiime artarken enerji tiiketimi de artacak veya iktisadi biiyiimede
yaganan daralmalar sonucunda enerji tiiketimi de azalacaktir. Diger
taraftan enerji tikketiminde ortaya ¢ikan degisim iktisadi biiyiimeyi
ctkilememektedir.

2.2. Iktisadi Biiyiime ve CO, Emisyonu Iligkisi

Iktisadi biiyiime ve ¢evre tahribati arasinda kargihikli iliski bulunmaktadir.
Iktisadi biiyiime artarken gevrede yaganan tahribatta da artig yasanmaktadir.
Bu durum iilkelerin geligmislik diizeylerinden dolay farklihik gostermektedir.
Clinkii geligmis tilkeler iktisadi biiylimeyi saglarken gevresel bozulmalarini
goz oniinde bulundurmuslar ve bu baglamda gevresel tahribattan korunmak
igin onlem almglardir. Fakat geligmekte olan iilkeler iktisadi biiyiimeyi
amagladiklar1 igin gevresel bozulmalari ilk etapta dikkate almamiglardur.
Ulkelerin ekonomide var olan iiretim faktorlerinden daha fazla yararlanmak
igin iiretim faktorlerini kapasitelerinin tizerinde kullanmalar1 sonucunda
gevre sorunlart da artmugtir. Ayrica gevre korumak adina yapilan tiim
harcamalar tiiketim veya yatirimlar1 azalmasina neden olacaktir. Bu yiizden
gelismekte olan {ilkeler iiretim yaparken ¢evre sorunlarini goz oniinde

bulundurmamaktadir (Inangli, 2020: 79-80).

2.2.1. Cevresel Kuznest Egrisi Hipotezi

Simon Kuznets tarafindan 1955’te gelistirilen Kuznets Egrisi, gelirde
ortaya ¢ikan esitsizlik ile kigi bagina gelir arasindaki baglantiy1 ortaya
koymaktadir. Kuznets Egrisi ters U geklinde oldugu ifade edilirken dikey
eksende gelir esitsizligi ve yatay eksende ise kigi bagina gelir bulunmaktadir.
Grossman ile Krueger ise Kuznets Egrisi yaklagimini 1991 yilinda yaptiklar
caliymada gevre kirliligi ve kisi bagina gelir arasindaki iliskiye uyarlamuglardir.
1991 yilinda yapilan ¢alisma sonucunda kirlilik ile gelir arasinda ters U
bigiminde bir baglanti bulunmusg ve Kuznets Egrisi gevreye gore uyarlanmugtir
(Erdogan vd., 2015: 113).

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ekonomik biiyiime sonucu gevre
kirliliginin artacag1 ve optimum noktadan sonra gevre kirliliginin azalacagini
ortaya koymaktadir. Sekil 3’de CKE gsematik olarak verilmistir.
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Sekil 3. Cevresel Kuznets Egvisi.

CKE ters U seklindedir. CKE’nin ters U seklinde olmasinin nedenlerini
Olgek etkisi, kompozisyon ve teknoloji etkileriyle agiklamak miimkiindiir. Bu
etkiler su sekildedir (Aydin, 2016: 419-421):

> Olgek etkisi, iktisadi biiyiimeyi arttirmak igin iiretimin artmastyla
buna bagh olarak dogal kaynaklarin kullanilmasi ve ¢evrenin olumsuz
olarak etkilenmesi seklinde ifade edilmektedir. Olgek etkisinde dogal
kaynaklarin kullanilmas1 sonucunda dogada zehirli gazlar ortaya
gtkmaktadir ve bu durumda gevre kirliliginde artig yaganmaktadir. Bu
baglamda iktisadi biiyiime saglanirken ayni zamanda gevre kirliligi de
artmaktadir. Olgek etkisi CKE’nin artan kismini agiklamaktadhr.,

» Kompozisyon etkisi, iktisadi biiylime yaganirken sektor kaymasi
sonucu ortaya ¢ikan bir etkidir. Geligmis tilkelerin ekonomik kalkinma
stireglerine bakildig1 zaman tilkeler 6nce tarim sektoriine agirlik vermig
daha sonraki agamada ise sanayi sektoriine agirhk vermiglerdir. Sanayi
sektorii agamasinda gevre kirliligi sorunu ortaya ¢ikmug ve iilkelerde
iktisadi biiylimeye sanayi sektoriinden gok hizmet sektoriiniin neden
oldugunu tespit etmislerdir. Boylece iilkelerde sanayi sektoriinden
hizmet sektoriine kaymalar olugmugtur. Ulkelerin sanayi sektoriinden
hizmet sektoriine kaymas ile dogal kaynaklarin kullanimi azalmakta
ve buna bagli olarak ¢evre kirliligi de azalmaktadir. Bu durumda
ckonomi biiyiirken cevre kirliliginde de azalma gortilmektedir.
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» Teknoloji etkisinde ise teknolojiye yapilan yatirimlar ile gelisen teknoloji
sonucunda ¢evreye zararsiz iretim saglanmaktadir. Teknolojinin
gelismesi igin Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan pay arttirilmakta buna bagh
olarak gevreye zararsiz teknolojik gelisme ortaya ¢tkmaktadir. Boylece
teknoloji etkisi sonucu iktisadi biiyiime saglanirken ¢evre kirliliginde
azalma goriilmektedir.

Sekil 3’e gore gelir diizeyr artmaya bagladiginda gevre kirliligi de
artmaktadir ve belirli bir optimum noktaya gelmektedir ve optimum noktanin
ardindan gelir arttikga gevre kirliligi azalmaktadir. Sekil 3’de 1. Bolge olarak
ifade edilen kisim 6lgek etkisini ortaya koyarken 2. Bolge olarak ifade edilen
kistm kompozisyon ve teknolojik etkiyi ortaya koymaktadir.

Iktisadi biiyiimeyi gerceklestirmek amaciyla iilkelerin sanayi alaninda
geligebilmeleri igin enerjiye ihtiyaglar1 vardir. Enerjinin biiyiik boliimiiniin
fosil kaynaklardan elde edilmesinden dolay1 sera gazlar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Sera gazlarmmn biiyiik bir boliimiinii CO, emisyonu olugturmaktadir. CO,
emisyonlari sanayi sektoriinde biiyiime egiliminde olan iilkeler igin ¢evreye
tazlasiyla zarar vermektedir. CKE grafiginde 1. Bolge olarak adlandirilan
kisim sanayilesmenin gergeklestigi yer iken 2. Bolge ise sanayilesmeden
hizmet sektoriine kayan kismi ifade etmektedir.

Ayrica CKE hipotezi sonuglart farklilik gosterebilmektedir. Bu farkl
sonuglar agagida verilen modelden tiiretilmigtir. Model (Dinda, 2004: 440-
441);

C=a +8G, +£G>+8G>+ BN +¢ seklindedir.

Modelde C notasyonu gevreyi, G notasyonu geliri, N notasyonu ¢evre
kirliligine neden olan degiskeni, i notasyonu iilkeyi, a notasyonu modelin
sabit terimini ve £, , agiklayicr degiskenlerin katsayilarini ifade etmektedir.
Bu modelde ortaya‘g;lkan sonuglar agagida Sekil 4’de ifade edilmistir.
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X Kirlilikle gelir arasinda baglant1 yoktur.
@
E Bi=B2=065=0
O
0 Gelir
4
f Kirlilikle gelir arasindaki baglant: dogrusaldir.
-
S_ B1>0,B2=08=0
0 Gelir
r' N
% Kirlilikle gelir arasinda ki baglanti terstir.
s
S B1<0,B:2=85=0
0 Gelir
Ea \/ Kirlilikle gelir arasindaki baglant: U bigimindedir.
S B1<0, 82> 0, Bs=0
0 Gelir
a
M
@ \/\ Kirlilikle gelir arasindaki baglant1 ters N bigimindedir.
7z
S B1<0,8:>0,B5<0
Gelir
a
% /\/ Kirlilikle gelir arasindaki baglanti N bi¢imindedir.
-
& B1>0,B,<0, B3>0
0 Gelir

Sekil 4. CKE hipotezini ile ilgi farkls sonuglar.

2.3. Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve CO, Emisyonu Tliskisi

Asagida verilen $ekil 5’de iktisadi biiyiime, enerji ve gevre kirliliginin
birbirlerine etkisi gematik olarak ifade edilmistir.
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Sekil 5. Tktisadi biiyiime, enerji ve gevre kivliliinin etkilesimi.

Kaynak: Bilginoglu (1989: 82).

Sekil 5’de iktisadi biiyiime, enerji ve g¢evre Kkirliliginin birbirlerine
etkisi verilmig olup bu {i¢ degisken arasinda karsihkli ve kuvvetli baglant1
goriilmektedir. Enerji kaynaklarinin etkin kullanimi sonucu iktisadi biiyiime
olumlu yonde etkilenmektedir. Fakat enerji kaynaklar: yeterli degilse enerji
ithal edilir ve boylece enerjinin maliyeti artar. Bu durum biiylimeyi olumsuz
etkilemektedir. Ciinkii iktisadi biiyiimenin artmasi igin gerekli olan {iretim
miktar1 saglanamamaktadir. Bu baglamda enerjinin tretilmesi, tiiketilmesi
ve ticareti gibi nedenlerle ¢evrede bir takim bozulmalar yaganmaktadir. $6yle
ki enerji dontistimlerinde kati, sivi veya gaz seklinde atik ortaya ¢ikmakta ve
ortaya ¢ikan bu atiklar dogada, havada, suda veya toprakta ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Sekil 5°de enerji tiretimi veya tiiketimi sonucunda ¢evre
ve iktisadi bliyiime baglaminda biyolojik olarak ayakta kalabilme zorlagirken
sosyo-ckonomik agidan ayakta kalabilmenin kolaylagacagi goriilmektedir.
Bunun sonucunda da net sosyal fayda ortaya ¢ikmaktadur.

Sonug

Her iilke igin iktisadi biiyiime ve gelismenin saglanmasi ile bu 6l¢iide diger
tilkelere olan bagliligini en aza indirgenmesi 6nemlidir. Bu bakimdan tilkeler
ozellikle sanayi devrimi ile hem enerji kaynaklarina yonelmigler hem de bu
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baglamda ekonomik geligmisligi saglamiglardir. Sanayi devrimi ile beraber
dretimde artig yasanmig ancak enerji kaynaklarinin kullanimi sonucunda
gevre sorunlart ortaya ¢ikmistir. Geligen ve gelismekte olan iilkelerde enerji
titketiminin kullanilmasi iiretim asamasinda dikkate alinmamustir. Ciinkii
iilkelerin onceligi ekonomik gelismisligi saglamak olmustur. 21. yiizyihin
bagindan itibaren tlkeler gevresel sorunlarin farkina varmiglar ve gevre ile
ilgili bazi 6nlemler almaya baglamiglardir. Cevre ile ilgili alinan 6nlemler
sonucunda ekonomik gelisme ve siirdiiriilebilirlik saglanirken ¢evresel
tahribatinda engellenmesi 6ngoriilmiigtiir.

Cevresel bozulmalarin yaganmasi gesitli sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Sera gazlar1 havaya karigtiginda yaganan iklim degisikligi ve iklim
degisikligi sonucu insan saghigi, hayvan ile bitkilerin de ekolojik dengesinde
bozulmalar gozlenmistir. Iklim desikligine yol agan kiiresel 1stnmayla beraber
diinyada bazi canlilarin nesilleri yok olma tehlikesi ile kars1 kargiya kalmuistir.
Bunun beraberinde kiiresel 1sinma sonucu buzullarda erimenin yagandig ve
diinyanin giderek daha hizh ¢ollestigi gozlenmistir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin 6niine gegilmemesi durumunda yagam yok olma noktasina
gelecektir. Tklim degisikliginin 6nlenmesi igin en 6nemli galigmalardan biri
Kyoto Protokoliidiir ve Diinyada birgok iilke bu protokole imza atmugtir.
Teorik olarak yapilan bu ¢aligmada iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve CO,
emisyonu arasinda giiclii bir baglanti oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda
iktisadi biiyiime igin gerekli olan iiretim sonucunda enerji kaynaklarinin
kullanimu ile ortaya gikan CO, emisyonunu en az seviyeye indirmek igin fosil
enerji kaynaklarinin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
arttirilmasi saglanmalidir.
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