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bu sorunlara bakildiginda, ¢evresel problemlerin belli bir seviyeye
gelmesi s6z konusu olana kadar da 6nemsenmedigi goriilmektedir.
Bununla birlikte refah seviyesindeki artig ile ¢evre konusunda has-
sasiyetler olugmaya baglanustir. Nitekim 1950 sonrasi Ingiltere’de
¢ikarilan “Temiz Hava Yasas1” ulusal diizenlemelerin ilki olarak
bilinmektedir. Daha sonra bu diizenlemeyi Almanya, Finlandiya
ve Bulgaristan takip etmistir. Ulusal diizenlemeleri takiben ulus-
lararasi orgiitlerin organize ettigi konferans ve zirveler yapilmuistir.
Bu toplantilarda tiim diinyanin ortak sorumlulugu olarak “Cevre
sorunu” oldugu vurgusu yapilmis ve bu biling giiniimiize kadar
stiregelmistir.

Cevre ile ekonomi arasindaki iligkiler 1990 sonrasi Groosman
ve Krueger (1995) tarafindan Cevresel Kuznets Egrisi olarak or-
taya konulmugtur. Bu yaklagima gore iktisadi biiyiime ile birlikte
gevresel bozulmada artig olacak, belli bir gelir seviyesinden sonra
ise gevresel tahribatta azalma meydana gelecektir. Gelir seviyesin-
deki artig ile ¢evresel tahribatin azalmasi ekonomilerin kalkinmighk
diizeyi ve bireylerin gevre bilincindeki artis1 ile izah edilmektedir.
Bu durum “ters U” egrisi ile gosterilmekte olup Simon Kuznets
(1955)%e ait gelir dagilimna iligkin goriiglere dayandirilmaktadir.
Kuznets’e gore gelir seviyesindeki artig gelir dagilimini 6nce boz-
makta fakat belli bir seviyenin iizerinde gelir dagiliminda iyilesme-
lere sebebiyet vermektedir.

Cevresel Kuznets egrisinin literatiirde yer bulmasi ile birlikte
bu konuyu ampirik olarak inceleyen pek ¢ok aragtirma yapilmis-
tir. Bu ¢alismalarin bir kismi CKE’ni dogrulamug olsa da diger bir
kisminin bulgulari s6z konusu yaklagimi desteklememistir (Yilanci
ve Pata, 2020, Li ve dig., 2022). Hgili literatiirde ¢evresel bozulma
gostergesi olarak 2016’ lara kadar CO, Emisyonu agrilikla kullanl-
makla birlikte (Kaika ve Zervas, 2013), Lantz ve Feng’in (2006)
caligmasi sonrasinda Ekolojik Ayak 1zi ve bilegenleri degisken ola-
rak istthdam edilmektedir (Gililmez ve dig., 2020; Kihombo ve
dig., 2021).
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Bu galiygmada Cevresel Kuznets Egrisinin varligi tartigilmaya
agilmig ve diigiik gelirli, alt orta gelirli, tist orta gelirli ve yiiksek
gelirli iilkeleri temsil eden Diinya Bankas: tarafindan tasnif edilmig
iilkeler i¢in zaman serileri marifetiyle incelenmigtir. Cevresel bo-
zulmayi agiklayan ekonomik biiyiime diginda gerek teorik gerekse
uygulamalr literatiirde kullamilan birgok degisken vardir. Nitekim
bagimsiz degisken olarak enerji titkketimi, kentlesme, sanayilesme,
finansal gelisme, gelir dagilimi, dogrudan yabanci yatirimlar, dis ti-
caret ve benzeri degigkenler siklikla aragtirmalara konu olmaktadir
(Pata, 2021; Yang ve dig., 2021).

Caligmanin literatiire 2 yonden katki sunmasi beklenmektedir.
Bunlardan ilki Cevresel Kuznets Egrisini tek bir iilke iizerinden de-
gil dort farkli iilke grubunu temsil eden iilkeler tizerinden tartigil-
masidir. Bu sayede ¢ok boyutlu olarak irdeleme yapilmis olacaktir.
Ikinci olarak gevresel bozulma gostergesi olarak CO, emisyonuna
gore gevresel tahribati ¢ok boyutlu olarak sunan ekolojik ayak izi-
nin kullanilmasidir. Bu sayede gevre ile ekonomi arasindaki iligki
daha biitiinciil olarak ortaya konulmug olmaktadir.

CGaligma girig boliimiiniin ardindan uygulamali literatiir 6zeti
ile devam etmektedir. Ikinci boliimde veri ve yontem tanitilacak
ardindan dort ayn iilke grubunu temsilen dort ayr1 zaman serisi
analizi uygulamasi yapilmakta ve son boliimde ise sonuglara ve po-
litika Onerilerine yer verilmektedir.

1. Literatiir Ozeti

Cevresel bozulmaya iliskin CKE baglamindaki literatiir 1960
sonrasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu boliimde yapilacak analizlere
uygun olmast baglaminda ¢evresel bozulmay: temsilen ekolojik
ayak izinin kullamildig1 ¢aligmalardaki aragtirmalar kapsama dahil
edilmistir.

Al-Mulali ve dig.(2015) 93 iilke igin yiiksek gelirli ve iist orta
gelirli iilke gruplari i¢cin CKE varligini dogrularken, diigiik ve alt
orta gelir grubundaki tilkelerde s6z konusu iliski bulunamamis-
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tir. Ayrica enerji titketimi, kentlesme ve ticarete agiklik, tiim gelir
gruplarindaki gogu iilkenin ekolojik ayak izi iizerindeki olumlu et-
kileri yoluyla gevresel zarar1 artirmaktadir. Oztiirk ve dig.(2016)
144 tlkeyi 1988-2008 donemi verileri ile ele aldiklar1 galigmalarin-
da CKE hipotezinin iist orta ve yliksek gelirli tilkelerde diger gelirli
tilkelere gore daha fazla mevcut oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Mrabet ve Alsamara(2017) Katar i¢in 1980-2011 doneminde
CKE varhigint hem Ekolojik ayak izi hem de CO2 emisyonu agi-
sindan incelemiglerdir. Ampirik sonuglar; CO2 emisyonlarini kul-
landiginda Katar’da ters U hipotezinin gegerli olmadigini, ekolojik
ayak izi verisi kullanildiginda ise ters U-geklinin gegerli oldugunu
gostermektedir.

Ulucak ve Bilgili (2018) ¢aligmasinda 1961-2013 dénemi ve-
rileri ile yiiksek, orta ve diigiik gelirli tilkeler igin ekonomik biiyii-
menin gevresel bozulma {izerindeki etkilerini tartigmuglardir. Ticari
agiklik, begeri sermaye ve biyokapasiteyi kontrol degisken olarak
kullandiklar1 bu ¢alismada ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak izi
arasinda CKE varligia ulagmuglardr.

Destek ve digerleri (2018) Avrupa Birligi tilkeleri i¢in 1980-
2013 doneminde CKE varligini tartigmistir. Elde edilen bulgulara
gore gelir ile ekolojik ayak izi arasinda U geklinde bir iliski vardir.
Ayrica AB iilkelerinde yenilenemeyen enerji gevresel bozulmayi
artirirken, yenilenebilir enerji ve ticari agiklik gevresel bozulmay:
azaltmaktadr.

Katircioglu ve digerleri (2018) Birlesmis Milletler Diinya Tu-
rizm Orgiitii’ne gore, 2016 itibariyle turist girislerinde ilk 10 iilke-
yi 6rneklem olarak aldiklar1 ¢aligmada 1995-2014 verileri ile CKE
baglaminda turizmin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini incele-
migtir. Elde edilen sonuglara gore EKC varligi dogrulanirken, tu-
rizmin gevresel kaliteyi artirdigi sonucuna ulagilmigtir.

Tarazkar ve digerleri (2018) Tran ekonomisi igin CKE yaklagt-
minin dogru oldugunu bulmuglardir. Destek ve Sarkodie (2019)
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ise yeni sanayilesmig 11 iilkede 1977-2013 verileri ile ekolojik ayak
izi, eckonomik biiyiime, enerji titkketimi ve finansal gelisme arasin-
daki iligkiyi incelemislerdir. Her iilkenin tahmin edici sonuglar
degerlendirildiginde Meksika, Filipinler, Singapur ve Giiney Af-
rika’da gegerli ters U geklinde bir CKE hipotezi bulunurken Cin,
Hindistan, Giiney Kore, Tayland ve Tiirkiye’de U geklinde bir iligki
bulunmustur.

Giilmez ve digerleri (2020) 1961°den 2016°ya kadar olan do-
nem igin ARDL Modellerini ve ECM tabanli Granger nedensellik
testini kullanarak Tiirkiye 6rneginde enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylimeden ekolojik ayak izine dogru dogrusal olmayan nedensel-
ligi aragtirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore ekonomik biiyiime-
den ekolojik ayak izine nedensellik vardir ve bu sonug Tiirkiye’deki
Cevresel Kuznets Egrisi ¢ergevesini desteklemektedir.

Yilanc1 ve Pata (2020) Cin ckonomisinde CKE hipotezini
aragtirmugtir. Bu ¢aligmanin sonuglari, enerji tiiketimi ve ekolojik
karmagikligin hem kisa hem de uzun dénemde ekolojik ayak izini
artirdigini gostermektedir. Bununla birlikte, ekonomik biiyiimenin
kisa donem esnekliginin uzun dénem esnekliginden daha kiigiik ol-
masi, CKE hipotezinin Cin igin gegerli olmadigini ima etmektedir.
Caligmada elde edilen bu bulgu zamanla degisen nedensellik testi
ile dogrulanmaktadur.

Ahmad ve digerleri (2020) dogal kaynaklarin, teknolojik ye-
niliklerin ve ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak izi {izerindeki
etkisini 1984-2016 doneminde gelismekte olan 22 ekonomi igin
aragtirmug ve elde edilen bulgulara gore CKE hipotezi bu tilkelerde
dogrulanmustir.

Kihombo ve digerleri (2021) finansal gelisme, ekonomik bii-
yime ve ekolojik ayak izi iligkisini 1990-2017 donemi igin Bati
Asya ve Orta Dogu iilkeleri 6zelinde aragtirmuglardir. Aragtirma,
modelde teknolojik yenilik, finansal gelisme ve kentlesmeyi hesaba
katan segilen iilkelerde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini ortaya
koymaktadir.
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Saqib ve Benhmad (2021) CKE i¢in Avrupa iilkelerinden ka-
nitlar ortaya koyma hedefi ile yaptig: caliymasinda gelir artigt ile
ckolojik ayak izi arasinda CKE ile paralel quadratik bir iliski bul-
muglardir. Ayrica galigmaya gore enerji titketimi ekolojik ayak izine
pozitif katki saglarken, niifus artig1 gevresel kalitenin belirlenmesin-
de 6nemli bir rol oynamamaktadr.

Murshed ve digerleri (2022) Giiney Asya iilkelerinde yenile-
nebilir enerji 6zelinde CKE varligini incelemistir. Sonuglar, segi-
len Giiney Asya iilkeleri paneli i¢in CKE hipotezinin gegerliligini
dogrulamistir.

Mehmood (2022) 7 SAARC iilkesi i¢in 1990-2016 donemin-
de biyokiitle enerji tiiketimi, kiiresellesme ve dogal kaynaklarin
CKE cergevesinde etkilerini incelemigtir. CKE bu iilke grubu igin
dogrulanamamugtir.

Ansari (2022) cevresel kalitenin iki farkli gostergesini, ekolojik
ayak izi ve CO2 emisyonlar1, kullanarak CKE hipotezinin gegerlili-
gini Asya iilkelerinde aragtirmigtir. CKE yaklagimi ekolojik ayak izi
kullanildiginda gegerli olurken, CO2 emisyonu istihdam edildigin-
de gegerliligini yitirmektedir.

Li ve digerleri (2022) 36 OECD iilkesi igin gevresel bozulma-
nin bir gostergesi olarak ekolojik ayak izini kullanarak Cevresel
Kuznets egrisi hipotezini yeniden incelemiglerdir. Elde edilen so-
nuglar; OECD iilkeleri igin 1995-2015 doneminde CKE yaklagi-

mini dogrulamamaktadir.

2. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Milli gelirin gevresel bozulma tizerindeki etkisini 1980-2018
donemi verileri ile incelemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada eko-
lojik ayak izi degiskeni bagimli degisken olarak, kigi bagina diigen
milli gelir, milli gelirin karesi ve enerji tiikketimi degigkenleri ise
agiklayic1 degiskenler olarak kullaniimugtir. Tablo 1°de VAR mo-
delinde kullanilan degiskenlerin tanimini, regresyon sonuglarinin
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sunuldugu tablolardaki kisaltilmig isimlerini, 6lgii birimlerini ve
degiskenlerin alindig1 kaynaklar: sunmaktadir.

Degiskenler Sembol Tanim

Ekolojik ayak

171

Kisi bagina
diisen gayri
safi milli
hasila

Kisi bagina
diigen gayri
safi milli
hasilanin
karesi

Energy
consumption

EFP

GDP

GDP2

Ekolojik Ayak Iz,
hem sahip oldugumuz
doga miktarin: hem
de tiikettigimiz

doga miktarin
degerlendiren
Ol¢timdiir.

Kisi bagina GSYTH,
gayri safi yurtigi
hasilanin y1l ortast
niifusa bolumiidiir.
GSYIH, ekonomideki
tiim yerlesik
reticilerin briit
katma degeri ve tiim
iriin vergilerinden
stibvansiyonlarin
¢ikartilmasi ile
hesaplanir.

Kisi bagina
gayri safl yurtigi
hasilanin kendisi
ile ¢arpilmasiyla
hesaplanmistur.

Kisi bagina diisen
toplam enerji
kullanimini ifade eder.
(kisi bagina kg petrol
egdegert)

Tablo 1. Degiskenlerin Tanuny

Olgit
Birimi

Dogal
logaritma

Dogal
logaritma

Dogal

logaritma

Dogal
logaritma

Kaynak

Global
Footprint
Network

World
Development
Indicator

World
Development
Indicator

World
Development
Indicator
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Caliymada ekonometrik model olarak vektor otokorelasyon
(VAR) yontemi kullanilmistir. Bu yontemin kullanilmasinin sebebi
modelde kullanilan tiim degigkenlerin seviyede duragan degilken
birinci derecedeki farklarinda duraganlagmasidir. Bagka bir deyis-
le tiim degiskenler I(1)’dir. Bu durumda diger bir yontem olan
ARDL smur testinin uygulanmamasinin sebebi ise degiskenler
arasindaki uzun dénemli iliskinin olmamasidir. VAR yontemi, ba-
gimsiz degisken olarak bagimli degigkenin gecikmeli degerlerini ve
ayrica tim bagimsiz degigkenlerin gecikmeli degerlerini kullanr.
Bu nedenle, modeldeki tiim degiskenler igsel olarak kabul edilir,
digsal degisken yoktur (Wijeweera ve Mounter, 2008: 192). Ayrica
bu yontem modeldeki her bir bagimsiz degiskeni sirastyla bagim-
Ii degisken olarak kullanip tiim degiskenlerin aralarindaki iliskiyi
incelemeye olanak saglar. Caligmada kullanilan VAR y6nteminde
kullanilan modeller soyledir:

EFP, = o« + L2, BEFP + TE,AGDP_+ XX, ¥ GDP?_ +
k 8EC_+u, (1)

GDP = a + L, BGDP_ + T, AGDP? + EXL, Y EC, +
E:{=1 EiE’FPt-i + Uy, (2>

GDP2 = a + %2, BGDP2_ + LK, AEC  + iz Y EFP_ +
£ ,8GDP_ +u, (3)

EC = a + ZE4BEC, + TE, AEFP + Tk yGDP, +
kK §GDP, +u, (4)

Modeldeki her degigken sirasiyla bagimli degisken olup aym
zamanda gecikmis degeri bagimsiz degisken olarak kullanilmis-
tir. Bu ¢alismada Cevresel Kuznet Egrisi (CKE) hipotezi Diinya
Bankasr’'nin {ilkeleri siniflandirma listesine gore her bir iilke gru-
bundan bir iilke segilerek test edilmigtir. Bu baglamda yiiksek ge-
lir grubundan Irlanda, iist-orta gelir grubundan Meksika, alt-orta
gelir grubundan Tunus ve diigiik gelir grubundan Sudan segilerek
her bir iilke igin ayr1 regresyon analizleri yapilip bu iilkelerin kisi
bagina diigen milli gelirlerinin gevresel bozulma tizerindeki etkisi
incelenmistir.
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3. Ampirik Analiz Sonuglar1

Caligmada VAR yontemini uygulamadan 6nce birim kok test
analizleri yapilmigtir. Birim kok testleri i¢in de literatiirde en yay-
g kullanilan iki test olan Augmented Dickey Fuller Birim Kok
Testi (ADF) ve Philips Perron Birim Kok Testi (PP) uygulanmustir.
Kritik degerleri Schwarz, Akaike ve Hannan Quinn bilgi kriterle-
rinden gogunluga bakilarak kullanilmugtir.

3.1. Irlanda Ornegi

Tablo 2 ADF ve PP birim kok testlerinin sonuglarini yiiksek ge-
lir grubundan segilen Irlanda igin sunmaktadir. Her iki testin sifir
hipotezi de degigkenlerin birim kok igerdigi yoniindedir. Tablodan
da goriildiigi tizere hem ADF testine gore hem de PP testine gore
biitiin degiskenler seviyede duragan degilken (birim kok igerirken)
birinci farklarinda duragandir. Diger bir deyisle biitiin degigkenler
I(1)°dir. VAR metodunun kullanilmasinin 6n kogulu olan I(1) sart1
saglanmistir.

Tablo 2. ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglar:

Degiskenler ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi

Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark

EFP -3.548 -3.552" -3.548 -3.5527
(0.282) (0.000) (0.285) (0.000)
GDP -3.563 -3.540" -3.536 -3.540"
(0.996) (0.011) (0.996) (0.011)
GDP? -3.536 -3.540" -3.536 -3.540"
(0.998) (0.048) (0.998) (0.049)
EC -3.560 -3.564" -3.560 -3.564"
(0.995) (0.003) (0.995) (0.003)

- Yiizde 5 anlam diizeyindeki kritik degerlerdir. Olasilik degerleri parantez
i¢indedir.
- X Oxx ¥ sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.
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Cevresel Kuznet Egrisi hipotezinin Irlanda 6rnegindeki analizi
icin VAR yonteminin sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. VAR yonte-
mi uygulamasindaki kullanilan uygun gecikme uzunlugu Schwarz
bilgi kriterine (SIC) ve Hannan ve Quinn bilgi kriterine (HQIC)
gore ikidir*.

Tablo 3’teki VAR sonuglarina gore ¢evresel kirliligin bir ve iki
donem gecikmeli gevresel bozulma degerlerinin gevresel bozul-
ma tizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Cevresel
Kuznet Egrisi test etmek amaciyla modele dahil edilen kisi bagina
diisen gelirin birinci gecikmeli degeri pozitit ve yilizde bir seviye-
sinde anlamlidir. Diger bir deyisle kigi bagina milli gelirdeki artig ile
cevresel bozulmadaki artig arasinda anlamli bir iligki bulunmustur.
Kigi bagina diigen gelirin karesi ise negatif ve anlamlidir ki bu da
kigi bagina diigen gelirdeki artigin 6nce gevresel kirligi arttirdigini
sonrasinda ise kirliligi azaltici etkisi oldugunu gostermektedir. Bas-
ka bir deyigle CKE hipotezinin ifade ettigi gevresel kirlilik ile kigi
bagina diisen milli gelir arasindaki ters U seklindeki iligki Irlanda
orneginde dogrulanmugtir. Son degisken olan enerji kullaniminin
modele pozitif ve anlamli girmesi beklenilmektedir.

4 Ekler boliimiinde tiim tilke 6rnekleri igin gecikme deger segimi kriterleri tablo
halinde sunulmustur.
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Tablo 3. Kisi Basma Diisen Milli Gelivin Cevresel Bozulma Uzevindeki

Ethkisi
Bagiml
Degiskenler
EFP GDP GDP? EC
Bagimsiz
Degiskenler
EFP (L.1) -0.0813 0.5651 129.31 -657.36"
(0.699) (0.942) (0.876) (0.067)
EFP (L.2) -0.0085 -5.4541 -434.13 247.87
(0.964) (0.434) (0.561) (0.442)
GDP (L.1) 0.0849"" 1.2304 -9.5204 145.86™"
(0.010) (0.315) (0.942) (0.010)
GDP (L.2) 0.0921 0.7492 100.33 -136.40™
(0.13) (0.584) (0.493) (0.31)
GDP? (L.1) -0.0074" 0.0074 2.2521° -1.3635™
(0.032) (0.557) (0.097) (0.20)
GDP? (L.2) 0.0094 -0.0198 -2.3578 1.2353"
(0.11) (0.188) (0.143) (0.76)
EC (L.1) 0.0022" -0.0045 -0.5855 1.0001"""
(0.089) (-0.341) (0.257) (0.000)
EC (L.2) -0.0011 0.0003 0.0833 -0.0036
(0.401) (0.943) (0.874) (0.987)
constant 18.0754™" 79.1761 507.71 6750.16
(0.000) (0.581) (0.741) (0.309)

- Katsayilar altindaki parantezler i¢inde olasilik degerleri sunulmaktadir.

- L.1 birinci gecikmeyi temsil ederken L.2 ikinci gecikme degerini temsil
etmektedir.

- o *grasiyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.
10 anlam diizeyleridir

VAR modelinin ortaya koydugu sonuglarin giivenilir olugunu
test amaciyla Lagrange-Multiplier otokorelasyon testi uygulanmig
ve sonuglar Tablo 4’te sunulmusgtur. Tablodan goriildiigii tizere ola-
silik degerlerinin iki gecikme i¢in de 0,05 degerinden biiyiik olmasi
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sebebiyle modelde otokorelasyon olmadigini ileri siiren sifir hipo-
tezi reddedilememektedir.

Tablo 4. Lagrange-Multiplier Otokorelasyon Test Sonucu

lag chi2 df Prob>chi2
1 14.1298 16 0.58904
2 22.6899 16 0.12228

Degiskenlerin ve modelin bir biitiin olarak normal dagiliminin
testi i¢in ise Jarque-Bera testi uygulanmig ve sonuglar Tablo 5°te
verilmistir. Gortildiigii tizere biitiin degiskenlerin ve bir biitiin ola-
rak modelin olasilik degerleri 0,05 biiyiik olup sifir hipotezinin
reddedilememektedir. Bu baglamda degiskenler normal dagilmis
olup VAR analiz sonuglarinin giivenilir oldugu kanitlanmugtur.

Tablo 5. Jarque-Bera Normal Dagilun Testi

Equation chi2 df Prob>chi2
EFP 1.362 2 0.50624
GDP 0.640 2 0.72632
GDP? 1.038 2 0.59518
EC 0.462 2 0.79357
All 3.501 8 0.89909

3.2. Meksika Ornegi

Cevresel Kuznet Egrisi’'nin gegerligi iist-orta gelir grubunda
bulunan Meksika i¢in de test edilmigtir. VAR uygulamasini yap-
madan once bu metodun 6n kogullarindan olan degiskenlerin bi-
rinci derecede duragan olmasi sartin1 yine ADF ve PP birim kok
testleriyle analiz edilmis olup sonuglar ise Tablo 6’da gosterilmistir.
Her iki birim kok testleri de neredeyse ayni sonucu vermis olup
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degiskenlerin tamamu seviyede duragan degilken birinci farklarinda
duraganlagmig ve VAR yaklagiminin Meksika i¢in de kullanilmasini
miimkiin hale getirmistir.

Tablo 6. ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglar:

Degiskenler ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi
Diizey Birinci Fark At level Diizey
EFP -3.548 -3.552"7 -3.548 -3.552""
(0.159) (0.000) (0.158) (0.000)
GDP -3.548 -3.552" -3.548 -3.552"
(0.352) (0.000) (0.353) (0.000)
GDP? -3.548 -3.552" -3.548 -3.552"
(0.337) (0.000) (0.337) (0.000)
EC -3.548 -3.552" -3.548 -3.552""
(0.479) (0.000) (0.479) (0.000)

- Yiizde 5 anlam diizeyindeki kritik degerlerdir. Olasilik degerleri parantez
i¢indedir.
- oxx % sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.

Kisi bagma diisen gelirin gevresel bozulma {izerindeki etkisi
CKE hipotezi ¢ergevesinde incelenmek tizere VAR teknigi kulla-
nilmustir ve sonuglar Tablo 7> de sunulmustur. Tlk siitunda ekolojik
ayak izi bagimli degisken olarak modele dahil edilirken yine ayni
degiskenin ve diger degiskenlerin 2 gecikmeli degerleri bagimsiz
degisken olarak kullanilmigtir. Ekolojik ayak izinin iki gecikmeli
degeri modele pozitif ve anlamli girmesi gevresel bozulma {izerin-
de artiricr etkisini gostermektedir.

CKE hipotezini degerlendirmek amaciyla modele dahil edilen
GDP ve GDP? degiskenlerinin sirastyla pozitif' ve negatif olmasi
ekonomik biiyiimenin baglangigta ¢evre kirliligini attirdigini, belir-
li bir egikten sonra ise tam ters etki ederek ¢evresel iyilesmeye po-
zitif katki sagladigini gostermektedir. Bagka bir ifadeyle CKE’nin
Meksika 6rneginde gegerli oldugu ortaya konulmustur.
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Tablo 7. Kisi Bagma Diisen Milli Gelirin Cevresel Bozulma Uzerindeki

Etkisi
Bagiml
Degiskenler
EFP GDP GDP? EC
Bagimsiz
Degiskenler
EFP (L.1) 0.2597 0.0109 0.0209 0.002476
(0.101) (0.890) (0.873) (0.294)
EFP (L.2) 0.4546""" 0.2109 0.0199 -0.01416
(0.002) (0.106) (0.108) (0.526)
GDP (L.1) 0.0131™ 0.7121" 0.1067"" 6.6597
(0.014) (0.007) (0.014) (0.396)
GDP (L.2) 0.0893 -0.1574 -0.0112 -31.38
(0.985) (0.946) (0.998) (0.6406)
GDP? (L.1) -0.00803™" -0.03725" -5.5156"" -3.6423
(0.012) (0.020) (0.037) (0.444)
GDP? (L.2) -1.4475 -0.00233 -0.5328 1.6567"
(0.959) (0.868) (0.819) (0.693)
EC (L.1) 0.2835" -0.00432 -0.00541 0.6534"""
(0.040) (-0.534) (0.637) (0.002)
EC (L.2) -0.1221 0.002715™ 0.0449 0.2287
(0.381) (0.000) (0.000) (0.271)
constant -5.7609""" -25.8771""" | -46.3078""" 134.46™"
(0.002) (0.006) (0.003) (0.632)

- Katsayilar altindaki parantezler iginde olasilik degerleri sunulmaktadir.

- L.1 birinci gecikmeyi temsil ederken L.2 ikinci gecikme degerini temsil
ctmektedir.

- xx X *sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir. 10
anlam diizeyleridir

VAR modelinin giivenirligini sinamak amaciyla otokorelasyon
ve normal dagilim testleri yapilmistir. Otokorelasyon testi igin
Lagrange-Multiplier otokorelasyon testi uygulanmig ve sonuglar
Tablo 8’te sunulmugtur. Tablodan goriildiigii tizere olasilik deger-
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lerinin iki gecikme igin de 0,05 degerinden biiyiik olmasi nedeniyle
modelde otokorelasyon sorunu yoktur.

Tablo 8. Lagrange-Multiplier Otokorelasyon Test Sonucu

lag chi2 df Prob>chi2
1 22.1823 16 0.13740
2 14.6665 16 0.54918

Normal dagihim testi igin ise Jarque-Bera Normal Dagilim testi
kullanilmig ve sonuglar Tablo 9°da sunulmugtur. Tabloya gore her
bir degigkenin olasilik degerinin 0,05 ten biiyiik olmasi sebebiyle
degiskenlerin normal dagildigini ifade eden sifir hipotezi redde-
dilemez. Bu baglamda degiskenlerin normal dagildig: varsayimi
Meksika ornegi i¢in de dogrulanmistur.

Tablo 9. Javque-Bera Normal Dagilun Testi

Equation chi2 df Prob>chi2
EFP 1.099 2 0.57726
GDP 0.912 2 0.63368
GDP? 1.541 2 0.46268
EC 1.271 2 0.52967
All 2.109 8 0.71581

3.3. Tunus Ornegi

Cevresel Kuznet Egrisi’nin gegerligi alt-orta gelir grubundan
Tunus i¢in smnanmugti. CKE hipotezine gore iktisadi gelismeyle
birlikte baglangigtaki yogun sanayi iiretiminden ¢evreyi daha az
kirleten hizmet sektoriine gegis yaganmakta ve gevre kirligine daha
az sebebiyet veren siirdiiriilebilir teknolojiye gecis yaganmaktadir
(Eratag ve Uysal, 2014: 7). Bu ¢ergevede alt-orta gelir ve diigiik
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gelir gruplarindaki iilkelerde CKE hipotezinin gegerligi beklen-
memektedir. VAR analizinden daha 6nce de belirtildigi gibi birim
kok sinamalari yapilmig ve sonuglar Tablo 10°da sunulmustur. Tab-
lodan da goriildiigii tizere degiskenlerin higbiri seviyede duragan
degilken birinci farklarinda duraganlagmustir.

Tablo 10. ADF ve PP Bivim Kok Test Sonuglar:

Degiskenler ADF Birim Kok Testi

Diizey

EFP -3.548
(0.581)

GDP -3.536
(0.412)

GDP? -3.536
(0.437)

EC -3.544
(0.197)

Birinci Fark

-3.556""
(0.000)

-3.540"
(0.000)

-3.540"
(0.000)

-3.548"
(0.000)

PP Birim Kok Testi
Diizey Birinci Fark
-3.548 -3.552"
(0.582) (0.000)
-3.536 -3.540™
(0.412) (0.000)
-3.536 -3.540™
(0.437) (0.000)
-3.544 -3.548"
(0.197) (0.000)

Yiizde 5 anlam diizeyindeki kritik degerlerdir. Olasilik degerleri parantez

igindedir.

xxxxx % sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.

Kigi bagina diisen gelirin ¢evresel bozulma iizerindeki etki-
si analizi VAR metoduyla yapilmig ve sonuglara Tablo 11° de yer
verilmistir. Kisi bagina geliri temsil eden GDP degigkeni pozitif
ve anlamli iken GDP? degiskeni modele istatistiksel olarak anlaml
girmemis olup CKE hipotezinin gegerliligi Tunus 6rneginde dog-

rulanmamugtir. Yukarida deginildigi tizere bu sonug beklentilere

karsilamaktadir.
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Tablo 11. Kisi Basma Diisen Milli Gelivin Cevresel Bozulma Userindeki

Ethkisi
Bagiml
Degiskenler
EFP GDP GDP? EC
Bagimsiz
Degiskenler
EFP (L.1) 0.4080™ -0.2883 -3.7332 0.1809
(0.012) (0.195) (0.208) (0.220)
EFP (L.2) 0.2811° 0.1665 2.1252 0.3213™
(0.091) (0.460) (0.484) (0.034)
GDP (L.1) 0.4456" -2.7532 -4.6963 0.7596
(0.093) (0.544) (0.437) (0.800)
GDP (L.2) -2.9742 -2.4623 -3.1719 0.5984
(0.343) (0.567) (0.586) (0.834)
GDP? (L.1) 0.0321 0.2773 0.4469 -0.0663
(0.897) (0.415) (0.324) (0.769)
GDP? (L.2) 0.2242 0.1714 2.1671 -0.0512
(0.340) (0.595) (0.614) (0.811)
EC (L.1) 0.0358" -0.1355 -1.8964 0.4531""
(0.842) (0.583) (0.564) (0.0006)
EC (L.2) 0.3346 0.5591"" 7.5613" -0.0774
(0.056) (0.020) (0.018) (0.626)
constant 13.2467 -19.7131 24.6282 -6.5001
! (0.131) (0.102) (0.124) (0.415)

- Katsayilar alundaki parantezler iginde olasilik degerleri sunulmaktadir.

- L.1 birinci gecikmeyi temsil ederken L.2 ikinci gecikme degerini temsil
etmektedir.

- e oxx X sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.
10 anlam diizeyleridir

Giivenirlik testlerinden Lagrange-Multiplier otokorelasyon tes-
ti ve Jarque-Bera Normal dagilim testi uygulanmistir. Bulgular si-
rasiyla Tablo 12 ve Tablo 13’te sunulmustur.
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Tablo 12. Lagrange-Multiplier Otokorelasyon Test Sonucu

lag chi2 df Prob>chi2
1 21.4992 16 0.16011
2 22.5478 16 0.12637

Tablo 13’te goriildiigii iizere modelde otokorelasyon sorunu yok-
tur. Tablo 13 ise degiskenlerin normal dagildigini gostermektedir.

Tablo 13. Jarque-Bera Normal Dagilun Testi

Equation chi2 Df Prob>chi2
EFP 3.448 2 0.17838
GDP 0.490 2 0.78282
GDP? 0.209 2 0.90075
EC 1.451 2 0.48414
All 5.597 8 0.69225

3.4. Sudan Ornegi

Diigiik gelirli iilke grubundan Sudan 6rnek iilke olarak segi-
lip, CKE hipotezinin gegerliligi bu iilke bazinda da test edilmistir.
VAR analizine baglamadan 6nce birim kok testleri yapilip Tablo
14’te test sonuglar1 sunulmugtur. Hem ADF birim kok testi hem
de PP birim kok testi degigkenlerin I(1) oldugunu gostermektedir.
Diigiik gelirli iilke grubundan olan Sudan 6rneginde CKE hipote-
zinin gegerliligi olmayacag: beklentisiyle VAR analizi yapilip am-
pirik sonuglar Tablo 15°te rapor edilmistir.
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Tablo 14. ADF ve PP Bivim Kok Test Sonuglar:

ADF Birim Kok Testi

Degiskenler Dizey
oo
@wr o
@wr )
e 078)

Birinci Fark

-3.552"
(0.000)

-3.540""
(0.000)

-3.540"
(0.000)

-3.548"
(0.000)

PP Birim Kok Testi
Diizey Birinci Fark
-3.548 -3.552"
(0.145) (0.000)
-3.536 -3.540"
(0.374) (0.000)
-3.536 -3.540""
(0.392) (0.000)
-3.544 -3.548"
(0.788) (0.000)

Yiizde 5 anlam diizeyindeki kritik degerlerdir. Olasilik degerleri

parantez igindedir.

xxxxx *grasiyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.

VAR analizi sonuglarina gore Sudan’daki kisi bagina diisen milli
gelirdeki artig gevresel kirliligi arttict etkiye sahipken GDP? degis-
keninin modele anlaml olarak dahil olmamas1 CKE hipotezinin bu
tilkede gegerli olmadigini gostermektedir. Enerji tiiketimin simge-
leyen EC degiskeninin ise pozitif ve anlamli olmast tilkedeki enerji
titketimindeki artigin gevresel bozulmayr artiricr etkiye sahip oldu-

gunu ifade etmektedir.
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Tablo 15. Kisi Bagimna Diisen Milli Gelivin Cevresel Bozulma Uzerindeki

Ethisi
Bagiml
Degiskenler
EFP GDP GDP? EC
Bagimsiz
Degiskenler
EFP (L.1) 0.4486""" 0.0808 1.8135 -46.7282"
(0.002) (0.419) (0.150) (0.072)
EFP (L.2) 0.5481"" 0.0607 -1.8752 32.8187
(0.000) (0.570) (0.164) (0.237)
GDP (L.1) 0.4504" 0.7932"" -1.1388 78.5235"
(0.037) (0.000) (0.553) (0047)
GDP (L.2) 0.3404 0.07529 2.0021 135.3073™"
(0.112) (0.617) (0.292) (0.001)
GDP? (L.1) -0.0035 -0.00233 0.5637""" 0.5041
(0.140) (0158) (0.007) (0.240)
GDP? (L.2) 0.0021 0.00147 -0.2247 -0.0334
(0.385) (0.376) (0.286) (0.994)
EC (L.1) 0.00013" 0.00015™" -0.003099 0.9038""
(0.1306) (0.015) (0.679) (0.000)
EC (L.2) -0.00008 | -0.00018"" 0.00918 -0.1185
(0.273) (0.001) (0.171) (0.391)
0.7741 -1.5661" -2.0573 -86.8141
Constant
(0.403) (0.016) (0.797) (0.608)

- Katsayilar altindaki parantezler iginde olasilik degerleri sunulmaktadir.

- L.1 birinci gecikmeyi temsil ederken L.2 ikinci gecikme degerini temsil
ctmektedir.

- X *sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.
10 anlam diizeyleridir

Son olarak otokorelasyon testi igin Lagrange-Multiplier testi
normal dagilim testi i¢in de Jarque-Bera Normal dagilim testi uy-
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gulanmugtir. Bulgular sirastyla Tablo 16 ve Tablo 17°te sunulmusg-
tur. Tablo 16°den goriilecegi iizere modelde otokorelasyon soru-
nu yoktur. Tablo 17 ise degiskenlerin normal dagildig: bulgusunu
sunmaktadr.

Tiblo 16. Lagrange-Multiplier Otokorvelasyon Test Sonucn

lag chi2 df Prob>chi2
1 14.8517 16 0.53553
2 15.9167 16 0.45879

Tablo 16’den goriilecegi iizere modelde otokorelasyon soru-
nu yoktur. Tablo 17 ise degiskenlerin normal dagildig: bulgusunu
sunmaktadr.

Tablo 17. Javque-Bera Novmal Dagilun Testi

Equation chi2 df Prob>chi2
EFP 1.484 2 0.47619
GDP 0.561 2 0.75531
GDP? 0.265 2 0.87600
EC 2.697 2 0.25959
All 5.007 8 0.75681

4.Sonug ve Politika Onerileri

Bu calismada ekonomik biiyiime ve enerji tiikketiminin ekolo-
jik ayak izi iizerine etkisi 4 ayri iilke grubuna 6rnek olan Irlanda,
Meksika, Tunus ve Sudan igin 1980-2018 déneminde incelenmis-
tir. Boylece Diinya Bankasi tasnifine gore tiim gelir gruplar1 igin
CKE hipotezi degerlendirmeye tabi tutulmugtur. VAR analizinin
kullanildig1 bu aragtirmada modellerin tanusal testleri dikkate alin-
diginda herhangi bir problemle kargilagiimamugtir. Elde edilen so-
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nuglara gore yiiksek gelir grubunda olan Trlanda ve iist orta gelir
grubundaki Meksika i¢in CKE hipotezi dogrulanmigtir. Buna kar-
silik alt orta gelir grubunda yer alan Tunus ve diigiik gelirli iilke
grubunda yer alan Sudan igin gelir seviyesindeki artigin gevresel
bozulmaya neden oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu tilkelerin kal-
kinmasinda heniiz belli bir egige gelinmemesi nedeni ile gelirin ka-
resinin anlamsiz oldugu sonucu literatiirle tutarli goriilmektedir.
Dort ayr1 modeldeki sonuglar CKE hipotezini bir biitiin olarak
dogrulamaktadir.

Analize tabi tutulan iilkelerden Tunus ve Sudan’in ¢evre ile eko-
nomi iliskisinde diger tilkelere gore ayni patikada yer alsa da heniiz
kalkinmasinin belirli bir egige gelmemesi nedeni ile gevresel bozul-
mada artig gortilmektedir. Tunus’ta sanayi ve hizmet sektorii agir-
likli bir ekonomik yap1 mevcuttur. Sanayi ve hizmet sektoriiniin
iretimindeki pay1 siki gevre politikalari ile desteklenmedikge gev-
resel bozulmay1 artirmaktadir. Sudan ekonomisi ise genel anlamda
tarima dayali olup, tarim sektoriindeki iiretim yapisiyla ¢evresel
bozulmayi artirici etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu iilkelerin
gevresel stirdiiriilebilirlik agisindan ¢evre dostu tiretimi Oncelemesi,
enerji titkketimi bilegenlerinde yenilenebilir enerji alanina tegvik ya-
pilmasi Onerilmektedir. Nihai olarak ekonomik biiyiime amacinin
cevre politikalar ile eganl yiiriitiilmesi stirdiirtilebilir kalkinmanin
saglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Eklentiler: Tablo Al. Gecikme Degeri Se¢me Kriterler
Testleri, Irlanda ornegi

Lag LL LR df AIC HQIC SBIC
0 | -489.827 30.8642 @ 30.9249 31.0474
1 | -336.485 | 306.68 16 22.2803 @ 22.584 @ 23.1964
2 -317.075 38.821 16 22.0672  22.6138*  23.7161*
3 1 -300.331  33.487 16 22.0207%  22.8102 | 24.4025
4 | -282.547  35.569*% 16 21.9092 229416 @ 25.0239

Tablo A2. Gecikme Degeri Secme Kriterler Iestleri, Meksika ornegi

Lag LL LR df AIC HQIC SBIC
0 | -926.355 53.1632 | 53.2245 @ 53.3409
1 | -842.447 167.82 16 49.2827 | 49.5895 | 50.1714
2 -830.571  23.752 16 49.5183 ' 50.0706* 51.1181*
3 | -814.703 31.735 16 49.5259%  50.3236 | 51.8367
4 | -794.253  40.9* 16 49.2716 | 50.3147 | 52.2934

Tablo A3. Gecikme Degeri Segme Kriterler Testleri, Tunus ornegi

Lag LL LR df AIC HQIC SBIC
0 | -503.202 28.983 | 29.0444 29.1607
1 | -415.203 176 16 24.8687 | 25.1755 | 25.7575*
2 | -402.557  25.293 16 25.0604*  25.6126* | 26.6602
3 -384.099 36.916 16 249199 | 25.7176 | 27.2307
4 | -368.942 | 30.313* 16 249681 @ 26.0113 @ 27.9899

Tablo A4. Gecilkme Degeri Segme Kriterler Testleri, Sudan ornegi

Lag LL LR df AIC HQIC SBIC
-339.758 19.6433 | 19.7047 @ 19.821
-216.424  246.67 16 13.5099 @ 13.8167 | 14.3987*

-194.876 = 43.096* 16 13.1929*  13.7451* 14.7927
-182.219 | 25.314 16 13.3739 | 14.1816 | 15.6947
-169.507 | 25.424 16 13.5718 | 14.615 | 16.5936

W o~ o



