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Ozet

Kiiresel problemlerin basinda gelen kiiresel 1sinma ve iklim felaketlerinin
karbon emisyon hacmini artirmasi ve bunun da ekonomik biyiime ile
herhangi bir iligkisinin olup olmadig; literatiirde tartigilan konular arasindadir.
Bu galismanin amaci, 1991 ile 2021 yillart aras1 geligmis 7 iilke (G7) igin
karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun doénem iligkisini
incelemektir. Degiskenler arasindaki uzun donem iligkisi Durbin-Hausman
panel egbiitiinlesme testi ile belirlenmistir. Egbiitiinlesme testi dogrultusunda,
kisi bag1 karbon emisyon miktar: ile kisi bagt GSYH degigkenleri arasinda
esbiitiinlesik iligkinin varligr saptanmugtir. Daha sonra uzun dénem katsay1
tahmini i¢in tam diizeltilmis en kii¢iik kareler (FMOLS) ve dinamik en
kiigiik kareler (DOLS) tahmincileri kullanilmig ve elde edilen bulgulara
gore degiskenler arasindaki iligkinin negatif yonlii oldugu tespit edilmistir.
Bunun anlami, G7 iilkelerinde ekonomik biiyiimenin karbon emisyon
miktarim azalttigidir. Bu sonuglardan G7 iilkelerinde ekonomik biiyiimenin
cevresel politikalarin belirlenmesine engel olmayacag: anlagilmaktadir. Ancak
geleneksel ekonomik biiyiimenin yerine daha temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali bir ekonomik model olusturmanin 6nemine vurgu
yapmak gerekir.

1. Giris

Son birkag yiizyildir tarimdan sanayi uygarhigina gegisteki hizli degisim;
teknolojik ilerleme ve insan hayatindaki refahin yiikselmesi gibi faydalara yol
agsa da buna bagl olarak artan enerji tiiketimi ¢evresel bozulmanin temel
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belirleyicisi olmugtur (Karaaslan & Camkaya, 2022). Diinyanin son yillarda
maruz kaldig: niifus, kentlesme ve enerji titketimindeki siirekli artig, ekolojik
diizeni keskin bir gekilde bozarak diinya sicaklik ortalamasinin yiikselmesine
dolayisiyla kiiresel 1sinmaya sebebiyet vermistir (Adom vd., 2012).

Bundan dolayr Zhang ve Cheng (2009), kiiresel 1sinmanin gagimizin
en 6nemli gevre sorunu oldugunu, sera gazi etkisinde en biiyiik pay sahibi
olan karbondioksit miktarinin giderek daha fazla artmasinin bu sorunu
agirlagtirdigini ifade etmektedir. Karbondioksit hacminin geniglemesi ise
petrol, komiir, gaz gibi fosil kaynakli enerji kaynaklarinin kullanilmasina
baglanmakta bu da atmosferin yapisini degistirerek sicakliklarin artmasina
neden olmaktadir. Herhangi bir 6nlem alinmadig: taktirde ontimiideki on
yillarda Paris antlagmasi geregi ortalama yiizey sicakligindaki artigin 1,5
dereceyi agma olasihg giigliidiir. Ayni sekilde sera gazindaki artig hizinin
devam etmesi halinde kiiresel sicakligin bu yiizyilin sonuna dogru ortalama
5 ile 6 derece arasinda artacagi tahmin edilmektedir. Sicak hava dalgalarinin
yaninda seller, kurakliklar ve agirt yagislar da degisen iklimlerin ve kiiresel
isinmanin belirtileridir (Jebabli vd., 2023).

Sanayilesme  ©Oncesi  donemlere  kiyaslandiginda  diinya  sicaklik
ortalamasinin artiginda insan faktoriiniin oldugu agiktir. Bu tiir felaketlerin
onlenmesi igin bir dizi uluslararasi adimlar atilmaktadir. Ulke nezdinde yapilan
anlagmalar ¢ergevesinde mutabik kalinan temel amag¢ da karbon emisyon
hacmini azaltarak hedef aralik olarak belirlenen ortalama sicaklik diizeyini
diigiirmektir. Soytas ve Sari (2009) de benzer sekilde kiiresel 1stnmanin
giiniimiiziin en ciddi problemi oldugunu, artan karbon emisyonlarinin
bu sorunu yogunlagtirdigini; bu emisyonlarin ¢ogunlukla fosil kaynakl
yakitlarin kullanimindan kaynaklandigini 6ne stirmektedir.

Bahsi gegen bu problemlerin nedenlerine yonelik yaklagimlara ek
olarak Waheed vd. (2019), sera gazlarinin insan ve ¢evre yagamu iizerinde
olumsuz etkiler dogurdugunu ancak bunun ana nedenlerini aragtirmanin ve
bu kritik sorunu ortadan kaldirmak igin bazi ¢oziim arayisglarina girmenin
onemine deginmektedir. Bu dogrultuda karbon emisyonunun temelinde
enerji titketimi, ulagim, konut, ekonomik ve sosyal kosullardaki degisiklikler
gibi faktorler rol alsa da bunlarin da belirleyicisi olan ekonomik biiyiime
unsuruna ozellikle vargu yapilmahdir.

Tleri siiriilen bu yaklagimlar baglaminda kiiresel anlamda kargilagilan
olumsuzluklar: etkileyen unsurlarin baginda ekonomik biiyiimenin var olup
olmadig1 merak uyandirmig, bu sorunu aydinlatmak i¢in ¢evresel sorunlar ile
ckonomik biiyiime iliskisine dair gesitli aragtirmalarin yapildig: gortilmiistiir.
Konu hakkinda sekillenen literatiir ise Kuznets (1955) tarafindan iddia edilen



Omer Fazil Emek | Melike Atay Polat | 133

gevresel Kuznets hipotezi’ne dayandirilmaktadir. Mirza ve Kanwal’in (2017)
ifadesiyle, “ckonomik aktivite ile gevresel bozulma arasindaki iliski ilk olarak
gevresel Kuznets hipotezi ile agiklanmaya ¢aligiimaktadir.”

Bu hipoteze gore ekonomik biiyiime ve kalkinmanin erken agamalarinda
artan sanayilesme ile gevresel kirlenmenin beklenecegini ancak belirli bir
seviyeden sonra ekonomik biiyiime siirecinin gevresel kirlenmeyle negatif
korelasyona girecegi belirtilmektedir. Iddia edilen bu yaklagimin dogrulugu
pek gok ¢aligma ile kanitlanmugtir. Ancak farkli bulgu ve tezlerin olduguna da
dikkat ¢ekilmelidir. Oncelikle gevresel Kuznets hipotezinin klasik ekonomik
biiyiime savunuculari tarafindan benimsendigi ve desteklendigi bilinmektedir.
Bu destekgilere gore her ne olursa olsun ekonomik biiyiimenin gergeklesmesi
kaginilmazdir. Aksi yonde goriis beyan edenler ise ekonomik biiyiimenin
kiiresel 1s1nma ve kotii iklim kosullarinin bag miisebbibi oldugunu yiiksek
sesle dile getirmektedirler.

Yapilan bu degerlendirmelerden yola ¢ikarak ekonomik biiytime ile
gevresel kirlenme iligkisinin popiiler bir aragtirma sorunsali olmaya devam
ettigini soylemek yanlig bir degerlendirme olmayacaktir. Bunun igin bu
caliymada, ekonomik biiylimenin gevresel kirlenmede 6nemli bir etken olup
olmadigr meselesi irdelenmigtir. Cevresel Kuznets hipotezinde agiklanan,
ekonominin ileri safhalarinda ekonomik biiylimenin gevresel kirlenme ile
negatif yonlii bir seyir izleyecegi varsayimu, gelismis 7 (G7) tilke 6rnekleminde
test edilmistir. Bu tilkeler igin 1991-2021 yillart aras1 ekonomik biiyiimeyi
temsilen kigi bagina GSYH ile gevresel kirlenmeyi temsilen kigi bagi karbon
emisyon miktart verileri temin edilmistir. Bu nedenle gevresel Kuznets
hipotezi egrisinin tahminlemesinde ele alinan degiskenler {izerine model
kurgulanmugtir.

Nitekim Narayan vd. (2016), tipik olarak literatiiriin gevresel bozulmanin
igsel, gelirin ise digsal olarak ele alindig: bir regresyon ¢ergevesine dayandigini
ifade etmektedir. Yontem olarak Durbin-Hausman panel egbiitiinlegsme testi,
tam diizeltilmig en kiigiik kareler (FMOLS) ve dinamik en kiigiik kareler
(DOLS) tahmincileri kullanilmistir. Bu ¢aligmanin girig boliimii; teorik arka
plana, ¢aligmanin 6nemi, amaci, kapsami ve yontemine ayrimistir. Daha
sonra konu hakkindaki ¢aligmalar derlenmis ve analiz kismina gecilmigtir.
Sonug boliimiinde ise analiz bulgular yorumlanarak bu bulgularin literatiire
uygunlugu kargilagtirimagtir.

2. Literatiir Degerlendirmesi

Karbon emisyonlar1 ile ekonomik biiyiime iliskisine dair yapilan ampirik
aragtirmalarin gogunlukla gevresel Kuznets hipotezinin gegerliligi tizerine
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odaklandig: goriilmektedir. Elde edilen bulgularda bazi ¢aligmalar, hipotezin
gegerliligini dogrularken kimi ¢aligmalar ise bu hipotezin tartigmali sonuglar
verdigini ileri stirmektedir. Zhang ve Cheng (2009), gevresel Kuznets
hipotezinde gelirin digsal bir faktor varsayilmasindan kaynaklanan hatali bir
modelin olugturuldugunu ve bu nedenle ortaya ¢ikan sonuglarin elestirildigini
ifade etmektedir.

Narayan vd. (2016), konu ile ilgili simdiye kadarki yapilan galigmalarin iki
ozelligiyle dikkat ¢ektigini; ilk caligmalarin tek iilkeli ve zaman serisi modelleri
ile daha sonra gok {ilkeli ve panel veri modelleri ile degerlendirildigini
belirtmektedir. Son donemdeki galigmalarin biiyiik gogunlugu ise bu iki
degiskenle ilintili olabilecek diger etkenler iizerinde durmaktadir. Karbon
emisyonlarinin artigina neden olabilecek enerji titkketimi bunlardan biridir.
Bu dogrultuda yapilan ¢alismalarda enerji tiiketiminin etkisinin incelendigine
siklikla rastlanilmaktadir. Son donemdeki ¢aligmalarda, enerji tiikketiminin
degisken olarak ele alindigr ancak konumuz geregi yalmzca karbon
emisyonlari ile ekonomik biiyiime baglantisina odaklanildigindan yalmzca
bu iki degigken arasindaki sonuglara yer verildigine ozellikle vurgulamak
gerekir.

Bunlardan tek tilkeli ve zaman serilerine dayali ¢aligmalar arasinda Zhang
ve Cheng (2009), 1960-2007 yillar1 aras1 Cin’de karbon emisyonlar: ile
ekonomik biiyiime iliskisini incelemiglerdir. Granger nedensellik testine gore
karbon emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Bu nedenle Cin hiikiimetinin uzun
vadede ekonomik biiylimeyi engellemeden karbon emisyonlarimi azaltma
politikasi izleyebilecegi onerilmektedir.

Mirza ve Kanwal (2017), Pakistan’da 1971-2009 yillar1 aras1 karbon
emisyonu ile ekonomik biiyiime iligkisini incelemiglerdir. Gecikmesi
dagitilmig otoregresif (ARDL) yonteminden elde edilen bulgulara gore
karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemde iligki
oldugu; Granger nedensellik testine gore ise karbon emisyonu ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedenselligin varligi belirlenmistir. Karbon
emisyon azaltim faaliyetlerinin Pakistan’daki enerji ve gevre politikalarinin
ana giindeminde yer almasi gerektigi tavsiye edilmektedir.

Adebayo vd. (2021), 1990-2018 yillar1 aras1 Brezilya’da tiiketime dayal
karbon emisyonlarinin belirleyicilerini tespit etmek amaciyla yaptiklart bir
caligmadir. Gecikmesi dagitilmig otoregresit (ARDL) ve dinamik en kiigiik
kareler (DOLS) yontemlerine gore ekonomik biiyiime karbon emisyonunu
etkileyen faktorlerdendir. Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testine gore
ckonomik biiyiime ile karbon emisyonu arasinda gift yonlii nedensellik iligkisi
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vardir. Alternatif ve temiz enerji tiikketimine yonelik AR-GE faaliyetlerinin
tegvik edilmesi ve daha fazla enerji yogun iiriinlerin karbon emisyon
degerlerinin belirli seviyelere gekilmesi gerektigi belirtilmistir.

Tiirkiye 6rnekleminde yapilan aragtirilmalar arasinda ise Soytas ve Sari
(2009), 1960-2000 yillar1 aras: Tiirkiye’de karbon emisyonlari ile ekonomik
biiyiime iliskisini incelemislerdir. Granger nedensellik test sonuglar1 karbon
emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik baginin
olmadigini gostermektedir. Bu dogrultuda karbon emisyonlarint diigiirmek
igin ekonomik biiylimeden vazge¢menin dogru olmadigr ifade edilmektedir.

Emek ve Celebi (2021), Tirkiye’de 1960-2015 yillar1 arasi karbon
emisyonu ile ckonomik biiyiime iligkisini incelemiglerdir. Gecikmesi
dagitilmig otoregresift (ARDL) yontemi ile elde edilen bulgulara gore
karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki baglanti negatiftir. Toda
Yamamoto nedensellik testi, ekonomik biiyiimeden karbon emisyonuna
dogru tek yonlii nedenselligin varhigini gostermig, Hatemi-] asimetrik
nedensellik testine gore ise bu degiskenler arasinda herhangi bir asimetrik
nedensellik iligkisi belirlenememistir.

Karaaslan ve Camkaya (2022), Tirkiye’de 1980-2016 vyillar1 arast
karbon emisyonu ile ekonomik biiytime iligkisini incelemislerdir. Gecikmesi
dagitilmis otoregresif (ARDL) yonteminden elde edilen bulgulara gore
karbon emisyonu ile ekonomik biiylimenin uzun ve kisa vadede iligkili
oldugu; Toda Yamamoto nedensellik testine gore ise ekonomik biiylimeden
karbon emisyonlarina dogru tek yonlii nedenselligin varlig: tespit edilmistir.
Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi  yoluyla ekonomik biiyiime odakl
politikalar izlenmesi; gevre kirliligiyle miicadele i¢in saghk ve yenilenebilir
enerji projelerine daha fazla yatirrm yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Birden fazla iilke 6rnekleminde yapilan ¢aligmalar arasinda ise Adom
vd. (2012), 1971-2007 yillar1 aras1 Gana, Senegal ve Fas iilkeleri igin
karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime iliskisini incelemiglerdir. Gecikmesi
dagitilmig otoregresit (ARDL) yontemi ile elde edilen bulgulara gore bu
iilkelerde karbon emisyonu ile ekonomik biiyiimenin iliskili oldugu; Toda-
Yamamoto nedensellik testine gore Gana ve Fas igin ¢ift yonlii, Senegal’de ise
ckonomik biiyiimeden karbon emisyonlarina dogru tek yonlii nedenselligin
varlig tespit edilmistir. Bu sonuglar, verimli bir enerji sistemi geligtirmenin
gevre lizerinde olumlu etkiler gosterecegini kanitlamaktadir.

Kais ve Sami (2016), 1990-2012 yillar1 aras1 Avrupa ve Kuzey Asya, Latin
Amerika ve Karayipler, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Sahraalti olmak iizere
i¢ bolgeden 58 iilkenin karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime iligkisini



136 | G7 Ulkelerinde Karbon Emisyonu ile Ekonomik Biiyiime Hiskisinin Incelenmesi

incelemislerdir. Dinamik panel veri yontemleri ile elde edilen bulgulara
gore tim bolgelerde karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligki pozitiftir. Enerji kullanimi arttik¢a karbon emisyonlarinin da artma
egiliminde oldugu, enerji israfiyla miicadele etmek, karbon emisyonlarini
azaltmak ve ekonomik kalkinmaya zarar vermeden giivenli ve siirdiiriilebilir
kalkinmayi saglamak igin 58 tilkenin karbon emisyonlarini azaltmaya, enerji
ve karbon yonetimini giiglendirmeye yonelik ¢aba gosterilmesi gerektigi
onerilmektedir.

Jebabli vd. (2023) de 1820-2021 yillar1 arast G7 iilkelerinde karbon
emisyonlari ile ekonomik biiylime arasindaki asimetrik iliskiyi incelemislerdir.
Kantil vektor otoregresyon (Q-VAR) yontemi ile elde edilen bulgular,
karbon emisyonlari ile ekonomik biiyiime arasinda asimetrik bir iliskinin
oldugunu dogrulamaktadir. Geligmis {ilkeler, 6zellikle de G7 iilkelerinin
yesil ve diigiik karbonlu bir biiyiime modeline gegisinde gerek duydugu
teknolojik yatirimlarin ve mali destegin saglanmasi; ayrica endiistriler igin
belirli bir emisyon standardinin belirlenmesi ve emisyon izleme stratejilerinin
uygulamaya konmasi gerektigi ifade edilmistir.

Birden fazla iilke 6rnekleminde Cevresel Kuznets hipotezinin gegerliligini
inceleyen galigmalar arasinda ise Narayan vd. (2016), 1960-2008 yillar1 arasi
beg gelir grubuna ayrilan 181 {ilke igin karbon emisyonlart ile ekonomik
bityiime iligkisini incelemiglerdir. Capraz korelasyona dayali bir tahminleme
modeli gelistirilmigtir. Bu modele gore eger mevcut gelir diizeyi ile gegmis
karbon emisyon diizeyi arasinda pozitif bir ¢apraz korelasyon; mevcut
gelir diizeyi ile gelecekteki karbon emisyonlar: arasinda negatif bir gapraz
korelasyon varsa o zaman karbon emisyonlarinin daha yiiksek bir oranda
azalmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda elde edilen bulgulara gore bes gelir
grubuna ayrilan {ilkeler arasinda yiiksek gelirli iilkelerin %42’si gevresel
Kuznets hipotezini dogrulamaktadir. Bagta yiiksek gelirli olmak iizere tiim
tilkelerin yaklagik %27’sinde kisi bagina gelirin artmasi gelecekte karbon
emisyonlarinin azalacagini igaret etmektedir.

Olubusoye ve Musa (2020), 1980-2016 yillar arasi iig gelir grubuna ait
43 iilke igin gevresel Kuznets hipotezinin gegerliligini smnamiglardir. Panel
ARDL, ortalama grup (MG) ve havuzlanmig ortalama grup (PMG) ile elde
edilen bulgulara gore bu iilkelerin %79’ unda ekonomik biiytime ile karbon
emisyonlari arasindaki iliskinin pozitif yonlii oldugu, ekonomik biiyiimenin
yalnizca birkag tilkede (%21) daha diisiik karbon emisyonlarina yol agtig
goriilmektedir. Ekonomik biiyiimedeki artiy Afrika’nin gogu iilkesinde daha
yiiksek karbon emisyonuna neden olmaktadir. Bu iilkelerde yenilenebilir
enerjinin genig ¢apta yayginlastirilmasi, karbon vergisi politikasi ve karbon
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emisyonundaki artist engellemek i¢in karbon emisyonu ticaret plani gibi olasi
tim politika eylemlerinin gergeklestirilmesi gerektigi ifade edilmektedir.
Ayrica konu ile ilgili yapilan diger ¢aligmalar Tablo 1°’de sunulmustur.

Toblo 1. Kavbon Emisyonu ile Ekonomik Biiyiime Iliskisine Dair Ampirik Literatiir

Ozeti
Yazar ve Ulke(ler) Donem Kullanillan  |Degiskenler (Bulgu(lar)
Calisma Yili Periyodu |Yontemler
Alam vd. Brezilya, Cin,|1970-2012 [ARDL Sinir | Kisi bagi Brezilya,
(2010) Hindistan ve Testi GSYH, kisi  |Cin ve
Endonezya bast karbon |Endonezya’da
emisyon gelir arttik¢a
miktart, kigi  |karbon
bag1 enerji emisyon
tiketimi, miktart da
niifus artiy  |azalmaktadur.
hizi ve ticari |Hindistan’da
agiklik ise tersi bir
etkiye sahiptir.
Ghosh Hindistan 1971-2006 |[ARDL Reel GSYH, |Ekonomik
(2010) Sinir Testi kisi bagt biiyiime
ve Granger  |karbon ile karbon
Nedensellik  |emisyon emisyonu
Analizi miktari arasinda uzun
ve enerji donemli,
titketimi ayrica kisa
donemde
cift yonli
nedensellik
iligkisi vardir.
Lee ve 22 Avrupa  |1988-2009 |Panel GSYH, Ekonomik
Brahmasrene |Birligi (AB) Esbiitiinlesme |karbondioksit biiyiime
(2013) tilkesi Testi ve Sabit |miktari, ile karbon
Etkiler Modeli |dogrudan emisyonu
yabanci arasinda
yatrimlar ve | pozitif yonlii
turizm geliri |iligki vardir.
Salman vd. |Endonezya, [1990-2016 |Diizeltilmesi |Kisi bagt Ekonomik
(2019) Giiney Kore Yapilmig En  |GSYH, kisi  |biiyiime
ve Tayland Kiigiik Kareler |bast karbon  |ile karbon
(FMOLS), |emisyon emisyonu
Dinamik En  |miktari, arasinda uzun
Kiigtik Kareler |ticari agikhk |d6nemli,
Yontemi ve kurumsal  |ayrica uzun ve
(DOLS) kalite kisa donemde
ve VECM cift yonlii
Granger nedensellik
Nedensellik iligkisi vardir.
Analizi
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Nguyen vd. |13 G-20 2000-2014 |Diizeltilmesi |Kisi bagt Ekonomik bii-

(2020) iilkesi Yapilmig En  |GSYH, kigi  |yiime ile kar-
Kiigiik Kareler |bagi karbon  [bon emisyonu
(FMOLS), emisyon arasindaki
Panel Veri miktari, iligki gevresel
Analizi Sabit |ticari agiklik, [Kuznets hipo-
Etkiler ve inovasyon tezini dogrula-
Panel Kantil  |ithalat ve maktadir.
Regresyon ihracat
Analizi

Saidi ve Yenilenebilir |1990-2014 |Diizeltilmesi | Kisi bagi Ekonomik

Omri (2020) |enerji titketen Yapilmig En  |GSYH, kisi  |biiyiime

15 iilke Kiigiik Kareler |bast karbon  |ile karbon

(FMOLS), emisyon emisyonlart
Vektor Hata  |miktari, arasinda hem
Diizeltme yenilenebilir  kisa hem de
Modeli enerji ve ticari|uzun donemde
(VECM) agiklik cift yonlii iligki
ve Granger vardir.
Nedensellik
Analizi

Kaynak: Calisma ile ilgili kaynaklardan derlenerek hazwlanmastw:

3. Ampirik Analiz

Bu ¢alismada G7 iilkelerinin 1991-2021 yillarina ait ekonomik biiytime
ile karbon emisyonu iligkisi aragtirilmistir. Dolayisiyla bu boliimiin konusunu

ampirik analizlerde kullanilacak degiskenlere ait agiklamalar, model, ampirik
yontem ve bulgular olugturmaktadr.

3.1 Veri Seti ve Model

G7 iilkelerinde ekonomik biiyiime ve ¢evresel kirlilik arasindaki iligkiyi ele
alan bu galiymada degiskenlerin agiklamalar: Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Degjiskenler ve A¢tklamalar:

Degiskenin Kisaltmasi Degiskenin Aciklamasi Kaynak
InCO, Kisi bast karbon emisyon miktart WDI
InGDP Kist bagt GSYH (cart ABD dolarr) WDI

Caliymada kirlilik gostergesi ve bagimli degisken olarak kisi basi CO,

emisyonu verisi almmugtir. Bagimsiz degisken ise ekonomik Dbiiyiime
gostergesi olarak kigi bast GSYH verisidir. Her iki verinin elde edilmesinde
World Bank Indicator (WDI) veri tabanindan yararlanilmigtir. Analizlerde
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degiskenlerin logaritmik formlar1 dikkate alinmig ve agagidaki model (1)
denkleminden yararlamilarak uygulamalar yapilmigtir.
InC0O,;, = oy + 0,InGDP;, + &;, (1)

Model I’de t, zamani; 1, birimi ve &;, hata terimini simgelemektedir.
Bununla birlikte, &; bagimsiz degiskenin katsayisini ifade etmektedir.

3.2 Yontem ve Bulgular

Caliymada kullanmilan analizlerin siralamasi su sekildedir: (1) Yatay
kesit bagimhiligi, (2) CIPS panel birim kok testi, (3) Durbin-Hausman
panel egbiitiinlesme testi ve (4) Diizeltilmesi Yapilmig En Kiigiik Kareler
(EMOLS) ve Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS) tahmincileridir.
Yatay kesit bagimliliginin sinanmasinda Breusch ve Pagan (1980) CDyyy,
Pesaran (2004) CDyyp, Pesaran (2004) CD ve Pesaran vd. (2008)’ne ait
testlere bagvurulmusgtur.

Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen CDyyy; testine iligkin (2)
numarali denklem asagida verilmistir:

N-1

Dy =T, Zpy (2)

i=l j=i-1

(3) numarali denklem Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CDyyy,
testine iliskindir:

CDLMZ «‘,N(N

Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CDyy; testi ile ilgili (4) numaral
denkleme agagidaki gibidir:

CD /
. N(Nl

Son olarak, (5) numarali denklem Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
geligtirilen CDy 4 testine aittir:

50

i=lj

DY } (4)

i=l j=i+l

1 (T_k)pyz',uTij
CD v? (%)

i

CDLMladj =
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(T>N) durumunda CDpypve CDpy, testlerinden  yararlanilmakta,
(N>T) durumunda ise CDyy; testi bagvurulabilmektedir. Bu testlere
iligkin Hy hipotezi yatay kesitler arasinda iligkinin olmadig1 yoniinde bilgi
sunmaktadir. Bu testlere iliskin H; hipotezi ise yatay kesitler arasinda iliskinin
oldugu yoniinde bilgi saglar.

Tablo 3’te InCO, ve InGDP igin yatay kesit bagimlilig1 test bulgulari
paylagilmustir.

Tnblo 3. Yatay Kesit Bagumlilyi Igin Bulgular

Degiskenler CD Testleri CDiv CDpy2 CD LM,
InCO, Test Ist. 154.025 19.4461 19.3254 8.625994
P- Degeri 0.0000***  0.0000***  0.0000***  0.0000***
Test Ist. 200.9898 26.69291 26.57222 12.58728
InGDP

P-Degeri 0.0000***  0.0000***  0.0000***  0.0000***

Not: ***, %1 diizeyinde anlamllyjs ifade eder.

Yatay kesit bagimlilig: testi bulgulart %5 anlamlilik diizeyinde yatay
kesit bagimliiginin var oldugunu ifade eden alternatif hipotezin kabul
edildigini gostermektedir. Yani, G7 tilkeleri arasinda yatay kesit bagimlilig
s0z konusudur. Yatay kesit bagimliliginin varhigr durumunda, degiskenlerin
birim kok sinamasi yapilirken ikinci nesil testlerin kullanilmas: gereklidir. Bu
durumda galigmada CIPS panel birim kok testinden yararlanilarak InCO, ve
InGDP igin duraganlik sinamasi yapilmugtir.

Ikinci kugak birim kok testinden biri olan CIPS testi, tiim serilerin
duraganligini hesaplayabilmektedir. Bu test igin test istatistigi (6) numaral
denklemde yer almaktadir:

1 N
CIPS= NZCADFi (6)

i=1

CIPS testine gore paneli olusturan tiim yatay kesit birimlerinde H,,
hipotezi, birim kokiin varhgini ortaya koymaktadir. Bu teste iliskin H,
hipotezi ise paneli olusturan tiim birimlerinde birim kokiin olmadigini,
diger bir ifadeyle duragan oldugunu ifade etmektedir. Serilerin duragan
olup olmadigma karar verilirken CIPS istatistik degeri ile Pesaran (2007)
kritik tablo degerleri kargilagtirmas: yapilmaktadir. Kritik tablo degerlerinin
CIPS test istatistigi degerlerinden biiyiik olmast durumunda Hj hipotezi
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reddedilmektedir. Dolayisiyla, panel serilerinin biitiin olarak birim kok
icermedigi sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 4, bu testin bulgularini vermek amaciyla olugturulmustur.

Tablo 4. CIPS Testi Igin Bulgular

Degiskenler Diizey Degeri 1. Fark Degeri
InCO, -2.30 -4.66%
InGDP -2.27 -3.47%

Not: Gecilome uzunlugn 2 olarak belivienmistiv. Test modeli sabit tevim igermektedir.
Sabitte kritik degerler -2.38(%1) ve -2.33 (%5)’tir: Kvitik dejer hesaplamalar: Pesaran
(2007) ealssmasmdan elde edilmistiv. ***, %1 diizeyinde anlamlilyy ifade eder.

Tablo 4’te yer alan CIPS testi bulgularindan hareketle, InCO, ve InGDP
degiskenleri birinci fark degerinde %1 anlamhlik diizeyinde duragandir.
Pesaran ve Yamagata’min (2008) gelistirmis oldugu delta testi ile egim
katsayilarinin homojen ya da heterojen bir 6zellige sahip oldugu aragtirilabilir.
Tablo 4, bu testin bulgularini igermektedir.

Tablo 4. Delta Testi Igin Bulgular

Test istatistigi Test ist. P- Degeri
Delta_tilde 9.265 0.000***
Diizeltilmig Delta_tilde 9.748 0.000***

Not: ***, %1 diizeyinde anlamlilyy ifade eder.

Elde edilen bulgular 1s181nda, degiskenlerin heterojen ozellik sergiledigi
alternatif hipotezin kabul edilmesi neticesinde ortaya ¢ikmustir. Dolayisiyla,
degiskenler arasindaki iligkiler analiz edilirken grup istatistiklerine
bakilmalidir. Degigkenler arasindaki uzun dénemli iliski Durbin-Hausman
panel esbiitiinlesme testi ile belirlenmigtir. Bu testin bulgular1 Tablo 5’teki
gibidir.

Toblo 5. Durbin-Hausman Egbiitiinlesme Testi Igin Bulgular

Test ist. Test ist. P-Degeri
Durbin-H Grup Ist. 1.915 0.028**
Durbin-H Panel Ist. 6.866 0.000***

Not: ** ye *** surasvyla %5 ve %1 anlamhilik diizeyinde degiskenler arasmdn
esbiitiinlesme iliskisinin bulundujunu ifade etmektedin



142 | G7 Ulkelerinde Karbon Emisyonu ile Ekonomik Biiyiime Hiskisinin Incelenmesi

Esbiitiinlesme testi dogrultusunda elde edilen bulgular InCO, ve InGDP
degiskenleri arasinda egbiitiinlesik iliskinin varligini ortaya koymustur. Son
agamada ise, uzun donem katsayr tahmini yapilirken Philips ve Hansen
(1990)’in gelistirdigi FMOLS ve Stock ve Watson (1993) tarafindan
gelistirilen DOLS tekniklerinden yararlanilmistir. Bu testlerin  bulgulari
Tablo 6°daki gibidir.

Tablo 6. FMOLS ve DOLS Teknikleri Igin Bulgular

Bagimli Degisken: InCO,

FMOLS DOLS
1.103%%* 1.076% %%

LnGDP (0.000) (0.000)

R2 0.72 0.81

Not: ***, %1 diizeyinde anlamlilyje ifade eder. Olasilik degerieri pavantes icinde
verilmigstin.

Tablo 6, InCO, ve InGDP arasinda hem FMOLS hem de DOLS
tekniklerine gore negatif yonlii bir iliskinin oldugunu gostermigtir. Yani,
ekonomik biiytime gevresel kirliligi G7 iilkelerinde azaltmaktadr.

Sonug

Son on yilda elde edilen kanitlar, diinyanin kargilagtigi en onemli
kiiresel sorunlardan bazilarimin kiiresel 1s1nma ve iklim degisikliginden
kaynaklandigini gostermektedir (Adebayo vd., 2021). Bu donem zarfinda
daha belirgin hale gelen kiiresel iklim degisikligini agiklamak ve tahmin
etmek i¢in yogun ¢aba sarf edilmektedir. Cesitli arastirma ve raporlarda,
kiiresel karbon emisyonuna neden olan en biiyiik etkenin fosil kaynakl
yakitlar oldugu bildirilmektedir. Paris antlasmasi geregi oniimiizdeki on
yillarda ortalama yiizey sicaklik artiginin 1,5 dereceyi agacagi beklentisine
kargin taraflarin acil ve hizli 6nlemler almast hayatidir. Aksi taktirde hedef
sinir olan 1,5 hatta 2 dereceyi asmast uzak bir ihtimal degildir. Tklimle ilgili
risklerdeki kademeli artig, iilkeleri mevcut ekonomik biiyiime ve kalkinma
yontemlerini diigiik karbonlu bir yone kaydirmaya ve Paris antlagmasinin
hedeflerini ilerletmeye yonelik stratejiler gelistirmeye sevk etmektedir
(Adom vd., 2012).

Kiiresel anlamda bu denli olumsuz kogullarin ortaya ¢ikmasina yol agan
unsurun ekonomik biiyiime oldugu gosterilse de gevresel Kuznets hipotezine
gore gevresel kirlenme ile ekonomik biiyiime iligskisindeki seyrin bir miiddet
sonra olumlu yone evrildigi 6ne siiriilmektedir (belirli bir esik seviyeden
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sonra aralarindaki iliskinin negatif isaretli olacagi beklenmektedir). Ancak
literaiirde, gevresel Kuznets hipotezinde belirtilen gevresel sorunlarin belirli
bir ekonomik biiytime ve kalkinmadaki gelisimin ardindan tersine donecegi
gOriigii tartigtlmakta ve sorgulanmaktadir. Konuile ilgili yapilan aragtirmalarda
odaklanilan hususun ise insan yagamindaki pozitif degisikliklerin ekonomik
biiylime olgusuna baglanildigir ve bunun da gevresel kirlenme pahasina
gergeklestirildigidir. Bu dogrultuda diinyadaki yasanabilirligi tehdit eden
unsurlarin iginde ekonomik biiyiime etkisinin var olup olmadig, varsa nasil
ve ne yonde etkiledigini inceleyen pek ¢ok caligmaya rastlanilmaktadir.

Degerlendirmesi yapilan bu agiklamalar baglaminda, 1991 ile 2021
yillar1 arast geligmis 7 {ilke (G7) igin karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime
arasindaki uzun donem iliskisi test edilmis ve incelenmistir. Cevresel Kuznets
hipotezi baz alindiginda, kalkinmanin gesitli safhalarmi tamamlayan bu
tilkelerde ekonomik bityiimenin ¢evresel kirlenme ile negatif yonlii korelasyona
girecegi diigiiniilmektedir. Degigkenler arasindaki uzun donem  iligkisi
Durbin-Hausman panel egbiitiinlesme testi ile belirlenmistir. Egbiitiinlesme
testi dogrultusunda, kigi bast karbon emisyon miktart ile kigi basi GSYH
degiskenleri arasinda egbiitiinlesik iliskinin varligi ortaya konulmugtur. Daha
sonra uzun dénem katsayr tahmini igin tam diizeltilmig en kiiglik kareler
(EMOLS) ve dinamik en kiigiik kareler (DOLS) tahmincileri kullanilmistir.

Elde edilen bulgulara gore degiskenler arasindaki iligki negatif yonliidiir.
Yani G7 iilkelerinde ckonomik biiylime karbon emisyon miktarin
azaltmaktadir. Bu sonug, c¢evresel Kuznets hipotezinde iddia edilen
ckonomik biiyiime ve kalkinmanin belirli bir safthasindan sonra gevresel
kirlenmeyi olumsuz etkilemeyecegi bilakis kirlenmeyi azaltacag iddias: ile
kismen tutarhidir. Ancak yapilan bu ¢aliymada degiskenler arasindaki iligki
dogrusal bir model {izerinde incelenmistir. Kuznets hipotezinde belirtilen
“ters-U” iligkisinin tespiti igin dogrusal olmayan modellerin uygulanmasi
onerilmektedir.

Bu bulgulara gore G7 iilkelerinde ekonomik biiyiime, ¢evresel politikalarin
belirlenmesine engel teskil eden bir unsur degildir. Ancak fosil kaynakli
enerji tiikketiminin korbon emisyonunu artirdigina yonelik kanitlardan
dolay1 geleneksel ekonomik biiyiime modeli yerine daha temiz, gevreci ve
stirdiirtilebilir bir ekonomik biiyiime anlayisinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Bunun igin alternatif enerji kaynaklarinin agirlikli kullanimimna dayali
teknolojilere yatirim yapilmasi, diinyanin en fazla karbon emisyon salinimi
yapan fiilkelerinden biri olan ABD’nin Paris antlagmasi yiikiimliliklerini
yerine getirmesi; basta gelismig iilkeler olmak tizere diinyanin geri kalan
tilkelerine de olumlu etki olugturmasi bakimindan 6nemli ve elzemdir.
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