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Ekonomik Biiyiime ve Cevre Kirliligi: Tiirkiye
i¢cin Bir Kuznets Egrisi Analizi

Hilal Seker!

Ozet

Sanayilesmenin artmasi, iklimsel degisiklikler, kiiresellesme, kentlesme ve
daha pek gok faktoriin bir araya gelmesiyle gevre kalitesinin azalmasi, iktisat
ve gevre bilimini yakinlagtirarak ekonomik faaliyetlerin gevre tizerindeki
etkilerini ortaya koymak igin yeni bir ¢aligma alani olugmasina neden
olmustur. Cevre Kkirliligi ve ekonomik faaliyetlerin birbiri {izerinde ne
denli etkin oldugu, kalkinma iktisadi ile birlikte daha da dikkat ¢ekmeye
baglamustir. Petrol, enerji, komiir gibi dogal kaynak kullamimindaki artiglar
cevresel bozulmay: hizlandirmis, kalkinmamin siirdiiriilebilirligi konusunda
endigeleri de beraberinde getirmistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye Ekonomisi
igin 1975-2018 donemi yillik verileri esas alinarak, ARDL Smur Testi
yardimi ile Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligi, kuadratik form
kullanilarak aragtirilmistir. Modelde ekolojik ayak izi ve kisi bagina diigen
GSYIH arasindaki iliskiler ortaya konmaya galigilmug; bulgulara gore uzun
doénemde Y, Y? degiskenleri ile ekolojik ayak izi arasinda sirastyla pozitif ve
negatif iligkiler tespit edilmistir. Sonuglar, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini
destekler niteliktedir. Ayrica ARDL eg biitiinlesme analizine ek olarak,
bulgulart giiglendirmek amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik testi yapilmig
ve ckonomik biiylimeden gevre kirliligine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi bulgulanmgtir.

1. Giris

Tlk kez 1955 yihinda Simon Kuznets, gelir dagilimi ve ekonomik biiyiime
arasinda bir iligki oldugunu; kisi bagina diisen gelirin artmasiyla baglangicta
gelir dagiliminda egitsizligin de arttigini, ancak artan gelirle birlikte gelir
esitsizligindeki artisin bir doniim noktasindan sonra azalmaya basladigini
fark etmig ve bunu ampirik bir ¢alisma ile gozler 6niine sermistir. S6z
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konusu iligki ters U geklindedir ve Kuznets Egrisi olarak iktisat literatiiriine
girmigtir. 1990’larda artan kiiresel 1smnma, hava kirliligi, karbondioksit
salinim1 gibi nedenlerle olusan gevresel tahribatin daha da belirginlegmesi,
Kuznets egrisinin ¢evreye uyarlanarak kisi bagina diigen gelir ile gevre kirliligi
arasindaki iligkilerin incelenmesine neden olmusgtur. Cevresel Kuznets Egrisi
(bundan sonra CKE) adi ile literatiire giren bu egri, kisi bagina diigen
gelirdeki artigin baglangigta gevre kirliligini artirdigini, belirli bir doniim
noktasindan sonra ise azaltmaya basladigini ileri siirmektedir. Kisaca gevresel
kirlilik diizeyi ile ekonomik biiyiime arasinda bir 6diinlegme vardir ve bu
odiinlesmeye gore ¢evre kirliligi ekonomik kalkinma siirecinin baginda
artmakta, belirli bir doniim noktasindan sonra ise azalmaktadir.

Bu ¢alhiyma CKE Hipotezini Tirkiye Ekonomisi igin 1975-2018
yillart igin test etmeyi amaglamaktadir. ARDL Smnur Testi yardimu ile kigi
bagina diisen GSYTH ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkiler incelenmistir.
Literatiirde CKE hipotezini test eden ¢aligmalarda gevre kirliligini temsilen
genelde karbondioksit emisyonu degiskeni kullanilmakta olup, bu ¢aligmada
gevre kirliligini daha iyi temsil edecegi diisiincesi ile Wackernagel ve Reels
tarafindan gelistirilen “ekolojik ayak izi” degiskeni modele dahil edilmistir.
Ekolojik ayak izi sirasiyla karbon ayak izi, tarim alani, otlatma alani,
ormanlik alan vb. gibi genis 6lgtimler sonucunda elde edilmis olup (Destek,
2018) gevresel bozulma igin daha uygun bir degisken olarak diigtiniilmistiir.
Caligma, bu agidan literatiirden ayrigmaktadir. Ayrica ARDL esbiitiinlesme
analizine ek olarak, bulgular1 gii¢lendirmek amaciyla Toda-Yamamoto
nedensellik testi yapilmig ve ekonomik biiyiimeden gevre kirliligine dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulgulanmugtir.

Caligmanin kalan1 su sekilde ilerlemektedir; ikinci bolimde CKE
Hipotezine yonelik teorik agiklamalar, tigiincii boliimde literatiir taramasi,
dordiince boliimde ampirik analiz ve bulgular, beginci boliimde sonug ve
oOneriler yer almaktadir.

2. CKE Hipotezi

2.1. Teorik Cergeve

Simon Kuznets (1955), yayimladigi makalesinde ekonomik kalkinmanin
basglangi¢ asamasinda gelir esitsizliginin arttigini, sonraki agamalarinda ise
azaldigin ileri siirerek gelir ve gelir dagilimi arasinda ters-U veya gan egrisi
seklinde bir iliskinin varligina dikkat ¢ekmistir. Kuznets Egrisi 1990’larda
Grossman ve Krueger (1991; 1995) tarafindan gevreye uyarlanarak kisi
bagina diigen gelir ve gevre kirliligi arasindaki iligkiler dikkate alinarak tekrar
yorumlanmustir.
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CKE hipotezi literatiirde {i¢ farkl etki kanal ile agiklanmaktadir; 6lgek
etkisi, yapisal etki ve teknoloji etkisi (Grossman & Krueger, 1991; Carson,
2010; Panayotou, 2003). Soz konusu etkiler Sekil 1’de gosterilmektedir.
Diyagramda oOlgek etkisi egrinin artan kismini gosterirken; yapisal ve
teknoloji etkisi azalan kismini gostermektedir.

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrvisi (CKE Diyagrama)

Cevre Kirliligi D&ntm noktasi geliri

ﬂ

Cevre kirlenmesi Cevre koruma

|

0 ’ Kisi bagina gelir

Kaynak: Yandle vd. (2004)

Olgek etkisi, ekonomik biiyiimenin baglangi¢ evresi olup, iiretimin ilk
evrelerinde yogun sekilde enerji ve kaynak kullanimimnin etkisi ile gevresel
atiklarda ve kirlilikte olas1 artiglar sonucu ortaya ¢itkmaktadir. Ancak sonraki
agamada ekonominin yapisal evrimi ile birlikte biiylimenin ¢evre tizerindeki
kirlilik artiric1 etkisi tersine donecek ve gevre kirliliginde azalig ortaya
cikacaktir. Bu evre yapisal evredir ve ilk olarak tarimdan sanayiye gegisi
igerir. Bu agamada iiretim faktorlerinden dogal kaynaklarin ve girdilerin
kullanimindaki yogun artiglar gevre iizerinde olumsuz etkiler dogmasina
neden olacaktir. Ancak sonraki agamada enerji yogun sanayi sektorii yerini
hizmet ve bilgi ekonomisine biraktiginda, ¢evre tahribati azalacaktir. Ozellikle
daha az dogal kaynak kullanimi nedeniyle teknoloji yogun tiretimin ¢evreye
etkisi pozitif' olacaktir (Tsurumi & Managi, 2010). Cevre dostu {iretim
teknolojileri sayesinde gelir diizeyi ve gevre arasindaki iliski Kuznets’in ileri
stirdiigii ters-U sekli ortaya ¢ikacaktir. Ek olarak Panayotou (2003), gevre
tizerinde gelir etkisinden bahsetmektedir. S6z konusu etkiler Sekil 2’de
gosterilmektedir.
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Sekil 2. Cevre Uzerindeki Gelir Etkilevinin Ayristuibmas

Kirlilik Kirlilik Kirlilik
a(b,c) b(a,c) c(a,b)
Gelir Gelir Gelir
a.0lgek Etkisi b.Kompozisyon (Yapisal) Etkisi c.Azalig (Teknoloji) Etkisi

Kaynak: Panayoton (2003:19).

Panayotou (2003), aslinda gevre tizerindeki gelir etkilerini ayrigtirmaya
caliymaktadir. Burada vurgulanmaya galigilan nokta, gevre kalitesi talebinin
gelir esnekligi etkisidir. Artan gelirle birlikte insanlarin yesil tiriinlere olan
talebinin artmasi, gevreye kargt daha duyarli ve gevre kalitesine daha 6nem
verir hale gelmeleri ile gevre kirliliginin azalmasini ifade etmektedir. Olgek
etkisi hakimken gelir ve kirlilik arasinda pozitif bir iligki s6z konusu olmakta,
yapisal etki hakimken bir noktadan sonra kirlilik ve gelir arasindaki iliskinin
yonii degismekte, pozitiften negatife donmektedir. Teknolojik etkinin hakim
oldugu agsama ise, artik iliskinin tamamen negatiflestigi bir evredir ve bu
evrede gelir arttik¢a gevre kirliligi azalmaktadur.

2.2. Literatiir Taramasi

CKE hipotezinin test edilmesine yonelik literatiire temel olugturan
calisma Grossman ve Krueger (1991) tarafindan, NAFTA? ile birlikte
meydana gelen gelir artig1 ve ¢evre kirliligi iliskisinin incelenmesi amaci ile
yapilmugtir. Caligmada serbest ticaret anlagmasinin ilk agamalarinda tiretim ve
tagima Olgegindeki artigla birlikte enerji ve yan tirtin kullanimindaki artig ile
gevre kirliliginin de arttig1 vurgulanmigtir. Ancak sonraki sathalarda degigen
tretim teknolojisi sayesinde gevre kirliliginin azalacagi ampirik analizlerle
desteklenmistir. Bu ¢aligmanin ardindan Shafik ve Bandyopadhyay (1992)
tarafindan hazirlanan Diinya Kalkinma Raporu da CKE hipotezini
destekleyen temel ¢aligmalardan biridir. Caliymada diisiik gelir diizeylerinde
biiylimenin gevre tizerinde olumsuz etkisi vurgulanirken, orta ve yiiksek gelir

2 Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagmast
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diizeylerinde bu etkinin olumlu hale dondiigi ve iliskinin ters U-geklinde
oldugu vurgulanmaktadir. Panayotou (1993) ILO? i¢in hazirladig1 raporda
Grossman ve Krueger (1991) ile Shafik ve Bandyopadhyay’in (1992)
bulgularina paralel sekilde gelir ve ¢evre kirliligi arasinda ters-U seklinde
iligki bulgulamig ve bulgularint CKE hipotezi olarak yorumlayan ilk iktisat¢i
olmugtur. Bu 6ncti galiymalarin ardindan CKE hipotezi pek ¢ok iktisatg
igin ilgi ¢eken bir konu haline gelmis ve konu hakkinda genig bir literatiir
olugsmustur.

Literatiir incelendiginde sonuglarin olduk¢a farkli oldugu, iilkeden
iilkeye, incelenen doneme, kullanilan degigkenlere ve analiz yontemine
gore farklilagtig1 goze garpmaktadir. Tablo 1’de hem Tiirkiye 6zelinde hem
de diinya genelinde yapilan ¢aligmalar, iilke-donem ve sonug bazinda ozet
olarak sunulmaktadir.

Tublo 1. Literatiiv Ozeti

Calisma Ulke-Dénem Sonug
Cole vd. (1997) OECD, 1970-1992 CKE gecerlidir.
Canas vd. (2003) 16 sanayilesmis iilke, 1960- | CKE gecerlidir.
1998
Atic ve Kurt (2007) Tiirkiye, 1968-2000 CKE gegerlidir.
Apergis ve Payne (2009) 6 Amerika kitasr iilke, CKE uzun déonemde
1971-2004 gegerlidir.
Soytas ve Sari (2009) Tiirkiye, 1960-2000 CKE gecersizdir.
Bagar ve Temurlenk (2007) | Tiirkiye, 1950-2000 Ters-N seklinde bir iligki
bulgulanmustir.
Akbostanci vd. (2009) Tirkiye, 1968-2003 N seklindedir.
1992-2001
Narayan ve Narayan 43 gelisen ekonomi, 1980- | CKE gegerli degildir.
(2010) 2004
Ozturk ve Acaravci (2010) | Tiirkiye, 1968-2005 CKE gegerli degildir.
Art ve Zeren (2011) Tiirkiye ve Akdeniz iilkeleri | N seklinde bir iligki
bulgulanmugtir.
Saat¢i ve Dumrul (2011) | Tirkiye, 1950-2007 CKE gecerlidir.
Jayanthakumaran vd. Cin ve Hindistan, 1971- CKE gegerlidir.
(2012) 2007
Ahmed ve Long (2012) Pakistan, 1971-2008 Kisa ve uzun dénem iliski
CKE’yi desteklemektedir
Oztiirk ve Acaravci (2013) | Tiirkiye, 1960-2007 CKE gecerlidir.
Omay (2013) Tiirkiye, 1980-2009 CKE gecerli degildir.
Dam vd. (2014) Tiirkiye, 1960-2010 Tliski Ters N seklindedir.
Kogak (2014) Tiirkiye, 1960-2010 CKE gegersizdir.

3 Uluslararast Galsma Orgiitii (International Labor Organization)
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Eratag ve Uysal (2014) BRICT Ulkeleri, 1992- CKE gegerli degildir.
2010
Erdogan vd. (2015) Tiirkiye, 1975-2010 CKE gecerli degildir.
Robalino-Lépez vd. (2015) | Venezuela, 1980-2010 CKE gegerli degildir.
Begum vd. (2015) Malezya, 1980-2009 CKE gegerli degildir.
Lebe (2016) Tiirkiye, 1960-2010 CKE gecerlidir.
Bakirtas ve Cetin (2017) MIKTA, 1982-2011 CKE gegersizdir.
Tungsiper ve Ugar (2017) | Tiirkiye, 1980-2011 Tliski N seklindedir.
Alshehry ve Belloumi Suudi Arabistan, 1971- CKE gegersizdir.
(2017) 2011
He vd. (2017) Cin, 1995-2013 CKE gecerlidir.
Ozcan vd. (2018) Tiirkiye, 1961-2013 CKE gegerli degildir.
Giiney (2018) Tiirkiye, 1960-2016 CKE gegerlidir.
Cetin (2018) 20 geligmig, 25 gelismekte | CKE geligmis tilkelerde
olan iilke, 1990-2011 gegerlidir.
Destek (2018) Tirkiye, 1990-2014 CKE gecerlidir.
Karasoy ve Akcay (2018) | Tiirkiye, 1965-2016 CKE gegerlidir.
Pata (2018) Tiirkiye, 1971-2014 CKE gegerlidir.
Karasoy (2019) Tiirkiye, 1965-2015 CKE gegerli degildir.

Ozdemir ve Kog (2020)

Tiirkiye, 1960-2017

N seklinde bir iligki tespit
edilmistir.

Ongel vd. (2020)

Tiirkiye, 1998-2018

CKE, tarim ve sanayi
sektoriinde gegerli
olmazken, enerji ve atik
sektoriinde gegerlidir.

Gizel (2021)

Tiirkiye, 1960-2015

N seklinde bir iliski tespit
edilmisgtir.

3. Ampirik Analiz

Bu ¢alismada Tiirkiye ekonomisinde 1975-2018 yillar1 icin CKE
Hipotezinin gegerli olup olmadiginin incelenmesi amaglanmaktadir.
Cahigmada tercih edilen analiz yontemi ARDL smnir testidir. Yontemde
degiskenlerin biitiinlesme dereceleri farkli olsa bile egbiitiinlesme iligkisine
bakilabilmekte (Paudel & Jayanthakumaran, 2009) olup, klasik egbiitiinlesme
testlerinden ayrigmaktadir. Bu ¢aligmada farkli dereceden biitiinlegik serilere
tark uygulanmaksizin egbiitiinlesme iligkisine bakilabilmesine olanak
tanimas1 nedeniyle tercih edilmistir. Tirkiye i¢in CKE hipotezi farkli gelir
diizeylerini test etmek i¢in kuadratik bir formda incelenmis olup, agagidaki
sekilde tanimlanmugtir;

In EE, = By+ BinY, + BlnY 2 + &, (1)
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Denklem I’de gevre kirligini temsilen kigi basi formda ekolojik ayak izi
kullanilmig ve EF seklinde ifade edilmig, ekonomik biiyiimeyi temsilen kist
bast reel GSYTH kullanilmis Y seklinde ifade edilmistir. Y2 ise reel GSYTH nin
karesini ifade etmektedir. B, parametresi igin katsayinin pozitif, f, parametresi
igin katsayinin negatif olmasi CKE hipotezindeki iliskinin ters-U ya da ¢an
egrisi geklinde oldugu goriigiinii destekler niteliktedir. Tiim degiskenler
modelde dogal logaritmalari alinarak kullanilimustir. Kisi bagt reel GSYTH
Diinya Bankas: veri tabanindan, ekolojik ayak izi Global Footprint Network
veri tabanindan elde edilmistir. Gelir ve ekolojik ayak izi degiskenlerine ait
zaman yolu grafikleri $ekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3. Zaman Yolu Grafigi
Ekolojik ayak izi Kisi Bagt GSYIH

In eko In gdp

25 i5
1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 1875 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

3.1. Birim Kok Testleri

Bu ¢aligmada birim kok sinamasi, geleneksel birim kok testlerinden
Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok
testlerinden faydalanilarak incelenmis ve sonuglart Tablo 2°de sunulmustur.

Tiblo 2. ADF-PP Birim Kok Test Sonuglar:

ADF TESTI PP TESTI
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
Degiskenler Sabit | Sabit- | Sabit Sabit- | Sabit | Sabit- | Sabit Sabit-
Trend Trend Trend Trend
InY 0,26 |[-2,32  |-4,94%**|-4,88*** 0,89 [-2,17 |-4,94***|-4,87***
In Y? 0,34 [-224 |-4,86***|-4,81***|0,99 [-2,10 |-4,86***|-4,80***
In EF -0,42 [-321% |-6,72***|-6,73***|-0,21 |-3,16 |-6,83***|-6,82***

Not: * ve *** swraswyiln, %10 ve %1 anlambilik diizeyini gostevmektedir. Sabitli ve
sabitli-trendli model iizevinden tahmin edilevek sonuglorva ulasilmastwr
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Tablo 2 incelendiginde degiskenlerin her iki yontemle de farkli derecede
biitlinlegik oldugunu gormekteyiz. Ekolojik ayak izi degiskenini ifade eden
InEE ADF yonteminde sabitli trendli modelde diizeyde duragan, diger
degiskenler ise her iki modelde farkta duragandir. Dolayisiyla analize ARDL
yontemi ile devam edilecektir.

3.2. ARDL Modeli

ARDL modelinde oncelikle kisitlanmamig hata diizeltme modelinin
tahmin edilmesi gereklidir. Bunun igin uzun donem iligkilerin varliginda,
F test istatistigi degerinin Pesaran vd.’nin (2001) galiymasindaki tablo
degerlerinden biiyiik olmasi gerekmektedir. F test istatistigi iist kritik
degerlerden*  biiyiik ise egbiitiinlesme iligkisinin  oldugu  seklinde
yorumlanarak uzun ve kisa donem denklemleri kurulmaktadir. Denklem 2
ve 3 sirasiyla, denklem 1’in ARDL modeline uyarlanmig uzun ve kisa donem
denklem formlarini gostermektedir.

AlnEF= BO + E'|:"4=1 .ﬁii AInEF t-i+ E:}: 1 .ﬁzg AlnY t-i +E?:1 .ﬁai h’lY2 vi T

ﬁ4i InEF + ﬂSi InY + ﬂﬁi InY + & (2)
AInEF= By + Xy By; AINEF 4+ X2 By, AlnY  +X5, Ba; InY?  +
B4ECT + et 3)

Denklem 3’te ECT hata diizeltme terimini ifade etmekte ve degerinin
0 ve -1 arasinda olmasi beklenmektedir. Bu modelde uzun dénem denge
degerine dogrudan yakinsama oldugunu gosterir.

Tablo 3. F testi Bulgular:

Test 1statistigi Deger k
F-testi 6,0970 3
Kritik Degerler
Anlamhlik Diizeyleri Alt Sinir Ust Suur
10% 3,17 4,14
5% 3,79 4,85
1% 5,15 6,36

Not: Burada k modelde yer alan bagunsiz dejisken sayisidw. Gecikme sayisy Eviews 12.0
paket programnin Akaike kvitevine giove 4’tiir.

4 Degiskenlerin tamami diizeyde duragan ise alt kritik deger, farkli ya da farki alindiginda
duragan ise st kritik deger dikkate alinur.
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Tablo 3’te F testi sonuglart sunulmaktadir. F testi degeri 6,09 olup %5
anlamhilik diizeyinde ilgili degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi tespit
edilmigtir. Bu sonug analizin bir sonraki agamasina gegilmesi i¢in imkan
tanimaktadir. Modeldeki gecikme uzunluklart (1,0,1) olarak Akaike bilgi
kriterine gore belirlenmistir. Gecikme uzunlugu igin alternatif modeller
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Gecikme Uzunlugu Alternatif Modeller

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iligkisinin varlig1 tespit edildikten
sonra, kuadratik formda EKC hipotezinin gegerliliginin test edilmesi igin,
uzun ve kisa donem katsayr sonuglar1 Tablo 5’te tansal testler ile birlikte
sunulmustur.
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Tablo 5. ARDL Bulgular: (1,0,1)

Degiskenler | Katsay1 | t-Istatistigi | Olasilik
Uzun Doénem Katsayilari
InY 4,7663 4,3539 0,0001
InY? -0,5612 -3,9286 0,0003
Kisa Donem Katsayilari
LnY? -0,2880 -3,4671 0,0013
CointEq(-1)* -0,5746 -4,3879 0,0001
C -5,5049 -4,3890 0,0001
Diagnostik Testler

Otokorelasyon-Breusch-Godfrey LM test ; 1,1972 (0,3138)
Degisen Varyans-Heteroscedasticity test; 0,0714 (0,9903)
Normallik-JB Normality test; 1,1615 (0,5594)
Ramsey-Reset test; 0,5585 (0,5769)

R%*=0,6137

Diizeltilmis R*= 0,5944

D.W.=1,95

Kuadratik modelde ¢evre kirliligi ve biiylime arasinda uzun dénemde
gozlenen iligkilere bakildiginda degiskenler arasindaki iliskilerin tiimii
istatistiki agidan anlamli olup, Y ve Y? degiskenlerinin gevre kirliligini
sirastyla pozitif ve negatif etkiledigi seklindedir. CKE hipotezinin gegerli
olabilmesi i¢in, Y nin katsayisinin pozitif, Y*nin negatif ve istatistiki agidan
anlamli, olmasi gerekmektedir. Bu sonuglar ise gevre kirliligi ve biiylime
arasinda ters-U seklinde bir iliskinin varligina isaret etmektedir. Hata
diizeltme katsayisinin (-0,72) negatif isaretli ve istatistiki agidan anlaml ve
modelin istikrarh oldugu séylenebilir.’ Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
uzun donemli bir hipotezdir. Dolayisiyla ¢aliymada uzun dénem verilerine
odaklanilmustir.

Bulgularin giivenilirligini test etmek amactyla CUSUM vyapisal kirilma
testleri hesaplanmugstir. Sekil 3’te Cusum ve Cusum of Squares test sonuglari
yer almakta olup, modelde herhangi bir yapisal kirilmanin olmadigini ve
kurulan modelin istikrarli oldugunu ifade etmektedir.

5  Kurulan modelde otokorelasyon i¢in Breusch-Godfrey LM testi, degisen varyans i¢in Breusch-
Pagan-Godfrey testi, serilerin dagilim igin Jarque-Bera Normallik testi, model spesifikasyonu
igin de Ramsey-Reset testi yapilmistir. Sonuglara gore seriler normal dagilima sahip olup,
modelde herhangi bir otokorelasyon, degisen varyans sorunu olmadigi ve model spesifikasyon
hatas: yoktur.
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Sekil 3. Cusum ve Cusum of Squaves Testleri

04
1985 1990 1955 2000 2005 010 2015 1985 1930 1995 2000 2005 2010 2015

— CUSUM ----- S Significance —— CUsUMofSquares ----- 5% Significance

3.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Caliymada ekolojik ayak izi ve kigi bagma diigen gelir arasindaki
nedensellik iliskilerinin ortaya konabilmesi i¢in Toda-Yamamoto (1995)
nedensellik analizinden faydalanilmigtir. Toda-Yamamoto VAR yontemine
dayanmaktadir ve en biiyiik avantaji, serilerin biitiinlesme dereceleri farkll
bile olsa, diizey degerlerine uygulanabiliyor olmasidir. Dolaysiyla farki
alinan serilerde yaganan gozlem kaybi bu yontemde s6z konusu olmamakta ve
caligma igin bir kisit olmaktan ¢ikmaktadir. ARDL esbiitiinlesme analizine ek
olarak, bulgular: giiclendirmek amaciyla yapilan Toda-Yamamoto nedensellik
testi sonuglart Tablo 6’da raporlanmustir.

Tablo 6. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Nedenselligin Sifir Hipotezi (Hy) Olasilik Sonug
Yoénii Degeri (X?)
InY = InEF InY, InEF’nin Granger Nedeni Hred
Degildir 0,0007
InEF — InY InEE InY’nin Granger Nedeni 0,3437 H, kabul
Degildir

TodaYamamoto (1995) nedensellik testi sonuglarma gore gelir
seviyesinden ekolojik ayak izine dogru %1 anlamlilik diizeyine gore tek yonlii
bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Yani gelir seviyesi gevre kirliliginin
Granger nedenidir sonucuna ulagilmaktadir.
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Sonug

1975-2018 donemindeki yillik verilerden yola g¢ikilarak yapilan bu
caligmada, kisi bagina diisen GSYTH ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkiler
ARDL smur testi yardimi ile tahmin edilmistir. Ampirik analiz bulgular
gelir ile gevre kirliligini temsil eden ckolojik ayak izi degiskeni arasinda
CKE hipotezini destekleyen ters-U geklinde bir iliski oldugu yoniindedir.
Bulgular kisi bagt gelir arttik¢a ekolojik ayak izinin 6nce arttig1, sonrasinda
azaldigr seklinde yorumlanabilir. Bu durum CKE hipotezindeki ters- U
seklindeki iliskiyi desteklemektedir. ARDL egbiitiinlesme analizine ek olarak,
bulgular gii¢lendirmek amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik testi yapilmug
ve ekonomik biiyiimeden gevre kirliligine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi bulgulanmugtir.

CKE hipotezi, gelir artiginin belli bir noktadan sonra gevre tahribatini
azaltacagy fikrini 6ne siirmektedir. Bu durumda gevresel iyilesme igin gelir
artisginin belli seviyeye gelmesini beklemek gerekmektedir. Ancak 6zellikle
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, cevresel tahribata kargt gelirin
artmasini beklemek yerine gok daha aktif, ¢evreyi goz oniinde bulunduran
tegvik ve regiilasyon politikalarinin tasarlanmasi ve uygulanmasi daha dogru
olacaktir. Bu durumda iktisadi kalkinma ve biiyiime hedefini gergeklestirirken
Tirkiye’de uygulanan/uygulanacak ekonomi politikalarinda ¢evrenin dikkate
alinmas1 gerekliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarnin kullanimi, gevreye
duyarli teknolojilerin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin
uygulanmasi, toplumsal ¢evre bilincinin artirilmast 6nem arz etmektedir.
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