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GIRIS

Giris

A. Arastirmanin Konusu ve Problemi

Teknolojik  gelisme  ekonomik  biiylimenin  temel
belirleyicilerinden biridirve 2018 Nobel Ekonomi Odiilii’niin
teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime {izerindeki
etkisine iliskin ¢aligmasiyla David Romer’e verilmesi
bu konunun giincelligini korudugunu gostermektedir.
Diinyanin kiiresellesmesinin bir sonucu olarak ekonomik
sinirlar  ortadan  kalkmuis, bilgiye erigim kolaylagmig ve
degisim daha onemli hale gelmistir. Ekonomik sinirlarin
ortadan kalkmasi, firmalara trettikleri mal ve hizmetleri
bulunduklar1 yerden bagimsiz olarak diinya pazarma
sunabilme avantaji saglamigti. Bu durumda firmalar
arasinda yogun bir rekabet baglamig ve firmalar arasindaki
rekabetin sonuglar1 hiikiimetlere ve ekonomilere yansimistir.
Ulkeler rekabet avantaji elde etmek ve boylece iilkelerindeki
refah seviyesini artirmak igin daha az kaynakla ve minimum
maliyetle maksimum fayday1 gergeklestirmeye ¢aligmuglardir.
Giintimiizde yiiksek katma degerli ekonomik faaliyetlerde
bulunmanin yegane yolunun aragtirma ve gelistirme (Ar-



2 | Tiirkiye’de Teknolojike Gelisimin Ek ik Biiyiimeye Ethisi

Ge) sonucu ortaya ¢ikan bilgiden gegtigi goriilmektedir.
Ar-Ge faaliyetleri yliksek katma deger yaratilmasim
sagladigindan, Ar-Ge faaliyetlerinin faydalarim erken fark
eden ve ilgili alanlara yatirim yapan tilkeler bugiiniin gelismig
tlkeleridir. Vurgulamak gerekir ki esasen geligmis tilkeler,
Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemli faydalarini 6nceden fark etmis
ve yatirimlarini uzunca bir siiredir Ar-Ge’ye yonlendiren
tilkelerdir. Bu nedenle kiyasa tabii diger iilkeler ile aralarinda
ekonomiden, sosyal ve toplumsal hayata diizey farki oldugu
goriilmektedir.

Giiniimiizde bu olgular ancak teknolojik gelisme ve
inovasyon ile saglanabilmektedir. Aragstirma ve gelistirme
taaliyetleri inovasyon i¢in temel girdilerden biridir.

Gegmigten glinlimiize devletler arasindaki rekabet
ve giic miicadeleleri devam etmigtir. Gegmis yiizyillarda
sadece ordular ve toprak gibi olgularla olglilen giig, artik
rekabet Ustiinligii, teknolojik iiretim ve bilgi sahipligi
ile Olgiilmektedir. Bagka bir deyigle, rekabetin nesnesi
bu yiizyilda teknoloji ve beraberinde getirdikleridir.
Ekonomik biiylimeyi sadece iiretime baglayan geleneksel
ckonomistlerin aksine, modern ekonomistlere gore iiretim
tek faktor degildir. Modern eckonomistler, teknolojiyi
ekonomik biiylimenin temel unsuru olarak gormektedirler.
Uluslararasi rekabette teknolojik yeniliklere ayak uydurma
gayesi igerisinde olan Tiirkiye’nin ithalatinin biyiik bir
kisminin teknolojik yenilik igeren mal ve hizmetler oldugu
goz oOniinde bulunduruldugunda, Ar-Ge vyatirimlarinin
artirlmasina  ihtiyag¢  duyuldugu da bir  gergektir.
Demogratik olarak Ar-Ge yatirrmina uygun olan Tiirkiye,
Ar-Ge faaliyetlerini ekonomik biiylime i¢in kullanabilir
giice sahiptir. Ancak bu demografik giicli arkasmna alarak
Tiirkiye’nin geligmis tlkelerle kiyaslanabilir bir ekonomiye
sahip olabilmesi, Ar-Ge sektorline yatirim yapmasina
baglhidir. Belirtmek gerekir ki son yillarda yaganan ekonomik
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krizler sonrasi tartigtlan en Onemli konulardan birisi de
iilkelerin teknolojik gelisimi olmugtur. Bilinmektedir ki
tilkelerin ekonomik gelisimlerinin yiiksek olmasi toplumsal
refah bakimindan da istenen bir durumdur. Teknoloji,
Ar-Ge ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen
caligmalar, {lkelerin ekonomik biiyiimelerinin istenilen
seviyede artiramamalarinin  temel sebeplerinden  birinin
teknolojik gelisim oldugu gergegini 6nemli boyutta ve
bilhassa son yillarda siklikla tartigmaya baglamigtir. Bu
nedenle teknolojinin getirdigi pozitif digsalliklarla beraber
ekonomik biiylimenin ve gelisiminin iilke ekonomileri igin
vazgegilmez bir rol oynadigr goriilmektedir.

B. Aragtirmanin Amact

Bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye’de Teknoloji Geligtirme
Bolgelerinin  kurulusundan itibaren yenilik (inovasyon)
gostergeleri ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi teorik
ve ampirik olarak ele almaktir. Bu amagla yenilik kavrami ve
Ar-Ge temelli ekonomik biiylime modellerine, Tirkiye’de
uygulanmakta olan vergi tegviklerine esas olugturan
Kanunlarina deginilerek; Tiirkiye’deki yenilik gostergelerinin
ckonomik biiylime {izerindeki etkisi ve Teknoloji Geligtirme
Bolgelerinin katkisi ol¢iilmek istenmektedir.

C. Arastirmanin Onemi

Ekonomik  biiyiimenin  saglanmasinda  teknolojik
gelismeler etkin rol oynamaktadir. Giintimiizde ekonomik
kalkinma, tilkelerin teknolojik alanlara yapilan yatirimlari ile
daha st diizeylere ¢ikmalarma aracilik etmektedir. Gerek
tilkeler gerekse de firmalar teknolojik geligim sayesinde
pazar paylarim biiyiitmekte ve buna bagli olarak ekonomik
kazanglarin1 artirmaktadir. Boylece f{ilkelerin teknolojik
gelisim siirecinde ilerlemesi yeni ig imkanlar1 ortaya gikararak
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istihdam yaratmakta, kigi bagina diigen milli geliri artirmakta
ve nihayetinde toplumsal refahin artiginda rol oynamaktadir.

Bu ¢aligmada {ilkelerin teknolojik geligimlere verdikleri
onemle ekonomik kalkinmaya sagladiklari  katkilar:
arastirtlacaktir. Elde edinilen bulgularla tilkelerin ekonomik
biiylimelerini  saglamada teknolojik geligimin  katkilar:
gosterilecektir.

D. Arastirmanin Yontemi

Caliymada ARDL sinir testi kullanilarak, patent sayisi,
sermaye ve iggiiciiniin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri
1991-2020 donemi yillik verileri ile analiz edilmektedir.
Ayrica serilerin duraganlik dereceleri igin gesitli birim kok
testlerinden faydalanilmistir.

E Tanimlar

Teknoloji: Aragtirma, geligtirme, liretim, pazarlama, satig
ve satig sonrast hizmeti kapsayan bir sanayi siirecinin, etkin
ve verimli bir bicimde gergeklestirilmesi i¢in kullanilabilecek
bilgi ve becerilerin tiimiidiir.

Ekonomik Biiyiime: Ekonomik hayatin elzem
biyiikliiklerindeki artiglart yani tilke ekonomisindeki nicel
degismeyi ifade eder (Ulgener,1991).

Arastirma ve Gelistirme: OECD tarafindan, “bilgi
dagarcigini artirmak amaciyla sistematik olarak siirdiiriilen
yaratici ¢alisma ve bu bilginin yeni uygulamalar yaratmak
i¢in kullanilmasi” olarak tanimlanmugtir.

Inavosyon: Inovasyon, yeni veya onemli olgiide
degistirilmig tiriin (Grtin veya hizmet) veya siirecin; yeni
bir pazarlama yonteminin veya is uygulamalarinda, is yeri
organizasyonunda veya dig iliskilerde yeni bir organizasyonel
yontemin uygulanmasidir.



BOLUM 1

Teknolojik Gelisme

1.1. Teknolojik Gelisme Kavramu

Teknoloji  kavrami birgok olguyu iginde barindiran
bir siire¢ olmas1 nedeniyle literatiirde kesin bir tanimlama
yapilamamistir. John H. Dunning tarafindan 1993 yilinda
yapilan ¢aligmada teknoloji kavrami “mevcut tiriinlerin ve
hizmetlerin {iretim ve pazarlama faaliyetlerini geligtirmenin
yani sira yeni {irlinler ve hizmetler ortaya koymak igin
uygulanan bilgi kaynagr” olarak tanimlanmugtir (Tiryakioglu,
2011:15). Teknoloji, bu fiziksel unsurlarin arkasinda yer
alan ve faydali iiriinlerin tretilmesini veya yeni iriinlerin
tasarlanmasini saglayan bilgi biitiinii olarak ifade edilebilir.
Bu noktada teknoloji, bu bilgi sisteminin hem fiziksel ¢iktist
(tirtinler) hem de fiziksel olmayan giktis1 (yazilim, siiregler ve
hizmetler) olarak kategorize edilebilir. Teknoloji degerli bir
dinamik yapiya sahiptir ve giiphesiz ki degisen ihtiyaglara ve
artan bilgi birikimine yanit olarak degisir ve gelisir (Istanbul

Sanayi Odasi, 2016: 6).

Teknoloji dinamik yapisiyla siirekli gelisim igerisindedir
ve bu nedenle teknolojiyle ilgili bir¢ok tanim bulunmaktadir.

5
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Genel olarak bakildiginda teknoloji ile ilgili tanimlar {ig
temel anlam ifade eder. Bunlardan ilki insanlarin yagadiklar
gevreyi ve dogayr bigimlendirme ve problem ¢6zme
becerisini  geligtiren araglar; ikincisi, yenilik iiretmek,
buluglar gerceklestirmek ve teknoloji yapisini degistirmeye
ve teknoloji seviyesini artirmaya yarayan bilgi; tiginciisii ise
teknoloji faaliyetleri sonucu yapisal doniiglimii ifade eden
kalkinmadir.

Teknoloji kavrami ayn1 zamanda bir siireci ifade etmekte
ve beraberinde teknolojik gelisgme kavramini getirmektedir.
Teknolojik gelisme, yeni mallarin iiretimine yardimcr olan
her gesit icat veya yenilikle var olan mallarin imalatinda
kullanilan etmenlerin verimliliginin artmas1 neticesi mevcut
mallarin daha az bedelle tiretilmesine yardimci olan siireg ve
yontemler olarak ifade edilmektedir. Genel olarak sirketler
rekabetci kalabilmek icin teknoloji tabanl yeni iriin ve
stiregler gelistirmelidir. Teknolojik gelisme diizeyi, tilkelerin
ckonomik konumlarini belirleyen gostergelerden biri oldugu
i¢in, iilkeler i¢in hayati 6nem tagimaktadir. (Adigiizel, 2011).

Hizla degisen diinyada rekabet alanlarinin geniglemesi
ve artmas1 gibi faktorler teknolojik alanda yogunlagmustir.
Olusan bu yogunluk nedeniyle {ilkelerin teknoloji ve
inovasyon alaninda Ar-Ge giderlerinin gayri safi yurtigi
hasila igindeki payi, Ar-Ge alaninda galigmalar yiiriiten
miihendislerin ve bilim insanlarinin sayisi, fikri ve sinai
miilkiyet alanindaki patent sayilari, internet ve bilgisayar
gibi iletigim-haberlesme araglarindan  yararlanan  kisi
sayis1, olugturulan bilimsel yayin sayisi gibi gostergeler
iilkelerin inovasyon ve teknoloji alanlarindaki yetkinliklerini
gostermektedir (Akin, 2001).

1.2. Teknolojik Gelismenin Tarihsel Gelisimi

Giiniimiiziin artan rekabet ortaminda sirketlerin ayakta
kalabilmeleri ve rekabet edebilmeleri i¢in teknolojik
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gelismelere ayak uydurmalari biiyiik onem tagimaktadir. Tim
diinyada bilim ve teknoloji politikalar1 geligtirilmektedir.
Refah standartlarini dogrudan etkileyen bu politikalar,
sosyal ve siyasi kogullar1 gekillendiren, gelisim ve degisimin
kosullarini ortaya koyan politikalar olarak 6ne ¢ikmaktadr.
Bilim ve teknolojinin etkin isleyisi bu nedenle olduk¢a 6nemli
olup zaman igerisinde tiim iilkeler teknoloji tiretmis ve diger
tilkeler tarafindan ftiretilen bu teknolojiyi benimsenmeye,
kullanilmaya ve yayilmaya caligilmistir. (Yildiz, Ilgaz ve
Seferoglu, 2010: 457) Yiiksek teknoloji, tarihsel gelisiminde
ti¢ ana agamadan gegerek bugtinkii konumuna ulagmugtir:

1960’lar Bilimsel aragtirma agamasi
* 1970’ler Teknolojik uygulama agamasi
* 1980’ler Ticari uygulama agamasi (Erol, 1982:9)

1.3. Tiirkiye’de Teknoloji Politikalar: ve Ekonomik
Biiyiime

Diinya Ekonomik Krizi olarak da bilinen 1929 Biiyiik
Buhrani olacaktir. Bu kriz Tirkiye’de, liberal ekonomiye
olan giiveni sarsmig ve devletin ekonomik mevzuata daha
aktif bir gekilde miidahil olmasi gerektigi fikrini 6n plana
ctkarmugtir. Ayrica, 1929 yilina kadar uygulanan liberal
ekonomi politikalari, zayif 6zel sektoriin istenilen tesvik
diizeyine ulagamadig1 ger¢egini ortaya gikarmugtir.

Tiirkiye’nin  dig  ticaretinde 1946 devaliiasyonu ile
baglayan liberallesme siireci, 1950 yilinda uygulanan
ithalat politikast ile en {iist diizeye ulasmig; 1950-1953
yillar1 arasinda uygulanan dig ticaret politikasi ile glimriik
tarifeleri digindaki  koruyucu onlemler biiyiik Olgiide
kaldirilmistir. Ote yandan 1954-1961 dénemi, dig ticaretin
serbestlestirilmesi  politikas1 ile dig ticaret dengesinin
saglanamayacaginin anlagildigr ve bu dogrultuda dig ticaret
kontrollerinin uygulandigi, ancak dig ticaret agiginin
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giderilemedigi ve uzadigi bir donem olmustur (Boratav,
2004:100). Bu donemde benimsenen korumaci dis ticaret
politikalart sanayilesme programini etkilemistir. Yeni ithalat
politikas: ile ithalati kisitlanan iriinler, bu iirtinleri ithal
eden girisimcilerin, Yabanci Sermayeyi Tegvik Kanunu
ile iilkeye gelen yabanci girisimcilerle birlikte kurduklar:
montaj sanayilerinde iiretilmeye bagland1 (Sonmez, 1999:
9). 1950 ve 1960 yillar1 arasinda 6zel sektor 6nemli Slgiide
geligmigtir. Ancak, kamu sektOriiniin sahip oldugu sanayi
tesisleri de biiytidiigii i¢in kamu sektoriiniin sanayideki pay1
onemli ol¢lide azalmamustir (Sahin, 2010:104).

1970-1976  donemi, ithal ikameci sanayilesme
politikasinin yogun olarak uygulandigi bir donem olmustur.
Bu donemde ulusal ekonomi, tiretim mallari ve temel tiiketim
endiistrilerinin {iretiminde kullanilan ara mallarin ikamesine
odaklanmig ve kamu sektorii onciiliigiinde hizli bir yatirrm
programi uygulanmistir. Hiikiimet, ithalat kotalar1 koyarak
ve yiiksek giimriik tarifeleri uygulayarak ithal tirtinleri ve
yerli sanayi sektoriinii korumaya galigmugtir. Ayrica kamu
programlar1 ve yatirnm tegvikleri yoluyla {iriin ve isgiicii
piyasalarina miidahale ederek sanayilesmede rol oynamistir
(Yeldan, 2001:38-39). 1960 ve 1980 yillar1 arasinda dort
tarkli kalkinma plant hazirlanmigtir. Bu planlar oncii ve tegvik
edici olmakla birlikte emredici hiikiimler de i¢ermekteydi.
Ancak bu planlarda yer alan emredici hiikiimler sadece kamu
sektortinii kapsiyor, 6zel sektore uygulanmiyordu (Alas,
1999:34). Yerli sanayide ithal ikamesini tegvik etmek igin
yatirrm indirimleri, tarife muafiyetleri, yatirim triinlerinin
ithalatinin tegvik edilmesi, kredi aliminin kolaylastiriimas,
sanayi triinleri ihracatinda vergi iadesi, ihracat destek
tesisleri i¢in planlama agamasinda doviz saglanmasi ve
yatirrmlarda yerli tiretim iriinlerin kullanilmasinin tegvik
edilmesi gibi destek yontemleri kullanidmistir  (Tagkin,
2006:75). Ancak bu yardim yontemlerinin hi¢birinin sektor
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odakli ve segici olmadigr soylenebilir. Ayrica, yardim ve
koruma programlarinin devam ettigi bir ortamda, Tiirk
sanayisi verimliligi ve teknolojik ilerlemeyi artirmak igin
istenen diizeyde ¢aba gosterememigtir (Boratav ve Tiirkcan,
1994:17).

1980 yili Tiirkiye’nin sanayilesme stratejisi igin 6nemli
bir doniim noktas1 olmustur: 1980 yilinda kisa vadeli dengeli
bir program olarak uygulamaya konulan 24 Ocak Kararlarr’
Tiirk ekonomisini kademeli olarak yeni bir yapiya dogru
yonlendirmigtir (Senses, 1989: 27). 1980 sonrasinda, daha
onceki korumacr ithal ikameci politika terk edilerek ihracata
dayali, uluslararas: piyasalarla biitiinlesmeyi hedefleyen bir
politika benimsenmistir: dig ticaretin serbestlegtirilmesi,
yabancr yatirimlar {izerindeki kisitlamalarin  kaldirilmas:
ve sermaye hareketlerinin serbestlestirilmesi  1980°den
bu yana bu dogrultudaki uygulamalardir (Senses ve
Taymaz,2003:431).

1980°den sonra liberalleyme ve diga agilma politikasini
benimseyen Tiirkiye ekonomisinde, once mal piyasalar
diinya pazarina agilmug, ithalat kotalar1 kaldirilmig ve ithalatta
liberallesme politikalar1 uygulanmaya baglanmig; Ocak
1980 devaliiasyonundan sonra ihracat tegvik edilmig ve bu
yondeki yatirimlar, kredi faizlerinin diigtiriilmesi, girdilerin
giimriiksiiz ithali, vergi geri 6demeler ve giinliik olarak
degisen esnek doviz kuru uygulamalar: (Senses, 1986:29).
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Grafik 1: Tiirkiye’ de Ar-Ge Harcamalarimm Gayri Safi Yirtigi
Husila Igindeki PayyTUIK, Arastuma- Gelistirme Faaliyeti
Arastuwmast, 2018).
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Grafik 2: Tiivk Patent ve Mavka Kurumuw’na Yopilan Patent
Bagsvurular ( Kaynak: TUBITAK, Online Veri Tabana, 2017)

Baz alinan son yirmi yilda, imalatin tretimdeki pay
kademeli olarak artmugtir. Ayni donemde, imalat katma
degerinde orta ve yiiksek teknolojili iiriinlerin yogunlugu
da artmustir, ancak CEE ve OECD ortalamasinin altinda
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kalmigtir. Ote yandan, diigiik ve orta-diisiik teknoloji
yogun iiretimde, Kore ve OECD iilkeleri ortalamasinin
tizerindedir. Imalata yapilan yatirrmlar incelendiginde, 1990
ve 1997 yillar1 arasinda yapilan yatirimlarin ¢ogunun diigiik
teknoloji yogun sektorlerde gergeklestigi goriilmektedir.
Orta ve diigiik yogunluklu sektorlerin yatirnmdaki payr da
diger teknoloji gruplarina gore daha ytiksektir.

1.4. Teknolojik Gelismeyi Etkileyen Faktorler

Teknolojik gelismeler ve yiiksek bilgi seviyesi sayesinde
yeni pazarlar, hizmet aglari, pazarlama ve reklamcilik cografi
engelleri ortadan kaldirmig ve istthdam oranlari artmistir
(Keviik, 2007:19). Bilgi ekonomisi sadece istihdamin
artmasina yardimcr olmakla kalmaz, aym1 zamanda teknik
sektordeki isgiicline olan talep azaldig: i¢in genel yapidaki
istthdami da azaltir. Geligmig iilkeler, ekonomik ve sosyal
yenilikleri takip ederek vatandaglarinin refah seviyesini
yikseltmeyi hedeflemektedir. Mal ve hizmet iiretimindeki
artig teknolojik geligmeye baglh olarak degismektedir.

1.4.1. Ar-Ge

Aragtirma ve gelistirme, kisa adiyla Ar-Ge, bilgi stokunu
artirmak ve yeni uygulamalarin geligtirilmesinde kullanmak
igcin sistematik, yaratict ¢abalari igeren bir siireci ifade
etmektedir. Ar-Ge ii¢ tiir faaliyeti igerir. Bunlar; temel
aragtirma, uygulamali aragtirma ve deneysel gelistirmedir.
Aragtirma ve gelistirme giderleri, yeni teknolojilere ve
bilgi tabanlarma yapilan yatirnmlar olarak diigiiniilmesi
miimkiindiir. Bu tasarruflar mevcut kaynaklarin daha
iyl tiretim tekniklerine doniistiriilmelidir. Artan Ar-Ge
harcamalarinin muvaffakiyetli olmasi halinde daha fazla
biiyiime degerleri beklenmektedir.
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Tablo 1: Ar-Ge Harcamalar:y ve Yenilik Cabalarinm Avtwidmasma
Neden Olan Faktorler

|

Rekabeti engelleyen pazar diizenlemelerinin azaltilmasi
o
<

mik kosullar ve faiz oranlari sayesinde inov.
yatirim icin diigiik maliyetli ve dengeli bir ortam yaratiimig olmasi

Kamu arastirma kurumlarinin 6zel sekt
sekilde genisletilmesi

Mali tesvikler, vergi indirimleri ve direk devlet destekleri

Yabanci Ar-Ge'yi kullanmak sureti ile tiretkenligin artirilabilmesi

]
Kaynak: OECD, 2006.

Bu dogrultuda gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetlerinin,
teknolojik ilerleme hizinin  ve ekonomik  biiyiime
iizerindeki roliiniin artirilmasina yonelik degisik yontem
uygulanmaktadir. Bu {i¢ yontem sunlardir (Kantarci, 2017;
Guellec ve De La Potterie, 2003)

1.4.2. inovasyon

1novasyon, kavrami en Ozet haliyle yenilik anlamina
gelmektedir. Detayll bir tanimlama yapmak gerekirse, bir
seyi sekillendirmek, yaratmak ve yenilemek, yeni {iriin veya
hizmetlerle yetinmeyip yeni prosediirler, yeni teknolojiler,
yeni igletmeler ve yeni ig siiregleri inga etmek anlamina gelen
Latince “innovatio” kelimesine dayanmaktadir. Bu anlamryla
inovasyon sonucu elde edilen bilim ve teknolojinin ekonomik
ve sosyal faydalari ayn1 zamanda bir stireg olarak igletmelerin
aragtirma ve gelistirme faaliyetleriyle dogrudan iligkilidir
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(Giilgubuk, 2006: 316). Ornegin, inovasyon kapsaminda
KOBTlerin ekonomik baglamda kiiresel rakiplerle miicadele
edebilmek, isletmenin varligini siirdiirebilmesi, pazar lideri
olabilmesi ve karini artirabilmesi igin daha spesifik aragtirma
ve gelistirme galismalart ve faaliyetleri yliriitmesi temel
amagtir. Nitekim rakiplere karg1 avantaj elde etmek igin yeni
veya mevcut fikirlerin ve yeni yaklagimlarin kegfedilmesine
dayanan yatirimlar, hiikiimetler tarafindan tegvik ve destek
programlari araciligryla desteklenmektedir (Ozsagir ve
Clitgii, 2015).

Cozamlerin
Gelistirilme

Gerekli
Bilgilerin
Edinilme

Grafik 3: Inovasyon Siivegleri (Kaynak: OECD & Eurostat, 2005)

OECD inovasyonu siiregler baglaminda Grafik 3’teki
gibi tanimlamaktadir. Buna gore, inovasyon siiregleri,
yeni teknolojik bilgi faktorlerinin olugmasi, dagilmast ve
bunlarin yeni mallara ve iiretim agamalarina uyarlanmasi
gibi siiregler agisindan bakildiginda oldukga karmagik olarak
nitelendirilebilir.

1.4.3. Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1

Fikir, bilinen ve goriilen fakat aralarinda bag kurulamayan
birden ¢ok diiglincenin sentezlenerek ortaya ¢ikan diigiinsel
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unsurdur. Insanlar tarafindan diisiinerek, bilgi, ¢aba ve zaman
harcanarak edinilen ¢aligmalar sonucunda elde edilen iiriinler
ve hizmetler igin saglanan hukuki haklara “fikri haklar”
ad1 verilmektedir. Fikri miilkiyet haklarnin korunmasi bir
tilkenin teknoloji tiretme ve yenilik olugturma kapasitesini
etkilemektedir. Buna bagl olarak ihracat etkilenmektedir.

Bagarili bir girket kurmak ve pazarda etki alanlarim
biiylitmek isteyen girisimciler her daim pazar firsatlari
arayg1 igerisindedir. Boyle bir yontem gelistirmek i¢in de
teknolojik yenilikler yapmak gerekmektedir. Bu baglamda
hizli globallesme ve uluslararasi piyasada rekabet giiciinii
yiikseltme amaci; kiigiik ve orta ¢aph sirketlerin bilgi ve
teknolojilerinin  kendilerine has bir sekilde korunmasini
istemelerine sebep olmaktadir. Diger bir deyigle yeni bilgi
ve teknoloji iizerinde tekelci hak iddia etme agisindan fikri
ve sinai miilkiyet hakkinin biiytik bir titizlikle korunma
altina alinmasi gerektigine dikkat ¢ekmektedirler (Adigiizel,
2011:24).

1.4.4. Girisimcilik

13.yilizyillda Fransa’da kullanilan “entreprende” fiilinden
gelen girisimci kelimesi, “bir gey yapmak veya tistlenmek”
anlamina gelmektedir. 1500-1600’li yillarda yayginlagan ve
Tiirkgeye “girigimcilik” olarak terciime edilen “entrepreneur”
kelimesi alic1 anlamina gelen “preneur” ve arasinda anlamina
gelen “entre” sozciiklerinin  birlegiminden  olugmugtur
(Filion, 2011:18).

Bir terim olarak girigimcilik, glintimiiz ig diinyasindaki
kullanim geklini alana kadar pek ¢ok bilim dali igerisinde
kullanilarak degigmis ve gelismigtir. Bu agidan ele alindiginda
g1r1§1mc1hk tarkl disiplinlerde farkli sekillerde kullanilmugtir.
Ornegin ekonomistlere gore girisimci, iy giiciinii, ihtiyag
duyulan sermaye ve tiriinleri bir araya getirerek ve bunlardan
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daha fazla deger elde eden kigidir (Arikan, 2004:17 Bakr,
2020:19).

Girigimcilik, iiretim ve ekonominin yapi tagidir. Uretim
elemanlarini, rekabeti, yenilikgiligi ve riski ortak paydada
birlestirerek {iretim  siirecinin  baglatilmasi ~ girisimciligi
olugturur. Bu noktada girisimciler, karmaganin ve kaosun
ortasinda firsatlar1 goriip en uygun sekilde degerlendirerek
kazangli ¢ikan kisiler olarak tanimlanabilir (Arikan, 2004:78).

1.4.5. Egitim

Nitelikli iggiicii, i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginin en
basat 6gesidir. Insanlarin kendilerinden beklenen potansiyeli
gergeklestirebilmeleri ve faydali olabilmeleri i¢in insanlarin
kendilerini gesitli niteliklerle donatmalar1 gerekmektedir. Bu
da ancak egitimle miimkiindiir (Kavak, 2009:48). Bu agidan
bakildiginda bireylerin egitim seviyesinin istenilen diizeyde
ilerlemesi igin {ilkelerin ekonomik ilerleme ve biiyiime
diizeyleriyle birlikte yenilik¢i taraflarina 6nem verilmelidir

(Aydin ve Oguz, 2007:12).

Insanlarin ihtiyaglart arasinda egitimin 6nemi goz ard
edilemez. Geligmis iilkelerin biiyiik ¢ogunlugunun egitime
ve bilime ekstra 6nem verdigi goz 6niine alindiginda egitimin
ckonomi ile dogrudan veya dolayli iligki oldugu séylenebilir.
Toplumlar, artan egitim diizeyi ile verimlilik arasinda iligki
kurmaktadirlar. Insanlarin yasadiklari topluma aldiklar:
egitim Olglistinde katkida bulundugu diigtintilmektedir.
Kisaca oOzetlemek gerekirse bireylerin topluma sagladigt
faydanin artmasinda aldig1 egitimin biiyiik bir 6neme sahip
oldugu goriilmektedir (Cakmak, 2008:60).

1.4.6. ileti§im

Tletigim ve bilgi teknolojileri kapsaminda gergeklestirilen
pek ¢ok teknolojik yenilik ve degisim insanlarin hayatini
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etkilemistir. Ulagim ve iletisim maliyetlerinin minimuma
inmesi, sermayenin, iiriin ve hizmetin diinya ¢apindadagilima,
bilgi ve teknoloji seviyesini hayal edilemeyecek boyutlara
tagimigtir. En hizh iletisim araglarindan olan bilgisayarlar
aracih@yla insanlar, iglerini aragtirma ve gelistirme firsati
elde etmis ve katilimer gruplar olugturmuglardir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri i¢in  gergeklestirilen
yatirimlar ve saglanan destekler, teknolojik iiriin ve hizmet
tretiminde yararlamlan iggiicii verimliligini yiikseltmekte
ve devamli olarak gelisim gosteren teknolojinin {iretim
stireglerinde kullanilmasi yenilik odakli firmalarda verimliligi
artirmaktadir.  Temeli bilgiye dayanan eckonomilerde,
verimlilik ve ekonomik biiyiimenin saglanmasinda dogal
kaynaklara bagimhhigin diigiik olmasina kargin {iretim
etkenlerinin kalitesinin yiikselmesi igin yeni bilgi tiretimine
katki saglayan kaynaklara bagimlilik orani fazladir.

Teknolojik iiriinleri stirekli olarak gelistirme, belirli bir
stireci dengeleme, degerlendirme ve revize etme dongiisii
kurumsal bir yontem ile meydana gelir. Belirli faaliyetleri
tesvik eden uygulamalarda islevselligi devamli olarak
artirabilmek i¢in bilgi teknolojileri altyapis: giiclii olmalidir.

1.5. Teknolojik Gelismenin Etkileme Alanlari

Teknoloji  yayihm  kanallar1  {i¢ temel kategoriye
ayrihr. Bunlar; ticaret, dogrudan yabanci yatinmlar ve
telekomiinikasyon ya da bilgi teknolojileridir. Bunlarin
diginda, birkag teknoloji yayilm kanalini ayni anda analiz
etmek de miimkiindiir (Zhu & Jeon, 2007: 958).

Teknoloji transferi, yani iilkeler arasinda teknoloji
yaytlimi mevzubahis oldugunda, transfer kanallar1 olarak
teknoloji transfer anlagmalari, ticaret ve direkt yabanci
yatirrm kullanilmaktadir. Teknoloji biiltenleri, konferanslar
ve sempozyumlar ise dolayli kanallar olarak kullanilmaktadir.
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Ancak konu ¢ok uluslu sirketlerin (CU$’larin) teknolojiyi
nasil transfer ettigi agisindan degerlendirildiginde, ticaret,
direkt yatirnm ve bilgi teknolojisi baghklari 6n plana
gtkmaktadir. Bu konu tartisgithrken teknoloji transferi ve
teknoloji  yayilimi ifadeleri benzer kabul edilmektedir
(Akgaoglu, 2002: 1-18).

Teknoloji ve bilginin yayilmasi ve elde edilmesi, tiretim
stiregleri ve yeni teknolojilerin ve makinelerin tanitilmast,
tiretken biiylimenin 6nemli belirleyicileri olarak kabul edilir
ve iktisadi kalkinmanin en iyi belirleyicileri arasindadir. Ar-
Ge ve inovasyon faaliyetlerinin ¢ogu yiiksek getirisi olan
devletler tarafinca gergeklestirilmektedir. Geligme evresinde
olan devletler ise yeni iiretken bilgi kaynagi olarak ithal
teknolojiye bel baglamislardir. Bu, gelisme evresinde olan
devletlerin hi¢ Ar-Ge yapmadigr anlamma gelmemekle
birlikte, gelismekte olan iilkelerde yenilik arayiginin ve
verimlilik artiginin yiiksek gelirli tilkelerdeki Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerinden daha 6nemli oldugu anlamina gelmektedir.
Adaptasyonun 6nemli bir kismu, kiiresel bilgi stokuna katkida
bulunmak suretiyle gelismek evresinde olan devletlerde
ger¢eklesmektedir (Hoekman ve Javorcik, 2006: 1).

Uluslararasi teknoloji yayihmu bir dizi kanal aracihigiyla
gerceklesir. Mal ve hizmet ticareti bunlardan biridir. Tim
ticaret, teknolojik bilgi transferi ihtiyacini igerebilir. Digaridan
alinan bilgi, bir girketin kendi varliklarina ve teknolojik
tretimine dahil edilebilir ve dogrudan verimliligi artirmak
i¢in tiretim agamasinda kullanilabilir. Se¢enek olarak, firmalar
teknolojilerini, iiriin tasarim ve imalat yontemlerini gosteren
bilgili alicilara ihrag ederek Ogrenebilirler (Hoekman ve
Javorcik, 2006: 2-4).

Teknoloji transferinin fizibilitesi ve goreceli maliyeti
birbiriyle iligkili 4 faktorden etkilenmektedir. Bunlar:
transfer edilecek iiriin ve tiretim teknolojisinin karmagiklig,
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hedef ve kaynak iilkelerdeki transfer ortami, transfer eden
sirketin  teknolojiyi anlama yetenegi, tanmitan girketin
kar maksimizasyonu stratejisi ve transfer kapasitesidir.
Uluslararas1 girketlerin lisanslama ve dogrudan yatirim
kararlar1 ~ bu  faktorlerin  bir  kombinasyonundan
etkilenmektedir (Baranson, 1970: 435).

1.6. Teknolojinin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi

Ekonomik biiyiime her daim tartiglmig ve ekonomi
literatiiriinde giincel bir konu olmugtur. Ekonomik biiyiime,
bir iilkenin refahinin artirilmast ve yagsam standardinin
yiikseltilmesi agisindan biiyiik 6nem tapimaktadir. Bir
iilkenin refah diizeyi, ekonomideki bireylerin gelirleriyle
talep ettikleri mal ve hizmetleri satin alabildikleri diizeyi
gosterir. Tktisadi biiyiime ¢ogunlukla yurt iginde saglanan
¢iktr oranindaki devamh artigla temsil edilir. Farkli bir ifadeyle
iktisadi biiytime, reel milli gelirdeki uzun vadeli artistir. Reel
milli gelirdeki bu artig, iilkedeki bireylerin talebini kargilayan
mal ve hizmetlerin giktida bir artig olarak kabul edilir. Ulusal
bir ekonomide uzun vadeli ¢ikt1 artig1 iki gekilde saglanur.
Birincisi, tiretimde kullanilan girdilerin miktarint artirmaktir.
Ikincisi ise iiretim siirecinde yenilikler yaparak mevcut girdi
kaynaklari ile daha fazla gikt1 elde etmektir. Boylece imalatta
kullanilan etmenlerin verimliligi arttik¢a her iilkenin {iretim
potansiyeli egrisi diga dogru genisler ve ekonomik biiyiime
artar (Kibritgioglu, 1998:19).

Dolayisiyla  ekonomik  biiytime, mal ve hizmet
dretimindeki degisimlerden etkilenir. Bu kavram, ilgili
teknoloji ile baglantisina yer vermek gerekirse teknoloji,
gelismis ve gelismekte olan {lkeler arasindaki rekabet
iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Uluslararas: ticaret ise
ckonomik faaliyetleri genigleterek biiylimeyi ve rekabet
giclinii  artirmakta, Ulkelerin  iiretken kapasitelerini
gelistirmektedir. Dig ticarete agilmak, iilkelere iiretimde
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stirekliligi saglama ve bagarida ©ne ¢iktiklar1 alanlarda
verimliligi artirma firsat1 sunar. Uluslararasi ihracata yonelik
talep hacmi arttikga igletmeler iiretimlerini artirmaktadir.
Bu artistan kaynaklanan rekabet, firmalarin aragtirma ve
gelistirme faaliyetlerine etkin ve verimli bir gekilde yatirim
yapmalarimi gerektirmektedir. Uluslararasi ithalat ise yerli
firmalar arasindaki rekabeti artirmakta ve iiretimde ileri
teknoloji kullanmalarini zorunlu kilmaktadir. Teknolojik
agidan son derece rekabetgi piyasalarda, teknoloji kiralamayi
belirleyen gesitli faktorler vardir. Teknoloji kiralayan iilkeler
ve firmalar daha yiiksek biiylime ve ilerleme oranlarina
sahiptir. Teknolojik inovasyonu destekleyerek sermaye
birikimini artiran yatirim, ulusal biiylimeyi etkileyen en
onemli faktorlerden biridir. Yatinm ile teknolojik altyap:
olusturulur. Bagka bir deyigle, iiretim verimliligi gosteren
faaliyetler yatirrmdan ayr diigiiniilemez. Bagka bir deyisle,
teknolojiye yapilan yatirim ve biiylime bilgi tabanhdir, yani
verimlilik artigina yol agan egitim, aragtirma ve gelistirme
ve yazilim alanlarina yapilan yatirrmlardir. Gelismekte olan
tilkelerde tiretim makinelerine yapilan yatirim, teknolojinin
geligmig iilkelere transferinde ve tanmitilmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir (Saygili, 2003:51).

1.7. Tiirkiye’de Uygulanan Teknoloji Politikalarinin
Sonuglar1 ve Basarisiz Olma Nedenleri

Tarihsel siire¢ incelendiginde, endiistriyel kalkinmada
bilim ve teknolojinin 6nemi 1930’larda fark edilmig ve bu
dogrultuda begeri sermaye birikimine yonelik aragtirmalar
yapimugtir. Cumhuriyetin ilk yillarinda liberal ekonomik
kalkinma politikalar1 izlenmig, ancak bu politikalar bagarilt
olmamig ve milliyet¢i politikalar uygulanmugtir. Milliyetgi
politikalar uygulandikga sanayi planlamasinda olumlu
ilerlemeler kaydedilmig, ancak teknoloji transferi yoluyla
sanayide kalkis asamasi gergeklesememistir. Ithal ikameci
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sanayilesme stratejisinin benimsendigi 1950’1 yillarda, 6zel
sektor sanayi iglerinin ¢ogunu yapmaya ¢aligmug ve tiiketim
mallarinda biiyiik Olgiide ithal ikamesi yaganmustir (Sahin,
2002: 111-113).

1960’1 yillar bilim ve teknolojinin baglangici olarak
kabul edilmis ve bu donemdeki sanayilesme politikasi,
merkezi planlama ile birlikte, ekonomik kalkinmay:
hizlandirmak i¢in bilim ve teknoloji politikalarinin
gelistirilmesine odaklanmistir. 1970’lerde doviz sikintist ve
siyasi istikrarsizlik sanayilesme faaliyetlerinde yavaglamaya
yol agmig, 1980’lerde ithal ikameci ve korumaci politikalar
terk edilmis ve 1990’larda finansal serbestlesme 1990’larda
uygulamaya konulmugtur (Senses ve Taymaz, 2003: 2-3).
Ozellikle planli kalkinma doneminde yapilan cahgmalar
vapisal sorunlara ¢oziim bulmak yerine sayisal hedefleri
degistirmistir. Ashinda siire ve kalkinma plami dikkate
alindiginda, teknoloji iiretimi ve teknoloji transferinden
bahsedilmesine ragmen hedefler gergeklestirilememistir.
Bunun nedenleri sunlardir.

* Teknoloji gelistirme kapasitesi olmayan sektoriin, o
donemde imkansiz olan hedefleri gergeklestirmesini
beklemek.

* Sanayi sektoriinde bilime olan talep ve farkindaligin
diistik olmast.

e Sanayi sektOriiniin teknoloji  politikasint  hayata
gegirmek igin politikacilar iizerinde yeterli baski
olugturmamasi ve donemin siyasi karar alicilarinin
bilim ve teknoloji politikalarinin uygulanmasinda
yeterince igbirlik¢i olmamast.

¢ Uzun vadeli vizyon ve stratejik planlama eksikligi.

* Uzmanlk gerektiren pozisyonlarda sik sik yaganan
gorev degigimleri.
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Planlarinda ve ¢aligmalarinda bilim ve teknolojinin
gelistirilmesinde birbirlerini destekleyecekleri
belirtilen kurumlarin birbirlerini desteklememesi.

Tleri teknoloji tiretmek igin yeterli sermaye birikiminin
olmamasi.

Ozellikle ara ve yatirim mallarinda ithalata bagimhligin
giderilememesi sonucu artan maliyetler nedeniyle
teknolojiye yatirim yapilamamast.

Egitimde beklenen niceliksel ve niteliksel degisikliklerin
gergeklestirilememesi  nedeniyle yasanan nitelikli
iggiicii stkintis, teknoloji politikasinin bagarisizliginin
altinda yatan en 6nemli nedendir.






BOLUM 2

Ekonomik Biiylime

2.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiylime, Ozellikle zengin devletler olmakla
birlikte her devlette makroekonomik politikanin temel
etmenlerinden biridir. Bagarili bir ekonomik durumunun
en iyi belirtkelerinden biri hizli ekonomik biiytimedir.
Ekonomik biiyiime, ozellikle 1960’Ii yillarda ekonomistler
arasinda Onemli bir aragtirma alani  haline gelmistir
(Gordon, 2000: 286). Ancak ilerleyen yillarda ortaya atilan
teorilerin diinya kalkinmasini yeterince agiklayamamasi ve
yeni agiklama bigimlerinin elestirilmesi nedeniyle konuya
olan ilgi azalmigtir. Bilyiimenin ekonomistler arasinda bir
aragtirma alam olarak yeniden giindeme gelmesi ancak
son 25 yilda gergeklesmistir (Pamuk, 2007:5) Ekonomik
biiylime, kisi bagina diisen reel milli geliri artirmak amaciyla
tiretim faktorlerinin siirekli olarak artmasidir (Unay,
1983:26). Ekonomik biiyiime kurami uzun vadeli bir
kuramdir. Ekonomik biiyiimeye olan ilgi tarihi ge¢misi olan
bir mevzudur.

23
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2.2. Ekonomik Biiyiimenin Onemi

Iginde yasadigimiz  donemde,  kiiresellesmenin  de
etkisiyle mevcut teknolojiler kisa siirede gilincellenmekte
ve gelistiriimektedir. Uretim yapan sirketlerin rekabet
giiclerini koruyabilmeleri ve rekabet giiglerini artirabilmeleri
igin gelismelere ve yeniliklere ayak uydurmalar1 gerekiyor.
Clinkii hizla degisen ve gelisen teknoloji diinyasinda
geride kalan girketler rekabet giiglerini kaybedecek ve pazar
paylarini kaybedeceklerdir. Bu duruma bagh olarak sirketler
bir siire faaliyet gosteremeyebilir veya ayakta kalamayabilir.
Bu agidan sirketlerin inovasyona ayak uydurabilmesi ve
gerekli yenilikleri yapabilmesi i¢in arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin 6nemi 6n plana gitkmaktadir.

Ekonomik biiyiime perspektifinden bakildiginda, iiriin
ve hizmet treten firmalar, Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
titkketici sorun ve ihtiyaglarini tespit ederek yeni hizmet
ve lriinler yaratmayr hedeflemektedir. Ar-Ge faaliyetleri
sonucunda gelistirilen yenilikleri pazara sunarak tiiketicinin
ilgisini gekmeyi, satiglart ve dolayisiyla karliligi artirmayz,
yeni istthdam alanlar1 yaratmayr ve girketin yurt iginde
ve yurt diginda rekabet giiclinii artirmay1 hedeflerler. Bu
baglamda Ar-Ge faaliyetlerini sistematik bir gekilde yiiriiten
firmalar, bulunduklart iilkenin ekonomik biiyiimesine
ve toplumun yasam standartlarinin  iyilestirilmesine
onemli katki saglamaktadir (Erkek, 2011: 3). Bu agamaya
kadar mikro Olgekten degerlendirilen ekonomik biiyiime
kavraminin 6nemine makro 6lgekte deginmek gerekirse, bir
iilkede ekonomik kaynaklarin verimliligini ve bu kaynaklarin
ckonomik biiylimeyi gergeklestirme kapasitesini artirmak
i¢in aragtirma ve gelistirme ¢aligmalar1 ve teknolojik yenilik
biiyitk 6nem tagimaktadir. Ekonomik biiyiime saglamak
isteyen gelismekte olan {lkeler, ekonomi politikalarini
ozellikle teknolojik arastirmalar dogrultusunda tasarlamali
ve uygulamahdir. Geligmis iilkeler ise kiiresel pazardaki
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konumlarini korumak ve rekabet¢i kalabilmek i¢in bu siireci
devam ettirmelidir.

2.3. Ekonomik Biiyiimenin Faydalar:

Teknolojik aragtirmalarin ulusal ekonomik biiyiimenin
saglanmasindaki 6nemi yadsinamaz. Ekonomik dengeye
ulagmug tilkeler, tiim kurumlar tizerinde son derece olumlu bir
etkiye sahiptir. Ekonomik biiyiime gostergeleri, toplumdaki
refah diizeyinin iyilesmesinin ana belirleyicisidir. Bagka bir
deyigle, bir iilkenin ekonomik biiylime diizeyindeki artig,
o illkenin tiim kurumlarma katkida bulunur. Ekonomik
biiyiimenin faydalarina, ekonomik biiyiime modelleri
tizerinden bakildiginda her bir modelin farkli olgeklerde
toplumsal katkis1 oldugu goriilecektir.

2.4. Ekonomik Biiyiime Modelleri

Harrod-Domar Biiyiime Teorisi: Keynesyen yaklagim,
1929 Kkiiresel ekonomik krizinden sonra biiyiime analizine
hakim olmustur. Keynesyen yaklagim kisa vadeli eksik
istthdam sorununu ¢6zmeyi hedeflemis ve uzun vadeli
ekonomik biiylime igin ¢oziimler sunamamugtir. Bagka
bir deyigle, uzun vadede iiretken kapasiteyi artiracak
yatirimlarin ekonomik 6demeler dengesi tizerindeki etkisini
analiz etmemigtir. Roy Harrod (1939) ve Acie Domar’in
(1946) biiyiime teorileri Keynesyen yaklagimin kusurlarinin
tistesinden gelmeyi amaglamugtir.

Solow Biiyiime Modeli (Neo-Klasik Biiyiime
Modeli): Tobin, Swan ve Solow {iretim siirecinde emek
ve sermaye faktorlerinin kargihikli olarak ikame edilebilir
oldugu hipotezine dayanan neoklasik biiyiime modelleri
gelistirmistir. Bu biiylime modellerine neoklasik denmesinin
nedeni, tam rekabet kogullarini, tiretim faktorlerine yapilan
odemelerin marjinal verimlilikle degistigini, tam istthdami
ve degigken bir sermaye-¢ikt1 oranini varsaymalaridir. Ayrica,
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tretim fonksiyonunda Olgege gore sabit hasat ve azalan
marjinal verimlilik varsayilmaktadir (Parasiz, 2003:19).

Igsel Biiyiime Modelleri: Solow modeline gore
gelismig ilkelerin  kalkinmanin ilerleyen agamalarinda
duraganlagmasi beklenmekte, teknolojik gelismenin digsal
oldugu varsayilmakta, bilgi stoku ve beseri sermayenin
biiyiime iizerindeki etkisi dikkate alinmamaktaydi. Solow
modelinin yetersizligi yeni bir model arayigina yol agmug
ve igsel biiylime modeli gelistirilmigtir (Demir, Kutlar ve
Uziimcii, 2005:45).

Romer (1986-1990) Biiyiime Modeli: Ekonomist Paul
Romer tarafindan gelistirilen Romer (1986-1990) biiyiime
modeli, ekonomik biiyiimenin yonlendirilmesinde bilgi ve
tikirlerin roliinii vurgulayan igsel bir biiyiime modelidir.
Genel olarak Romer (1986-1990) biiyiime modeli, uzun
vadeli ekonomik bityiimenin ana itici giigleri olarak inovasyon
ve fikirlerin roliine odaklanmakta ve biiyiime siirecinde
bilgi yayiliminin ve fikri miilkiyet haklarinin korunmasinin
onemini vurgulamaktadir. Model, ekonomik biiylimenin en
stirdiiriilebilir kaynag: olarak bilgi ve inovasyonun 6nemini
ve kritik roliinii vurgulamasi agisindan 6nemlidir (Taban,
2010:18).

Lucas Biiyiime Modeli: Nobel 6diillii ekonomist Lucas
tarafindan gelistirilen biiytime modeli, beseri sermayeyi uzun
vadeli biiylimenin ana kaynag1 olarak gérmektedir. Lucasian
biiyiime yaklagimina gore, teknolojik ilerleme fiziksel ve
begeri sermayeye odaklanmaktadir. Bu yaklagima gore,
eskiden iki kisi tarafindan yapilan igler teknoloji sayesinde
artik tek kisi tarafindan yapilabilmekte, bu da isgiiciinden
tasarruf saglayarak verimliligi artirmaktadir. Artan verimlilik
ckonomik biiyiimeyi tetikler. Egitimli isgiictiniin ekonomik
biiylimeye katkida bulundugu da savunulmaktadir (Erdogan
ve Canbay, 2016:74).
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Barro Biiyiime Modeli: Barro’nun (1990) biiyiime
modeline gore, teknolojik ilerleme verimliligi artirarak
ckonomik bityiimeye yardimci olmaktadir. Barro, modelinde
teknolojik  gelismede  Ar-Ge  faaliyetlerinin =~ Onemini
vurgulamaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinin  tegvik edildigi
ve desteklendigi {ilkelerin ekonomik biiylimede o6nemli
ilerlemeler kaydettigini savunmugtur (Bozan, 2019:12).

Grossman ve Helpman Biiyiime Modeli: Bu biiyiime
modelinde, aragtirma ve gelistirme faaliyetleri, dig ticaret
yoluyla mevcut firsatlardan yararlanarak ulusal ekonomik
biiyiimenin itici giicii olarak goriilmektedir. Bu yaklagim
teknolojik inovasyonun igsel oldugunu savunmaktadr. Igsel
biiyiime iki gekilde gergeklesebilir: birincisi, iiriin kalitesinin
artmast sonucu gergeklesen biiyiime, ikincisi ise Ar-Ge
faaliyetleri kapsaminda stirekli yeni teknolojilerin tiretilmesi
sonucu ortaya ¢itkan iiriin gesitliliginin neden oldugu
biiyiime (Siriner ve Dogru, 2006:35).

AK Modeli: Igsel biiyiime yaklagimlarindan AK modeli,
sermayenin azalan marjinal getirisi varsayimini reddetmekte
ve digsal teknolojik ilerlemenin yoklugunda kisi bagina
uzun vadeli biiylimenin siirdiiriilebilecegini gostermektedir.
Tek sektorlii AK yaklagimi yakinsama hipotezine meydan
okumaktadir (Mankiw, Romer ve Weil, 1992:16).

Aghion ve Howitt Biiyiime Modeli: Aghion ve
Howitt biiylime modeli, ekonomistler Philip Aghion
ve Peter Howitt tarafindan gelistirilen ve ekonomik
biiylimenin saglanmasinda inovasyon ve bilgi birikiminin
roliinii vurgulayan bir i¢sel biiylime modelidir. Aghion ve
Howitt’in modeli, ekonomik biiyiimenin, yeni firmalarin,
driinlerin ve teknolojilerin mevcut olanlarin yerini alarak
tiretkenlik ve verimlilik artigina yol agtig1 bir ‘yaratici yikim’
stireci tarafindan yonlendirildigini savunmaktadir. Bu siireg,
firmalarin aragtirma ve geligtirmeye yaptiklart yatirimlarin



28 | Tiirkiye’de Teknolofike Gelisimin Ek ke Biiyiimeye Etkisi

bir sonucu olan inovasyon tarafindan yonlendirilmektedir
(Giirak, 2006:63).

2.5. Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri

Ekonomik biiyiime, tek bir etkenin hakimiyetiyle
olusmaktan ziyade farkli gii¢ oranlarina sahip belirleyicilerin,
ckonomilerin konjonktiirel yapilarina bagl olarak, farkli
kombinasyonlar1 ile ortaya g¢ikmaktadir. Bu belirleyiciler,
beseri ve fiziksel sermaye, hiikiimet politikalari, teknoloji,
ckonomik performans, ticari agikhk, dogrudan yabaci
sermaye ve sosyo-kiiltiirel faktorler olarak siralanabilir.
Bu kisimda, bahsi gegen ekonomik belirleyiciler kisaca
agiklanmaya caligilacaktir.

* Beseri Sermaye: Beseri sermaye, gesitli igsel biiyiime
yaklagimlarinda biiylimenin bir kaynag: olarak kabul
edilmektedir.  Begeri  sermaye,  gergeklestirildigi
donemde belirli maliyetleri olan, ancak sonraki
donemlerde getiri saglayan bir yatinm olarak
kabul edilmektedir. Beseri sermayenin en bilinen
ornekleri tliniversite ve mesleki egitim ile sirketler
tarafindan saglanan igbagi egitimidir. Egitime verilen
onem, ¢aliganlarin verimliligini artirarak ekonomik

biityiimeye katkida bulunur (Eser, 2012: 8).

* Fiziksel Sermaye: Uriin ve hizmet iiretiminin
gergeklestirilmesinde en  Onemli  faktor  fiziki
sermayedir. Fiziki sermaye, dogrudan hizmetlerin
sunulmasini saglar ve iiretim agamasinda ¢alisanlarin
verimliligini artirir. Bilgisayarlarin isgiicti verimliligini
artirmast ve uzun yilar 6nce inga edilen kopriilerin
hala kullaniliyor olmasi fiziksel sermayeye Ornek
olarak gosterilebilir (Eser, 2012: 9).

e Hikiimet Politikalari:  Hiikiimetler, kamu
hizmetleri, kamu altyapisi, kamu yonetimi, egitim,
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uluslararas: ticarete agiklik ve finansal derinlik dahil
olmak {tzere uyguladiklar1 politikalar araciligryla
ckonomik biiytimeyi etkiler (Loayza ve Soto, 2002:
10).

Teknoloji: Son yillarda bilgiye verilen degerin
artmast da Ar-Ge siirecinin Oonemini artirmugtir. Ar-
Ge’ye yapilan yatinmlarin verimlilik artist yoluyla
ckonomik biiyiimeye katkida bulundugu séylenebilir:
Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yeni {iriin
ve siiregler daha yiiksek verimlilik yoluyla ¢ikt1 artigina
yol agmaktadir (Eser, 2012: 11).

Ekonomik Performans: Ekonomik performans,
ckonomi politikas1 ve makroekonomik kosullar
tarafindan sgekillendirilir. Ekonomi politikasi, mevzuat
ve kuruluslarin diizenlenmesi yoluyla altyap1 ve beseri
sermayeye yatirim yapilmasini tesvik ederek ekonomik
biiylimeye  katkida  bulunur.  Makroekonomik
kogullar ekonomik biiyiime igin gereklidir ancak tek
baslarina yeterli degildir. Ekonomik belirsizlik, maliye
politikas: ve enflasyon gibi makroekonomik kogullar
yoluyla azaltilirsa, bu ekonomik biiylimeye katkida
bulunacaktir. Ote yandan, istikrarsiz ve belirsiz bir
ekonomide biiylime iizerindeki etki olumsuz olabilir
(Eser, 2012: 11).

Ticari Agiklik: Ticari agiklik orani, toplam ihracat ve
ithalatin milli gelire oramidir. Ticari agiklik oraninin
yiksek olmasi, ekonominin dig ticarete daha agik
oldugu anlammna gelir (Kurt ve Berber, 2008: 58).
Dis ticarete agiklik derecesi, ekonominin daha verimli
tiretim yontemlerini kullanmas: yoluyla toplam faktor
verimliligini artirir. Bu da kigi bagina diigen reel gelirin
artmasina yol agar (Tiiredi ve Mermer, 2010: 302).
Uretimin i¢ ve dis pazarlar igin gerceklestirilmesi
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pazarin biiylimesine, 6lgek ekonomilerinin olugmasina
ve rekabetin siirdiiriilebilmesi i¢in kalitenin artmasina
yol agar. Rekabet i¢in kaynaklarin optimum
kullanimi kaynak israfin1 6nlemektedir. Rekabet giicii
uzmanlagma ve i§ boliimii ile saglanmaktadir (Kurt ve
Berber, 2008: 58).

* Dogrudan Yabanci Sermaye: DYY, ekonomideki
yetersiz tasarruf sorununu ¢ozerek sermaye birikimine
yardimcr olur. DYY sayesinde iiretim teknolojisi ve
yonetim bilgisi yatirim yapilan {ilkeye transfer edilir.
Bu da teknolojik gelismeye ve ekonomik biiyiimeye
olumlu katk: saglar (Agayev, 2010: 163).

* Sosyo-Kiiltiirel Faktorler: Sosyo-kiiltiirel bir faktor
olan giiven olgusu, yetkin beseri ve fiziki sermaye
birikiminin artmasmna katkida bulunur.  Ayrica
inovasyonu tegvik ederek ekonomik biyiimeyi de
etkiler. Inanglar, etnik yapi, dil, din ve davranis gibi
faktorler de ekonomik biiyiime igin etkili sosyo-
kiilttirel faktorlerdir (Petrakos, Paschalis ve Sotiris,
2007: 10).



BOLUM 3

Teknoloji ve Biiyiime Arasindaki Iliski

3.1. Teknolojik Gelisme ve Biiyiime Arasindaki

Tliski

Teknolojik gelisme ile ekonomik biiyiime arasinda giiglii
bir iliski vardir. Teknolojik gelisme, ekonomik biiyiimenin
ana itici giiglerinden biri olarak kabul edilir ve yakin tarihte
gordiigiimiiz ekonomik ilerlemenin gogundan sorumludur.
Teknolojik gelisme, ¢esitli kanallardan ekonomik biiyiimeye
yol agmaktadir. Bu kanallar asagidaki bi¢imde siralanip
kisaca agiklanabilir.

e Artan verimlilik: Yeni teknolojiler ve tiiretim
yontemleri, firmalarin  aymi  miktarda kaynakla
daha fazla mal ve hizmet iretmelerini saglayarak
iretkenligin ve ekonomik biiylimenin artmasina
neden olur.

* Yeni {irtnler ve endiistriler: Yeni teknolojiler ve
bilgiler genellikle yeni isler ve ekonomik biiyiime
yaratabilecek yeni iiriin ve endiistrilerin yaratilmasina
yol agar.

31
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e Thracat: Yeni teknolojiler diger iilkelere de ihrag
edilebilir, bu da ihracatin artmasina ve ekonomik

biiyiimeye yol agar.
e Olumlu yayilma etkileri: Ar-Ge tarafindan ftiretilen
bilgi ve teknoloji, diger sektorlere de yayilarak

tiretkenligin ve ekonomik biiylimenin artmasina
neden olabilir.

e Insan sermayesi: Teknolojideki ilerlemeler aym
zamanda vasifli ig¢ilere olan talebi de artirmakta ve bu da
insan sermayesinin gelistirilmesine yardimci olmakta ve
daha yiiksek ekonomik biiylimeye yol agmaktadir.

Bununla birlikte, teknolojik gelisme ile ekonomik
biityiime arasindaki iligkinin otomatik olmadigini ve genel
ckonomik ortam, kurumlarin kalitesi, altyapr ve vasifli
is¢ilerin mevcudiyeti gibi bir dizi bagka faktore bagh
oldugunu belirtmek Onemlidir. Hiikiimet politikalari,
teknolojik geligmeyi ve ekonomik biiylimeyi tesvik eden bir
ortamin tegvik edilmesinde de 6nemli bir rol oynayabilir
(Kibritgioglu, 1998:25).

3.2. Sanayi 4.0 Siirecinde Diinya’nin ve Tiirkiye’nin
Durumu

Dordiincii Sanayi Devrimi olarak da bilinen Endiistri
4.0 ise otomasyon, yapay zeka, Nesnelerin Interneti ve
biiyiik veri analitigi gibi ileri teknolojilerin iiretim ve
diger endiistrilere entegrasyonunu ifade eden bir terimdir.
Verimliligi, tretkenligi ve vyeniligi artirmak igin ileri
teknolojilerin kullanilmasiyla karakterize edilen endiistrinin
gelisiminde yeni bir agamadir. Diinyanin durumu agisindan,
Endiistri 4.0 su anda farkl tilkelerde farkli uygulama ve
benimseme agamalarindadir. Almanya, Japonya, Giiney Kore
ve Amerika Birlesik Devletleri gibi geliymis ekonomilerin,
aragtirma ve gelistirmeye giiglii bir sekilde odaklanmasi
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ve ileri teknolojilere yiiksek diizeyde yatirrm yapmasi ile
Endiistri 4.0’1n 6n saflarinda yer aldigs diigiiniilmektedir. Ote
yandan, gelismekte olan iilkeler, Ar-Ge’ye yatirim eksikligi
ve vasifl ig¢i stkintis1 nedeniyle Endiistri 4.0t benimsemekte
daha yavag olmugstur. Tiirkiye’ye gelince, Endiistri 4.0 tilke
igin stratejik bir onceliktir ve hiikiimet Ar-Ge, ileri tiretim
ve vasifli isgilerin egitimine 6nemli yatirimlar yapmaktadir.
Hiikiimet ayrica, Endiistri 4.0 teknolojilerinin girketler ve
kuruluglar tarafindan benimsenmesini tegvik etmek i¢in bir
dizi politika ve girigim getirmistir. Otomasyon ve biiyiik veri
analitiginin kullanimi gibi alanlarda ilerleme kaydedilmis
olsa da, Tirkiye’nin hala Endiistri 4.0 alaninda 6nde gelen
tilkeleri yakalamasi gerekiyor ve hiikiimetin belirledigi
hedeflere ulagmak igin hala uzun bir yol var. Genel olarak,
Endiistri 4.0, iiretkenlik ve rekabet giiciiniin temel itici giicii
olarak kabul edilir. Benimsenmesi, daha verimli ve esnek
tiretim siireglerine yol agabilir ve firmalarin ve tilkelerin hizla
degisen kiiresel ekonomiye uyum saglama yeteneklerini
artirabilir. Bununla birlikte, Endiistri 4.0’1in faydalarindan
tam olarak yararlanmak igin, hiikiimetler, isletmeler ve egitim
sektorii, Ar-Ge, egitim ve altyapr gelistirme yatirimlari gibi
uygulanmasi igin gerekli kogullar1 yaratmak iizere birlikte
calismalidir (Schwab, 2017:15). Grafik 4, 2000 ile 2015
yillar1 arasindaki Ar-Ge harcamalarimin GSYIH igindeki
payim gostermektedir.
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Grafik 4: 2000-2015 Yillars Igin Ar-Ge Harcamalarmm GSYTH
Igindeki Pays (%) (Diinya Bankas)

Grafik 5°de, iiretim teknolojisindeki gelisimin en 6nemli
ayaklarindan biri olan Ar-Ge harcamalarinin GSYTH igindeki
pay1 sunulmaktadir. Buna gore; Tiirkiye ekonomisi, segilmig
iilkeler arasinda son siradadir.
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Grafik 5: 2016 Yils Igin Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatmm
Toplam Imalat Igindeki Pays (%) (Diinya Bankasy)
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Grafik 6’te gortildiigii  iizere, Tirkiye’'nin yiiksek
teknolojili tiriin ihracatinin toplam imalat igindeki pay1
Avrupa Birligi, Arap Diinyasi, OECD iilkeleri ve Diinya
ortalamasina kiyasla daha diigiik bir seviyede oldugu tespit
edilmektedir. Grafik 4’te 2000-2017 yillar1 arasi diinyada
ve Tirkiye’de emek verimliligindeki degisimin goriiniimii
sunulmaktadir.
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Grafik 6: 2000-2017 Yullar: Avast Ditnyadn ve Tiivkiye'deki Emek
Verimliliginin Goriindimii (Ortalama) (Diinya Bankas: ve ILO
verilerinden devlenmigstir.).

Ulkelerin teknolojik geligmislik derecesini 6lgmenin
yontemlerinden biri olan emek verimliligi degiskenine
bakildiginda, Tiirkiye’nin diinya ortalamasina  yakin
bir yerde konumlandig tespit edilmigtir. Grafik 5’te
Tiirkiye’nin faktor donatimina gore ihracat payr yiizdesel
olarak sunulmaktadir.
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Grafik 7: Tiirkiye’nin Faktir Donatumma Gove Ihracat Payr (%)
(1995,2017) (Comtrade veri tabans kullanilavak derlenmistiv. SITC
(Standart Uluslavavas: Ticavet Sumiflandvrmast) mal gruplavina
yove kategorize edilmistir)

Grafik  7teki  Tiirkiye ekonomisinin iiretim ve
thracatindaki faktor donatimlari paylart incelendiginde,
emek yogun mallarin toplam ihracatin igindeki paymnin
nispeten yiiksek oldugu gozlenmektedir.

3.3. Teknoloji ve Ekonomik Biiyiimenin En Temel
Kaynagi: Arastirma Gelistirme

Aragirma  ve  Gelistirme (Ar-Ge), teknolojik ve
ckonomik biyiimenin Onemli bir kaynagidir. Ar-Ge,
ticarilestirilebilecek, istihdam yaratabilecek ve ekonomik
biiyiimeyi yonlendirebilecek yeni teknolojilerin ve iiriinlerin
gelistirilmesi igin gereklidir. Ar-Ge ayrica sirketlerin mevcut
driinlerini ve siireglerini gelistirmelerine olanak tanryarak
onlar1 pazarda daha rekabetgi hale getirir. Ar-Ge, teknolojik
inovasyonun bel kemigi ve verimlilik artiginin kilit bir
itici giicii olarak kabul edilir. Aym1 zamanda firmalarin
rekabet avantajini korumalarma, verimliligi ve karhilig
artirmalarina yardimei olur. Uzun vadeli rekabet giicii, Ar-
Ge’nin temel faydalarindan biridir. Buna ek olarak, Ar-Ge,
iklim degisikligi, enerji ve su giivenligi ve saghk hizmetleri
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gibi kiiresel zorluklarin ele alinmasinda da 6nemli bir rol
oynamaktadir. Geligen yeni teknolojiler, iirtinler ve stiregler,
yagam standartlarinin ve yagam kalitesinin iyilestirilmesine
yardimci olmaktadir.

Ar-Ge yatinmi, bir iilkenin teknolojik gelisiminin
ve ckonomik biiylimesinin 6nemli bir Dbelirleyicisidir.
Hiikiimetler, Ar-Ge’ye elverigli bir ortamin tegvik edilmesinde
ve Ozel sektor firmalarinin Ar-Ge’ye yatirim yapmaya tegvik
edilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Vergi tesvikleri,
siibvansiyonlar ve diizenlemeler gibi Ar-Ge’ye iligkin
hiikiimet politikalari, gergeklesen Ar-Ge miktart {izerinde
onemli bir etkiye sahip olabilir. Ozetle, Ar-Ge, teknolojik
ve ekonomik biiyiimenin en 6nemli kaynaklarindan biridir
ve inovasyon ve rekabet giiciiniin yonlendirilmesinde kritik
bir rol oynamaktadir. Ar-Ge olmadan, sirketler, kuruluglar ve
tilkeler yeni iiriinler ve stiregler gelistiremez, mevcut olanlar
tyilestiremez veya kiiresel zorluklar1 ele alamaz, bu da uzun
vadede daha az biiyiime ve gelismeye yol agmamaktadir.

3.4. Rekabet ve Teknoloji

Rekabet, pazar payi, kar veya biiyiime gibi ayn1 hedeflere
ulagmak i¢in ¢abalayan igletmelerin ve kuruluglarin siirecini
ifade eder. Bir piyasa ekonomisinin igleyiginin temel bir
pargasidir ve firmalarin kar1 en st diizeye ¢ikarma ve
maliyetleri en aza indirme arzusu tarafindan yonlendirilir.
Bir pazardaki rekabet derecesi, firma sayisina ve {iriin
veya hizmetlerinin benzerligine bagl olarak degisebilir
(Porter, 1996: 24). Ote yandan teknoloji, mal ve hizmetleri
olusturmak ve tiretmek i¢in kullanilan araglari, teknikleri ve
yontemleri ifade eder. Hem fiziksel altyapiyr hem de know-
how’1igerir ve miihendislik, bilgisayar bilimi ve biyoteknoloji
gibi gok ¢esitli alanlar1 kapsar. Teknoloji, rekabetin dogasini
degistirerek onu daha hizli ve daha yogun hale getirdi.

Sirketler, rekabette 6ne ge¢mek igin iirtinlerini ve siireglerini
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stirekli olarak yenilemeli ve gelistirmelidir. Ayrica, Ar-Ge’ye
onemli yatirimlar gerektiren teknoloji ve pazar trendlerindeki
degisikliklere hizli bir sekilde uyum saglayabilmeleri gerekir.
Giintimiiz i§ diinyasinda, yaptigimniz iste iyi olmak yeterli
degildir, en iyisi olmaniz gerekir (Tanyeri, 2005: 12).

Giiniimiiziin  kiiresellesmis ekonomisinde, diinyanin
her yerinden firmalarin ayni miisteriler ve pazar pay1 igin
rekabet ettigi rekabet her zamankinden daha yogundur.
Teknoloji, firmalarin kiiresel olgekte faaliyet gostermesini
miimkiin kilmigtir ve ayrica misterilerin gesitli kaynaklardan
gelen trtinleri ve fiyatlar1 kolayca kargilagtirmasini miimkiin
kilmistir. Buna ek olarak, teknoloji yeni is modellerinin
yikseligini sagladi ve firmalarin operasyonlarinin birgok
yoniinii  otomatiklestirmelerini  ve  dijitallestirmelerini
miimkiin kildi, bu da verimliligin artmasina ve maliyetlerin
diigmesine neden oldu. Bu, rekabeti daha da yogunlagtirds.
Genel olarak, Rekabet ve Teknoloji ayni madalyonun iki
yuiziidiir ve her ikisi de modern bir ekonominin igleyisi i¢in
gereklidir. Yeni teknolojilerin siirekli geligimi, inovasyonu
tegvik etmeye ve firmalarin ve tilkelerin kiiresel ekonomideki
rekabet giiclinii artirmaya yardimci olacaktir.

3.5. Tiirkiye’de Teknolojik Yenilik ve Ekonomik
Biiyiime Tliskisinin Ekonometrik Analizi

3.5.1. Literatiir

Teknolojik ilerleme, yeni iiriinlerin yaratilmasi ve tiretim
stireglerinin gelistirilmesi yoluyla gergeklesir. Yeni {irtinlerin
yaratilmasi ve tiretim siireglerinin yenilenmesi her iilkede
ckonomik biiyiimeye yol agmakta ve bu biiyiime refah
seviyesinin yiikseltilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir
OECD iilkeleri teknolojik gelisme potansiyelleri  ve
gelismiglik seviyeleri agisindan bagka devletlerden farklilik
gostermektedir. Bu yiizden OECD iilkeleri, teknolojik
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gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz eden
literatiiriin gogunda yer almaktadir. Tezle ilgili aragtirma
konusunu olugturan ulusal ve uluslararasi literatiirde 6ne
¢ikan bazi galigmalar su sekildedir.

Pianta (1995), 1970-1990 yillarinda 20 OECD iiyesi
iilkede teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi ampirik olarak analiz etmigtir. Analizin bulgusunda
Pianta (1995), ekonomik biiyiimenin temel kaynag: olarak
kabul edilen teknolojik geligmenin iki faktorden olustugunu
ileri stirmiistiir.

Eaton ve Kortum (1996) OECD iilkelerinde teknolojik
gelisme ve ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi analiz
etmistir. Verimlilik artig1 ve patent alma tizerinde galigmuglardir.
Sonuglar, OECD fiilkelerindeki ekonomik biiyiime diizeyinin,
teknolojik  yenilikleri igsellestirme yetenegi ve verimlilik
diizeyi ile ayn1 oranda oldugunu gostermistir.

Freire-Serén (1999) ekonomik bityiimenin
stirdiirtilebilirligini Ar-Ge harcamalarina dayali teknolojik
gelisme agisindan analiz etmigtir. OECD iiyesi 21 iilkede
1965 ve 1990 yillar1 arasinda Ar-Ge giderlerinin ekonomik
biiyiimedeki roliinii teorik ve deneysel olarak aragtirmugtir.

Sylwester (2001), 20 OECD iiyesi tilke igin Ar-Ge faaliyeti
ile kigi bagina diigen GSYH arasindaki iligkiyi analiz etmistir.
Bu baglamda, Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla sermaye ayiran
tilkelerin ekonomik biiylime oranlarini benzer iilkelerinkiyle
kargilagtirmugtir. Sonuglar, Ar-Ge faaliyetleriyle ekonomik
biiyiime oranlar1 arasinda giiglii bir korelasyon olmadigini
gostermistir, ancak G7 iilkeleri igin yapilan analiz, ekonomik
biiyiime oranlari ile Ar-Ge giderleri arasinda giiglii bir pozitif
korelasyon oldugunu ortaya koymustur.

Griftith ve digerleri (2004) Ar-Ge faaliyetlerinin
inovasyonu tegvik ederek ve yeni teknolojilere erigim
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saglayarak teknoloji yayilimini etkiledigini belirtmektedir. 12
OECD iilkesini kapsayan bir ¢aliymada Ar-Ge faaliyetlerinin
ekonomik biiyiime iizerindeki rolii analiz edilmistir; Griffith
vd. (2004) Ar-Ge faaliyetlerinin yenilik¢i siiregleri tegvik
ettigini ve ekonomik kalkinmaya 6nemli Olgiide katkida
bulundugunu tespit etmis ve Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik
biiyiime {iizerinde g¢ok onemli bir pozitif etkiye sahip
oldugunu belirtmektedir.

Ulkii (2004), 1981-1997 yillar1 arasinda 20 OECD ve
10 OECD disr iilkede patentler ve Ar-Ge faaliyetlerine iligkin
verileri analiz etmistir. Ekonometrik analiz, hem OECD
hem de OECD iiyesi olmayan iilkelerde yaratilan yenilikler
ile kigi bagina diigen gayri safi yurtigi hasila arasinda pozitif
bir korelasyon oldugunu ve Ar-Ge stokunun yenilik yaratma
iizerindeki etkisinin yalnizca biiyiik pazarlara sahip OECD
tilkelerinde anlamli oldugunu ortaya koymaktadir

Zachariadis (2004) 11 OECD iiyest iilkenin 1971-1995
donemine ait verilerini analiz etmis ve Ar-Ge’ye dayali
bityiime yaklagimmnin tiim endiistriler ve imalat sanayi
agisindan uygunlugunu test etmigtir.

Khan ve digerleri, 16 OECD fiiyesi iilkenin 1982-2004
donemi verilerine dayanarak, Ar-Ge faaliyetleri ile verimlilik
arasindaki iligkiyi analiz etmigtir. (2010) ekonomik biiyiime,
dig Ar-Ge harcamalari, begeri sermaye, 6zel ve kamu sektorii
Ar-Ge harcamalari, kamu altyapr harcamalar1 ve yiiksek
teknoloji tirtinleri igin ithalat ve ithracat degiskenlerine iligkin
verileri analiz etmistir.

Eid (2012), yiiksekogretim sektoriiniin, 6zel sektoriin ve
kamu sektoriiniin yaptiklar: Ar-Ge harcamalarinda ne kadar
etkin olduklarini 6l¢mek i¢in 1981-2006 yillar1 arasinda 17
OECD yiiksek gelirlitilke verilerine dayanarak ytiksekdgretim
sektoriindeki Ar-Ge harcamalari ile ekonominin verimliligi
arasindaki iligkiyi analiz etmistir.
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Giiloglu ve Tekin (2012), degiskenler arasindaki
nedenselligi analiz etmek igin 1991-2007 yillar1 arasindaki
verileri kullanarak 13 yiiksek gelirli OECD iilkesinde Ar-
Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi aragtirmigtir. Aragtirmacilar Ar-Ge harcamalarinin
ekonomide inovasyonu tetikledigini ve bu inovasyonlarin
patent sayist ile Ol¢iildiigiinii belirtmiglerdir.

Amaghouss ve Ibourk (2013) 2001-2009 yillar1 arasinda
19 OECD iilkesinde ekonomik biiyiime ve inovasyon
arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Girigimciler tarafindan
gergeklestirilen inovasyonlarin ekonomik biiylime tizerinde
onemli ve pozitif bir etkisi oldugunu gozlemlemislerdir.

Wang ve digerleri (2013) vyiiksek teknoloji sektoriine
vapilan Ar-Ge yatinminin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini arastirmig, 23 OECD iilkesi ve Tayvan i¢in 1991-
2006 yillar1 arasinda gayrisafi yurtici hasila oraninin
farkli miktarlarinda yiiksek teknoloji sektoriine yapilan
Ar-Ge yatriminin marjinal etkisini kuantum regresyon
yontemlerini kullanarak analiz etmistir.

Bir bagka calismada Ozcan ve A (2014), 1990-2011
donemi igin 15 OECD fiyesi tilkenin verilerine dayanarak
ekonomik biiylime ve Ar-Ge harcamalar arasindaki iligkiyi
analiz etmis ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu sonucuna
varmigtir.

Bayraktar-Saglam ve Yetkiner (2014) teknolojinin
ckonomik biiylime {tizerindeki etkisini Romer biiyiime
yaklagimu ile analiz etmiglerdir. 31 OECD iilkesinin 1980-
2008 yullar1 arasindaki verilerini analiz ederek, iilkeler
arasinda kosullu yakinsama varsayiminin kargilandigina,
ancak yakinsama oranmin literatiirde tahmin edilen
yakinsama oranlarindan daha diisiik oldugu gosterilmistir.
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1991-2011 yillar1 arasinda OECD iilkelerinde ekonomik
biiylime ve teknolojik gelisme arasindakiiliskiyi degerlendiren
Ozer ve Kiling (2014), teknolojik yeniligin ekonomik
biiyiime iizerinde pozitif bir etkisi oldugunu; Altintag ve
Mercan (2015) tarafindan yapilan bir bagka ¢aligmada ise
ckonomik biiyiime ve Ar-Ge geligtirme harcamalar iligkisi
bir iirtin modeli aracihigiyla analiz edilmistir.

Giimiig ve Celikay (2015) tarafindan yapilan bir bagka
caliymada, ekonomik biiylime ile Ar-Ge harcamalar
arasindaki iliski ve bu iligkinin geligmislik diizeyine gore
degisip degismedigi arastirdmigtir.  1996-2010 donemi
icin 52 iilkeden elde edilen verilere dayanarak, Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime tizerinde uzun vadeli
bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. anlamh ve pozitif bir
etkiye sahip oldugu bulunmustur.

3.5.2. Yontem

Bu ¢aligmada, Tirkiye igin 1191-2022 donemi verileri
kullanilarak Tiirkiye’deki patent bagvuru sayisi, sermaye ve
iggiiciiniin ekonomik biilyiime iizerindeki etkisi incelenmistir.
Bunu yaparken serilerin duraganhk dereceleri Dickey ve
Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF birim kok testi ve
Phillips-Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP birim kok
testinden faydalanilmigtir. Serilere ait uzun donemli iliskinin
belirlenmesinde ise ARDL sinir testinden faydalanilmugtir.

3.5.2.1. Birim Kok sinamas:

Zaman serisi ekonometrisinde sahte regresyona sebep
olacak duragan olmama neticesinden kaginmak igin,
kullanilan zaman serilerinin duraganhik bakimindan test
edilmesi gerekmektedir. Son yillarda duraganhig: (ya da
duragan olmamay1) denemenin bir yolu da birim kok
sinamasidir.
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Baslangi¢ noktast (1)’ de gordiigiimiiz (olasilikli) birim
kok stirecidir:

l<p<If=pYr-7+ut (1)
Burada u t beyaz giiriiltii hata terimidir.

Eger ki p=1 ise, yani birim kok durumunda, Es.(1)
duragan olmayan olasihkli siiriiklenmesiz rassal yiiriiyiig
modelidir. O halde, basit bir gekilde Y#nin (bir donem)
gecikmeli Yz-1 degerine gore baglamini hesaplayip tahmin
edilen p’nun istatistik bakimindan 1’e esit olup olmadigim
bulabiliriz. Eger Oyleyse Y¢ duragan degildir. Birim kok
sinamasinin arkasinda yatan ana fikir budur.

Ancak Es. (1)1 SEK ile tahmin edemez ve bildik #
stnamasiyla p=1 Onsavini sinayamayiz. Ciinkii bu smama
birim kok durumunda ciddi bigimde sapkilidir. O zaman Eg.
(1)1 su gekilde degistiririz. Eg. (1)’in her iki yanindan Yz-1
1 ¢ikaririz.

Yt - Yt-1=pYt-1- Yt-1+ ut (2.1)

=(p-1)Yz-I+ut

Bu da bagka bir sekilde agagidaki gibi yazilabilir:

AYt=0 Yt-1+ ut (2.2)

Burada = (p-1), A ise birinci fark iglemcisidir.

Oyleyse uygulamada, Es. (1) yerine Eg (2.2) tahmin
edilir ve d = 0 (sifir) On savi, d 0 karsi On saviyla sinanur. ¢
0 = 0 ise p = 1’dir, birim kok vardir, bu da incelenen serinin
duragan olmadig1 anlamina gelmektedir.

Es. (2.2)’yi tahmine gegmeden, J = 0 ise, Es. (2.2)’lin su
sekilde olacagini belirtebiliriz:

AYt = (Yt-Yt-1)=ut (2.3)
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ut saf beyaz giiriiltii hata terimi oldugundan duragandur,
demek ki bir rassal yiiriiyiiglii zaman serisinin birinci farklar
duragandir.

Es. (2.2)’nin tahminine donersek Y#'nin birinci farklarint
alip bunlarin Yz-1’e gore baglamini bulmak ve baglaminin
egim katsayisinin (= ¢’nin) sifir olup olmadigina bakmaktir.
Eger sifir ise Yr duragan degildir, eksi ise Y# duragandir
denilebilir.

Dickey ve Fuller 5= 0 Onsavinda Y#-I *in Es.(2.2) ile
tahmin edilmis katsayisinin ¢ degerinin t(tau) istatistigine
uydugunu gostermistir (Dickey & Fuller, 1979). 1(tau)
istatistigi ya da smnamasi, bulanlarin adiyla Dickey-
Fuller (DF) sinamasi olarak bilinmektedir. 6 = 0 On savi
reddedilirse (yani zaman serisi duragansa) bilinen (Student)
¢ stnamasi kullanilir.

DF sinamasinin uygulamada kullanilma siireci birkag
karar igermektedir. 2.3 ve 2.4te birim bir rassal ylriiyiig
stirecinin stirtiklenmeli ya da siiriiklenmesiz olabilecegini
ya da hem kesin hem olasilikli egilimi bulunabilecegini
belirtmistik. Cesitli olast durumlari hesaba katmak i¢in
DF ii¢ farkli sifir Onsaviyla ii¢ degisik bigimde tahmin
edilmektedir.

Y# bir rassal ylirtiyiis: AYt=0Yt-1+ ut (2.2)

Yt siiriiklenmeli bir rassal yiiriiylis: AYz = f1 + oYz -1+
ur(2.3)

Yt kesin bir egilim dolayinda bir rassal yiiriiyiis:
AYt = 1 + p2t+ oYt -1+ ut (2.4)

Burada 7 zaman ya da egilim degiskenidir. Her bir
durumun sifir 6n savi soyledir:

Sifir On savi: HO: § = 0 (yani birim kok vardir ya da
zaman serisi duragan degildir yahut olasilik egilimlidir).
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Kargt Onsav: H1: § < 0 (yani zaman serisi duragandir,
belki kesin bir egilim dolayindadir).

Sifir Onsavinin  reddedilmesi su iki durumdan biri
anlamina gelebilir:

(1) Yz sifir ortalamayla duragandir (Es. 2.2) durumu,

(2) Yt sifirdan farkll bir ortalamayla duragandir
(Es.2.4) durumu.

Es. (2.5) durumunda ¢ < 0 (yani olasilikli egilim yok)
ve & F0 (yani kesin bir egilim var) bildik sinamasiyla ama
Dickey ve Fuller’in gizelgelerindeki esik degerler kullanilarak
esanli sinanabilir. Ayrica bir zaman serisi hem kesin hem
olasilikli egilim tagiyabilmektedir.

Survasi cok onemlidiv: 6 = 0 onsavens sinarken tan ssmamasinin
etk degerleri, DF simamasimin yukaridaki ti¢ degisik bigiminin
her bivi igin farkhdu:

Hesaplama siireci su gekildedir: Es. (2.2)’yi ya da
Es. (2.3)’i veya Es. (2.4)t SEK ile tahmin edin; her
birinde Yz -I’in tahmin edilmis katsayisimi kendi standart
hatasina boliip t(tau) istatistigi bulunup; DF ¢izelgelerine
bagvurulur. Hesaplanan 1istatistiginin mutlak degeri (|t])
DF nin mutlak esik T degerinden biiyiikse; 6= 0 Onsavin
reddederiz, bu durumda zaman serisi duragandir. (|t])
DF’ nin mutlak esik 1 degerinin altindaysa; sifir Onsavini
reddetmeyiz bu durumda zaman serisi duragan degildir.

Birgok uygulamada t(tau) degeri eksi ¢ikmaktadir.
Bulunan eksi 7(tau) degeri esik T degerinden kiigiikse (yani
sifirdan daha uzak ise sifir Onsavini reddederiz (yani zaman
serisi duragandir), degilse reddetmeyiz (yani zaman serisi
duragan degildir).
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3.5.2.2. Genisletilmis Dickey-Fuller (GDF ya da ADF)
sinamas

Dickey-Fuller GLS (Genellestirilmis En Kiigtik Kareler)
testi veya Phillips-Perron testi olarak da bilinen Artirilmug
Dickey-Fuller (ADF) testi, bir zaman serisi degigkeninin
duragan olup olmadigin: (birim kokii vardir) belirlemek igin
kullanilan istatistiksel bir testtir. Test, duraganlik olmayanlig:
belirlemek igin yaygin olarak kullanilan bir yontem olan
Dickey-Fuller (DF) testinin bir uzantisidur.

ADF testi, sabit bir terim ve bir zaman egilimi ile
birlikte farkli zaman serisi degiskeninin bir veya daha fazla
gecikmesini igeren bir zaman serisi regresyon modeline
dayanir. Testin sifir hipotezi, zaman serisi degigkeninin
bir birim koke sahip olmasidir ve alternatif hipotez
duragan olmasidir. Test istatistigi, bu regresyon modelinde
farklhilastirilmig  degiskenin ilk gecikmesindeki katsayinin
t-istatistigi olarak hesaplanir ve bir birim kokiin bog hipotezi
altinda elde edilen ADF test dagilimindan kritik degerlerle
kargilagtirilir. ADF testi, bir birim kokiin bog hipotezini,
deterministik egilim ve / veya verilerde kesigme olsun veya
olmasin, duragan bir siirecin alternatifine karg1 test etmek
i¢in kullanilabilir. Test, eksojen degiskenlerin kullaniimasi
veya gecikme sirasinin gerektigi gibi degistirilmesi gibi
daha geligmis ozelliklerle de kullanilabilir. Birim kok testi,
esbiitiinlesme analizi ve Vektor otoregresit modelleri (VAR)
i¢in uygun gecikme sirasint belirlemek igin ekonomi, finans
ve ekonometri dahil olmak iizere bir¢ok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir(Dickey & Fuller, 1979)(Dickey & Fuller,
1981)(Cigek, GOzegir, & Cevik, 2010).

DF sinamasi Es. (2.2), (2.3) ve (2.4)’c uyarlarken
ut hata teriminin ardigik iligkisiz oldugu varsayilmigt: ama
utnin ardigik iliskili oldugu durum ig¢in Dickey ve Fuller,
genigletilmig Dickey-Fuller (GDF ya da ADF) smamasi
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denen bagka bir stnama gelistirmiglerdir. Bu sitnama bagimh
degisken A Y#nin gecikmeli degerlerinin yukaridaki ii¢
esitlige eklenerek bunlarin genisletilmeleriyle uygulanir. Es.
(2.4)’1 kullanarak ADF sinamasi burada agagidaki stnamanin
baglamindan olugur.

AYr =Bl + B2 t+ 6 Yt -1+ZJ_ = 1@iAY? i + et (2.5)

Burada et saf beyaz giiriiltii hata terimidir, AY#-1 =
(Yt-1 - Yt£-2), AYt-2 = (Y£-2- Y#-3), vb.dir. Gecikmeli
fark  terimlerinin  sayisi, ¢ogunlukla gorgiil olarak
belirlenmesindeki ana diisiince (2.5)” daki hata teriminin
ardigik iligkisiz olmasini saglayacak kadar terimi modele
katmak, boylece gecikmeli Y#-1 in katsayis1 0’nin sapkisiz bir
tahminini elde edebilmektir.

3.5.2.3. Phillsps Pervon Bivim Kok Tésti

Phillips-Perron (PP) birim kok testi, bir zaman serisi
degiskeninin duragan mi yoksa duragan olmayan (yani
birim koki olan) olup olmadigini belirlemek igin kullanilan
istatistiksel bir testtir. Duragan olmayan veya birim kokii
olan bir degisken, istatistiksel Ozelliklerinin zaman iginde
degistigi ve duragan bir siire¢ olarak modellenemeyecegi
anlamina gelir.

PP testi, iyi bilinen Dickey-Fuller (DF) birim kok
testinin bir uzantisidir ve zaman serisi regresyonunun hata
teriminde otokorelasyon ve heteroskedastisitenin varligin
agiklamak igin tasarlanmigtir. PP testi, DF test istatistiginin
degistirilmis bir silirimiinii temel alir ve zaman serisi
degiskeninin gecikmeli degerlerine karst bir regresyonu ve
bir zaman egilimi kullanilarak hesaplanir. PP test istatistigi,
bir birim kokiiniin sifir hipotezi altinda test istatistiginin
asimptotik dagilimindan elde edilen kritik bir degerle
karsilagtirilir.
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PP testi, test sonuglarini ciddi sekilde etkileyebilecek
seri korelasyon ve heteroskedastisite varliginda duraganhk
olmayanhg: tespit etmek igin giiglii bir test olarak kabul
edilir. Makroeckonomi, ekonometri ve finans dahil olmak
izere ekonomi ve finansin bir¢ok alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Genel olarak, PP testinin p-degeri anlamlilik diizeyinden
diisiikse (genellikle 0.05 olarak ayarlanir), o zaman bir birim
kokiin bog hipotezi reddedilir ve zaman serisi degigkeninin
duragan oldugu kabul edilir.

Bu galisma, veri iiretme stirecinde yer alan ilave elemanlar1
regresyon modelinde yer vererek standart test istatistikleri
igin parametrik olmayan bir diizeltme ile otokorelasyonu
incelemeyi 6nermektedir. Bu durumda PP testinde model
olarak Esitlik (3.1) ve (3.2)

? (=
AY, =67, +) BAY, + 3.1

P
AY, =a+5ﬁ_1+z,@&l’;_i+ﬂ+ € (32)

i=2

kullanilmaz. Bu yontem, tahmin sonrasinda test
istatistigini diizeltmek yerine, otokorelasyon hata teriminin
sonuglar tizerindeki etkisini dikkate almaktadir. Bu amagla,
bagimli gecikme yerine modele bir diizeltme faktorii
cklenerek test istatistigi asimptotik olarak diizeltilir.

EKK yontemi sonucu tahmin edilen hatalar et = de
t-1 4kt esitliginde yerine konur. Test istatistigi diizeltilirken
0> ve ¢”nin Esitlik (3.3)’deki tutarhi tahmincileri olan
kulanilir. Burada PP, varyansi ve otokorelasyonu diizelten
Newey-West

"L — 1, ,,) tahmincisinin kullanilmasint Onermistir. L
otokorelasyonu ortadan kaldiracak gekilde segilmelidir.
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A 5 7 ~ 1 T
si =T Y ki, T°'z k2 +2r"Y w, Y kk_,  (3.3)
=1 r=1

s=1 =541

Test hem duragan hem de duragan olmayan zaman
serisi degiskenlerine uygulanabilir ve nedensellik analizinde
goklu gecikmeleri de goz 6niinde bulundurabilir. Birden gok
etkilesimli degigkene ve aralarinda dogrusal olmayan iliskilere
sahip oldugunuz karmagik sistemlerde nedenselligi tanimlamak
istediginizde kullanmak i¢in giiclii bir arag olabilir.

Bu baglamda; tahmini yapilacak Ornegin 3 degiskenden
olusan ti¢ degiskenli VAR modeli,

& Ktdmax [ ktdmax k
YV, =p+at +ZB.K-. + z 6;¥—, +26,X,-‘ + Z 0 Xe—; + Z nZ
i=1 J=k+1 i=1 i=k+1 i=1

K+dmax k+dmax (3,4)

L3 K
X, =w+yt+ ZAfx,_i + Z XKooy + Z;s',-z,_.- + Z BiZey

=1 =1 i=1 =1

k k+dmax

k+dmax k+dmasx

13 13
Zo= w4 Kt + Z('Z'—‘ + Z ey + Za,xt_, + Z 9,

<=t =k+" 1=1 J=k+1
' J=k+1

seklindedir ve t trendi, elt, €2t, ve €3t iliskisiz hatalar1
temsil etmektedir. Nedensellik testi i¢in bog hipotez,
yukaridaki modelde

Ho: 0i= ni=01=1, .., ..., k

Ho: fl=m=01=1, .., ...,k

Ho: di= @i=0i=1, .., ...,k

H ;: En az bir tanesi sifirdan farkli

oldugu gibi tamimlanir.  Sifir  hipotezi  (Granger
nedenselligi yoktur) alternatif hipoteze kargi test edilir (en az
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biri sifirdan farkhidir, yani Granger nedenselligi vardir). VAR
modeli parametrelerinin anlamhligini testinde Modifiye
Edilmis Wald (MWALD) testinden yararlanilmaktadir.
Bu yaklagimda MWALD istatistigi, serilerin farkli seriler
farkli sevilerde biitiinlesik olup olmadigma bakilmaksizin
uygulanabilmektedir. Ayrica bu istatistik VAR (k+dmax)
tahmin edildiginde asimtotik ki-kare dagilimina sahip
olmaktadir (GOktag, Pekmezci, & Bozkurt, 2018).

3.5.2.4. ARDL Simwr Tests

ARDL (Otomatik Regresyon Dagilim Sinir Testi),
zaman serisi degiskenleri arasinda egbiitiinlesme iliskisinin
varhigimni degerlendirmek icin kullanilan bir istatistiksel
testtir. Bu test, bu degiskenler arasinda uzun vadeli bir
iligkinin varligini belirlemeye yardimct olur. ARDL Siur
Testi’nin matematiksel gosterimi su sekildedir:

Iki degiskenli bir zaman serisi modelini ele alahm: Y
(bagimli degisken) ve X (bagimsiz degisken). ARDL Sinir
Testi, agagidaki gibi temsil edilebilir:

Yi=a+BX+ X0 0V i+ 2710, X +e

Burada;
* 7, t zamandaki bagiml degigkendir.
* X tzamandaki bagimsiz degiskendir.

* o sabit terimdir.

f: bagimsiz degisken X iizerindeki katsayidir.

@i e Of: gecikme katsayilaridir.

e prveq: Y ve X i¢in maksimum gecikme diizenlerini
temsil eder.

&t: hata terimidir.
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ARDL Sinir Testi, null hipotezi H,, ve alternatif hipotez
H, test etmeyi igerir:

* H, : Esbtitiinlegme yoktur.
e H, : Esbiitiinlesme vardur.

F-distribiitasyonuna dayali olarak hesaplanan test
istatistigi, null hipotezinin reddedilip reddedilemeyecegini
degerlendirmek igin kullamilir ve bu, Y, ve X arasinda uzun
vadeli bir iliskinin varhgin belirlemeyi amaglar.

3.6. Verilerin Analizi ve Model

Tiirkiye’de patent bagvuru sayisi, igglicii ve sermaye
miktarinin ekonomik biiyiime iligkisinin 1991-2020 donemi
igcin incelendigi ¢aliymada olugturulan ampirik model
agagidaki gibidir;

GDP; — ag + a, PAT; + a;LAB; + a3 LACAP; + u;

Modeldeki degiskenlerden GDP; kisi bagina gelir, LAB;
ILO tarafindan hesaplanan 15 yag iistii aktif niifusu ve CAD;
GSYH igindeki sermaye payin ifade etmektedir. Bagiml
degisken ve bagimsiz degiskenlerin tamami Diinya Bankasi
tarafindan yayinlanan World Development Indicators veri
tabanindan elde edilmis olmakla birlikte ¢aligmada 1991-
2020 periyodunda ki yillik veriler kullanilmig ve tim
degiskenlere logaritmik doniigiim uygulanmistir.

3.7. Bulgular

Ampirik analizlerin ilk agamasin serilerin duraganliklar
Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF birim
kok testi ve Phillips-Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP
birim kok testleri aracilifiyla incelenmis ve bulgular Tablo
2’de sunulmugtur. Tablo 2 de verilen birim kok testi sonuglart
incelendiginde modelde kullanilan tiim degiskenlerin (GDP,
PAT, LAB, CAP) diizey degerlerinde birim kokli oldugu ve
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birinci fark degerlerinde tiim degigkenlerin duraganlagtig
goriilmektedir. Birim kok testi sonuglarinda ampirik modelde
ki degigkenlerin birinci farkta duragan olduguna isaret ettigi
i¢in bu durum farkli diizeylerde duragan serilerde tutarl ve
giivenilir sonuglar veren ARDL sinir testinin kullaniimasina
olanak saglamigtir. ARDL smnir testi, ekonometride iki
veya daha fazla zaman serisi degigkeni arasindaki uzun
vadeli iligkileri ve kisa vadeli dinamikleri analiz etmek igin
kullanilan istatistiksel bir yontemdir. ARDL, duragan I(0)
veya duragan olmayan I(1) degiskenlerin entegrasyonuna
izin verir. Bu esneklik, degiskenlerin farkli entegrasyon
derecelerine sahip olabilecegi gergek diinyadaki ekonomik
ve finansal verilerin modellenmesinde 6nemlidir. Ayrica,
ARDL, degiskenler arasindaki hem uzun hem de kisa donemli
iligkilerin  incelenmesine olanak saglar. Arastirmacilarin
degiskenlerin uzun vadede nasil etkilesimde bulundugunu
anlamalarina yardimci olurken ayni zamanda kisa vadeli
dinamikleri de yakalamalarma yardimcr olabilir. Son olarak,
ARDL modelleri genellikle uzun vadeli dengeden herhangi
bir sapmay1 agiklayan ve sistemin kendisini diizeltme hizini
Olcen bir hata diizeltme mekanizmasi igerir. Bu 6zellikle
ckonomik iligkilerdeki uyum siirecini incelemek igin
faydalidir. Seriler arasinda uzun donemli iligkinin analiz
edilmesine imkan saglayan ARDL smur testi sonuglart da
Tablo 3 de sunulmugtur. Tablo 3 de elde edilen sonuglar
incelendiginde hesaplanan F-istatistiginin  (2.557) %10
anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu bu nedenle degiskenler
arasinda uzun donemli iliskisinin gegerli oldugu sonucuna
ulagilmaktadir.
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Tablo 2. Bivim Kok Testi Sonuglar:

Degisken ADF PP
t-istatistigi t-istatistigi
GDP -0.112604 0.226392
PAT -0.156083 -0.236682
LAB -1.749387 -1.867035
CAP -2.601950 -2.583776
AGDP -5.341447%** -5.864268***
APAT -4.402496* * * -4.578489***
ALAB -3.818217** -3.818217***
ACAP -7.994600*** -8.812820***

Not: *** ** * syraswyla %l1,%5, %10 anlamlik diizeyini
Jostermektedir.

Tablo 3. ARDL Swnar Testi Sonuglar:

Model Gecikme Uzunluklari F-istatistigi
GDP=f(PAT, LAB, CAP) (2,0,0,1) 2.557 *
Kritik Degerler 1(0) I(1)
%1 3.38 4.66
%5 2.79 3.67
%10 2.37 3.2

Not: Kritik degerler Pesavan vd. (2001) alimmastowr:

ARDL bound-test sonucunda seriler arasindaki uzun
donemli iliskisinin ~ varhgmin  ortaya konulmasindan
sonra, serilere ait kat say1 tahminleri yapilmig ve kat say1
tahminleri Tablo 3 de sunulmugtur. Katsayr tahminlerinin
yaninda Tablo 3 de kurulan modelin giivenilirligini analiz
etmeye yarayan spesifikasyon testleri de sunulmaktadir.
Model teshis testi sonuglari, modelde bir otokorelasyon
sorunu olup olmadigini belirlemek igin kullanilan Breusch-
Godfrey (LM) testi olasiik degerinin anlamsiz oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, modelde otokorelasyon sorunu
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olmadigini gostermektedir. Ayrica, degisen varyansin varlig
igin yapilan ARCH testi olasilik degerine gore, modelde
degisen varyans sorunu yoktur. Daha sonra, Jarque-Bera
(JB) testi olasiik degerinin anlamsiz olmasi, serilerin
normal dagilim koguluna sahip oldugunu gostermektedir.
Son olarak, modelde dogru fonksiyonel formun kullanilip
kullanilmadigini degerlendirmek igin Ramsey-Reset testi
uygulandi. Sonuglar, modelde dogru fonksiyonel formun
kullanildigini gostermektedir. Bununla birlikte, CUSUM ve
CUSUMQ testlerinin uygulanmasi, modelde parametrelerin
istikrarl oldugunu gostermektedir.

Tablo 4 de aktarilan kisa ve uzun dénem katsayr tahmin
sonuglar1 incelendiginde, patent bagvuru sayisinin (PAT) hem
kisa hem de uzun donemde ekonomik biiytimeye (GDP) katki
sagladigr ve Myszczyszyn (2020) ile ayni dogrultuda oldugu
goriilmektedir. Bu sonucun muhtemel nedeni olarak patent
alma stirecinin genellikle aragtirma ve gelistirmeye (Ar-Ge)
ve sermayeye yatirim yapilmasim gerektirmekte ve bu artan
yatirim, mal ve hizmetlere talep yarattigy, istthdam firsatlart
yarattig1 ve sermaye olusumunu tegvik ettigi igin ekonomik
biiyiimeyi tegvik edebilmektedir. Tiirkiye’de isgiictiniin (LAB)
ckonomik biiyiime (GDP) tizerindeki etkileri incelendiginde
ise kisa donemde isgiicii ile ekonomik biiyiime arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski olamamasina ragmen uzun
donemde isgiiciiniin ekonomik biiyiimeyi pozitit bir sekilde
etkiledigi goriilmektedir. Bu sonu¢ Huang vd. (2019) ve
Suparji (2021) ile ayn1 dogrultuda olup bu bulgunun nedeni
su sekilde agiklanabilir; iggiiciindeki bir artigin ekonomik
biiyiime tizerinde kisa vadede hemen bir etkisi olmasa da
verimlilik artigina katkida bulunabilir. Daha biiyiik bir is
giicli, daha fazla yenilige, gelismis teknolojiye ve geligmig
1561 becerilerine yol agabilir; bu da tretkenlik diizeylerini
ylikseltebilir ve sonug olarak uzun vadeli ekonomik biiyiimeyi
tegvik edebilir. Son olarak, GSYH igindeki sermaye payinin
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ckonomik biiylime {izerindeki kisa ve uzun donemli
etkileri incelendiginde, sermayenin kisa donemde Munir
ve Arshad (2018) ile ayni dogrultuda ekonomik biiyiimeyi
arttirdig1 uzun donemde ise sermaye ve ekonomik biiyiime
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin olmadig:
gortilmektedir. Uzun vadede teknolojik gelismeler ekonomik
biiyiimeyi yonlendirmede daha etkili hale gelebilir. Fiziksel
sermaye, kalkinmanin ilk agamalarinda ¢ok 6nemli bir rol
oynasa da uzun vadeli biiylime yoriingesi, yalmizca fiziksel
varlik birikiminden ziyade inovasyon ve teknolojiye bagl
olabilir. Ayrica tablo 3 incelendiginde ECT teriminin
katsayisinin negatif igaretli ve olasilik degerinin ise istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu sonug kisa donemde
bagimli degigken olan GDP de meydana gelebilecek olas1 bir
sokun uzun donemde uyarlanacagina isaret etmektedir.

Tablo 4. Kisa ve Uzun Donem Katsay: Tabmincileri

Bagunli Degjisken: GDP Katsay: Olasiik
Kasa Donem

PAT 0.055** 0.019
LAB 0.114 0.395
CAP 0.295*** 0.000
ECT -0.209*** 0.000
Uzun Dinem

PAT 0.187*** 0.000
LAB 0.814** 0.037
CAP 0.050 0.8835
Varsayun Testleri

LM 1.457 0.257
ARCH 2.275 0.143
JB 0.477 0.788
RAMSEY 0.297 0.593
CUSUM Istikerarh Istikrarl
CUSUMO Istikrarh Istilrarh

Not: *, ** *** surasvyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki
olavak anlamlilyj ifade etmektediv. Varsayun testleri wygulanwrken
F-istatistikleri kullanilmagstor:
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Grafik 8: Cusum Test Sonuglar




Sonug ve Degerlendirme

Giintimiiziin kiiresel olarak birbirine bagli ve yenilik odakl
ckonomisinde, stirdiiriilebilir ekonomik biiylime arayist
hem geligmis hem de gelismekte olan iilkeler i¢in en 6nemli
hedef olmaya devam etmektedir. Bu arayisin merkezinde,
fikri miilkiyet, sermaye birikimi ve iggiicli dinamikleri basta
olmak iizere, bir iilkenin ekonomik manzarasini gekillendiren
gesitli temel faktorler yer almaktadir. Verilen patentlerin
sayist, fiziksel sermayenin agilanmasi ve iggiiciiniin evrimi,
ckonomik kalkinmanin temelini olusturan temel unsurlardir.
Yenilik ve teknolojik ilerlemenin bir Olgiisii olarak patentler,
ckonomik biiylimenin desteklenmesinde ¢ok o6nemli bir
rol oynamaktadir. Bilgi odakli bir ¢agda, basvurulan ve
verilen patentlerin sayisi, bir iilkenin yenilik yapma ve
uyum saglama yeteneginin barometresi olarak hizmet
ediyor. Patent faaliyetinin etkisi, dogrudan fikri miilkiyet
alanlarinin ¢ok 6tesine uzanir; tretkenligi, rekabet giictini
ve yeni endiistrilerin yaratilmasini etkiler. Patent faaliyeti
ile ckonomik biiyiime arasindaki etkilesimi anlamak,
ozellikle yeniligin ilerleme igin giiglii bir katalizor olabildigi
gelismekte olan tilkeler baglaminda ¢ok 6nemlidir. Bu arada,
sermaye ve emegin ekonomik biiyitime itizerindeki etkileri,
onemli tartigma konular1 olmugtur. Altyapiy1, makineleri
ve teknolojiyi kapsayan fiziksel sermaye, bir ekonominin

57
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dayandig1 maddi varliklar: temsil eder. Sermayenin agilanmasi
dretkenlik artiglarini, altyapr  gelisimini ve endiistriyel
genislemeyi tegvik edebilir. Benzer sekilde hem nicelik hem
de nitelik igeren iggiicii, bir ekonominin insan potansiyelini
ckonomik ¢iktiya doniistiirme kapasitesini gekillendirir. Bu
unsurlar, etkileri hem kisa hem de uzun vadede ortaya ¢ikan,
bityiimenin kritik itici giigleridir.

Bu bilgiler dogrultusunda bu ¢aliymada, 1991-2020
yillik verileri kullanilarak Tiirkiye’de patent bagvuru sayisi,
sermaye ve isgiiniin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri
ARDL sinir testinden faydalanilarak analiz edilmektedir.
Serilere ait katsayr tahminleri yapilmadan once birim kok
testlerinden faydalanilmig ve serilerin fark degerlerinde
duragan oldugu sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bulgular,
toplu bir gekilde degerlendirildiginde Ar-Ge ¢alismalarinin
nihai sonucu olan patent bagvurularinin  ekonomik
bityiimenin 6nemli unsurlarindan biri oldugu ve ekonomik
biiyiimeyi kisa ve uzun dénemde arttirdigs, kisa donemde
anlaml bir etkiye sahip olmayan isgiicliniin uzun déonemde
verimlilik artiglar1 ile ekonomik biiyiimeye katki sagladig:
ve son olarak kisa donemde biiyiimeyi arttiran sermayenin
uzun donemde kaynaklarin teknolojik yeniliklere ayrilmasi
sonucu ekonomik biiylime iizerinde anlaml bir etkisinin
olmadigini gostermektedir.

Bu geligmelerle ilgili biitiinctil bir politika yaklagiminin
Tiirkiye’nin ekonomik agidan vazgegilmezi ortaya ¢ikiyor.
Yeniligi tegvik eden, fikri miilkiyeti koruyan ve aragtirma ve
gelistirme faaliyetlerini tegvik eden politikalar, patentlerin
biiyiime tizerindeki olumlu etkisinin artmasina yardimci
olabilir. Mucitlerin ve vyenilikgilerin haklarni  korumak
igin fikri miilkiyet yasalarini geligtirmesi ve uygulanmasi,
fikri miilkiyetlerinin giivende oldugunu bilerek arastirma
ve gelistirmeye yatirim yapmaya tesvik edecektir. Ayrica,
ckonominin ¢egsitli  sektorlerindeki  Ar-Ge  faaliyetlerini
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desteklemek igin kaynak tahsis edilmesi ve inovasyonu tesvik
edebilecek bir 1§ giicli yetigtirmek i¢in egitime ve beceri
gelisimine yatinm yapin. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik egitimini ve mesleki egitimin tegvik edilmesi
gereckmektedir. Ek olarak, tiniversiteler, aragtirma kurumlari
ve endiistriler arasinda teknoloji transferini ve ig birligini
kolaylagtirilmast ~ aragtirma  bulgularinin  ticarilegmesini
kolaylagtirarak patent bagvuru sayisin tegvik edebilecektir.
Son olarak, Ar-Ge ve patentleme faaliyetleriyle ugrasan
isletmelere vergi tesvikleri, krediler veya hibeler sunulmasi
inovasyonun mali yikiinii azaltarak yatirimcilart tegvik
edebilecektir. Sermaye birikiminin kisa vadeli olumlu etkisi
g6z oniine alindiginda ise, politika yapicilar altyapi, teknoloji
ve sermaye yogun endiistrilere yonelik hedefli yatirimlar
tegvik etmelidir. Bu yatirimlar ekonomik aktiviteyi tegvik
edebilir, istihdam vyaratabilir ve verimliligi artirabilir.
Ayrica, iggiiciiniin biriken sermayeyi etkili bir gekilde
kullanabilmesini saglamak igin egitim ve beceri gelistirme
programlarina yatirim yapin. Tyi egitimli ve vasifli bir isgiicii,
sermaye yatirimlarindan elde edilen getiriyi en iist diizeye
cikarabilir. Inovasyonu giiclendiren, insan sermayesini
besleyen ve sermaye dagitimini optimize eden dayanikl bir
yaklagimla, Tiirkiye’nin sunulan yillarda siirdirtilebilir ve
kapsayic1 ekonomik biiyiime hedeflerini ger¢eklestirmede
etkili olacaktir.
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