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On Soz

Enerjiye ulasmak iilkelerin temel hedeflerinden bir tanesidir. Ulkeler az
geligmis ya da gelis olsun ekonomik hedeflerine ulasmada enerji politikalarinin
onemli bir yeri vardir. Enerji ihtiyacim gidermek igin tilkeler yenilenebilir ve
yenilemeyen enerji kaynaklarinin kullanima yonelirler. Yenilenebilir enerji
tesislerini ortaya ¢ikarmak tilkelerin uzun vadede geri doniisii olan projeleri
igersinde yer alir. Diinyanin iklim degisikligi icersinde olmasi tilkelerin
yagam bigimlerini de derinden etkilemigtir. Yatirimlar son yillarda daha gok
yenilenebilir enerji tesislerine dogru yonelmektedir. Tiirkiye gibi yiikselen
piyasa ckonomilerine sahip {ilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina biiyiik 6nem vermektedirler. Literatiirdeki galigmalar1 asimetrik
olarak farkli bir bakig ags1 ile degerlendirme ihtiyact ortaya ¢ikmustir. Bu
caliyma, Tirkiye ekonomisinde onemli bir yere sahip olan yenilenebilir
enerji, finansal gelisme ve ekonomik biyiime iligkisini asimetrik olarak
incelemeyi konu almugtir.

Tez konusunu belirlerken yapilacak g¢aligmanin 6niimiizdeki yillarda
akademik hayatima 151k tutmasi diigiincesine gore harekete eden kullanilan
yeni teknikleri 6grenmemi saglayan ve “Yenilenebilir Enerji, Finansal Gelisme
ve Ekonomik Biiyiime Tliskisi: Tiirkiye Ekonomisi Igin Asimetrik Bir Analiz
” isimli tez ¢aliymamin her asamasinda engin bilgilerini ve tecriibelerini
benimle paylagan, benden degerli zamanini esirgemeyen, ¢gekinmeden yanina
gidebildigim saygideger danismanim Prof. Dr. Murat CETIN Hocama
stikranlarimi sunarim. Ayrica doktora egitimim siiresince gok degerli bilgiler
ogrenmemi saglayan Namik Kemal Universitesi IIBF Fakiiltesi Iktisat
Boliimii hocalarima tegekkiirlerimi sunarim.

Tiim hayatin1 ¢ocuklarina adayan, vatana millete hayirli evlat olmalari
i¢in ¢alisan bir giin dahi ¢ocuklarina destegini esirgemeyen canim annem ve
canim babama, her tiirlii zorlugu beraberce gogiisledigimiz, maddi ve manevi
desteklerini biribirlerinden esirgemeyen ¢ok degerli kardeglerime, hayatimi
paylagtigim varligini bir gii¢ olarak hissettigim hayat arkadagim sevgili egim
Ozlem’e ve son olarak tez yazarken gesitli sebeplerle ve muziplikler beni tezin
bagindan kaldirmay1 bagaran canim kizzim Aden Nil'ime ¢ok tegekkiir ederim.
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GIRIS

Giris

Enerjiye ulagmak iilkelerin temel hedeflerinden bir tanesidir. Ulkeler
az gelismig ya da geligmis olsun ekonomik hedeflerine ulagmada enerji
politikalarinin 6nemli bir yeri vardir .Enerji ihtiyacini gidermek igin iilkeler
yenilenebilir ve yenilemeyen enerji kaynaklarmin kullanima yonelirler.
Yenilenebilir enerji tesislerini ortaya ¢ikarmak iilkelerin uzun vadede geri
doniisii olan projeleri igersinde yer alir. Diinyanin iklim degisikligi igersinde
olmasi iilkelerin yagam bigimlerini de derinden etkilemistir. Yatirimlar
son yillarda daha ¢ok yenilenebilir enerji tesislerine dogru yonelmektedir.
Tiirkiye gibi yiikselen piyasa ekonomilerine sahip tilkeler yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina biiyiik 6nem vermektedirler.

Bu tez ¢alismasinin temel amaci; yiikselen piyasa ekonomilerinden bir
tanesi olan Tirkiye ekonomisi igin yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal
gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iliskileri aragtirmaktir. Burada
yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal gelisjme ekonomik biiyiime iligkisinin
yani sira yenilenebilir enerji tiiketimi-finansal gelisme iligkisi {izerinde
durulmustur. S6z konusu iliskiler literatiirde tizerinde az durulan asimetrik
analiz teknikleri kullamilarak incelenmistir. Tiirkiye ekonomisi son 15-
20 yillik dénem igerisinde hem yiikselen bir ekonomiye sahip olmasi hem
de sergiledigi yiiksek biiylime performansiyla da 6n plana ¢ikan {ilkeler
arasinda oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle bu tez ¢aliymasinda Tiirkiye
ckonomisinin yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ekonomik
biiyiime arasindaki iligkisi analiz edilmigtir. Bu baglamda Tiirkiye ekonomisi
i¢in yapilan ampirik analizin sonuglar: politika 6nerisi olacaktrir.

Tiirkiye’de 1960-2017 donemine iliskin yenilenebilir enerji tiiketimi,
finansal geligme ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi aragtirmak igin yillik
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veriler kullamilmugtir. Yenilenebiir enerj, finansal geliyme, sermaye olugumu,
isgiicii ve ticari diga agiklik {iretim fonksiyonuna dahildir. Bu ¢aligmanin
enerji-bilyiime iligkisinin mevcut literatiire temel katkisi, degiskenler
arasindaki potansiyel asimetrik iliskinin incelenmesi ile ilgilidir. Bu asimetriyi
hesaba katmak onemlidir ¢iinkii bir degisken ftizerindeki pozitif veya
negatif bir varyasyon diger degisken iizerinde ayni etkiye sahip degildir. Tki
degisken arasinda ki asimetrik bir iliskinin varhigi, biri ekonomik sistemlerin
karmagiklig1 ve incelenen degiskenleri tireten mekanizmalarla ilgili olan gok
sayida faktorden kaynaklanabilir. Bu karmagiklik, bir degiskenin digerini
etkiledigi gibi gesitli kanallar1 da etkileyebilir. Bu tez ¢aligmasinda kisi bagina
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski uzun
donemde asimetrik bulunmustur.

Ayrica, enerji titketimi ile geligme arasindaki iligki de gok karmagik olabilir
ciinkii aralarinda ¢ok sayida etki kanali olabilir. Bir kanal, finansal gelismenin
ekonomik biiylimeye neden oldugunu ve bunun da enerji tiiketiminde artiga
neden oldugunu gosterebilir. Ote yandan, finansal gelisme, eneriji tiiketiminin
azaltilmasina izin veren yeni teknolojilere yapilan yatirnmlarda artiga da yol
agabilir Bu baglamda, finansal gelismenin olumlu ve olumsuz degisimlerinin
enerji titkketimini nasil etkileyebilecegini incelemek ¢ok Onemlidir. Bu
nedenle, ekonometrik yontemler kullanarak bu durumu 6l¢gmek daha dogru
sonuglar verecektir.

Tiirkiye’de 1960’tan 2017°e kadar yenilenebilir enerji, finansal gelisme ,
sermaye, emek dahil edilerek ekonomik biiyiime arasindaki egbiitiinlesme ve
nedensellik iligkileri incelenirken asimetrik igilkinin varligi dikkate alinmalidir.
Kullanilan  NARDL metodu egbiitiinlesme iliskisi ile nedenselligin
incelenmesindeki asimetrinin  dikkate alinmasina izin vermektedir. Bu
yontemler yakin zamanda Shin ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen
NARDL (dogrusal olmayan ARDL) Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik
yontemleri  kullanidmigtir.  Yine dogrusal bir iligkinin nedenselligini
ortaya koyan Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi yontemi de
kullanilarak degiskenler arasida ortaya gikan bir nedensellik iligkisinin varhigt
aragtirilmaktadir. Ayrica, incelenen zaman serilerinde ADEPP ve NG-Perron
birim kok testleri kullanilmigtir. Asimetrik iligkilerin varhginin daha dogn
sonuglar verebilmesi igin 1960-2017 yillar1 arasinda yeterli sayida veriye
ulagildigindan yillik verileri kullanilmigtir. Kullamilan veri seti 6rneklem
biyiikliigii agisindan dogru sonuglar elde etmemiz agisindan yeterli sayidadir.

Tiirkiye Orneginde yapilan bu ¢alisma sadece yenilenebilir enerji
ile ekonomik biiylime arasindaki etkilesimin anlagilmasina degil, aym
zamanda ¢ok az ilgi goren finansal gelisme ve ekonomik Dbiiyiime
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arasindaki etkilegsimin anlagilmasini, bunun yaninda yenilenebilir enerji
titketimi-finansal geligme iliskinin varligina da katkida bulunmaktadir. Son
donemlerde asimetrik iligkinin varliginin aragtirilmasi ve elde edilen sonuglar,
politika yapicilarin bu 6nemli ekonomik degigkenler arasindaki nedensellikleri
ve bir degiskendeki artigin veya azalmanin digerlerini nasil etkileyebilecegini
daha iyi anlamalarina yardimer olacaktir.

Tezin birinci boliimiinde ekonomik biiyiime olgusu ve teorik ¢ergeve
tizerinde durulmugtur. Ekonomik biiyiimenin temel belirleyicileri
agiklanmugtir.  Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisi ve enerji
kaynaklarinin simiflandirilmasi yapilmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime iligkisini ortaya koyan teorilere deginilmistir. Ayni zamanda
enerji titketimini dikkate almayan gelenekel biiyiime teorilerinden kisaca
bahsedilmistir. Enerji faktoriinii igine alan temel yaklagimlar ekolojik-gevresci
yaklagim ve biyofiziksel yaklasim olarak agiklanmugtir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime nedenselligini ortaya koyan hipotezler belirlenmistir.
Finasal gelisme Olgiitleri belirlenmis ve ekonomide finansal gelismenin
onemine deginen temel yaklagimlar agiklanmistir.

Tezin ikinci boliimiinde Tiirkiye’nin enerji, finansal gelisme ve ekonomik
biiyiime profili dikkate alinmistir. Enerji tiiketimi ve enerji kaynaklari birincil,
ikincil, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji olarak siniflandirilmistir. Enerji
kaynaklarininin  Tiirkiye’de ve enerji kaynaklarini iireten yada tiiketen
tilkeler dikkate alinarak grafikler ile anlatilmugtir. Tiirkiye ekonomisinin
finansal gelisme profili tizerinde durulmustur. Finansal gelisme endeksi,
genis para arzinin GDP’ye orani ve 6zel sektore bankalara tarafindan
verilen krediler grafikler ve tablolar ile Tirkiye’nin finansal gelisme profili
olugturulmustur. Tkinci boliimde son olarak Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime
profili belirlenmistir. Ekonomik biiyiime profili i¢in KBGSYTH degerleri,
ABD dolar1 bazh Toplam GSYTH degerleri ve ekonomik biiyiime oranlari
belirlenmig grafikler ve tablolar ile gosterilmigtir.

Tezin tiglincti boliimiinde yenilenebilir enerji tiiketimi finansal gelisme ve
ekonomik biiytime iliskisine deginen teorik ve ampirik literatlir zaman serisi
caligmalar1, panel veri galigmalari, ve Tirkiye ekonomisi iizerine yapilan
caligmalar olarak belirlenmigtir. Amprik ¢aliymanin amact ve 6nemi ortaya
konmug olup amprik model ve veri seti olugturulmugtur. Ekonometrik
metodolji belirlenmis birim kok testleri ile degiskenlerin duraganlik seviyeleri
belirlenmig ve tablolar ile sunulmustur. Degiskenler arasinda asimetrik
iligkinin varligit NARDL yoneti ile aragtirlmigti. NARDL metodunu
kullanmak i¢in Eviews 10, Stata 14 ve Gauss 16 programlar1 kullanilmistur.
Degiskenler arasinda asimetrik iligkinin varlig:r tespit edildikten sonra
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simetrik ve asimetrik nedensellik analizleri yapabilmek i¢in Toda-Yamamoto
(1995) ve Hatemi-J (2012) analizlerinden yararlamilmistir. Tezin uygulama
kisminin analizlerini yapabilmek igin Eviews 10, Stata 14ve Gauss 16
programlarindan faydalanilmugtir.

Tezin sonug kisminda uzun donemde yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen artiglarin ekonomik biiylimeyi arttirdigr yine ayni sekilde
tinansal gelismede meydana gelen artiglarin da ekonomik biiyiimeyi arttirdigy
sonuglart elde edilmektedir. Ticari diga agiklikta uzun donemde pozitif
yonde meydana gelen artiglar ekonomik biiyiimeyi azaltirken negatif yonde
meydana gelen goklarda ekonomik biiyiimeyi azalttig1 sonucuna ulagimistir.
uzun donemde ticari diga agikhigin ekonomik biiyiimeyi azalttigi sonucuna
varilmigtir.

Uzun dénemde sermaye artiglari ile isgiicii artiglar1 da ekonomik biiyiimeyi
arttirdigr sonucuna ulagilmistir. Ekonomik biiyiimeden sermayeye tek yonli
nedensellik bulunmustur. Finansal geligme ile ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii nedensellik bulunmustur. Ekonomik biiyiimeden yenilenebilir
enerji tiiketimine, ekonomik biiyiimeden toplam niifusa dogru tek yonlii
nedensellik  bulunmustur. Sermayenin negatif soklarindan ekonomik
biityiimenin negatif soklarina asimetrik nedensellik bulunmugtur. Ekonomik
biiyiimenin negatif soklarindan finansal gelismenin hem pozitif hem de
negatif soklara asimetrik nedensellik iliskisi bulunmustur. Ekonomik
biiyiimenin pozitif soklarindan ticari diga agikligin negatit sokuna, ekonomik
biityiimenin negatif soklarindan ticari diga agikligin pozitit soklarina asimetrik
nedensellik bulunmugtur.



BOLUM 1

Ekonomik Biiyiime Olgusu ve Teorik Cergeve

Ekonomi biliminde iktisadi biiylime toplumu olugturan bireylerin hayat
standartlarinin ve refah seviyelerinin iyilegmesi agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir. Smursiz olan insan ihtiyaglarinin kit kaynaklarla giderilmesi ve
talep edilen mal ve hizmetlere ulagmak igin gerekli kaynaklar1 yaratmak
ckonomilerin temel hedeflerinin igerisinde bulunmaktadir. Ekonomik
biiyime olgusu belirlenen bir donemden diger doneme gegerken mal ve
hizmet {iiretim kapasitesinde artis olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik
biiylime tiretim kapasitesindeki artiglarin fiyat artiglarindan bagimsiz olarak
artmasi olarak da ifade edilmektedir. Bir tilkenin ekonomik olarak biiyiimesi
reel GSYTH’min bir 6nceki yila gore artis gostermesidir. Ekonomik biiyiime
nominal ve reel olmak iizere iki gekilde 6lgiilmektedir. Nominal biiyiime bir
ekonomide fiyat artiglari ile birlikte tiretilen mal ve hizmet miktarini dikkate
alirken reel ekonomik bilyiime GSYIH’nin fiyat artislarindan bagimsiz
olarak artmasi olarak tanimlanmaktadir. Her {ilke farkli 6l¢iim yontemleri
kullanilsa bile reel anlamda fiyat artiglarini dikkate almadan ekonomilerinde
dretilen mal ve hizmetlerin miktarlarinin artirilmasini amag edinmektedir.
Uretim kapasitesinde meydana gelen artiglar iilkenin milli gelirini arttirir ve
dolasiyla ekonomik anlamda iilke hem biiylimiig hem de zenginlegmis olur.
Ekonomik biiyiime problemi uzun dénemde ele alinan bir problem oldugu
igin makroekonomik anlamda arz1 ilgilendiren bir problemdir.(Kibritgioglu,

1998a, p. 3)

Ekonomik biiyiime iki sekilde ger¢eklesmektedir. Birincisi ekonomi tam
isttham halinde iken mevcut tiretim faktorlerinin tam kapasite ile kullanimi
sonucu verimliliginin artigina bagl olarak ortaya ¢ikan ekonomik biiyiime
, ikincisi de ekonomi tam istthdamda iken kullanilan kaynaklara yenilerinin
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cklenmesi ile ortaya g¢ikan ekonomik biiyiimedir. Ekonomik biiyiime
teorilerinin ilgilendigi temel nokta tam istthdam meydana gelen ekonomik
bityiimedir.Uretim faktorlerinin niteliklerinde meydana gelen artistan ¢ok
sayisal bakimdan ortaya ¢ikan artiglar retim artig1 olarak ifade edilmektedir.
Ekonomik biiyiime orani iiretim olanaklar1 egrisi yoniinden incelendiginde
bir 6nceki yilda olugan tiretim olanaklar1 egrisinim ne 6lglide saga kaydigin
ortaya koymaktadir.(Shafiei, 2013, p. 25)

Ekonomik biiyiimeyi 6lgmek i¢in GSYIH ,GSMH, Kisi bagina diisen
reel GSYIH,Insani Gelisme Endeksi, Satinalma Giicii Paritesi gibi Olgiit
birimlerinden faydalanilmaktadir. Ancak {lkelerin biribirleriyle yapmug
olduklar1 anlagmalar ekonomik entegrasyonlar,iilkelerin siyasal sinirlarindan
farkli olarak ekonomik sinirlarinin ortadan kalkmasi neticesinde, belirli bir
siire igerisinde iilkenin sinirlar1 iginde iiretilen nihai mal ve hizmetlerin parasal
kargihgim gosteren reel GSYIH’nin kullanilmasi daha gerekgi sonuglari
gostermektedir. (Kibritgioglu, 1998a, p. 215)

Ekonomik biiylime 0lglilmesi gelir yaklagimi {iretim yaklagimi ve
harcamalar yaklagimi ile ti¢ farkli gekilde hesaplanmaktadir. Farklh
yontemlerle hesaplanmasina kargilik hesaplanan GSYIH ayni sonuglari
vermektedir. Ekonomik biiyiime rakamlarla ifade edildiginden kantitatif bir
olgudur. Uretim imkanlart egrisinin saga kaymast igin iiretim faktorlerinin,
yatirrmlarin ve bunlara bagh olarak ekonomik yapinin degistirilmesi uzun
donemde meydana gelecek olan bir siiregtir.

1.1. Ekonomik Biiyiimenin Temel Belirleyicileri

Ekonomik biiyiime baglangi¢ olarak iiretim fonsiyonu ile iligkilidir.
Uretim fonksiyonu, iiretim teknolojisi degistirilmeden belirli bir zaman
i¢inde elde dilen iiretim faktorleri ile en yiiksek derecede iiriin elde etme
cabast ile iligkilidir. Ekonomik biiytime igin sahip olunan iggiiciiniin niceligi
ve niteligi, begeri sermaye,sermaye birikimi ve sermaye stogunun biiyiikliigii
, dogal kaynaklar ile birlikte cogratya en temel iiretim girdileri olmaktadur.
Bunun yam sira teknolojojik yenilikler iiretim 6lgeginin gelismesi yapisal
reformlar , mevcut organizasyon yapisi ve inovasyon ve Ar-Ge yatirimlari
diger 6nemli belirleyicilerdir.(Gould, 2013, p. 200)

Amerikal Tktisat tarihgisi Walt W.Rostow ekonomik biiyiime ve iilkelerin
gelismig lilke seviyelerine ulagmasi i¢in az gelismig {ilkelerin ge¢mek
zorunda oldugu asamalari siralamistir. Ulkelerin - gelismislik seviyeleri
belirlenen agamalar1 gegmis olmasina dayanmaktadir. Az geligmis iilke ve
gelismis tilkeler arasinda ki farki agiklarken az gelis tilkelerin bu agamalarin
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baginda oldugunu, geligmis tilkelerin bu agamalarin sonlarinda olduklarini
belirtmigtir.(Hay, 1989, p. 214)

Biiylimeyi sinirlandiran etkenlerin baginda ise artan niifusun olugturdugu
baski, gevre kirliligi ve kit olan kaynaklarin tilkenme agamasina gegmeleri
ckonomik biiytimeyi bakilayan unsurlardur.

1.1.1. Isgiicii

Isgiicii veya insan kaynagi ekonomik biiyiime siirecinin en 6nemli
belirleyici faktorlerinden bir tanesidir.Bir iilkede ¢aligma giiciinde olup
isgorenlerin ortaya koyduklar: her tiirlii zihinsel ve bedensel ¢abalara emek
ya da iggiicii adi verilir. Emek insanin hem fiziki hem de zihinsel ¢abasi olarak
kabul edildiginden dolay1 kisiler elde ettikleri kabileyetleri almig olduklar
egitimleri ve entelektiiel hizmetleri igermektedir.(Kibritgioglu, 1998a, p.
212)

Isgiicii ve insan kaynagi olmadan diger iiretim faktorlerinin tek baglarina
iretim yapabilmeleri miimkiin degildir. Biitiin bu iiretim faktorlerini derleyen
toplayan ve bunlari iiretime yonlendiren insandir. Girigimcilik ve iggiicii insan
kaynaklarindan iiremektedir. Uretim faktorlerinden hangileri eksik ise eksik
olan kisim igglicii ve insan kaynaklarindan daha fazla kullanilarak kapatilma
yoluna gidilmektedir. Bir iilkede emegin arz1 ekonomik faaliyetlere katilmak
i¢in emegini sunanlarin toplamu ile ortaya ¢tkmaktadir. Emek arz1 ¢alisabilir
yastaki niifusa baglhdirEmek arzi niifus artigina bagh olarak artacak ve
emegin marjinal verimliligi arttig1 miiddet¢e de devam edecektir.Bu durum
azalan marjinal verimler yasasina gore islemeyecek ve ekonomik biiyiimeyi
olumlu olarak etkileyecektir Niifusun artmasi baslangigta iiretim yoniinden
bakildiginda istihdami arttirici yonde etkileyecegi diigtintilmektedir. Ancak
talep yoniinden bakildiginda da tiirketimi arttiran bir etkisinin varligini da
goz ard1 etmemek gerekir. (Berber, 2006, p. 20)

1.1.2. Sermaye Birikimi (Fiziki Sermaye)

Bir iilkenin ekonomik biiyiimesinin kaynaklar1 incelendiginde ve biiylime
oranin belirlenmesinde gerekli olan degiskenlerin en 6nemlilerinden digeri
de sermaye birikimidir. Sermaye birikimi bir iilkenin belirlenen bir donemde
mal ve hizmet iiretme hacmidir.Uretim faaliyetleri igin gereken sermaye
miktarini belirlerken bir yandan da mal ve hizmet iiretiminde ortaya konan
gostergelerin iist limitini belirleyen bir degiskendir.(Onal, 2009, p. 15)

Sermaye birikimi kullanilan her tiirlii alet ,makin, techizat ,bilgisayar
yazilimi donanimi dogrudan kullanilan yatirrm unsurlarini  igermekle
birlikte barajlar yolllar santreller gibi altyapr yatinmlarini da igermektedir.
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Fiziki varliklarin degeri ele alinirken saghk egitim aragtirma geligtirme
AR-GE yatirimlart gibi fiziksel olmayan varlhklar1 da igermektedir.
Geligmis tilkelerde yatrimlarin sermaye birikiminin istthdam ve tekonolojik
gelismelerle ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerini olugturmaktadir.
Sermaye birikiminin ekonomik biiyiime iizerinde etkisi 6lgege gore artan
getiri olmasi ,teknolojik yeniliklerin kullanilmasinin saglanmasi, deneyerek
deneme yanilma yontemi ile yaparak 6grenmeye imkan tanimasi ve yiiksek
verimlilige yol agmasi gibi 6nemli etkileri bulunmaktadir(Usman, Wirawan,

& Zulkifli, 2021, p. 2)

Sermaye birikimi gitgide artan bir siirecin sonucudur. Iyi bir sermaye
birikimi birbiri ile bagli ii¢ agamadan olugmaktadir. Bunlar yiiksek tasarruf
oranlarina sahip olmak yiiksek sermaye birikimine yol agacak olmasi, tilkeninin
tinansal altyapisinin varlig1 ve gelisime agik olmasi gerektiginde kolay kredi
yaratabilme yeteneginin olmas, ve tasarruflarin yatirnmlara yonlendirilmesi
i¢in gereken girigimci ruha sahip insan kaynaklarinin varligidir.

Bir iilkenin mal ve hizmet tireiminde artiginin saglanabilmesi i¢in sermaye
birikimi ile birlikte iggiiciiniin de bir arada olmas1 gerekmektedir.Bir iilkede
yeterli sayida ig giicline kargilik yeter sayida sermaye birikiminin olmamasi ig
giiciniin verimliligini etkileyecektir. Yeter sayida is giiciine kargilik sermaye
birikiminin de olmasi ekonomik biiyiimeyi gergeklestirecektir.

Sermaye birikimi ile ekonomik biiylime gostergeleri arasinda pozitif yonlii
bir iliskinin varligindan s6z edilebilir. Diigiik ve orta gelirli iilkelerin refah
seviyeleri ile yiiksek gelirli iilkelerin refah seviyelerini inceleyen yakinsama
teorilerinde sermaye birikiminin artmasinin iilkelerin refah seviyelerine
ulagma siirecinde 6nemli etkileri bulundugunu ortaya koymaktadir. Geligmig
tilkelerin yiiksek fiziki sermayeye sahip olanlarinin ekonomik biiytimeleri
begeri sermayeye 6nem vermeleri ve AR-GE yatirimlart ile gergeklesirken,
az geligmig tlkelerin diisiik sermaye birikimleri sebebiyle yatirimlarin
diisiik sermaye birikimi yiiksek getiri arayiginda olan yatirimcilarla sagladigi
ortaya ¢ikmaktadir. Az geligmis iilkelerin diigiik sermaye yatirirmlar: diigiik
talebe,diigiik talep dar olan bir pazara, dar olan pazarin diisiik verimlilige
sebebiyet vermesine neden olmaktadir. Bir kisir dongiiye donen bu siireg az
gelismis tilkelerin diigiik sermaye birikimlerinden bu durumda olduklarini
sebebini ortaya koymaktadir.(Rands Barros, 2016, p. 68)

1.1.3. Beseri Sermaye

Ekonomik biiytime ve kalkinma kuraminda sermaye ¢ok sayida iktisatg1
tarafindan biiyiime ve kalkinmanin temel kogulu olarak belirlenmistir.
Sermaye birikimi fiziki sermaye ile agiklanmakta iken insan giiciiniin niteligini
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vurgulayan begeri sermaye kavrami da sermaye birikiminin igerinde goz ardi
edilmemesi gereken bir belirleyicidir.

Bir sosyal kavram olan begeri sermayenin iizerinde belirginlesen bir
tanimi ortaya konulmamugtir. Genel bir ifadeyle beseri sermaye toplumu
ortaya koyan bireylerin iretim siirecine katiliminda sahip olduklar1 bilgi
birikimlerinin, tecriibelerinin becerilerinin .yeteneklerinin diger {iretim
faktoreleriyle kullanilarak daha verimli iiretime imkan veren pozitif degerleri
olarak tanimlanmaktadir.(Husz, 1998, p. 20)

Ekonomik biiylime modellerinde sermaye olarak tanimlanan olgu fiziki
sermaye yatirnmlart ile olusan sermaye stogu olarak on plana ¢ikarken
begeri sermaye biitiin ekonomik biiyiime modellerinde kabul edilen en
onemli faktorlerden bir tanesidir. Bilgi, tecriibe, teknolojik yenilikler egitim
gibi faktorlerin iiretim iizerinde pozitif yonde etkileri bulunmaktadir. Bu
faktorler insanlarin iggiiciniin niteligini arttirmaya yonelik yatirim olarak
ele alinmaktadir. Fiziki sermayenin yaninda begeri sermayeye de 6nem veren
toplumlarin daha yiiksek biiyiime gosterdikleri goriilmektedir.(Saygih &
Cihan, 2006, p. 19)

Igsel biiyiime modellerinde ekonomik biiyiime ekonominin kendi ig
dinamikleri ile belirlenmektedirBu dinamiklerden en o6nemlileri bilgi
birikim begeri sermaye yaraticihik yaparak 6grenme Ar-Ge, pozitit' olgek
ckonomileri, digsalliklar ve uzmanlagmadir. Igsel biiyiime modellerinde ele
alinan dinamiklerin baginda bilgi gelmektedir. Buhar giiciiniin bulunmasi ve
sanayi devrimi ile bilikte emek ve sermaye girdisi kullanilarak iiretilen mal ve
hizmetler giintimiizde daha az sermaye ve emek girdisi ile tiretilebilmektedir.
Bunu saglayan etken ise bilgiye verilen 6nem neticesinde ortaya ¢ikan
teknolojik gelismelerdir.

Bilgi ortaya koydugu digsallik kaynag ile tiim bireylerin kullanabildigi
kamusal bir mal olarak goriilmekte bilgiye ihtiyag duyan ve kullanmak isteyen
tiim bireylerce diglanamamaktadir.Bu sebeple tiim insanlarca kullamlan bir
sermaye tiirii olarak goriilmekte ekonomik biiyiimenin itici gilicii olmaktadr.
Bilgi ortaya konuldugunda herhangi bir ikamesinin olmamas: sebebiyle
rekabet edilebilirligi bulunmamaktadir. Bilgi bir defa tiretidiginde kullanim
maliyeti sifira yakindir. Fikri miilkiye hakki, yasal ve dogal kisitlamalar,
mevzuat geregi bilgi tiretilmesi neticesinde gelir elde edilebilmekte ve 6zel
kazang ortaya cikabilmektedir.Bu sebeple iiretimi arttirmaya yonelik bilgi
tiretimi,AR-GE faaliyetleri tegvik edilerek bu faaliyetleri arttirilma yoluna
gidilebilmektedir.(Kar & Agir, 2006, p. 55)

Igsel biiyiime modellerinde yaraticiik AR-Ge yatirimlart  yaparak
ogrenme,teknolojik yatirimlar bilgi tiretimini desteklerken saglik egitim ve
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kiiltiire] alanda yapilan yatirimlar ile sosyolojik psikolojik dinsel etkenler
birlesince ekonomik biiyiime igin gerekli ortak ortaya ¢ikmaktadir.(Kar &
Agir, 2006, p. 53)

Klasik iktisatgilar sermaye kavramin igin makine teghizat ve ekipmanlari
dikkate alirken dikkate alirken 1960 I yillara kadar bilgi beceri yetenek
egitim gibi yatrimlarin dikkate alinmamasi begeri sermaye kavraminin
ortaya ¢tkmasini engellenmistir. Emek birimleri arasinda fazlaca bir farkin
olmamast kas giiciine dayal bir {iretim siirecinin igerisinde olunulmasi begeri
sermayenin ortaya ¢ikigini geciktirmigitir. (Keskin, 2011, p. 126)

Begeri sermayenin ekonomik etkilerini ortaya koymak i¢in uzun donemli
biiylime stratejileri ele alinmugtir. Neoklasik biiylime modellerinden niceliksel
bityiimeye dikkat ¢eken yaklagimlar ortaya ¢ikmig ve gelencksel biiytime
modellerinden farkli olarak igerisinde begeri sermayeye 6nem verilen igsel
biiyiime modellleri olugmustur. (Kibritgioglu, 1998b, p. 17)

Begeri sermaye verimliligi arttirmak, teknolojik alt yapiyr olusturmak,ve
ckonomik biiyiimenin ortaya ¢ikmarilmasi gibi pek ¢ok alandan etkisinin
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda ig hayatinin degisen kogullarina ayaka
uydurulmasi, kadin istthdaminin arttirilmasi, niteklikli iy giicii yapisiyla dig
ticarette rekabet edebilirligi ortaya ¢ikarmasi,igsizligi yoksullugu ortadan
kaldirmasi ve gelir dagiliminin iyilegtirilmesi iizerinde de etkileri olmaktadir.
Egitim ile insan haklarina saygili, sosyal degerlere sahip bir toplumun
yetismesinde de yadsinamaz bir etkisi olmaktadir. (Saygili & Cihan, 2006,
p. 20)

1.1.4. Bilgi ve Teknoloji

Ekonomik biiylimenin globallesme ile birlikte insan kaynagi,sermaye
birikimi, begeri sermaye gibi temel faktorlerin yaminda yogun olarak
kullanilan bilgi ve teknolojiler temel 6lgiit olarak karsgimaza ¢ikmaktadir.
Makro ekonomik performansin olumlu yonde ortaya ¢ikmasinda bilgi ve
teknolojilerin giiglii etkisi bulunmaktadir. Geligmis ve azgeligmis iilkelerin
sosyal ve ekonomik kalkinmalarinda bilgi ve teknolojinin ne denli 6nemli
oldugu ortadadur. Kiiresellesme ile birlikte zaman kavramini ve yerin diinyaya
entegre olmast ile bilgin elde edilmesi depolanmasi iglenmesi ve dagitilmasi
teknolojik alt yapr ile birleserek daha kolay hale gelmistir.Bu sebeple bilgi
ve teknoloji kavramlarii biribirinden ayri diigiinmemek gerekir. (Erdil,
Pamukeu, Akgomak, & Tiryakioglu, 2016, p. 5)

Bilgi ve teknoloji internet programlama, bilgisyara aglar1 ,bilgisayar
endiistrisi veri goriinteleme sistemleri, cep telefonu ile gorsel ve isitsel
kitle iletisimi araglarininin tiimiinii kapsamaktadir. Bilgi ve teknolojideki
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gelismeler ikamesi olmayan mallar kategorisine girmektedir. Yeni elde edilen
bilgi ve teknolojiden fayda saglamak isteyen bireylerin ya da firmalarin
herhangi bir gekilde engellenmeleri de pek miimkiin degildir.

Kenneth J.Arrow 1962 tarihinde yapmig oldugu ¢aligmada iiretim
stirecinde bazi sektorlerde firmalarin birim bagina maliyetlerinin diigtiigii, lirtin
kalitelerinin arttig1 ve tiretimin hizlica olustugu goézlemlenmistir. Arrow’un
bu galigmasinda iiretim artiginin bilgi ve tecriibenin bir sonucu oldugunu
vurgulamigtir. Arrow’a gore tiretimde ortaya ¢ikan bu tecriibe ile firmalar
mal ve hizmet iiretirken ayni zamanda bilgi ve teknoloji tiretiminde de
bulunmaktadir.Uretilen teknik bilgi ve yaratilan teknolojiler diger firmalara
da gegecek ve iiretim siirecinde pozitif yonlii digsalliklar ortaya ¢ikacaktir
ve bilgi yayilmasi olugacaktir. Paul M.Romer bu bilgi yayilmasinin ancak
bir ksiminmn fikri ve smai miilkiyet haklar1 ile korunabilcegini ancak
engellenemeyecegini ortaya koymustur.Romer’e gore bilgi kamu mal
niteligindedir. Kenneth J.Arrow™un 1986 yilinda ortaya koydugu yaparak
ogrenme kavramindan yola ¢itkan Romer sermaye stogu fazla olan iilkelerin
tiretecegi bilgi de fazla olacaktir. Yatinmlar bir 6ncekine gore daha fazla
olacagindan artan verimler yasasinin gegerli olacagini belirtmistir. (Elverdi &
Atik, 2021, p. 10)

Ekonomik biiyiimiinenin temel belirleyicilerinden bir tanesi de teknolojik
gelismelerdir.Mal ve hizmet iiretiminde kaynaklarin bir araya getirilme bigimi
teknoloji olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Tleri seviyede yeni olusan iiretim
teknikleri, bilimsel buluslar ve yenilikler teknolojik ilerlemeyi de beraberinde
getirirmektedir. Teknolojik yenilikler az sayida kaynak kullanimui ile daha fazla
tiretime yol a¢tigindan iggiicii ve sermayede artig orani sabit iken teknolojik
ilerlemeler daha biiyiik bir biiylime orani yakalamaya yardimci olacaktir.
(Husz, 1998, p. 220)

Teknolojik yenilikler genel olarak {i¢ agsamada degerlendirilmektedir.
Birinci agamay1 bilgi ve teknoloji alt yapi gorevi iistlenmektedir.Uretimde
yeni bir siireci ortaya getiren bilgi yeniliklerin temelini olusturmaktadir. Tkinci
agamay1 yonetim ve organizasyon yapisindaki degismeler tigiincii agamay1 da
alet ve ekipmanlarin kullamimdaki teknik gelismeler olugturmaktadir. Uretim
stirecinde kullanilan bilgi ve teknolojiler bir yandan verimlilik artigina
yol acarken diger yandan kaliteli mal ve hizmet iiretimesine de katkida
bulunmaktadir.Sermaye stogunun arttirilmasina yogunlasan ekonomik
birimler sermaye stogunun gelistirilmesine bagl olarak maliyetlerinin artigi
ticretleri yukar1 ¢ekmis teknolojik gelismelere olan yatirimlar 1960 yillardan
sonra hiz kazanmistir. (Vellani, 2007, p. 134)
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1.1.5. Sosyal Sermaye

Sosyal sermayenin ismi Lyda Judsen Hanifan tarafindan 1916 yilinda
yapmug oldugu The Rular School Community Center isimli ¢aligmasinda
ortaya atilmigtir. Sermayenin ekonomik boyutunun diginda kalan ancak
sermayeye katkida bulunan toplumsal biitiinliigii ortaya ¢ikaran bireyler
ve aileleri arasinda olagan giinliik yagama iligkin iyi niyet ve sosyal
iligkilerin varhigmna dikkat g¢ekmigtir. 1990°li yillardan sonra ({ilkelerin
ckonomik biiytimeleri ve kalkinma farklarinin agiklanmasinda ele alinmaya
baglanmugtir. Sosyal sermaye kavrami disiplenler arasinda farkli tanimlamalar
ile agiklanabilmektedir. OECD tarafindan sosyal sermaye aglar ve gruplar
icerisinde igbirligini kolaylagtiran degerler normlar ve anlayislar olarak
tanimlanmaktadir. Sosyal sermayenin kuramsal olarak ele alinmasi Pierre
Boudie ile ortaya g¢ikmutir. Pierre Boudieu ise sosyal sermayeyi analiz
ederken kargilikli taninma kisilerin ilietisim ve iliski aglarina 6nem vererek
tanimlamistir. Boudiue igin toplumu olusturan her birey soyal bir sermayeye
sahiptir.Bu sermaye de kiginin ailesi yakin ¢evresi arkadaglar1 ve iletigimde
oldugu kisilerin toplamudir. (Sertkaya & Ozcan, 2017, p. 65)

Giiven duygusu, sosyal aglar sosyal sermaye tanimlarinin igerisinde en
ok kullanilan kavramlardir. Yiiksek giiven duygusu yaratan bireylerin artan
sosyal aglar ile ekonomik biiyiime ve kalkinmada pozitif yonlii etkiye sahip
olduklar ileri siiriilmektedir. Toplumda sinifsal anlamda iistiin olanlarin
olarak iletisim aglarinda ve iliskilerinde daha giiglii olacagindan, sosyal
sermayeleri de giiclii olacaktir. Sosyal sermayesi giiclii olanlarin gelecek
nesillerinin egitim hayatlarini garanti altina alma gabalar1 imtiyazli bir sinif
yaratacak ve bu da onlarin serveti olacaktir.Bu istiinliiklerini de bir arag
olarak kullanacaklardir.(San & Simgek, 2011, p. 89)

Sosyal sermaye Insanlarin tek baglarina yababileceklerinden daha fazlasim
sosyal iligkileri ile yapabilmelerine imkan taniyan bir kavram olarak ifade
edilmektedir.Iktisat bilimi sosyal sermayenin insanlar arasindaki iligkilerin
sosyo ekonomik yoniinden ne tiir bir etkisi olacagi fikri tizerinde durmaktadr.
Sosyal birlik ig¢inde olan insanlar arasinda iyi niyet, arkadashk dostluk
seklinde iliski kurmalar1 yagsam standartlar1 arttiracag: diistiniilmektedir.
Kigiler ve ve kurumlar arasinda giivene dayanan iliskilerin varhigi ve bu
varligin seviyesini gosteren sosyal sermaye, toplumun ekonomik biiyiime ve
kalkinma siireci, sosyal ve siyasal alanda bagaris1 ve istikrart ile yakin iligki
icerisindedir.Bu sebeple insani degerlerin ve sosyal iligkilerin geligimine
yonelik yatirnm yapilmas: global diinyada bagarili olmayr ve rekabet
edebilmeyi kolaylagtiracaktir.(Karagiil & Diindar, 2006, p. 64)
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Uzanlagma ig boliimii ticari yasalar ticari yasalar fikri ve sinai miilkiyet
haklarinin belirliyici oldugu bir donemde yasal ve kurumsal diizenlemelerin
sosyal sermaye ile bilesmesi neticesinde yiiksek bir performans yakanalana-
cagini savunan Francis Fukuyama sosyal sermaye kavrami ekonomik biiyii-
me ve refahin tiretilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.(Karagiil & Diindar,
2006, p. 66)

Sosyal sermayenin temel unsurlari olarak toplumda insanlarin biribirlerine
karg1 duyduklar giiven, yazili ve yazili olmayan davramig bigimleri,normlar,
iletisim olanaklar1 ve niteliklerinden olusan sosyal aglar1 siralayabiliriz.
Normlar toplumlar arasi iligkileri diizenleyen,davranig bigimlerini tanimlayan
her tiirlii yazili ve yazisiz kurallar biitiintidiir.

Normlarin sosyal sermayeyi olugturmasi toplumu olugturan bireylerin
kendi ¢ikarlarindan vaz gegerek toplumun faydasii diistinmelerinden
kaynaklanmaktadir. Toplumda statii onur ve benzeri 6diiller ile desteklenen
bireyler insanlar arasinda giiven duygusunu gelistiri ve kuvvetli baglarin
olusmasini saglar. Giiven insanlarin elde edecegi maddi kazanglara
kargin verdigi sozleri tutabilmeyi ve tutarlh davranmanin sonucu olarak
tanimlanmaktadir. Sosyal sermayeye vurgu yapan bilim insanlar1 giiveni
sosyal sermayenin ig¢inde ana unsur olarak gormektedirler. Sosyal aglar
bireyler ve gruplar igerisinde kargihikli iletisimi ifade etmektedir. (Vural,
2021, p. 21)

Sosyal sermaye kavrami sosyoloji bilimini iktisat bilimi ile iligkilendirerek
tarkli bilim dallarini biraraya getirerek farkl bir bakg agis1 getirerek ekonomik
biiylime tizerinde etkisi tizerinde durmaktadir. Fiziki ve begeri sermayeleri
birbirine benzeyen iilkeler arasida ki geligmiglik farkini agiklayan 6nemli bir
belirleyici olarak ortaya g¢ikmaktadir. Sosyal sermaye sosyal problemlerin
¢oiiziimiinde ,sosyal hayatin ve iliskilerin diizenlenmesinde etkilidir. Ulkeler
ckonomik biyiimelerini gergeklestirebilmek igin sosyal sermaye ©nem
vermekte ve toplumu birlik ve beraberlik igerisinde tutan sivil toplum
kuruluslar1 sosyal etkinlikler fiziki sermaye ve begeri sermayeden eksik kalan
kismi1 doldurmaktadir.(Vural, 2021, p. 23)

1.1.6. Inovasyon ve AR-GE

Mal ve hizmet iiretiminde ve yaratilacak katma degerde yeniliklerin
ortaya ¢tkmasi degisimlerin gelisimlerin meydana gelmesi inovasyon olarak
tanimlanmaktadir. OECD ve Eurostat’a gore inovasyon yeni bir iiriinii veya
hizmeti farkli ve yenilenmis bir pazarlama metodu ile isletme igerisinde
organizasyon yada dis iligkilerde ortaya ¢ikan yeni olusugumlar ve geligtirilmis
uygulamalar olarak tanimlanmadir. (Elverdi & Atik, 2021, p. 4)
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Inovasyon bilim ve teknolojinin bireylerin toplumlarin kurumlarin ve
tilkelerin ihtiyaglarini gidermeye yoneliksekilde degisime ve yenilemeye
ugratilmasiyla yine ilgili kesimlerin kullanimina sunulmus zahmetli
bir cikti olarak degerlendirilmesi seklinde diisiiniilebilir. Inovasyon tek
seferde ortaya ¢ikmig ve titkenmis bir ¢ikti olarak degil siirdiiriilebilirligi
olan bir ¢iktinin varligr ile miimkiin olabailmektedir. Inovasyon siireci
zaman iginde giincellenen genig kitlede degerlendirilen bir kavramdir.Bu
sebeple ekonomik biiyiimenin 6énemli unsurlarindan biri olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Bilgi toplumuna gegerken rekabetin yonii de bilim ve teknoloji
alanina dogru degismig iilkelerin sahip olduklar1 Ar-Ge galigmalar1 ve bu
caligmalar1 yonetecek begeri sermaye yapisi, kullanilacak alt yapi teknolojileri
ve yiiksek teknolojik triinlerin ortaya ¢ikarilabilmesi tizerinde durulmas:
gereken 6nemli konular haline gelmistir. Diinyada diger {ilkeler ile rekabet
edebilmek,mal ve hizmet iiretiminde zenginlesebilmenin, toplum olarak
refah seviyesini yiikseltebilmek i¢in inovasyon 6nemli bir rol iistlenmektedir.
Ekonomik biiytimenin itici giizii olan inovasyon rekabetin yogun olarak
yapildigi bu donemlerde rekabet edebilmek igin bir kaynak olmaktadir.
(Johnson, Laurell, Ots, & Sandstrom, 2022, p. 3)

Ar-Ge yatirnmlarinin ekonomik biiyiimenin belirleyicilerinden  biri
oldugunu Paul Romer 1986 yilinda Increasing Returns and Long-Run
Growth isimli gahiymasinda deginmistir. Romer; tretim siirecinde ortaya
ctkan bilgi tesadiifen ortaya c¢ikmadigini, bilingli ¢aligmalar ,aragtirma
neticesinde ortaya ¢iktigini soylemektedir. Bilingli galigmalar neticesinde
ortaya ¢ikan bilgi tiim yasal kisitlamalara ragmen zaman gegtik¢e diger
firmalarca zaman zaman kullanmilacak yaratilan pozitif digsalliklar ile
zincirleme olarak ekonomik biiytimelerini  gergeklestireceklerdir. Ar-Ge
yatirimlarina vericek kamusal destekler iilkelerin ekonomik biiyiilerine ciddi
katki yapacaktir. Ar-Ge modelleri tam rekabet ortaminda ilerleyemezler. Yeni
bilgiyi tireten firmalar bu bilginin fiyat1 sifir olacagindan dolay1 kapanmak
zorunda kalacaklarindan bu modeller ancak eksik rekabet kogullarinda gegerli
olacaktir.(Bresciani, Ciampi, Meli, & Ferraris, 2021, p. 5)

Romerin Ar-Ge modelinde 6zel sektor firmalar elde ettikleri bilgi ve
teknolojik yenilikleri fikri ve sinai miilkiyet haklari ile koruma altina alirlar.
Bu kisitlamalar ile tekelci konumuna diiserek tam rekabetten uzaklagirlar.
Monopol olma giicii ile yiiksek karlar elde ederlerken bu karlart yeni ar-
ge harcamalarinda kullanirlar. Korunan bilgi ve teknolojiler monopol
de olsa tam rekabet ortamina da diisiimiis olsa her kosulda kazanan ar-
ge faaliyetlerine destek veren {ilkenin kendisi olacaktirRomer Ar-Ge
sektoriiriinii ayr1 bir sektor olarak gérmiis ar-ge caligmalarinin 6nemsemesi
gerektigini vurgulamugtir(Romer, 1986, p. 17).
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Schumpeter Kapitalizm, Sosyalizm ve Demokrasi isimli kitabinda
yeniliklerin yapilmas: ile eski mallarin  6zelligini  kaybedecegini eski
endiistrilerin yikiicagini yeni mallar ve endiistrilerin onlarin yerlerini
alacagini “Yaratict Yikim” kavramu ile ifade etmistir.Girisimciler yenilik
yaparak tirettikleri malin monopolciisii konumuna gelirler ve yiiksek karlar
elde ederler.Bunu goren diger girisimciler de sektore girip farkli yenililkleri
ortaya koyarlar. Eski mallar ve endiistriler yerini yeni mallaria ve endiistrilere
birakirlar.  Schumpeter kapitalist ekonomilerin  hareketli  oldugunu
stirekli dinamik kaldigini ve yaratict yikimlar ile bunu ger¢eklestirdigini
agiklamaktadir. Schumpeter Ar-ge yatirimlari ve inovasyon ile ortaya ¢ikan
karlarin ekonomik biiyiimeyi arttiracagini ve toplumun refah seviyesinde
tyilesme olacagini farkli bir teorik gergeveye oturtarak agiklamistir.(Dogan
& Dogan, 2021, p. 784)

1.1.7. Kamu Harcamalar1

Kamu harcamalari ile ekonomik biiyiime iligkisi tizerinde 1990 1 yillarda
Barro durmustur.Barro devletin yapacag: harcamalar ile ekonomik biiylime
tizerinde roliiniin bulundugu diigiincesindedir. Kamu iiretiminin {iretim
faktorlerinden bir tanesi oldugunu ileri siirmektedir. Keynesyen politikalarin
kamusal {iretime bakig agisindan farkli olarak kamu sektoriiniin ekonomik
icerinde bizzat olmasindan bahsetmemektedir. Kamusal iiretimden kastedilen
ozel sektorii tegvik eden,yetisemedigi yerde kamu olarak 6zel sektoriin
yaninda bulunarak tamamlayict devlet anlayigidir.Ozel sektoriin ihtiyag
duydugu emegin isgiiciiniin,beseri sermaye kismi igin egitim politikalarinin,
isgiiciiniin teknolojik degisimlere uyumunun ve hukuksal diizenlemenin
isleyisi ile ilgilenmek gibi gorevler kamu sektoriiniin asli gorevlerindendir.
(Igen, 2021, p. 18)

Kamu harcamalarinin egitim saglik harcamalarini arttirmasiyla begeri
sermaye birikimi arttirict etkisi bulunmaktadir.Artan kamu harcamalari
ile digitk gelirli gruplar egitim saglik gibi hizmetlerden kolaylikla
faydalanabilmektedir. Bu fayda aymi zamanda begeri sermayenin de
gelismesine katkida bulunmaktadir. Bu sebeple kamu harcamalari da
ekonomik biiylimenin belirleyicileri arasinda yer almak durumundadir.

Wagner yasasi ile ekonomik biiyiimeyi saglayan iilkeler kamu harcamalarini
da arttirirmak durumunda kalacaklardir. Kamu harcamalarinin sosyal yonden
arttirilmast hem begeri sermayeyi arttiracak hem de gelir adaletsizligini
ortadan kaldiracaktir. Kamu altyap: yatirnmlarininda olugan artigin yaratacagi
digsalliklar pozitit yonde gelisecek maliyetleri diigen 6zel sektoriin de bu
durumda verimi de aratacaktir. (Gamlath & Lahiri, 2018, p. 10)
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Wagner ekonomik biiyiime igin devletin fonksiyonunu ii¢ temel
nedene dayandirmaktadir. Bunlardan ilki devletin koruma ve yonetme
tonksiyonundan sebeple ekonomik etkinliginin artmasi ikincisi devletin
faaliyetinin bulundugu savunma sanayi egitim sektorii ve saghik sektorii
gibi kamusal alanlarda talebin gelir esnekliginin biiyiik olmasi, tigiinciisii
ise sanayilesme ile birlikte olusan teknolojik gelismelerin biiyiik alt yap1
yatirnmlarinca ortaya ¢ikabilmesi ve 6zel sektor tarafindan kargilanmasinin
zorlugudur. Bu nedenle kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerinde
etkili ve 6nemli bir belirleyici oldugu goriilmektedir. (Igen, 2021, p. 7)

1.2. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Bityiime Tligkisi

Ekonomik biiytime ve kalkinmanin itici giici olan ve 1970 li yillardan sonra
ozellikle az geligmis iilkelerin ithalat yaparak kargilamak zorunda olduklar
enerji kritik bir 5Sneme sahiptir. Ulkeler ekeonomik biiyiimeleri arttika enerjiye
olan ihtiyaglar1 da artmaktadir. Ekonomik refahi artan toplumlar beraberinde
enerjiye olan ihtiyaglarini da arttirmiglardir. Ekonomik biiylime ve enerji
tiiketimi e biitiinlesik olarak gelisen kavramlardir. Ulkelerin sahip olduklar1
enerji kaynaklar iilkelerin gelismiglik diizeylerini gostermektedir. Geligmig
iilkeleri gelismekte olan iilkelerden ayiran en onemli refah gostergelerinden
bir tanesi de enerji titketimi gosterilmektedir.-

1970 li yillarda yaganan petrol soklarive daha sonra ortaya gikan gelisime
bagl teknolojik gelismelerde meydana gelen artiglar tarim,ulagtirma, sanayi
sektorlerinde artan enerji talebi enerjinin iiretim faktorlerinden bir tanesi
olarak yorulanmasimidr da beraberinde getirmistir.Artan sanayilesme, hizlh
niifus artig1, koyden kente go¢ gibi gelismeler enerji ihtiyacini arttiran
gelismeler olmustur. Ulkeler geligsin ya da gelismekte olsun yogun bir enerji
girdisine ihtiyag duyarlar. Bu ihtiyag ekonomileri biiyiidiikge daha da artarak
devam eder (S. Korkmaz & Giingor, 2016, p. 38)

Diinya da ve iilkemizde ekonomik anlamda ortaya ¢ikan gelismeler
enerji ihtiyacii arttirmaktadir. 1970 li yillarda yasanan petrol krizi ile
iligkili olarak ortaya ¢ikan stagflasyon neticesinde iilkeler enerji ihtiyaglari
konusunda alternatif yontemler aramaya baglamistir. Acil miidahale olarak
elektrik enerjisini tiretmek i¢in niikleer santraller basta olmak tizere alternatif
enerji kaynaklar1 arayig1 ortaya ¢ikmistir. Enerjiye ihtiya¢ duyan her gegen
zaman talebini arttiran tilkeler bu ihtiyaglari ithalat yoluyla kargilama yoluna
gitmislerdir. Bu durum o {ilkeleri enerjide diga bagiml hale getirmigtir. Enerji
fiyatlarinda ortaya ¢ikan artiglarndan basta kendi ekonomileri zarar gérmekte
ve bu durumdan olumsuz etkilenmektedirler.(Siong, Kogid, & Alin, 2022,
p. 21)
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Tiirkiye’de 1980 li yillardan sonra ihracata yomelik sanayilesme modeline
gecmesi ile birlikte tarim sektortiniin 6nemini sanayi sektorti ve hizmetler
sektoriiniin almug ve Tiirkiye’nin enerji talebi hizlica artig trendine girmistir.
Ekonomik yapida meydana gelen bu koklii degisim daha fazla enerji ihtiyaci
dogurmug ozellikle yenilenemeyen fosil yakit kullanimini arttirmgtir. Artan
enerji tiitketimi ve ekonomik biiyiime iliskisinin boyutunu dogru analiz
edebilmesi ekonomi yonetiminde karar vericiler igin Onemli bir gosterge

ozelligi tagimaktadir.(Aydin, 2021, p. 4)

1.2.1. Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmas:

Enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilemez enerji
kaynaklar1 olmak tizere iki farkli grupta toplanmugtir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 dogada kendiliginden bulunan ve hayat boyu varlhiginin devam
ettirecek kaynaklar olarak tanimlanmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar:
belirli bolgelerde yogunlagmig kullanildik¢a tiikenen enerji  kaynaklar:
olarak tanimlanmaktadir. Doniistiiriilebilme durumlarina gore birincil ve
ikincil enerji kaynaklar1 olarak da smiflandirilabilmektedir. Birincil enerji
herhangi bir degisime ugramayan enerji kaynagidir. Tkincil enerji birincil
enerjinin dontstiiriilmesinden elde edilen enerji olarak tanimlanmaktadir.
(Michaelides, 2012, p. 22)

Sekil 1.1: Enerji Kaynaklarmmn Smaflanidwilmas:

| Enerji Kaynaklar I
I
Kullanslarina Gire Dinstaralebilirliklerine Gire
A) Yenilenemez | Tiikenir) A) Birimeil { Frimser)
i) Fosil Kaymakls = Kimilr
- K.imiir = Petrol
- Petral = Dogal gaz
- [rogal paz - NiJklufn'
by Cekirdek Kayaakh . Ii:_}'ukul!h.r
- Uranyam = Hidrolik
- Toryum - Giilmes
- Rizrhr )
B} Venilenehilir (Tikenmez) - [alga, Gel-Git
- Hidralik B) Ikineil (Sekonder)
- [ilneg - -
- Biyakiile = Elekirik, Benzin, Mazol, Molonn
- R izeke = lkincil Kamiir
- JLH.'.IE:rml - Kok, Petrokok
- Dralga, Gel-Gial = Hava Gz )
- Hidrojen = Sivalagtirilmig petrol gamn (LPG)
Sakdl 1. Enerj Kaynaklannn Sindflandniman

Kaynak

:(Kog & Sencel, 2013)
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Birincil enerji kaynaklar1 dogada hazir bulunma durumlarina gore
herhangi bir igleme tabi tutulmadan var olan enerji kaynaklaridir. Bu
kaynaklara 6rnek olarak biyokiitle niikleer komiir, dogalgaz, petrol, riizgar,

giinesy, dalga, gel-git verilebilmektedir.

Ikincil enerji kaynaklari ise birincil enerji kaynaklarindan doniistiiriilerek
elde edilmis olan enerji kaynaklaridir. Tkincil enerji kaynaklarina da elektrik,
benzin, motorin, kok komiirti, LPG 6rnek olarak gosterilebilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar: tiiketildiginde daha hizli yerine konabilen
ve dogal yollardan yaratilan enerji kaynaklaridir. Giines, riizgar, jeotermal,
hidrojen gibi formatlardan olugur. Yenilenemez enerji kaynaklarinin temelini
de fosil yakatlar ile uranyum, toryum gibi madenlerden elde edilen maddenin
gekirdeginden tiretilen enerjiden olugmaktadir.

Kiiresel 1sinma sorunu, iklim degisikligi gibi nedenlerden dolayz tilkelerin
enerji politikalarinda daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima
yonelik destek politkalar yiiriitiilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari
giiniimiizde halen yogun olarak kullanilmakta olan enerji kaynagidir.
Yenilenebilen enerji kaynaklarinin iiretilebilmesi igin alt yapr yatirimlarinin
yapilmas1 kullaniminin zaman almast enerjiyi hem daha ucuz hemde
hali hazirda bulununan olan yenilenemeyen kaynaklardan elde etmeye
yoneltmektedir. (Pata, 2018, p. 22)

1.2.2. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi Teorik
Yaklagimlar

Ekonomik biiyiime ve kalkinmalarini gerceklestirmek isteyen {ilkeler
icin pek ¢ok bilim insani ekonomik biyiime modelleri ve teorileri
ortaya koymuglardir.Bu teoriler enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
tzerindeki etkisini dikkate alan ve almayan teoriler olarak ayr1 ayri
degerlendirilebilmektedir. Kiiresellesme ile birlikte diinya diizeninde meydana
gelen degismelere bagli olarak farkli donemlerde farkh diisiince yapisina sahip
bilim insanlari gesitli modeller teoriler ortaya koyarak ekonomik biiyiimenin
bilinmeyenlerini ¢6zmeyi amaglamuglardir. Bu kisimda geleneksel biiytime
teorilerinin enerji titketimini dikkate almayan biiyiime teroileri rolii tizerinde
durulacaktir.

1.2.2.1. Eneryi Etkisini Dikkate Almayan Biiyiime Teoriler:

Klasik iktisadin temelleri atilirken fizyokratlarin ve merkantalistlerin
goriigleri dikkate alnarak klasik iktisadin temelleri ortaya atilmistir.
Fizyokratlar ekonomik biiylimenin temeli tarim sektoriinden ortaya
¢tkmaktadir. Ciftgilere gore tiretimde artik deger olugturulacak ve ihtiyagtan
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fazlasi satilarak gelir elde edilerek ekonomik biiyiime gergeklestirilecektir.
(Alam, 2000, p. 4)

Merkantalistlere gore ekonomik biiyiimenin gostergesi degerli madenlere
sahip olmak ile Olgiilmektedir. Ekonomik biiyiimeyi gergeklestirebilmek
igin ihracati arttirici politikalarin benimsenmesi gerekmektedir. Sanayilesme
ile birlikte serbest piyasa ekonomilerine gegis ve serbest rekabet geleneksel
biiyiime modellerinin temelini olugturmaktadir. Adam Smtih, Thomas
Malthus David Ricardo geleneksel bityiime modellerinin en 6nemli bilim
insanlaridir. (Alam, 2006, p. 5)

Karl Marx kapitalizmin sonucu elde edilen karlar ¢alisan is¢ilerin fazla
caligma siirelerinden elde ettikleri ve kargihigini alamadiklart Gicretlerin bir
sonucudur.Emek deger teorisi ile bir malin degerinin o mali tiretmek igin
harcanan emegin miktari ile oliigtilmektedir.

Joseph Schumpeter Marx’in goriiglerinden etkilenmigtir. Schumpeter
kapitalist sistemin yaratacagi hasila ile iggilerin ticretleri aratacak ve refah
seviyeleri yiikselecektir.Refah seviyesi yiikselen isciler entelektiiel simf
yaratacak ve kapitalist sermayedarlarin kargisina ¢ikacaklardir.Schumpetere
gore ekonominin siirekli degismesi sonucu iiretim faktorleri degistirilmeden
farkli bir bilesim yaratilarak yeni bir iiretim fonksiyonu olugturuldugunda
yenilik yaratilmig olacaktir.(Alam, 2006, p. 4)

Keynes 1929 Diinya Biiyiik Buhranindan sonra ekonomik biiylimenin
gergeklestirilmesi igin titketim ve yatirrm harcamalarinimn yaraticr etkisinin
onemli bir rolii oldugu noktasinda goriig bildirmektedir. Yatirimlarin
kapasite arttirici etkisinin geliri ne kadar arttiracag: ile ilgilenmis uzun
donemli biiylimeyi degil kisa donemde eksik istthdamda nasil biiyiimenin
gergeklesecegi ile ilgilenmistir.

Geleneksel biiylime toerilerinde iiretim faktorleri olarak dogal kaynaklar
emek sermaye fatorlerini dikkate almig petrol komiir gibi enerji kaynaklarini
ara mal statlisiinde gormiistiir. Klasik iktisatgilar emek ve sermayeye
yogunlagirlarken ara mallarin etkisinin iizerinde durmamiglardir.Bu sebeple
geleneksel biiyiime teorilerinde enerjinin rolii ile ilgili olaral fikirlerini agik¢a
belirtmemislerdir.(Aydin, 2021, p. 23)

Neo-klasik iktisat okulunun o6nemli iktisat¢ilarindan olan Jevons ile
Hotelling diginda kalan iktisatgilar enerji konusunu ekonomik biiyiimenin
igerisinde dikkate almamuglardir.Neo-klasiklere gore enerji bir aramaldir.
Aramallar tiretime girerler ancak girdikleri yerde tiikenirler.Enerji de buna
benzer aramal olarak girer ve girdigi yerde tiikensir bu sebeple enerji iizerinde
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diger tiretim faktorlewrinin tizerinde durduklart gibi durmamuglardir. (Alam,
2006, p. 5)

Solow ve Swan yaptiklar1 galigmalarda sermaye birikiminin, teknolojinin
ve biiylime iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Tiim ekonomilerin dengeye
ulagincaya kadar stirekli bir biiyiime sergileyeceklerini daha ileri gidebilmek
i¢in teknolojik yeniliklerin gerektigini belirtmislerdir. Enerjiyi milli gelirin
kiigik bir parcast olarak gormiisler ekonomik biiyiime iizerinde etkisinin
olmadigini kabul etmislerdir. Enerji Neo-klasik iktisat¢ilar icin ekonomik
biityiimede igsel bir faktordiir. Y=f (K,L) sekline indirgenmig bir biiylime
fonksiyonun igerisinde enerji yansiz bir rol iistlenmigtir. Neo-klasik biiyiime
teorilerinde ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilmesi ancak teknolojik
yenilikler ile miimkiin olmaktadir.(Usta, 2015, p. 22)

1970’li yillarda biiyiimenin sebeplerinden biri de dogal kaynaklar olarak
goriilmiis stirdiiriilebilir bir biiyiimenin olabilmesi igin dogal kaynaklarin
gelecek  nesillere  aktarilmas:  gerekliligi  savunulmustur.Dogal = kaynak
iktisatgilar1 ortaya ¢ikmig ve enerji konusunu dikkate almaya baglamuglardir.
Dogal kaynak iktisatgilar1 dogada kendiliginden var olan kaynaklarin sinirh
oldugunu kabul etmigler siirdiirtilebilir biiyiime kalkinma igin yenilenebilir
ve yenilenemez kaynaklar iizerinde durmuglardir. Solow 1974 yilinda tiretim
fonksiyonuna dogal kaynaklari ekleyerek yeni bir liretim fonksiyonu ortaya
cikarmugtir. (Usta, 2015, p. 28)

1980’li yillarin ortalarna dogru Romer ve Lucas yapmis olduklar
caligmalarda biiytimenin dinamiklerini tilkeler kendi iglerinde aramalari
gerektigini belirtmislerdir. Tekonoloji fiziki ve begeri sermaye,bilgi yonetimi,
kamu harcamalar1 ekonomik biiylimenin belirleyicileri olarak ortaya
konulmustur. Igsel bityiime modelleri olarak tanimlanan bu modellerde
enerji ayni neoklasikler de oldugu gibi ara mal olarak belirlenmis ancak
neoklasiklerden farkli olarak enerjinin ikame edilirliginin diisiik olmasi sebebiyle
ikame edilemeyecegini, enerji olmadan ekonomik biiyiimenin sinirl olacagini
fikrini ortaya atmuglardir. Igsel biiyiime modelleri ekonomik biiyiime enerji
maliyetlerini diislirlicek ve enerji tasarrufunu olugturacak teknolojik yenilikler
ile stirdiiriilebilir bir biityiimenin olacagim ortaya koymaktadir. Tekonolojik
yenilikler de enerjiyi etkin bir gekilde kullanmaya ve enerji maliyetlerini
kismaya yonelik olarak uygulanmahdir. (Aydin, 2021, p. 15)

1.2.2.2. Enerjinin Ekonomik Biiyiime Uzerinde Etkisine Yonelik Teoriler

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini dikkate alan ¢aligmalar
1970l yillardan sonra baglamistir. Neoklasik diigiince de ekonomik
bityiimenin dinamiginin teknolojik gelismeler oldugu enerji olmadan da
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ckonomik biiyiimenin gergeklesecegini iizerinde durulmug daha sonra ortaya
¢ikan gevreci ekonomistler enerjinin temel tiretim faktorlerinden bir tanesi
oldugunu enerji olmadan ekonomik biiylimenin ger¢eklesemeyecegini ileri
stirmiiglerdir. Cevreci ekonomistlere gore ekonomik biiyiimenin devamlilig
i¢in enerji en temel tiretim faktoridiir.

1.2.3. Enerji Faktoriinii I¢ine Alan Temel Yaklagimlar

Enerji faktoriinii igine alan temel yaklagimlar; Ekolojik-Cevreci Yaklagim
ve Biyofiziksel Yaklagim, olarak ekonomik biiyiime iizerinde etkili olan temel
yaklagimlar olarak literatiirde yer almaktadur.

1.2.3.1. Ekolojik-Cevreci Yaklasim

Enerji sektorti hem gelismig iilkelerde hem de gelismekte olan iilkeler
i¢in siirdiirtilebilir bir ekonomik biiyiime igin 6nemli ve etkili bir rol
tistlenmektedir. Uretimde ozellikle imalat sanayide ekonomik biiyiime
enerjinin kullanilabilirligine baghdir. Insanligin devami doga tarafindan
saglanan gesitli ekolojik mal ve hizmetlere baghidir. Buna enerji tiiketimi de
dahildir. Enerji kiiresel boyutta insanlik iin ihtiyag duyulan mal ve hizmetlerin
yaratilmasinda kullanilacak kapasiteyi temsil eder. Diinya da nerede olursa
olsun ekosistemlerin iiretkenligi, stirdiiriilebilirligi fonksiyonel biiyiikliigii
maksimum kaynak toplama ve atik yonetimine baghdir. Bu sebeple enerji
ckolojik ayakizinin en 6nemli bir pargasidir. Kiiresel ekosistemde malzeme ve
kaynaklarin tiretilmesi ve geri doniigtiiriilmesi enerji ile miimkiin olmaktadir.
(Tagdemir, 2021, p. 357)

Ekoloji ve ckonomi kavramlart 1980’li yillardan sonra gelisim
gostermis gelecek nesillere yonelik politikalar ve stirdiirtilebilirlik agisindan
degerlendirildiginden iki bilim dali birbirlerine yaklagmistir. Ekolojik
iktisat1 kavrami ekolojik felaketlerin ortaya ¢ikmast ile daha da 6nemli hale
gemigstir. 1976 yilinda Seveso Kazasi olarak bilinen triklorofenol tiretimi
sirasindan meydana gelen kimyasal patlama sonucunda olugan hayvan
oliimleri ve gevresel belirtiler ile kamuoyunun dikkati g¢ekilmigtir.1984
yilinda Hindistan Bhopal sehrinde tarimsal faaliyetlerde kullanilmak
lizere olan ilaglarin {iretimi sirasinda meydana gelen patlama ile havaya
sagilan zehirli gazlarin etkileri sonucunda ekolojik bir gevre felaketi ortaya
¢tkmistir. Ukrayna’da bulunan Cernobil Niikleer Santrali’ndeki patlama
ckolojik olarak diinya iizerinden enbiiyiik felaketlerden biri olarak kargiza
ctkmaktadir. Ekolojik iktisatgilar bu kazalar1 6rnek gostererek diinyanin ne
kadar biiyiik bir ¢evre felaketi ile karg1 kargiya olduklarini dile getirmislerdir.
(Zengin, 2020, p. 22)
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Ekolojik yaklagim Neo-Klasik biiytime modellerini ekonomik faaliyetlerin
tiziksel gergeklerle lgeklendirmede bagariz olmakla elestirmiglerdir. Dogal
sermayenin  girdilerini ekonomik faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin
doniigtiirtilmesi ile insan yagamini devam ettirecek iklimin korunmasi
olarak belirlemiglerdir. Ekolojik iktisat¢ilar termodinamik yasalarinin
dikkate alinmasi gerektigine dikkat gekerler. Termodinamigin yasalarinin
baginda kiitle-denge ilkesi gelmektedir. Kiitle-denge ilkesine gore enerji
yok edilemez ve yaratilamazdir. Kiitle-denge ilkesine gore tek enerji
kaynagr giinestir. Dogrudan ya da dolayl yollardan kullanilabilmektedir.
Fosil yakitlarin kullanilmasindan elde edilen karbondioksitin ¢evereye atik
olarak salinacagini ifade etmektedir. Giines enerjisi eko sistemin igerinde
bulunmakta ve kullanilmakta olup kiiresel sistemden diisiik seviyede 1s1
ve atik olarak ¢ikmaktadir. Bu atiklarda gevre tizerinde ektsra bir maliyet
varatmaktadir. Ekonomik faaliyetler sirasinda agiga ¢ikan atiklarin gevre
tarafindan bertaraf edilmesi durumu yoksa insan yagamin tehdit eder bir
durum ile kargilagilacaktir. (Ockwell, 2008, p. 4601)

Termodinamigin ikinci yasast da dagint1 (entropi) yasasidir. Eneri yeniden
kullanildik¢a daginitist (entropi) artacak daha az fada diizeyine ulagilacaktir.
Entropi yasasi bir malzemeden bagka bir malzemeye doniigiim igin ilave bir
enerjiye ihtiyag duyulacaktir. Uretim siirecinde enerrjinin ikamesi kisithdr.
Diger iiretim faktorleri kargilanmasi zordur. Bu sebeple sermaye mali iiretmek
i¢in daha fazla emege ve daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir(Ockwell,
2008, p. 4602)

Ekolojik Ayak Izi dogal kaynaklara insan tahsisinin bir 6lgiisii ve tiiketilen
tim enerji kaynaklarini yeniden saglama agisindan gerekli olan toprak ve
su alanmi olarak tamimlanmaktadir. Ekolojik ayak izi iilke ekonomisne
katki saglayan ve gesitli dogal alanlardan olusan ekonomik bitr birimdir.
Ormanlarin, suyun, temiz havanin, otlaklarin,ekilebilir dikilebilir alanlarin
olmasi ekolojik ayak izini olugturmaktadir(Baz et al., 2020)
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Sekil 1. 2: Ekolojik Ekonomi Faaliyet Akun Semast
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Kaynak: (Ockwell, 2008) dan aktaran (Usta, 2015)

Sekil 2 ‘de ekolojik iiretim modeli gosterilmektedir. Atiklarin tekrardan
kullanilarak ekosistem tarafindan saglanan diger hammadde ve enerji ile
birlikte biyofiziksel tiretimin modeli ortaya ¢ikarilmigtir. Bu model de artan
enerji kullanimi diger tiretim faktorleri ile desteklenirse ekonomik biiyiime

ortaya ¢ikacaktir.(Aydin, 2021, p. 22)

Ekolojik ekonomi hem diger kusaklara aktarilmada hem de mevcut
donem igerisindeki etkisi ile siirdiiriilebilir kalkinma amacini ortaya koyar.
Ekolojik ekonomi fiziksel gostergelerin kullanima yoneliktir.Malzeme, enerji,
kimyasal ve biyolojik gostergeler ile elde edilen buldular kapsamli bir sekilde
analiz edilir. Cevresel ekonomi ise negatif digsalliklari ve digsal maliyetler ile
ilgilenir. Dogadan ve ¢evreden dolayli yollardan bahseder. Ekolojik ekonomi
ve cevresel ekonomi birbirinden farkli kavramlardir. Cevre ekonomisi
boliisiimde etkinlik ile birlikte ortaya ¢ikan digsal kirlenmenin nasil ortaya
giktigr ile ilgilenirken Ekolojik ekonomi kaynaklari gevre ekonomileri ile
iligkilendirerek hammadde kullanimini niifusun azaltilmasi ile bagdagtirarak
birbirine baglamaktadir. Ekolojik ekonomi; kirlilik, entropi, kaynaklarin
titketimi ve ekonomik biiylimeyi birbiri ile iligskilendirmektedir. (Ockwell,
2008, p. 4603)
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Ekolojik yaklagima gore tiim iiretim faktorleri enerjinin hareket etmesinden
ortaya ¢tkmaktadir. Ekonomide enerji akigi fosil yakitlar ve giines rezervlerine
dogru akmaktadir.Enerji stogu birincil girdi olarak kalkinma ve biiyiimenin
temel dinamiklerinden birini olugturmaktadir.(Cetin & Rahmani, p. 591)

1.2.3.2. Biyofiziksel Yaklasim

Buyaklagim ekonomiksistemlerin gergekte fiziksel ve biyolojik 6zelliklerine
dayandirilarak ekonomilerin analiz edildigi bir yaklagimdir. Ekonomide
biitiin servetin temelinde doga oldugu kabul edilen bir yaklagimdr. Tnsanlar
daha fazla zengilesmek ve daha fazla iiretmek i¢in doganin kullanimi ile
miimkiin olacagini diigiincesini savunan bir yaklagimdir. (Hall & Klitgaard,
2006, p. 33)

Biyofiziksel yaklagima dayanan ekonomik biiyiime modelinde enerji
kullanimi dogrudan tiretime katki veren bir tiretim faktorii olarak kullanilirken
ayni1 zamanda emek ve sermayenin verimliligini arttirict rol oynamaktadir.
Biyofiziksel yaklagim kullanilan tiretim teknikleri iginde girdilerin giiglii birer
fiziksel baglarla birbirlerine baglandigini savunmaktadir.(Hall & Klitgaard,
2006, p. 35)

Biyofiziksel yaklagimda mal ve hizmet {iretiminde enerji direkt olarak
kullanilmaktadir. Herhangi bir enerji krizinde iiretim ve buna bagh olarak
ckonomik biiylime sorunu ortaya c¢ikacaktir. Biyofiziksel yaklagimda
sermayenin igerisinde kullamilan emegin enerji ile birlikte hareket ettigi
hususu dikkate alinmugtir. Bu sebeple kullanilan alet ve ekipmanlar enerji ile
hareket etmekte olup bu durum da isgiiciiniin verimliligini arttiracaktir.

Gever (1986) gelistirdigi bu ekonomi modelinde biyofiziksel yaklamigin
cografi kisitlamalarin enerji  diizeyini etkiledigi sonucu belirlenmistir.
Cleveland (1984) ve Hall (1986) artan enerji titketiminin verimlilik artigina
yol agtigini ortaya ¢ikan yeniliklerin daha fazla enerji gereksinimine sebep
oldugunu bu sebeple enerji titketiminin ekonomik biiytimenin temel nedeni
oldugu sonucunu ortaya atmiglardir.(Cetin & Seker, 2012, p. 88)

1.2.4. Enerji -Ekonomik Biiyiime Iliskisine Yonelik Diger Teorik
Yaklagimlar

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisine yonelik olarak ortaya
atilan teorik yaklagimlar; Jevons Paradoksu, Hotelling Kurali, Hamilton-
Burbridge-Harrison Modeli, Daly Duragan Durum Dengesi, Dogal
Kaynaklarin Lazneti Hipotezi olarak literatiirde yer almaktadir.
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1.2.4.1. Jevons Pavadoksu

Jevons 1865 yilinda donemin en 6nemli enerji girdisi olarak komiirii
ele almig komiirtin kullaniminin artmasina baglt olarak talebinde bir artig
olacagini bu sebeple komiir rezervlerinin gittikge tiikenecegini ve maliyetlerin
artacagini iddia etmistir. Buhar makinmalar1 geligtikge komiire olan talep
de artmig, enerjinin gittikge daha da etkin kullanildig1 ortaya ¢ikmistir.
Ingiltere’nin {iretiminin bityiik cogunlugu ucuz koémiire dayanmakta olup
artan komiir talebi ile birlikte rezervlerin gittikge azalacagin ve ekonomik
biiylimenin hizinin diisecegini belirtmigtir. Jevons komiir kullanimdan
sonra ortaya ¢ikan enerji kaynaklarini dikkate almamig petrol, hidroelektrik
gibi alternatif enerji kaynaklarinin komiirtin yerine ikame olmast ile
teorisi ger¢eklesmemistir.Jevonsun teorisi Neoklasik iktisadin teknoloji ile
kaynak kullaniminin azalacagi yoniindeki diistince ile gelistiginden ekolojik
iktisatgilar tarafindan paradoks olarak adlandirimustir. (York, 2006, p. 143)

1.2.4.2. Hotelling Kural

Hotelling 1931 yilinda yenilemeyen enerji kaynaklarinin tiiketimini
dikkate alirken dogal kaynaklarin kullaniminin tiiketiminin zamana bagh
degisimini analiz etmistir. Farkli zaman dilimleri igin almnacak yatirim
kararlarinda faiz oranlarmi dikkate almak gerekmektedir. Hotelling
modelinde kar1 her donem i¢in maksimum yapmak adina ne kadar kaynak
yaratmak gerekir. Bu sebeple dogal kaynaklarin ¢ikarilmast igin sondaj
maliyetlerini, enerji fiyatlarini ve faiz oranlarin ilgili oldugu dénem igin
ayr1 ayrt degerlendirmek gerekmektedir. Dogal kaynagin gikarilmasi igin
uygun zamanin hangi donemde olacaginin belirlenmesi konusu sondaj
maliyetleri,enerji fiyatlar1 ve faiz oranlar1 degiskenlerinin degerlendirilmesi
ile miimkiin olacaktir.(Franco, Gaspard, & Mueller, 2019, p. 53)

1.2.4.3. Hamulton-Burbridge-Harrison Modeli (HBH)

Hamilton 1983 yilinda enerji faktoriinii neoklasik biiylime modeline
ekleyerek yeni bir tiretim fonksiyonu ortaya atmuisti. HBH modelinin
tretim fonksiyonu Y=F(L,K,E) seklidedir HBH {iretim modelinde
emek (L) ,sermaye (K), enerji (E) tiretim faktorlerini gostermektedir. Bu
tiretim modelinde 6zellikle petrol fiyatlart ile GSYIH y1 iligkilendirmis
ve gahiymasinda ABD’de enerji fiyatlarindaki olugan artiglarin ekonomik
biiylimeyi azalttig1 sonucu elde edilmistir. Enerji fiyatlarinda meydana gelen
bir artig enerji tiiketimini azaltacak bunun sonucunda ya alternatif enerji
kaynaklarina yonelinecek ya da daha fazla maliyete katlanip kullanima devam
edilecektir.(Burbidge & Harrison, 1984, p. 479)
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Burbridge ve Harrison Hamilton'un modelini kullanarak gelistirmigler
ve enerjinin ekonomik biiylimeyi etkileyen temel tiretim faktorlerinden bir
tanesi oldugunu ortaya koymuglardir. HBH modeli ile enerji titkketim miktar1
ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu belirlenmistir
Enerji fiyatlarinda meydana gelen artig sonucu enerji tiikketimini kismak
GSYIH y1 olumsuz etkilemistir. Enerji fiyatlar1 en temel girdi oldugu ve
ciddi bir maliyet artigt yarattigi icin GSYIH azalmugtir.Dolayh olarak da
ckonomik biiylimede meydana gelen bir diigme ile birlikte harcanabilir
gelir azalmug,titketim azalmig buna bagli olarak da istthdam diigmiistiir.
Enerji fiyatlar1 ekonomik biiylimeyi hem dogrudan hem de dolayli olarak
etkilemektedir.(Burbidge & Harrison, 1984, p. 480)

1.2.4.4. Daly Duragan Durum Dengesi

Neoklasik biiyiime modelinde kit olan dogal kaynaklarin zamanla
titkenecegi bu nedenle biiyiimenin duracagr ve bu durumunun duragan
dengeye dogru gidecegi diigiiniilmektedir. Ekonomiler biiyiiditkge hem
kaynaklar titkenecek hem de gevre kirliligi ortaya gikacaktir. Daly (1974)
yilinda yaptig1 ¢aligma ile duragan durum dengesini ¢evresel olarak incelemig
duragan durumda mal ve hizmet liretimini ve bu tiretim i¢in kullanilan tiretim
taktorlerinin sabit tutulmasi gerektigini ortaya koymugtur. Daly duragan
durum denge modelinde kullanilan araglarin (emek,sermaye,dogal kaynak)
sabit miktarda kullamldig1 i¢in ekonomik biiyiimenin gergeklesmeyecegini
savunmugtur. Daly bu durumda ekonominin fiziksel olarak degil nitelik
olarak degismesi gerekliligini dile getirmis.Ekonomik biiyiimenin degil
ckonomik kalkinmayr 6n planda tutmustur.Daly’e gore duragan durum
dengesinde ekonomik biiylime degil ekonomik kalkinma gergeklesecektir.

(Aydin, 2021, p. 29)

Daly duragan durum dengesine ulagabilmek igin enerjinin ve dogal
kaynaklarin  tiikketimine kota konulmasi gerektigini savunmustur.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin devamu igin dogal kaynaklarin kullanimina da
kota konulmali , dogal kaynak stogu arttirilmali ve buna yonelik yatirimlar
yapimalidir. Dogal kaynak stogunu arttirmak i¢in de yenilenebilir kaynaklar
arttirlmali ve enerji tasarrufu saglayan iiriinler tiretimelidir. Dogal kaynak
stogu da ayni zamanda ¢evreye daha az atik verilerek korumaya alinmalidir.
(Daly, 2007, p. 15)

1.2.4.5. Dogal Kaynaklarim Laneti Hipotezi

Dogal kaynaklarin laneti hipotezi ilk defa ingiliz iktisatg1 Richard M. Auty
‘nin “Dogal Kaynak Ekonomilerinde Kalkinmayi Siirdiirme: Dogal Kaynak
Laneti” adli kitabimnin 1993 yilinda yayimlanmasi ile literatiire girmistir.
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Daha sonra Jeftry D.Sachs ve Andrew M.Warner “Dogal Kaynak Bolluguve
Ekonomik Biiyiime” isimli makaleleri ile Richard Auty’nin goriislerini
destekler ¢alisma yapmuiglardir.(Yagmur, 2019, p. 21)

Dogal kaynaklar mamiil yart mamiil ve enerji olarak 6nemli birer iiretim
fakeoriidiir. Ulkelerin dogal kaynak varligi ve bu kaynaklarin kullanimi
ckonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan oldukga 6nemlidir.
Ulkeler sahip olduklar1 dogal kaynaklarini kullanma becerisinden yoksun ise
tiim ekonomik kalkinmalarini sahip olduklar: dogal kaynak iizerine kurmug
bile olsalar diger sektorlerin ihmal edilmesi durumunda zamanla hem dogal
kaynaklar1 azalacak hem de diger sektorlerin yok olmasina sebep olacaklardir.
Sadece dogal kaynak zenginligi iizerine ingaa edilen ekonomik biiyiime o
dogal kaynaklarin kullanimina yoneik krizler ortaya ¢iktiginda olumsuz
etkilenecek ve ekonomik biiylimeleri sekteye ugrayacaktir. (Yilanci, Aslan, &
Ozgur, 2021, p. 3)

Dogal kaynaklarin laneti hipotezi Sachs ve Werner’in 1995 yilinda dogal
kaynak zengini iilkelerin ekonomik biiyiimelerinin dogal kaynak bakimindan
takir olan tilkelere gore daha diigiik bir biiyiime gergeklestirdikleri sonucuna
dayanmaktadir. Klasik ekonomik doktrine gore dogal kaynak bollugunun
ckonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilemesi beklenirken negatif bir etki
yaratmast beklenen bir durum degildir. Dogal kaynaklarin laneti hipotezi
sadece dogal kaynak bakimindan zengin olup diger ekonomik biiyiimenin
belirleyicileri yoniinden (fiziki sermaye, beseri sermaye) yeteresiz olan
tilkeler igin gegerli bir hipotezdir.

Dogal kaynaklarin ozellikle enerji bakimindan zengin olan iilkelerin
ckonomik biiyiime gostermeleri beklenmektedir. Modern ekonomik
biiytimenin sagirtic1 6zelliklerinden bir tanesi de dogal kaynaklarca zengin
olan tilkelerin dogal kaynaklarin kit oldugu ekonomilere gore daha yavag
ekonomik biiylime gostermeleridir. Bahreyn,Irak Suudi Arabistan, Birlesik
Arap Emirlikleri, Kuveyt, Umman gibi iilkelerin 1971-1989 donemleri igin
dogal kaynak ihracatinin ad1 gegen iilkelerin ekonomik biiytimeleri tizerinde
negatif etki yarattiklar: sonucuna ulagilmugtir.(Sachs & Warner, 1995, p. 5)

Auty diigtik ve orta gelir grubunda olan tilkelerin sahip olduklar1 zengin
dogal kaynaklarin diigiiniildiigii gibi kalkinmada ok etkili olamayacagini
dogal kaynaklarin yanhzca ekonominin gesitlendirilmesinde destekleyeci bir
rol iistlenecegini belirtmistir. Auty maden ihracati yapan {ilkeler iizerinde
yaptigi aragtirmada 1971-1983 donemleri arasinda Sili,Peru, Bolivya,Jamaika
gibi tilkelerin kigi bagina diigen gelirlerinin %1 azaldigini ancak madenleri
olmayan diger tilkelerin gelirlerinin %0,7 arttigini kanitlamugtir. Auty’e gore
bu bir kanun degil yanhzca bir egilimdir. (Perkins, 1995, p. 170)
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Ulkelerin sahip olduklar1 dogal kaynak donanimi ekonomik kalkinma
ve ekonomik biiylime siirecinde 6nemli bir tiretim faktorii iken bilingsiz
ve siirdiirelebilirligi dikkate alinmadan kullanimi dogal kaynaklarin laneti
hipotezini dogrulamaktadirBu baglamda fiilkelerin devamliligi olan bir
ekonomik biiylime ve kalkinmay1 saglayabilmeleri igin agir1 ve bilingsiz dogal
kaynak kullanimmni birakip diger iiretim faktorlerininde iiretimde etkin

kullanilmas: gerekmektedir.(Ulucak, 2016, p. 86)

1.2.5. Enerji Tiiketimi- Ekonomik Biiyiime Nedenselligini
Agiklayan Hipotezler

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisinin nedenselligini inceleyen
hipotezleri dort baslik altina incelenebilir.Bu hipotezler Biiyiime Hipotezi,
Saklama Hipotezi, Yansizlik Hipotezi, Geri Besleme Hipotezidir.

1.2.5.1. Biiyiime Hipotezi:

Ekolojik iktisatgilara gore, enerji tiiketimi ekonomik biiytime siirecinde
emek sermaye gibi tiretim faktorleri igin tamamlayicr bir rol oynamaktadir.
Biiylime hipotezinde enerji kullanimi iiretim agamasinda dolayli dogrudan
etkili olabilmektedir. Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye yonelik
olarak enerji tiiketimini kisutlayan politikalar ekonomik biiylimeyi ve
istihdamu diigiirticii etki yaratir.Enerji kullanimini tesfik eden politikalar
ckonomgk biiytime ve istihdamu arttirici etki yaratmaktadir. Bu hipotez sadece
pozitif yonlii tek bir nedensellik oldugu durumda gegerlidir. Nedensellik
iligkisi negatif yonlii oldugunda alternatif yorumlar ortaya ¢ikabilmektedir.
(Menegaki & Tugcu, 2016, p. 77)

Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye yonelik tek yonlii bir
nedensellik iliskisinin varliginda ekonominin enerjiye bagimli oldugunu
sonucu ortaya ¢ikacaktir. Enerji tiiketiminde ki artiy ekonomik biiyiimeyi
arttiracak, enerjide ortaya gikabilicek bir sok ekonomik biiyiimeyi olumsuz
yonde etkileyecektir. Ekonomik biiylimede meydana gelen azalmaya bagl
olarak gelirde ve istthdamda bir diigme olacaktir.(Jumbe, 2004, p. 32)

1.2.5.2. Koruma (Saklama) Hipotezi:

Ekonomik biiyiimeden enerji titketimine yonelik tek yonlii bir nedensellik
oldugu durumda koruma (saklama) hipotezi ortaya ¢ikmaktadir. Istatiksel
analiz neticesinde ekonomik biiyiimede meydana gelen artiglar enerji
titketimini  arttirmaktadir. Granger nedenselliginin biiyiime hipotezini
destekledigi bir ekonomide dahi belirli enerji koruma 6nlemlerinin ekonomik
biiyiimeyi arttiracagini ya da en kotii durumda bile engellemedigi sonucuna
ulagilmistir.(Menegaki & Tugcu, 2016, p. 78)
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Saklama hipotezinin gegerli oldugu durumda enerji tiiketimi {izerinde
herhangi bir kisitlama olmas1 durumunda milli geliri tehdit eden olumsuz bir
etki olmayacaktir. Ekonomik biiylime enerji titketiminden ortaya ¢tkmadiysa
sera gazinin azaltilmast ve enerji verimliliginin arttirlmasina  yonelik
politikalar ve enerji tasarrufunu tesfik edici politikalarin varligi ekonomik
biiylimeyi olumsuz yonde etkilemeyecektir.

1.2.5.3. Yansizltk Hipotezi:

Yansizlik hipotezi enerji tiiketimi ile ekonomik biiylimenin birbirini
etkileyen degiskenler olmadiklari, herhangi bir nedensellik sonucunun
bulunmadigini ortaya koyan bir hipotezdir. Enerji tiiketiminin ekonomik
biiylime iizerinde 6nemli bir rolii olmadiginin ve yine ekonomik biiyiimenin
enerji titketimi tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigin ortaya koyar.Bu
iki degisken (ekonomik biiyiime ve enerji titketimi) birbirinden bagimsizdr.

Neoklasik biiyiime modellerinde enerji milli gelir {izerinde gok kiigiik
bir etki yarattigindan enerjinin ekonomik biiylime tzerinde herhangi
bir etkisinin olmadig1 diisiincesi hakimdir. Enerji maliyetlerinin GSYTH
daki paymin ekonomik biiyiimeyi etkileyecek boyutta olmamasi ve enerji
kullaniminin ¢ok az oldugu hizmetler sektoriinde bir ekonomik yapi ingaa
edilmesi ¢evre tahribatin1 ortadan kaldiracak alternatif enerji kaynaklarina
(yenilebilir enerji) yonelimi hizlandiracaktir.(Aydin, 2021, p. 30)

1.2.5.4. Geri Besleme Hipotezi:

Enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
oldugunu ifade eden hipotezdir. Koruma 6nlemlerinin ekonomik biiyiimeyi
etkileyecegi, ve ckonomik biiyiime gostergelerinde meydana gelen bir
degisimin enerji tiiketimini degistirecegi ifade edilmektedir. Ekonomik
biiyiime ve enerji titketiminin birbirleri ile baglantili oldugu goriilmektedir.
Degiskenlerden biri tizerinde ortaya konan politikalar diger degisken
tizerinde de etkili olacaktir.(Raza, Shahbaz, & Nguyen, 2015, p. 2)

1.2.6. Enerji Tiiketimi Ekonomik Biiyiime Iliskisinde Digsalliklar

Enerji titketiminin artmasi bir yandan ekonomik biiyiime iizerinde olumlu
etkisi olurken diger yandan gevresel sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Artan fosil yakitlli kaynaklarin kullanimu ile ortaya ¢ikan enerji ekonomik
biiylime tizerinde olumlu etki yaratirken kardondioksit salinimi arttirmasi
sebebiyle ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Ekonomik biiyiime c¢evre
lizerinde ii¢ sekilde etki etmektedir. Olgek etkisi, teknolojik etki ve bilegim
etkisidir. Daha fazla tiretim daha fazla dogal kaynak kullanimini gerektirir
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bu da daha fazla atik ve karbon emisyonu demektir. Cevresel kalitenin
bozulmasi negatif bir 6l¢ek etkisidir. Ekonomik biiyiime ile ekonomik yapi
degisir kirsal yasamdan kente gog baglar tarimdan sanayiye boniigiim olur
ve gevresel boyutta bozulmalar baglar. Daha sonra enerji yogun sektorler
yerini bilgiye dayanan teknoloji kullanimina birakir ve ¢evresel bozulmalar
azalmaya baglar. Cevresel Kuznets egrisi (CKE) ekonomik biiyiimenin
baglangi¢ agamasinda negatif’ Olgek etksini agiklarken ilerleyen zamanda
bilesim ve teknoloji etkisiyle poztif yonde daha diisiik emisyona donecegini
agiklar (Filippidis, Tzouvanas, & Chatziantoniou, 2021, p. 2)

Sekil 1. 3: Cevresel Kuznets Egrisi
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Kaynak :Yandle Bhattarai ve Vijayaranghavan 2004 den aktaran (Aydm, 2021, p. 32)

Cevresel Kuznets Egrisine hipotezine gore ¢evre kirliligi ekonomik
kalkinmaya bagli olarak negatif 6lgege gore artacak daha sonraki siireg de
bilesim ve teknolojik etkiye bagl olarak ¢evre kirliligi azalacaktir.

1.3. Finansal Gelisme ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi

Finansal piyasalarda ortaya ¢ikan gelismeler ekonomik biiytime agisindan
onem tagimaktadir. Finans piyasasinda geligmeler ile iiretim siirecinin artmasi
yoniinde bir iligki oldugu bilinmektedir. Finansal gelisme ekonomik biiyiime
igin 6nemli bir unsurdur.Finans sektorii para ve sermaye piyasalart ile birlikte
ortaya ¢ikmakta ve finansal sistemi olugturmaktadir. Finans piyasasinda
ortaya ¢ikan gelismeler ve finansal {iriin gegidinin artmasi tasarruflarin
yonlendirilmesinde dogru adimlarin atilmasi sonucunu dogurmug ve
ckonomik biiylime bagta olmak iizere ¢ok sayida unsur iizerinde olumlu
etkisi olmugtur. Finans sektorii kiiresel ekonomide ekonomik biiyiime ve
gelismede artan bir rol oynamaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde firmalar
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banka finansmanindan kaynakli sermayeye ihtiyag duyarken geligmis tilkelerde
firmalar finansal piyasalardan kaynak elde etme yolunu izlenmektedir. Finansal
gelisgmesini tamamlayan tilkelerin ekonomik biiytime iizerinde olumlu yonde
etki yaptig1 yapilan teorik ve amprik ¢aligmalarda ortaya konmugtur. Finansal
gelismenin ekonomik biiytimeyi etkiledigi gibi ekonomik biiylimenin de
finansal geligmeyi etkiledigi sonuglarda bulunmaktadir.

1.3.1. Finansal Gelismenin Tanimlanmasi

Finansal gelisme ekonomik biiylimenin temel agamalarini gegirmis
bir iilke zamanla ¢esitli finansal araglar elde etmisti. Bununla beraber
finansal kuruluglar ortaya ¢ikmug ve geligmiglerdir. Finansal araglar ile
finansal kuruluglar birlikte belirli bir zamanda o iilkenin ekonomik yapisini
olugtururlar.Finansal gelisme olusan finansal yapmimn zamanla gostermig
oldugu degisim olarak isimlendirilmektedir. Finansal gelisjme bir nevi
tasarruflarin arttirlarak yatinmlara yonlendirilmesidir.  Finansal gelisme
finansal araglarin ve finansal kurumlarin say1 ve gesitlerinde meyadana gelen
artigtir.(B. G. Kaytanci, 2000, p. 15)

Giiglii bir finansal sistem elde edilen kaynaklar1 dogru kullanarak verimlilik
artigint yaratir. Giiglii bir finansal sistem toplam tasarruf oranlarini arttirarak
tiziksel sermaye birikimini arttirir ve ekonomik bilyiimenin ortaya ¢ikmasini
saglar. Finansal piyasalarda ortaya ¢ikan uluslararasi entegrasyonlar sermaye
serbestligini yaratmig daha yiiksek getiri elde etmek isteyen yatirimcilari
daha fazla risk almalarinina sebep olmugtur.Ekonomik ve finansal reformlari
yapan iilkeler dogrudan yabanci yatirimlarin ontindeki engelleri kaldirarak
yabanci sermayeyi iilke i¢ine ¢ekmek istemislerdir.

Finansal gelisjme ckonomilerde var olan finansal araglarin sayisinin
niteliginin ve yapisinin poztif yone degismesidir. Finansal gelisme
ekonomilerde tasarruflarin ve mevcut sermayenin yatirimlara yonlendirilmesi
ile finansal geligmenin saglanmasi istihdam yaratilmasi,makroekonomik
dengenin olugmasi ve siirdiiriilebilir bir biiylimenin yaratilmasi konusunda
onem arz etmektedir. Finansal araglarin birbirleri ile olan iliskilerinde
piyasada arz edenler ve talep edenler arasindaki iliskinin diizenlenmesinde
tilkenin ekonomik biiyiimesi tizerinde 6nemli rol oynamaktadirlar.(Ebrahimi
Salari, Naji Meidani, Shabani Koshalshahi, & Ajori Ayask, 2022, p. 5)

Finans piyasalar1 ekonomik politika yiiriiten politikacilarin  isleyis
diizenlerine gore degiskenlik gosterebilen piyasalar oldugundan kamu
sektorii ile iligki igerisindedir.Finans piyasalart diger piyasa tiirlerine gore

giiglii olsa bile ekonomik kriz donemlerinde de bir o kadar kirilgan bir yapisi
nedeniyle en ¢ok etkilenen piyasalardandir Hiikiimetler reel sektore gore
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daha az rekabetgi olan ve risk diizeyleri yiiksek olan bu piyasa tiiriine daha
siki politika ve diizenlemeler uygulayabilmektedir. (Stiglitz, 1998, p. 3)

Finansal sistemin bilgi edinme ve maliyetlerini diigiirmek ,elde edilen
bilgilerden risk degerlemesi yapmak ,toplanan tasarruflarin piyasalarda
islenmesini saglamak ,karmagik olan ekonomik yapmnmn risk yonetimini
kolaylagtirmak, finansal piyasalarda iglem goren her tiirlii yatirrm araglarinin
ve kurumlarin denetlenmesini saglamak ve 6demeler sitemini olusturup
ticareti kolaylagtirmak gibi fonksiyonlar1 bulunmaktadr.

1.3.2. Finansal Gelisme Olgiitleri

Finansal gelismenin Olgiilmesi icin  belirlenmig bir olgiim  teknigi
bulunmamaktadir. Ulke iginde bir ¢ok finansal kurum ve kuruluglar finansal
gelismigligi 6lgmek igin farkli yontem ve teknikler kullanmiglardir. Finansal
gelisme Olgtitlerinin tek baglarina geligmigligi 6lgmesi miimkiin degildir. Bu
sebeple literatiirde ¢ok farkli kaynaklar olgiit olarak kullanilmistir. Ekonomik
biiyiime ve finansal gelisme arasindaki iligkiyi 6lgmek igin kullanilan
gostergeler iligkinin yoniinii belileyebilmektedir. Farkli parasal gostergeler
tarkli kitleleri temsil edebilmektedir. Para piyasalarin Olgiit olarak dikkate
alinmasi ile sermaye piyasalarinin olgiitlerinin dikkate alinmasi ekonomik
biiyiimeyi etkilemesi agisindan fark yaratacaktir. Bu sebeple tek bir degiskenin
tinansal sistemin farkl islevlerini kargilayabilmesi miimkiin degildir. Farkl
gostergeler kullanilmaktadir. Bir ¢ok gelismekte olan iilkede finansal iligki
oranint belirleme de giigliik yasanildigindan finansal gelisme oranimni tek
bir gostergeye baglamak uygun degildir. Bu sebeple birgok gostergenin
bilesimini ele almak daha saglikli sonuglar verecektir.

1.3.2.1. Pavasal Biiyiikliikler

Finansal geligmenin 6nemli bir gelismislik gostergesi dolagimda bulunan
nakit para miktarinin milli gelire oraninda diigme gergeklegmesidir. Para Arzi
JGSYIH orani olarak da gosterilebilmektedir. Para arzi olarak TCMB para
arzi tanimlarinda M1 (en dar tanimli para arzi1) para arz1 kullanilabildigi gibi
M2 ve M3 para arz1 tamimlar1 da kullanilabilmektedir. Geligmenin baglangig
donemlerinde bir ¢ok iilke cari iglemler igin likitidesi yiiksek olan vadesiz
mevduatlara yonelmeltedir. Tlerleyen donemlerde ticari bankacilik sisteminin
de geligmesine bagh olarak paranin fonksiyonlarindan biri olan degigim araci
olma fonksiyonu yerini deger biriktirme araci olarak degistirir bu sebeple
kullanilan para arzi tanimi da degisiklik gostermektedir. Para arzi tanimina
MI,M2,M3 para arzi tamimlamalari konulabilmcktedir.(éihél(, Demirgiig-
Kunt, Feyen, & Levine, 2012, p. 4)
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Para Arzi/GSYIH

M1: Dolagimdaki Nakit + Vadesiz Mevduatlar

M2: M1+ Vadeli Mevduatlar

M3: M2+Repo +Para Piyasast Fonlar1 +Thrag Edilen Menkul Kiymetler

Finansal gelismenin bazi donemlerinde bazi finansal araglar artig
gosterirken bazi finansal araglar duragan hale donebilmektedir Bu sebeple
finansal araglar1 birbirine oranlamak finansal gostergenin daha dogru
sonuglar vermesine sebep olmaktadir. Bu durumda parasal biiytiklikler nispi
parasal biiyiikliik olarak tanimlanir. M2/M1 para arzi tanimi nispi parasal
biiyiikliige bir 6rnektir.(B. G. Kaytanci, 2000, p. 17)

1.3.2.2. Finansal Kurumlavim Toplam Biiyiikliikleri

Finansal kurumlarin gelisimine bagl olarak dolayl finansmanin artmas:
odiing verilebilir fonlarin artmasina da sebep olmaktadir. Finansal aracilar
vasitastyla sunulan aktif ve yiikiimliiliiklerin milli gelire oraninda da bir
artigin olmast beklenmektedir. Bir stok degiskenin akim degiskene orani
iki stok degigkenin birbirine oranlanmasina ya da iki akim degigkenin
birbirine oranlanmasi kadar etkili olmayacaktir. En dogru sonuglar aktif
ve yiikiimliiliiklerin milli gelire orani ile ortaya ¢ikamaktadir. Bu oran ile
bankalarin ekonomide yeri ve 6nemi test edilebilmektedir. Gurley ve Shaw
para otoriteleri ticari bankalarin mevduatlarini kontrol ederken diger aracilar
kontrol etmediginde ticari bankalar1 haksiz bir rekabet ortami igerine terk
ettiklerini dile getirmiglerdir.

Ticari Bankalarin Aktifleri/GSYIH ,
-Toplam Aktifler/GSYTH

Banka dig1 finansal aracilarin aktifleri/Ticari bankalarin aktifleri finansal
kurumlarin toplam biiytikliiklerine 6rnek olarak gosterilebilmektedir.(U. B.
Kaytanar & Kaytanci, 2022, p. 3)

1.3.2.3. Derinlesme Oram

Nakit varligi, bankalarin faiz igeren yiikiimliiliikleri ve talepleri, banka
dist araglart likit yiikiimliiliikleri olusturur. Bu likit yiikiimliiliiklerin GSYTH
oranlanmasi derinlesme oranmidir.Geligmis iilkelerde gelir seviyesi yiiksek olan
insanlarin yillik gelirlerinin %70 ini likit aktif olarak tuttuklari goriilmektedir.
Derinlik orant ile kisi bagina reel GSYTH arasinda bir saglam bir iliski vardr.
(Levine, 1997, p. 6)
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1.3.2.4. Kredi Oram /GSYTH:

Toplam kredilerin GSYIH ya orani olarak tamimlanmaktadir. Finans
sektoriinde faaliyet gosteren bankalarin hem bireysel miisterilerine hem de
kurumsal miisterilerine vermis olduklar1 toplam kredi miktarimin GSYTH
ya boliinmesi ile elde edilmektedir. Bu oran toplam kredilerin eonomideki
onemini vermektedir.Bu gosterge bankalarin merkez bankasina kargin kredi
dagitma derecesini 6l¢emeye yarayan bir orandir.

- Yurtigi Kredi Hacmi/GSYITH
- Ogzel Sektore Verilen Toplam Krediler/GSYIH
- Ogzel Sektore Verilen Krediler/Yurtigi Toplam Kredi Hacmi

Bu oranlarin artig gostermesi demek yatirimlara giden fonlarin ekonomiyi
pozitif yonde etkiledigi seklinde yorumlanmaktadir.(Tuncer, 2013 p. 5)

1.3.2.5. Toplam Mevduat/GSYTH

Bankacilik sektoriinde faaliyette bulunan bankalarin miisterilerinden
topladigit mevduatlarin  GSYIH oranlanmasi ile elde edilmektedir.
Mevduatlarin ekonominin igerisindeki ne 6lgiide oldugunu gostermektedir.
(Tuncer, 2013 p. 4)

1.3.2.6. Piyasa Kapitalizasyonu (Market Capitilization)

Hisse senedi piyasasinin yanida tahvil ve bono piyasalarinin biiyiikligiini
Ol¢mek i¢in kullanilan bir orandir .Piyasada her sirketin hisse senedinin
borsa fiyat1 ile dolagimda olan hisse senedi adedi ile garpilmasi sonucu elde
edilemektedir. Tahvil ve bono piyasasinda da aym sekilde tahvil ve bono
borsa fiyatinin piyasada dolasan sayist ile garpilmast sonucu bulunmaktadir.
(Tuncer, 2013 p. 7)

1.3.2.7. Islem Hacmi

Belirli bir zaman diliminde piyasada iglem goren ve el degistiren menkul
degerlerin para cinsinden yada adet olarak belirlendigi Olg¢iittiir. Piyasalarda
islem hacminin ytiksek olmasi piyasanin likidite yoniinden giiglii bir piyasa
oldugunu ve gelismiglik diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Piyasada uzun vadeli araglarin kullanimi zamanla kisa vadeli araglarin
kullanimin yerine gegmesi beklenir. Bu durumun olugmast iginde tasarruflarin
yatirmlara yonlendirilmesi fazi oranlari ile de ilgilidir. Islem hacminin ve
odiing verilebilir fonlarin fiyatlar belirlenirken saglam bir finansal yapiya
sahip olmak gerekmektedir.(Bolitkoglu, 2021, p. 10)
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1.3.2.8. Finansal Gelisme Endelsi

Finansal gelisme bir iilkede bagta bankaciik olmak iizere finans
kurumlarinin ~ geligmesi, menkul kiymet borsalarinin  faaliyetlerinin
ozendirilmesi ve iilkeye giren DYY desteklenmesi ve arttirilmasi olarak
tanimlanmaktadir.  Finansal gelismigligin  hesaplanabilmesi i¢in IMF
tarafindan 2016 yilinda tamitilmis olan Finansal Gelisme Endeksi ortaya
ctkarilmistir. Bu finansal gelisme endeksi finansal geligmisligi inceleyen farkl
derecelerini inceleyen 9 adet endeks kullanilarak temel bilegenler analizi
olusturulmaktadir. Bu endeksler finansal kurumlarin ve finansal piyasalarin
derinlik verimlilik ve erigilebilirlik derecelerine gore degerlendirilip 6 adet
endeks ile elde edilen bilgilerden olusmaktadir. Elde edilen 6 adet endeks ile
finansal kurumlar ve finansal piyasalar olmak tizere iki alt endeks ad1 altinda
bir araya getirilecektir. Ulkelerin nihai gelismislik endeksini olusturmak
iin elde edilen iki alt endeks bir araya getiriliri ve tilkenin nihai geligmiglik
endeksi ortaya ¢ikmaktadir.(Dogus, 2019, p. 2206)

Finansal gelismislik endeksi IMF tarafindan ortaya konmug ve 0 il 1
arasinda bir degerden olugmaktadir. Sayisal degerler 1’e yaklastik¢a finansal
gelismiglik artmakta 0’a yaklagtik¢a finansal geligmiglik azalmaktadir.
(Bolitkoglu, 2021, p. 391)

1.3.2.9. Yeni Ihraglar

Yeni ihraglar yurt iginde tasarruf sahiplerinin sermaye piyasalari yoluyla
fon talep eden kesime tasarruflarin aktarilmasi ve aktarimin siireklilik
saglamas1 olarak tanimlanmaktadir.Hisse senetlerinin ihraci kotasyonda
bulunan girketlerin yapacag: sermaye arttirrmlart ilk defa halka arz olacak
sirketlerin yapacaklar1 ihraglar ekonomik biiylime {izerinde 6nemli etkiye
sahiptir.(Tuncer, 2013 p. 11)

1.3.3. Ekonomide Finansal Gelismenin Onemine Deginen Temel
Yaklagimlar

Finansal gelisme ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi inceleyen pek
¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Bagehot (1873) , Schumpeter (1911), Fisher
( 1933), Keynesyen Yaklagim, Robinson (1952), Gurley- Shaw (1955)
Goldsmith —Hicks (1969) , Mc Kinnon (1973) ¢aligmalari finansal gelisme
ve ekonomik biiyiime iligkisi inceleyen temek yaklagimlardandir.

1.3.3.1. Walter Bagehot Yaklasime (1873) :

Bagehot 1873 yilinda “Lombard Street: A Description of the Money
Market” isimli calismasinda Ingiltere’nin 19.yy baglarinda hizla sanayilesme
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stirecinde finansal araciligin 6nemli ve kritik bir rol iistlendigini belirtmig
finansal gelismenin ekonomik biiylime {izerinde etkisini vurgulamistir.
Ingiltere de finansal piyasalarin uzun dénemde biiyiik olan ve likid durumda
olmayan yatirimlari fonlamak igin tasarruflari harekete ger¢irmek gerektigini
belirtmig girigimcilerin dig finansman ihtiyacini bu yolla elde etmesinin yeni
teknolojilerin Ingiltere’de uygulanmasini kolaylastirdigini ifade etmistir.
(Calomiris, Flandreau, & Laeven, 2016, p. 57)

Bagehot (1873) yilinda yaptig1 ¢aligmada merkez bankalarinin likidite
krizi ortaya ¢iktig1 durumda yiiklendigi gorev tizerinde durmustur. Finansal
piyasalarin fonksiyonlarina deginip tasarruflarin uzun dénemde yatirimlara
doniigtiirtilmesinde finansal piyasalarin ne denli 6nemli oldugu konusuna
deginmistir. (Freixas, Giannini, Hoggarth, & Soussa, 2000, p. 66)

1.3.3.2. Joseph Schumpeter (1911) Yaklasim

Schumpeter 1911 yilinda The Teory of Economic Development isimli
caligmasinda finansal gelisme ile ekonomik biiytime iligkisini ele almigtir. Bu
caliyma baz1 literatiir ¢aligmalarinda finansal gelisjme ve ekonomik biiyiime
tizerine yapilan ilk ¢aligma oldugu da deginilmektedir.Schumpeter ekonomik
biityiimenin temelleri,faiz, konjektiirel dalgalanmalar kredi sermaye kavramlari
tizerinde galigmalar yapmustir. Bankacilik sektorii ve girigimciler ekonomik
biiyiime siirecinde onemli iki aktordiir. Girigimciler teknolojik gelisme ile
birlikte ekonomik biiyiimeyi saglarken bankacilik sektorii girigimcilere
finansman saglamaktadir. Yatirrmlarin degerlendirilmesi siirecinde finansal
aracilar sermayenin marjinel verimliligine etki etmektedir. Finansal aracilar
yatrim projelerine destek olup ekonomik birimler arasinda hareketin olmasina
da destek olmaktadir.(King & Levine, 1993, p. 32)

Schumpeter’e gore iyi isleyen bir bankacilik sistemi tiretim teknolojilerinin
fonlanmasini saglayarak yeni tirtinleri daha verimli sunmak igin yatirimeilarini
tinansal olarak desteklemektedir. Bu durumda ekonomik biiyiimeye pozitif
yansimaktadir. Finansal aracilarin geligmesi ile tasarruflarin dagitilmasi
kolaylagacaktur.

1.3.3.3. Fisher Yaklasmm (1933)

Fisher 1933 yilinda yaptig1 ¢aligmada 1929 yilinda yaganan ekonomik
buhranin sebeplerini ele almig agir1 bor¢lanma ve deflasyon problemi gibi
iki unsur {iizerinde yogunlagmistir. Fishere gore ekonomik bunalimda
ortaya ¢ikan problemler bu iki unsurun belirtisi yada sonucu oldugunu
savunmaktadir. Diinya ekonomik buhranininda tiim ekonomilerin bu denli
hasar gormesinin temelinde 6nceki donemlerde bor¢ alanlarin kaldirag
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oranint fazlaca yiikseltmesinden kaynaklandigini belirtmistir. Bu donemde
ortaya ¢ikan ve pekgok sektorii etkisi altina alan iflas dalgasi krizi daha da
derinlestirmigtir. Fisher biribirini takip eden bu iflas dalgasinin arkasinda
finansal sistem oldugunu belirtmistir. Ekonomik krizin etkisi tiim borglular:
kapsiyor olmasi sebebiyle varliklar borglulardan alacaklilara gegmistir.
Varliklar1 azalan borglular gelecek harcamalarini kismig ve ekonomi daha
da kotii hale gelmistir. Ekonomik krizin kaynagmnin finansal sistemin
titkanmasina baglamustir. (Fisher, 1933, p. 337)

1.3.3.4. Keynesyen Yaklasim (1937)

Biiyiik bunalim sonrasinda 1937 yilinda yazdigi Istihdam Faiz ve
Paranin Genel Teorisi isimli eserinde finansal piyasalarin iiretim siirecinde
cikti agisindan  merkezi  bir rolii bulunmamaktadir. Keynes yatirim
stirecinde giliven ortaminin Onemine deginmigtir. Giiven ortamimimn da
iki beliryecisi bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi bor¢ alanlarin yatirim
projelerinden bekledikleri getiriler digeri de bor¢ verenlerin bor¢ alanlara
olan giiven duygularidir. Borg alan ve borg verenler arasindaki kargilikli
bu giiven duygusundan herhangi bir taraf giiven kaybi yasarsa ekonomik
¢okiigiin olacagini belirtmistir. Finansal aracilarin bu giiven duygusunu
saglamlagtirmaya yonelik ¢aligmalar1 ekonomik biiyiimeye katki saglayacagi
diigiincesi Keynes’in finansal gelijme ve ekonomik biiyiime iligkisi iginde
degerlendirilmektedir. Daha sonra Keynesin Genel Teorisi iizerine ingaa
edilen ¢aliymalardan Hicks(1937) ve Modigliani (1944) Keynesis’in
“likidite tercihi” teorisi ile finansal piyasalar ve ekonomik biiytime iligkisini
para olgusunun tizerine oturtmuglardir. Para arz ve para talebinin reel faiz
oranimnin nasil belirledigi ¢aliymalara da 1g1k tutmuglardir.(Gertler, 1988, p.
561)

1.3.3.5. Joan Robinson Yaklasum (1952)

Joan Robinson (1952) caliymasinda finansal gelisme ve ekonomik
biiyiime iligkisinin varhgina deginmig ancak bu iligkisnin yoniiniin ekonomik
biiylimeden finansal gelismeye dogru oldugunu ifade etmistir. Robinson
finansal geliyjmenin ekonomik biiyiimenin sonucu oldugunu savunmaktadir.
Robinson ekonomik biiyiimenin arkasindaki giiciin 19.yy baglarinda sanayi
devrimi ve 20.yy baglarindaki teknolojik gelismeler oldugunu belirtmektedir.
Teknolojik yenilikler ile birlikte finansal sisteme olan ihtiyacin artmakta ve
bu talebin artisina bagl olarak da finansal sistem gelismektedir. Robinson
ekonomik biiyiime sonucu ortaya g¢ikan giktinin teknolojik yenilikler ile
birlikte finasal geligmeleri arttiracagini savunmaktadir. Moneterist iktisatgilar
olarak bilinen Friedman ve Schwartz da para arzinin dolayisiyla finansal
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sistemin ekonomik biiylimeyi etkileyecegi yoniinden yaptiklart ¢aligmalar ile
Robinsonu desteklemiglerdir. (Gertler, 1988, p. 582)

1.3.3.6. Gurley — Shaw Yaklagim (1955)

Gurley ve Shaw yapmis olduklari ¢aligmalarda tasarruflarin ve yatirimlarin
odiing verilebilir fonlar akiminin gesitlendirilmesinde ve finansal araglarin
cogaltilmasindaki rolii iizerinde durmuglardir. Gurley ve Shaw’a gore
tinansal kurumlarin ¢ogalmasi finansal iiriin ve hizmetlerin gesitlendirilmesi
yatirnm-tasarruf iliskisine olumlu yonde etki yaparak ekonomik biiyiimeyi
hizlandiracaktir. Ekonomik biiyiime emek, gikti, gelir, servet ¢ergevesinde ele
alinmaktadir. Ekonomik biiytimiinenin finansal gelisme iligkisi tasarruflarin
ve yatinmlarin finansal piyasalarda degerlendirilmesi sonucunda finansal
varliklar birikecek 6diing verilebilir fonlar akimindaki kanallar ortaya ¢ikacaktir.
Ekonomik biiyiime 6diing verilebilir fonlarin fiyatlarini degistirmektedir.
ireti,m siirecindeki ¢iktiyr ne kadar 6nemsiyorsa ayni sekilde tiretimin finas
kismint da 6nemsemek durumundadir. (Marty, 1961, p. 21)

Gurley ve Shaw tasaruflarin yatirnmlara doniismesi sirasinda igsel ve
digsal olarak iki yoldan bahsetmektedirler. Igsel finansman yatirimlarin kendi
ozkaynaklarindan yapildigini gostermektedir. Igsel finansman az gelismis
iilkelerde finansman isinin biyiik bir kismimi olusturmaktadir. Ancak
gelismig tilkelerde geligmis finansal yapisi ve geligmis finansal piyasalara
sahip iilkelerde igsel finansman yerini digsal finansmana birakmaktadirlar.
Digsal fonlama dogrudan ve dolayli olmak iizere iki sekilde incelenmektedir.
Dogrudan fonlama yatrimcilar tasarruf sahiplerinden dogrudan borg
alabilmekte dolayli finansmanda ise tasarruf sahipleri ile yatirimcilar
arasinda finansal aracilargdrev yapmaktadir. Hisse senetlerinin piyasasinin
gelistigi tlkelerde dogrudan finansman yonetimi kullanilirken az geligmis
iilkelerde hisse senedi piyasalar1 tam gelismediginden dogrudan fonlama
yonetimi kullanilamamaktadir. Gurley ve Shaw az gelismis iilkelerin finansal
gelismelerinin tasarruflarin yatirnmlara dontigtiiriilmesi siirecinde finansal
aracilarin 6nemi iizerinde durumustur. Dolayll fonlama siirecinin finansal
aracilar vasitasiyla olabilecegini belirtmigler finansal aracilarinin igerisinde
bankalarin en 6nemli kurumlar oldugunu ifade etmislerdir.(Boyd & Jalal,
2012, p. 342)

1.3.3.7. Goldsmith- Hicks Yaklasim (1969)

Hicks (1969) biiyiik yatirimlarin ve teknolojik yenilikler ile tanimlanan
kalict yatirnmlarin  saglanabilmesi igin tasarruflarin sermaye mallarina
aktarilmasi gerektigini, tasarruf sahiplerinin bunun karsihginda likit finansal
varliklar1 elde etmesi gerektiginden bahsetmisti. Bunun yanisira risk
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analizi, tasarruflarin yatirnma yonlendirilme aligkanliginin saglanmasi,0diing
verilebilir fonlarmn etkin dagilimi gibi nedenlerle finansal geliymelerin
ckonomik biiyiime tizerinde ne denli 6nemli oldugunu ifade etmistir.
Finansal sistemi iyi igleyen bir iilkenin finasal sistemi iyi olmayan tilkeye gore
yiksek bir biiyiime orani yakalamasinin miimkiin oldugunu belirtmistir
(Levine, 1996, p. 227)

Goldsmith (1969) tiretim siirecinde etkili olan teknolojik geligmelerin
ancak iyi igleyen bir finans sisteminde kargilik bulacagini kisaca bankacilik
sisteminin sayesinde finanse edilecegini belirtmektedir. Finansal gelisme ve
ckonomik biiytime iliskisi Goldsmith’in finansal iligkiler oran1 ismini verdigi
bir finansal geligme Olgiitii ile incelenmistir. Goldsmith’in olgiitii ile toplam
tinansal degerlerin milli gelire orani belirlenmis bu oran ne kadar biiyiik olursa
finansal geligmislik diizeyinin o kadar yiiksek olacag belirtilmistir. Goldsmith
yaptig1 ¢aliymalarda finansal gelisme Olgiitii olan finansal iliskiler orani ne
kadar yiiksek ise iilke ekonomik biiyiimeyi attiracaktir tezini savunmaktadir.
Geligmig tilkelerin finansal iligkiler orani az geligmis tilkelere gore finansal
iligkiler oramindan daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir.Girigimcilerin
yatirim firsatlarint tasarruflarin yetersizliginden degerlendiremediklerini
bu sebeple finansal varliklarin girigimcilere tasarruflart ulagtirabilmeleri igin
finansal sistemin ne kadar biiyiik bir gorev diistiigiini ifade etmektedir.
(Levine, 1996, p. 228)

1.3.3.8. McKinnon - Shaw Yaklasime (1973)

McKinnon ve Shaw denge faiz oranlarinin altinda olan faiz oranlarinin
sermayenin kagmasina ve tasarruflarin  azalmasina neden olacagim
savunmaktadirlar. Shaw tasarruflarin  hareketli oldugunu faiz tavam
uygulamasinin sermayenin yerel piyasalardan uzaklagmasina sebep olacagini
ifade etmigtir. McKinnon yapilacak finansal reformlarin tasarruflarin diistik
getirili fonlarda degerlendirilme sorununu ortadan kaldiracagini , az gelismis
tilkelerde tasarruflarin yiiksek getirili fonlarla degerlendirilmesi yeni tasarruf
yaratilmasi kadar etki edecegini ifade etmektedir. McKinnon ve Shaw yaklagimi
faiz oranlar1 ve doviz kurlarinin seyrinin degigsmesi finansal baskilama olarak
tanimlanmaktadir. Finansal sistemin baski altinda olmas1 sermaye piyasalarini
olumsuz yonde etkilemekte bu sebeple 6diing verilebilir fonlarin finansal sistem
ile degerlendirilmesi azalmaktadir. Istikrarsiz doviz kurlari ve faiz oranlari
sebeiyle yabanci fonlarin yatinmlara yonlendirilememesi gibi problemler
ortaya ¢ikabilmektedir. McKinnon ve Shaw organize olmus finansal sistemin
ekonomik biiyiime tizerinde daha etkili olacagini ifade etmektedirler.Finansal
geligmelerin  ve finansal serbestlesmenin getirisi piyasalarin  etkinligini
saglamada 6nemli rol oynamaktadirlar.(Akkay, 2010 p. 24)
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McKinnon ve Shaw finansal baskilama modelini elestirmis finansal sisteme
zarar veren kredi programlarini, diisiik faizleri, mevduatlara verilen ytiksek
zorunlu kargiliklar: tasarruflarin yatirimlara yonlendirilmesinin 6niindeki en
onemli engeller oldugunu ifade etmislerdir. Bu engeller tasarruflar azaltur,
sermaye birikimini yavaglatir dolasiyla kaynaklarin etkin dagilimini engeller.
Bu sebeple faiz oranlarinin piyasada belirlenmesi durumunda girisimciler
yiiksek getirisi olan yatirimlara yonelmede daha etkin olacaklar dolayisyla
ckonomik biiyiimeyi ger¢eklestireceklerdir. Finansal gelisme ve ekonomik
biiyiime iliskisinde Mckinnon - Shaw yaklagimi gelismekte olan ekonomiler
agisindan resmi olmayan kredi kuruluglarinin merkez bankasi fazilerinden
etkilenmedigini, bankalarin finansal baskilamadan ¢ok etkilendigi belirterek
resmi ve resmi olmayan kredi kuruluglarinin ekonomik biiyiimeye etkileri

tizerinde durmugtur. (Akkay, 2010 p. 23)

Ekonomilerde finansal gelismenin ekonomik biiyiime {izerinde etkisi
bazen dogrudan bazen de dolayh yonde olabilir. Tligkinin yonii de baz
caliymalarda finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye dogru iken bazi
caliymalarda da ekonomik biiylimeden finansal gelismeye dogrudur.
Bazi galigmalarda ise finansal geliyjmenin ekonomik biiyiime iizerinde
etkisinin olmadig1 hatta olumsuz oldugu sonuglarinda ulagilmugtir. Lucas
(1988) ekonomik biiyiime finansal gelismeye hi¢ deginmemis ekonomik
biityiimenin finansal gelijmeden bagimsiz oldugunu ekonomik biiyiimenin
asimetrik enformasyondan kaynaklandigini belirtmistir.Yine Morck ve
Nakamura (1999) yapmus olduklar1 galigmalarda bankalarin alinan borglarin
geri 6denememe rsikini ortadan kaldirmak igin aldiklari teminatin bilgi
ve teknolojiye dayali yatirnmlarin finansmanini engelledigi diigiincesiyle
tinansal sistemin ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkileyecegi goriigiinii
savunmuglardir. Bir diger ¢aliymada da Stiglitz (2000) finansal krizlerin
finansal serbestlesmeden meydana geldigini ve dolayisiyla ekonomik
biityiimeyi olumsuz etkileyecegini savunarak finansal gelimenin ekonomik
biiyiime tizerinde ki olumsuz etkisinden bahsetmektedir.(Akkay, 2010 p. 25)



BOLUM 2

Tirkiye’nin Enerji, Finansal Geligme ve
Ekonomik Biiytime Profili

Uretimi  gerceklestirebilmek igin cesitli iiretim faktorlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Gelenesel iiretim faktorleri olarak emek sermaye dogal
kaynaklar ve girisimcilik gibi tiretim faktorlerini sayabiliriz. Ancak sayilan bu
tiretim faktorlerinin ortaya ¢ikarabilmek i¢in enerji girdisi de bir faktor olarak
kargimiza ¢itkmaktadir. Klasik iktisatgilar olarak tanimlanan diistince akiminda
dogal kaynaklar sermaye emek tiretim faktorleri olarak belirlenmistir. Sanayi
devriminin ortaya ¢ikmasi ile birlikte enerjiye olan ihtiya¢ artmis enerji
gereksinimi ekonomik biiyiimeyi gergeklestirebilmek igin itici gii¢ hline
gelmistir. Tkinci diinya savagindan sonra 6zellikle 1970%li yillarin baginda
ortaya ¢itkan OPEC diilkelerinin petrole zam yapmasiyla olugan petrol arz
soklar1 ekonomik siirdiiriilebilirligi saglamada enerji gereksiniminin 6nemini
ortaya koymugstur. Enerji faktorii bir {ilkenin ekonomik biiylimesinin yani
sira ekonomik kalkinma ve sosyal kalkinmay1 da tetikleyen 6nemli girdilerin
baginda gelmektedir. 24 Ocak 1980 tarihli istikrar programi ile Tiirkiye
ithal ikameci sanayilesme modelini terk edip ihracata yonelik sanayilesme
modeline gegince serbest piyasa ekonomisi modeli ile enerji ihtiyacina daha
fazla gereksinim duymustur. Ulkenin bu artan enerji talebini kargilamak igin
agirlikl olarak yenilenemeyen enerji kaynaklarina yonelim olmustur. Agirlikli
olarak petrol iiriinleri,dogal gaz ve fosil yakitlar enerji talebini kargilamak
igin kullandmigtir. (Aydin, 2021, p. 10)

Finansal geligme finans kurumlarinin muhasebe ve bilango olarak 6nemli
bir ol¢iide biiyiime gostermesi ve bu biiyiimenin siireklilik arz etmesi olarak
tanimlanmaktadir. Finansal gelisme fon arz edenlerin tasarruflarinin bankalar
ve diger finans kuruluglari araciligiyla artmast ile miimkiin olmaktadir.

4]
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Tasarruf sahipleri gelirlerinin harcanmayan kismui ile banka ve finans
kurumlarinin parasal hacmini biiyiitiirler .Finans kurumlarinin biiyiimesi ile
birlikte ihtiyag sahiplerine daha fazla kredi imkani sunulmaktadir. Ulkelerin
ckonomik olarak biiyiime ve kalkinmalarinda sahip olduklar1 {iretim
faktorlerinin yanisira finansal gostergelerinin de diinya piyasalarinda olumlu
seyretmesinin 6nemi de yadsinamayacak oOlglidedir. (Tagseven & Yilmaz,

2022, p. 106)

2.1. Enerji Tiiketimi ve Enerji Kaynaklar:

Enerji tiiketimi kavrami insanin atesi bulmasiyla baslayan bir siiregten
baglamistir. Isisnmak yemek pisirmek gibi alanlarda enerjiyi kullanmuglar ve
enerji giintimiize gelene kadar bir ¢ok i i¢in bir gereksinim haline gelmistir.
Insanlar enerjiyi buhar makinasinin icadi ile baslayan siirecte lokomotif,
niikleer santraller, otomobil sanayisi, ugak ve biligim sistemleri kullanimu ile
enerji kullaniminda yeni ¢aglar ortaya konmugtur. Enerji kaynaklarina sahip
olmak ve onlar1 korumak amaciyla tlkeler diinma savaglar1 ¢ikarmiglardir.
Enerjiyi elinde bulunduran iilkeler diinyada s6z sahibi olmug ekonomileri

hizla biiylimiig ve kalkinmistir.(Michaelides, 2012, p. 2)

Enerji is ortaya koyabilme yetenegi seklinde tanimlanabilir. Enerji tiirlerini
kinetik enerji ve potansiyel enerji olarak tanimlayabilirz. Potansiyel enerji
kargimiza hareket ortaya ¢ikarabilme yetenegi olarak gikarken kinetik enerji
hareket ile ortaya ¢ikan enerji tiiriiriidiir. Diinyada enerji elde edebilmek
i¢in gesitli yontemler geligmistir. Doganin kendisinden kaynakli statik halde
duran bir enerjiyi dinamik hale getirmek hatta potansiyel enerjiyi ortaya
¢ikarmak i¢in teknolojik yenilikler ortaya ¢ikmaya devam etmektedir. Enerji
kaynaklar1 diinyanin tamaminda olan kaynaklar olmadigindan ticarete,
savaglara, dostluklara sebep olmustur. Enerji kaynaklar1 giiniin birinde
bitecek endigesi alternatif enerji kaynaklarina yonelmeyi ve potansiyeli ortaya
¢tkarmaya baglamistir. (Govdeli, 2018, p. 3)

Enerji kaynaklar1 yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynag: olarak
iki gekilde simiflandirihr. Yenilenemeyen enerji kaynaklari kullanildiklarida
titkenen kaynaklardir. Fosil kaynaklar ve niikleer enerjinin hammaddesi
olan dogada kendiliginden bulunan elementler zirkonyum, bor, uranyum
vs kaynaklar yenilenemeyen kaynaklardir. Riizgar giilii ve giines enerjisi
jeotermal enerji yenilenebilen kaynaklardir.
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Tiablo 2.1: 2019 Yilwnda Ykt Tiiviine Gove Enerji Tiiketiminin Dagilums (Exajoules)

Petrol | Dogal | Kémiir | Niikleer | Hidroelektirk | Yenilenebilir | Toplam

Gaz Enerji Enerji
Tiirkiye 2.01 1.56 1.76 - 0.79 0.39 6.51
AB 23.17| 14.08 7.32 6.82 2.83 6.51| 60.74
Avrupa 30.27| 19.93| 11.13 8.29 5.60 8.24| 83.46
OECD 90.16| 64.80| 32.30| 17.78 12.87 16.56| 234.48
Diinya | 191.89| 140.54| 157.64| 24.93 37.69 28.82| 581.51

Kaynak :BP (2022)

Tablo 2.1 de Tiirkiye,AB ,Avrupa kitasinin tamami ,OECD fiilkeleri ve
tiim diinyanin enerji kaynaklar1 ekzajoule cinsinden degerleri goriilmektedir.
Tiirkiye 2019 yilinda petrol dogalgaz, komiir ,niikleer enerji  gibi
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde edilen enerjiyi tiiketirken ayni
zamanda hidrolelektrik santralleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
enerji kullanimina da devam etmektedir. Tiirkiye ve diinya iilkeleri enerji
ihtiyaglarinin - %85’ini  yenilenemeyen enerji  kaynaklarindan saglarken
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjiyi daha az kullandig:
goriilmektedir.

Tablo 2.2: 2020 Yilnda Yokt Tiiviine Gove Enerji Tiiketiminin Dagiluns (Exajoules)

Petrol | Dogal | Komiir | Niikleer | Hidroelektirk | Yenilenebilir | Toplam

Gaz Enerji Enerji
Tiirkiye 1.82 1.67 1.66 - 0.69 0.45 6.29
AB 20.03| 13.68 591 6.11 3.04 6.97| 55.74
Avrupa | 26.07| 19.48| 9.40 7.44 5.82 8.94| 77.15
OECD 7852| 63.28| 27.46| 16.67 13.14 18.04| 217.11
Diinya | 174.20| 137.62 | 151.42| 23.98 38.16 31.71| 557.10

Kaynak: BP (2022)

Tablo 2.2 de Tiirkiye, AB, Avrupa kitasinin tamami ,OECD iilkeleri ve
tiim diinyanin enerji kaynaklari ekzajoule cinsinden degerleri goriilmektedir.
Tiirkiye 2020 yilinda agirlikli olarak petrol dogalgaz, komiir ,niikleer enerji
gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde edilen enerjiyi tiiketirken az
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da olsa hidrolelektrik santralleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
kullanimina da devam etmektedir..

Grafik 2.1: 2019-2020 Yillar: Ykt Tiivlerine Gove Enerji Tiiketim Grafiyji
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Grafik 2.1 de 2019 yili ve 2020 yilindan Tiirkiye ile birlikte AB, Diinya
, OECD ve Avrupa kitasinin petrol, dogalgaz, komiir, niikleer enerji ve
yenilenebilir enerji tiiketimlerinin grafigi gosterilmektedir. Petrol iiriinleri
kullanilarak elde edilen enerjinin Tiirkiye‘de oldugu gibi Avrupa ,AB , OECD
iilkelerinde de tiiketildigi gortilmektedir. Petrol {iriinlerinden elde edilen
enerjiyl dogal gaz ve komiir izlemektedir. Tiim diinyada yenilenemeyen
enerji kaynaklarindan elde edilip tiiketilen enerjinin pay: yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjiye gore ¢ok yiiksektir.

Grafik 2.2: 2019-2020 Yillar: Tiivkiye’de Yokat Tiivlerine Gove Enerji Triketiminin
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2019-2020 yillarinda Tiirkiye’nin enerji  kaynaklarinin  tiiketiminin
karsilagtirilmas: Grafik 2.2 de grafikte gosterilmektedir. Tiirkiye 2019 yilinda
titkettigi enerjinin %31’ini petrol iiriinlerinden , %27’s1 komiirden, %24’
dogalgazdan , %12 si hidrolelektrik santrallerinden ve %6’s1 yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmekte iken 2020 yilindan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tiikettigi enerji artmig %7’ye ulagmistir.Yine dogalgazdan
elde edilen enerji de artis meydana gelmis ve %27’ye ulagmustir.Petrol , komiir
gibi yenilemeyen enerji tiiketimini azaltmis yenilenebilir enerji tiiketimini
arttirmistir.

2.1.1. Birincil ve Ikincil Enerji Kaynaklart

Birincil enerji kaynaklar1 dogada hazir halde bulunan herhangi bir
isleme tabi tutulmamig olan dogal olarak ortaya ¢ikan enerji kaynaklar:
literatiirde birincil enerji kaynaklar1 olarak adlandirilmaktadir. Birincil
enerji kaynaklarina 6rnek olarak komiir ,petrol, dogalgaz, niikleer enerji,
giines ,riizgar enerjisi olarak gesitlendirilmektedir. Tkincil enerji ise birincil
enerji kaynaklarinin igleme tabi tutulmasindan sonra ortaya ¢ikan enerji
kaynaklaridir. Elektrik enerjisi, hidrolik enerji ikincil enerji siniflandirmasina
ornek olan enerji ¢esitleridir. Su, giines ,riizgar gibi birincil enerji kaynaklar:
kirlilik olugturmamasina ragmen komiir,petrol, dogalgaz gibi diger birincil
enerji kaynaklarina gore daha az tercih edilmektedir. Bu durumun baglica
nedeni su, giines,riizgar gibi birincil enerji kaynaklarindan enerji elde
etmenin iretim maliyetinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.(Pata,

2018, p. 771)

Tablo 2.3: Ditnya’nwn Bolgelere Gove Yillik Bivincil Enerji Tiiketimi (Exajoules)

2000 (2005 (2010 (2015 (2016 (2017 |2018 |2019 |2020

Kuzey 113.87 |116.60 |113.50 |114.04 |113.85 |114.40 |117.92 |116.90 |107.90
Amerika

Orta-Giiney |20.38 |22.53 |26.19 (28.97 |2853 |28.75 |(28.58 [28.33 [26.19
Amerika

Avrupa 8742 [91.34 |88.53 [82.72 |83.81 |[84.64 |84.74 |83.46 |77.15

Bagimsiz 31.70 (33.65 (3523 |(36.41 |36.88 |37.30 |39.08 |38.90 |37.12
Devletler

OrtaDogu [17.09 [22.62 [29.33 |34.82 |35.82 [36.30 [36.47 |37.51 |36.44

Afrika 11.50 ([13.60 [15.99 [18.09 [18.59 [19.03 [19.50 [19.87 |18.58
Asya-Pasific |112.51 [156.30 [196.60 [229.36 (234.24 [241.41 [249.85 |256.54 |253.72
Diinya 394.47 |456.62 |505.38 |544.41 |551.74 |561.82 |576.13 |581.51 |557.10

Kaynak : BP (2022)
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Diinyada birincil enerji titkketiminin bolgelere gore dagilimi Tablo 2.3 te
gosterilmektedir. Diinya ‘da bolgeleri kitalara gore belirledigimizde birincil
enerji titketiminin giiniimiizde de ¢ok kullamilan enerji tiiketimi araglar
oldugunu gostermektedir. Diinya’da birincil enerji tiiketiminin en gok
kullanildig bolge 2000 yillardan itibaren 2020 yili verilerine gore 20 yillik
bir siire igerisinde Asya-Pasifik bolgesidir. Bu bolge 2020 yilinda 253,72
ckzajoule ile diinyanin en biiyiik enerji tiiketiminin oldugu bolgedir. Tkinci
biiyiik enerji tiiketiminin olduu bolge 107,90 ekzajoule ile Kuzey Amerika
kitasidir. Diinya’da 2000 li yillarda yaklagik 400 ekzajoule olan birincil enerji
titketimi 20 yillik siire igerisinde %40 Ik bir artiy gostermis yaklagik 560
ekzajoule rakamina ulagmistir. Asya-Pasifik kitasi ile birlikte Ortadogu’da
son 20 yillik stireg igerisinde birincil enerji titketiminde %100%in tizerinde
bir artiy goriilmektedir. Amerika ve Avrupa gibi kitalarin birincil enerji
titketimlerinin azaldig1 goriilmektedir. Birincil enerji tiiketiminde meydana
gelen bu azalmanin nedeni olarak alternatif enerji kaynaklarinin tiiketimine
yonelmeleri gosterilmektedir.

Grafik 2.3: 2020 Ylr Ditnya’nin Kitalava Gove Bivincil Enerji Tiiketimi (Exajoules)
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Kaynak : BP (2022)

Diinya’da 2020 yilinda birincil enerji tiiketiminin bolgelere gore dagilimi
Grafik 2.3 te goriilmektedir. Birincil enerji kaynaklarindan elde edilen
enerjinin tiiketilmesinde Asya-Pasific bolgesi tiim diinyada tiretilen birincil
enerjinin %46 sim titketmektedir. Asya bolgesini %24 ile Amerika Kitasi,
%14 ile Avrupa takip etmektedir. Diger bolgeler ise %7 ile Bagimsiz Devletler
Toplulugu ,%6 ile Orta Dogu, %3 ile Afrika Kitas: takip etmektedir.
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Grafik 2.4: 2020 Yuls Diinya Ulkelerinin Birincil Enerji Tiiketimi Ekzajolue
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Kaynak : BP (2022)

2020 yilinda Diinya’da iilkelerin birincil enerji tiiketimleri Grafik 2.4 te
gosterilmektedir. Diinya’da birincil enerji tiiketiminde lider konumda olan
tilke 145 ekzajoule ile Cin Halk Cumhuriyetidir. Birincil enerji tiiketiminde
diger onemli tiiketici olan iilke de ABD dir. ABD 2020 yilinda 88
ckzajoule birincil enerji kaynaklarindan enerji titkketmistir. Hindistan, Rusya
,Japonya,Kanada, Almanya siralanmaktadir. Niifus yogunluklar: kapladiklar1
ylz Olgiimii ve gelismig iilke olarak bakildiginda bu iilkelerin birincil enerji
titketimlerinde oldukg¢a 6nemli konumda olduklar1 goriilmektedir. Tiirkiye’de
2020 yilinda 6 ekzajoule ile diinyada birincil enerji tiiketimine ihtiyag duyan
onemli bir iilke oldugu gortilmektedir.
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Grafik 2.5: 2000-2020 Yillar: Tiivkiyenin Bivincil Enevyi Tiiketimi (Ekzajolue)
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Kaynak : BP (2022)

Tirkiye’nin son 20 vyilda birincil enerji tiiketimi Grafik 2.5 de
gosterilmektedir. 2000’1 yillarda yilda ortalama 3 ekzajoule enerji tiiketimini
birincil kaynaklardan kargilayan Tiirkiye ilerleyen yillarda enerji tiiketimini,
arttirmug 2017 yulindan itibaren de yaklagik 17 sene gibi bir zaman diliminde
enerji tiiketimini iki katida gtkarmugtir. 2020 yilinda ise Tiirkiye’nin birincil
kaynaklardan enerji tiiketimi ortalama yillik 6 ekzajoule seviyesinin {izerine
gikmugtir.

2.1.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar: ve Tiiketimi

Yenilenemeyen kaynaklar, kullamildiklarinda tiikenen tekrardan yerine
konmasi igin uzun zamanlar gereken kaynaklardir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 komiir ,petrol, niikleer enerji ve dogalgaz, olarak bilinen
kaynaklardir. Diinya’da kullanilan enerjinin biiyiik ogunlugu yenilenemeyen
kaynaklarin  kullanimindan ortaya ¢ikan enerji kaynaklarindan elde
edilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 dogada hazir olmast ve
kullanim kolayliginin bulunmasi nedeniyle diger enerji kaynaklarina gore
avantajlidir.(Shafiei, 2013, p. 14)

Yenilenemeyen enerji kaynaklart ayrigmig bitki ve hayvan kalintilar
yer kabuguna gomiildiigiinde yakit olarak kullamilabilen karbonca zengin
malzemeye doniistiiriildiigiinde olugmaktadir.Bu olugum milyonlarca yil
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igerisinde gergeklesmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarini enerjitiiriine
dontigtiirmek ucuzdur. Geligmis iilkeler ekonomik biiylimelerine paralel
olarak yenilenemeyen enerji kaynaklarindan enerji elde etme yoluna
gitmiglerdir.Gelismis iilkelerin pek ¢ogu yenilenemeyen enerji kaynaklarina
bagimli durumdadirlar. (Shafiei, 2013, p. 15)

2.1.2.1. Komiir

Cogunlukla hidrojen ve oksgjenden olugan bilegik yada serbest karbon
igeren az miktarda da kiikiirt ve nitrojen igeren bir kaya pargasi olarak goriinen
komiir en ¢ok bilinen fosil yakut tiirtidiir. Komiirler ¢ok gesitlidir. Termik,
jeolojik, petroltiirii,kimyasal ve fiziksel olarak gesitlendirilirBu sebeple
komiir tilkelere gore ya da ¢ikarildiklar: yoreye gore faklhilik gosterebilir.
(TTK, 2020, p. 10)

Komiir, gok uzun zamandir enerji kaynagr olarak kullanilmaktadir. Sanayi
Devrimi ortaya ¢ikinca komiir talebinde gok biiyiik oranda artiy meydana
gelmigtir. James Watt 1763’de buhar makinasi icat etmesi komiiriin talebinde
doniim noktasi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.20.yy da komiir elektrik ¢aginin
baglamasina da 6nctiliik etmistir.1960 I1 yillara kadar komiir diinyada birincil
enerji kaynagi olarak yaygin bir sekilde kullanilmig 1960’ yillarin sonuna
dogru petroliin golgesinde kalmigtir. Komiir daha sonraki donemler de
basta demir gelik sektorii olmak iizere ulagtirma denizcilik gibi sektorlerin en
onemli girdisi olmustur. (TTK, 2020, p. 11)

Tablo 2.4: Diinyada Bolgelere Gore Yillsk Komiir Uretimi (Milyon Ton)

2000{ 2005 2010{ 2015 2016f 2017 2018| 2019| 2020

Kuzey
Amerika |1054.41(1107.57|1066.97| 888.30| 734.52| 776.24| 752.91| 701.09| 530.81
Orta-
Giiney
Amerika 53.60| 75.69| 85.46| 97.85| 101.26| 98.54| 92.42| 91.57| 58.51

Avrupa 834.90| 819.17| 759.07| 684.06| 656.73| 660.12| 681.34| 570.00| 478.55

Bagimsiz

Devletler 342.03| 392.46| 440.62| 487.26| 498.13| 534.55| 571.90| 567.83| 524.81
Orta

Dogu 1.54 1.99 1.52 1.63 1.76 1.97 2.06 2.11 2.11
Afrika 230.49| 250.04| 258.95| 266.18| 265.04| 278.41| 282.51| 282.23| 267.46
Asya-

Pasific 2190.78|3440.02|4847.73|5521.55(5221.00|5351.96|5692.09|5918.54|5879.36
Diinya 4707.75|6086.94|7460.32(7946.82 | 7478.44|7701.78| 8075.24| 8133.38| 7741.61

Kaynak : BP (2022)
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Diinyada komiir iiretiminin bolgelere gore dagilimi Tablo 2.4 te
gosterilmektedir. Diinyadaki bolgeleri kitalara gore belirledigimizde komiir
tretiminin en yogun oldugu bolge Asya-Pasifik kitasidir. 2000 yilinda 2190
milyon ton olan komiir tiretimi 2020 yilinda 5879 milyon tona ulagmistir.
20 yullik bir siire igerinde yaslagik iki katindan daha fazla bir artig gosteren
komiir tiretimi Asya-Pasifik kitasinin halen en ogun enerji kaynagr olarak
gosterilmektedir. Amerika kitasinda 2000’1 yillarda 1054 milyon ton olan
komiir tiretimi 2020 yilinda gelindiginde 530 milyon ton seviyesine inmistir.
Ayni sekilde Avrupa kitasinda da komiir tiretimi 2000 yilinda 835 milyon
ton seviyesinde iken 2020 yilina gelindiginde 478 milyon tona diigmiistiir.
ABD ve Avrupa gibi gelismig bolgelerin komiir tiretimin de son 20 yillik
bir siire igeresinde azalmaya gitmesinde yenilenebilir ve gevreye daha az
zarar veren alternatif enerji kaynaklarindan faydalanma diistincelerinden
kaynaklanmaktadir. Diinya’nin diger bolgelerinde ise komiir iiretiminde
bir azalma so6z konusu olmamakla birlikte her gegen yil komiir {iretimi
artmaktadir. Diinya’da en az komiir tiiketilen bolge Orta Dogu bolgesidir.
Orta Dogu bolgesinde zengin petrol yataklarinin olmasi komiirii daha az
titketilen bir enerji kaynagi yapmugtir

Grafik 2.6: 2020 Yili Diinya Bolgelere Gore Komiir Uretimi (Milyon,/Ton)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.6 da 2020 yiininda diinyanin komiir iiretiminde bolgelerin
durumu gosterilmektedir. 2020 yilinda Diinya’da bolgelere gore komiir
tretiminin %76 s1 Aya Pasifik kitasinda tiretilirken %7 si Kuzey Amerika
kitasinda , %7 si Bagimsiz Devletler Toplulugunda , %6 s1 Avrupa kitasinda
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tretilmektedir. Komiir iiretiminde Asya kitas1 komiir iiretiminde diinyanin
en onemli bolgesidir.

Grafik 2.7: 2020 Yilmda Ulkelerin Komiir Uretim Miktaviars (Milyon Ton)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.7 de 2020 yilinda komiir iiretiminde Diinya’da s6z sahibi olan
onemli tilkeler gosterilmektedir. Komiir iiretiminde Cin Halk Cumhuriyeti
3902 Milyon Ton ile Diinya’da en biiyiik komiir {ireticisidir. Hindistan
756 milyon ton, Endonezya 563 milyon ton ile onu takip etmektedir.
ABD, Avustralya, Rusya, Giiney Afrika, Kazakistan, Almanya, Polonya
komiir tretiminde Diinya’da 6nemli diger komiir iireticileri olarak
goriilmektedir. Tirkiye 2020 yilinda 71 milyon ton komiir {ireterek
Almanya ve Polonya’ya yakin seviyede komiir iireten bir iilke olarak
kargimiza ¢ikmaktadir.
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Grafik 2.8: 2000-2020 Yillar: Tiirkiye Komiir Uretim Grafiji (Milyon Ton)
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Grafik 2.8 de Tiirkiye’nin 2000-2020 yillar1 arasinda komiir iiretim
miktar1 gosterilmektedir. Tiirkiye son 20 yilda komiir iiretiminde dalgali bir
seyir izlemistir.2000 yilinda 60 milyon tonun tizerinde komiir tireten Tiirkiye
2005 yilina kadar komiir iiretiminde azalan bir seyir izlerken 2006 yilindan
itibaren komiir iiretimini arttirmig 2009 yilina dogru yaklagik 80 milyon
tona ulagmigtir.2010 yilindan 2015 yilina dogru komiir {iretimini azaltan
Tiirkiye komiir iiretimini tekrardan 60 milyon ton seviyesine gekmistir
.2019 yilinda 90 milyon tona yaklagan iiretimi ile son 20 yilin en yiiksek
seviyesine ulagmugtir.
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Tablo 2.5: Tiirkiye ve Diger Bolgelevin Komiir Tiiketim Milktar: (Exajoules)

Yillar Tiirkiye Avrupa Diinya OECD AB

2000 0.94 16.56 98.73 46.46 11.85
2001 0.77 16.41 100.29 45.92 11.82
2002 0.81 16.40 104.23 46.52 11.89
2003 0.87 17.05 113.36 47.60 12.29
2004 0.92 16.77 121.22 47.79 12.08
2005 0.93 16.37 130.20 48.11 11.68
2006 1.10 17.14 137.05 48.52 12.00
2007 1.23 17.36 144.81 49.27 12.11
2008 1.24 16.38 146.78 48.41 11.23
2009 1.29 14.67 144.57 43.34 9.96
2010 1.32 15.34 151.21 45.99 10.44
2011 1.42 15.99 158.47 45.12 10.75
2012 1.53 16.34 159.08 43.29 10.70
2013 1.32 15.81 161.97 43.63 10.50
2014 1.51 14.84 162.50 42.94 10.00
2015 1.45 14.21 158.64 40.24 9.99
2016 1.61 13.70 156.61 37.96 9.58
2017 1.65 13.23 157.40 37.65 9.44
2018 1.71 12.90 159.26 36.33 9.03
2019 1.76 11.13 157.64 32.30 7.32
2020 1.66 9.40 151.42 27.46 5.91

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.5 te Tiirkiye’nin ve Diinya’da diger bolgelerin ve entegrasyonlarin
2000 ile 2020 yillar1 arasinda komiir titketiminden elde ettikleri enerji miktar1
gosterilmektedir. Diinya’da komiir tiiketiminden elde edilen enerji 2000
yilinda 99 ekzajoule iken, 2020 yilinda 152 ekzajoule seviyesine ulagmustir.
Tiirkiye’nin 2000 yihinda komiir tiiketiminden elde ettigi enerji miktar:
0,94 ekzajoule iken 2020 yilinda 1,66 ekzajolue ¢ikmistir. Tiirkiye’nin 2020
yilinda komiir titketiminden elde edilen enerji miktar1 son 20 yilda her gegen
yil artmaktadir. Avrupa’min 2000 yilinda komiir tiiketiminden elde ettigi
enerji milktar1 16 ekzajolue iken 2020 yilina gelindiginde 9,4 ekzajoule
seviyesine gerilemistir. Ayn1 durumda OECD iilkeleri de komiir tiikeminden
elde edilen enerjiyi son 20 yil igerisinde 47 ekzajoule den 27 ekzajoule
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seviyesine indirmistir.. Avrupa Birligi ve OECD gibi olusumlarin kémiir
titketimini zamanla azaltmasninin baglica sebebi alternatif ve ¢evreye daha
az zararli enerji titketimine yonelmeleridir. Tiirkiye’nin komiir tiiketiminden
elde ettigi enerji Diinya’da komiir tiiketiminden elde edilen enerjinin yaklagik
%11 , Avrupa Birligi’nin toplam tiiketiminden elde edilen enerjinin %30’u
kadardur.

2.1.2.2. Dojalgaz

Dogalgaz dogada kendiliginden buunan etan metan biitan propan
heksan ve pentan gazlarinin karigimidir.vBuna ilave olarak (%0-0.5
hacimce) karbondioksit ,nitrojen hidrojen siilfiir ve helyum karigmug halidir..
Dogalgaz: olusturan bilegenler ¢ikarildiklar1 bolgeye gore farklilik gosterir.
Ancak en 6nemli bilesim metan ve etandan ortaya ¢ikar. Dogalgaz havadan
daha hafif kokusuz renksiz bir fosil yakittir Dogalgazin kimyasal bilegimi ve
yapist diger fosil yakitlarlardan daha farkhidir.ve basittir.Diger fosil yakitlar
gibi yandigindan gevre kirliligine yol agmaz.Dogalgaz zehirli degildir. Kalinti
birakmadan yanar(Lim & Yoo, 2012, p. 169)

Ulkemizde dogala gaz iiretimine yonelik uyhulamalar ilk olarak
1976 yilinda, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) biinyesinde
baglanmugtir. 1980’1 yillara girildiginde dogalgaz tiiketimi tilkenin uyguladig:
ithracat yonelik modelle birlikte hizli bigimde artmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti
Devleti ile o donemde adi Sovyet Sosyalist Cumbhuriyetleri Birligi olan
iilkenin hiikiimeti ile yaptiklar1 anlagmaya gore yilda 6 milyar milyar m3 gaz
alimi1 yoniindeki anlagmaya gore dogal gaz ithalati tilkemiz dogalgaz ithalatim
giindemine almigtirDogalgazin daha fazla arz edilmesi i¢in 1994 yilinda
Marmara Ereglisi'nde LNG (Sivilagtirilmig Dogal Gaz) terminali kurulmus
ve devreye girdikten sonra diger iilkelerden de (Katar,Avustralya,Cezayir )
dogal gaz ithalatina devam edilmistir.(Govdeli, 2018, p. 5)

Dogalgaz her gegen yil artan tiiketimi ile giiniimiize kadar 6nemini
arttirmugtir Dogalgazin yanma kalorisinin yiiksek olmasi ve temiz bir
yenilenemeyen enerji kaynagi olmasi sebebi ile talep edilen dogalgaz miktar:
her gegen yil artmaktadir Dogalgaz tiiketiminin sektorel dagilimi alti ana
baghk altinda toplanabilir: Enerji ,Ulagim,Sanayi.Doniigtim,Hizmetler ve
Konut gibi sektorleri bu alt bagliklar1 olugturur.
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Tablo 2.6: Diinya’da Bilgelere Gove Yillsk Dogal Gaz Uretimi (Trilyon m3)

2000 {2005 (2010 |2015 |2016 (2017 (2018 |2019 |2020
Kuzey Amerika |7.27 |7.50 [10.49 [10.65 [10.93 |14.06 |14.97 [14.79 |(15.15

Orta-Giiney
Amerika 680 |6.75 (811 (826 (828 |8.13 |7.99 (794 7.90
Avrupa 537 |5.68 |4.67 (423 (399 |3.90 (341 (328 |[3.17

Bagimsiz Devletler |38.60 |39.22 |51.33 |52.44 |52.86 |55.91 |56.44 |56.77 [56.60
Orta Dogu 58.25 [69.79 |77.81 |76.97 |77.61 |75.31 |75.57 |75.76 |75.81

Afrika 11.93 |13.58 [14.01 |13.99 |14.42 [14.54 |14.60 [14.95 |12.89
Asya-Pasific 9.82 |10.87 [13.52 |(14.65 |15.46 |15.97 [16.08 [16.78 |16.56
Diinya 138.02(153.39(179.94 {181.19 |183.54 {187.83|189.05 |190.27 [188.07

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.6 Diinya’da 2000-2020 yillar1 arasinda bolgelere gore dogalgaz
iretimi gostermektedir. Diinyada 2000 yilinda 139 trilyon m?olan dogal gaz
tiretimi 2020 yilinda 189 trilyon m? olmustur. Avrupa kitasinda dogal gaz
tiretimi azalirken diinyanin diger kitalarinda dogal gaz tiretimi 20 yillik siireg
igerisinde artmugtir. Avrupa kitasinin dogal gaz tiretiminin azalmasinda sahip
oldugu dogal gaz rezervlerinin diinyanin diger bolgelerine gore diisiik rezerv
seviyesinde olmast ile agiklanabilmektedir. Dogalgaz iiretiminde Orta Dogu;
2020 yili tretim miktarlar1 goéz oniine alindiginda Diinya ‘da dogal gaz
tiretiminde zirvede olan bolgedir.Orta Dogu’yu 57 trilyon m3 ile Bagimsiz
Devletler Toplulugu izlemektedir.Diinya da 2020 yilinda en az iiretim 3.1
trilyon m?® dogal gaz tiretimi ile Avrupa kitasidir.

Grafik 2.9: 2020 Yl Ditnyada Bolgeleve Gore Dogal Gaz Rezervieri (Trilyon m3)
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Kaynak : BP (2022)
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Grafik 2.9 2020 yilinda Diinya’da bolgelere gore dogal iiretimi yiizde
olarak gosterilmektedir. Orta Dogu bolgesi Diinya’da toplam dogal gaz
tretiminin %401 olugturmaktadir. Bagimsiz Devletler Toplulugu %30 ile
Orta Dogu bolgesinden sonra 2. Biiyiik dogal gaz tireten bolgedir. Amerika
kitas1 toplam {iretimin %81 Kuzey Amerika ve %4’ Giiney Amerika olarak
toplamda %12 seviyesinde dogal gaz iiretimine sahiptir. 2020 yilinda Asya
—Pasifik kitas1 %9 Afrika kitas1 %12 ve Avrupa kitast da %2 gibi bir seviyede
dogal gaz tiretmektedir.

Grafik 2.10: 2020 Yilr Diinya Ulkelerinin Dojalgaz Uretimi (Trilyon m3)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.10 da Diinya’da {ilkelerin dogal gaz iiretim miktarlart
goriilmektedir.2020 yilinda tilkelere gore bakildiginda Rusya 37 trilyon m?
dogal gaz tiretimi ile diinyanin en biiyiik dogal gaz tireticisi konumundadir.
Rusya’dan sonra diger biiyiik dogal gaz iiretim giiciine sahip tilke 32 trilyon
m?ile Iran’dir. Katar 25 trilyon m? [ Tiirkmenistan 14 trilyon m® ABD 13
trilyon m? Cin 8 trilyon m? Venezuela 6 trilyon m? ile Diinya’da diger 6nemli
dogal gaz rezervlerine sahip iilke olarak siralanmaktadirlar.
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Grafik 2.11: 1980-2021 Yillava Gore Tiivkiye’nin Dogalgaz Rezervi (trilyon m3)
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Kaynak: EIA (U.S. Energy Information Administration) (2022)

Tiirkiye’nin 1980 den 2021 yihna kadar gegen siirede dogal gaz
rezervleri Grafik 2.11 de gosterilmektedir. Tiirkiye’nin dogal gaz rezervleri
1984,1988,1991 yillarinda 1 trilyon m? seviyelerine ulagmig ancak 1994
yilindan itibaren 400 milyar m? seviyesiyesine gerilemigtir. 2000 li yillarda
giderek azalan bir dogal gaz tiretimi goriilmiis 2020 yilinda 100 milyar m?
seviyesine inmigtir. Tiirkiye’nin dogal gaz {iretiminin bu seviyelere inmesi
sahip oldugu dogal gaz rezervleri ile agiklanmaktadir. Tiirkiye’nin dogal gaz
rezervlerinden dogal gaz elde etmek bulundugu bolgeler itibariyle masrafli
olabildiginden ¢ikarilmast uygun ve karli olmayabilmektedir. Diinyada
dogalgaz tiretiminde s6z sahibi olacak seviyede degildir.
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Grafik 2.12: 2000-2020 Yillava Gove Tiivkiye'nin Dogalgaz Tiiketimi (Milyar m3)
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Kaynak: EIA (U.S. Energy Information Administration) (2022)

Grafik 2.12 de Tiirkiye’nin 2000-2020 yillar1 arasinda yillik dogalgaz
titketim miktar1 goriilmektedir. 2000 yilinda Tiirkiye’nin titkketimi 14 milyar
m? iken 2020 yilina gelindiginde talebin oldukg¢a hizli bir gekilde arttig
goriilmektedir. 2017 yilinda 52 milyar m® olan dogal gaz talebi son 20 yilin
en biiytik seviyesine ¢ikmistir. 2020 yilin sonunda 46 milyar m? seviyesine

ulagmuigtir.

Tablo 2.7: Tiirkiye’nin Gaz Ithalatinm Kaynak Bazmda Dagilime (2010-2020)

Tiirkiye’nin Gaz Ithalatinin Kaynak Bazinda Dagilimi (2010 - 2020)
Kaynak 2010 (milyar 2010 (yiizde) 2020 (milyar 2020 (yiizde)
m3) m?3)
Rusya 17,576 %46,2 16,178 33%
Iran 7,765 %20,4 5,321 11%
Azerbaycan 4,521 %11,9 11,548 24%
LNG (Cezayir
+ Nijerya + 8,174 %21,5 15,078 32%
Spot)
Toplam 38,036 %100,0 48,126 %100,0

Kaynak :Petform (2022)
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Tablo 2.7 de Tiirkiye’nin gaz ithalatinda kaynak bazli dagilimi 2010-2020
yillar1 verileri olarak gosterilmektedir. Ttrkiye 2010 yilinda 17.576 milyar
m3 dogal gazi, toplam ithalatin %46,2’sini Rusya’dan ithal etmistir. 7.765
milyar m3 dogal gaz1 toplam ithalatin %20,4 tinii Iraw’dan , 4.521 milyar
m3 dogalgaz1 toplam ithalatin %11,9’unu Azerbaycan’dan 8.174 milyar
dogalgaz toplam ithalatin %21,5’ini Cezayir,Nijerya ve Spor Piyasadan
LNG olarak toplamda 38.036 milyar m3 dogalgaz ithal etmistir. Ithal edilen
bu miktarlar 2020 yih gelindiginde 48.126 milyar dolara yiikselmistir.
16.178 milyar m3 ile %33’ti Rusya’dan, 5321 milyar m3 ile %11’1 Iran’dan
11.548 milyar m3 ile %24 oraninda Azerbaycan’dan ve 15.078 milyar m3
Cezayir,Nijerya ve Spor Piyasadan LNG olarak ithal etmistir.

Tiirkiye’nin 2020 yilinda itiretimi 1.250 bin m3 seviyesinde oldugu
ve toplamda 2020 yilinda 48.261 t milyar m3 tiiketimi diistiniildiigiinde
tretimin tiiketimi kargilama oran1 %0,91 seviyelerinde kalmaktadir.

2.1.2.3. Petrol

Petrol etan metan biitan propan gibi hidrokarbonlarin koyu renkli
yapigkan yanici bir maddesidir. Petroliin bilegenleri kimyasal olarak farklilik
gosterirler. Hafif petroliin gravitesi yliksek rengi agik kahve,yesil, ve sar1 renkli
olabilir. Gravitesi yiiksek olan petrolden benzin motorin jet yakit1 tiretilirken
gravitesi diigiik olan koyu renkli siyah renkli petrolden de kalorifer yakit: fuel
oil ve asfalt tiretimi gergeklestiririlir.Petrol,deniz diplerinde biriken hayvan
ve bitki kalintilarinin tizerinde yiiksek basingla bakteriler yardimiyla havasiz
ortamda olugan bir yenilenemeyen enerji kaynagidir.(Petform, 2022)

Tablo 2.8: Ditnya’da Bolgelere Gore Yillke Ham Petvol Rezervieri (Bin Milyon Varil)

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018| 2019| 2020
Kuzey Amerika 236.5| 222.8| 220.3| 229.2| 228.1| 240.1| 246.1| 243.9| 2429
Ortave Giiney
Amerika 96.0| 101.4| 320.1| 322.8| 322.7| 322.7| 324.4| 324.0| 3234
Avrupa 21.0| 17.7| 13.6| 139 13.1| 13.6| 145 142 13.6
Bagimsiz Devletler 120.1| 121.8| 144.2| 140.8| 144.7| 145.0| 145.7| 146.2| 146.2
Orta Dogu 696.7| 755.5| 765.9| 802.9| 807.7| 834.3| 833.9| 836.0| 835.9
Afirka 92.9| 111.7| 124.9| 127.6| 127.9| 126.6| 125.7| 125.0| 125.1
Asya Pasifik 37.7| 41.5| 478 46.6| 459| 45.8| 459 453| 452
Diinya 1300.9{1372.5{1636.9{1683.911690.3|1728.2{1736.1{1734.8(1732.4

Kaynak :BP (2022)
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Tablo 2.8 de Diinya’da ham petrol rezervlerinin 2000-2020 yillart
arasinda cografi bolgelere gore dagilimi verilmektedir.200 yilinda 1.300.000
milyon varil olan ham petrol rezervi 2020 yilinda 1.732.400 milyon varile
¢tkmugtir. Diinya’nin ham petrol rezervleri cografi konumuna gore en fazla
olan bolgesi Orta Dogu’dur. 2020 yilinda 835.9 bin milyon varil olan ham
petrol rezervlerini Orta ve Giiney Amerika bolgesi 323.4 bin milyon varil
ile izlemektedir. Diinya’da ham petrol rezervleri yoniinden en kisir bolgesi
13.6 bin milyon varil ile Avrupa bolgesidir. Diger kisir bolge de 45.2 bin
milyon varil ile Asya Pasifik bolgesidir. Diinya’da son 20 yil igerisinde ham
petrol rezervleri Avrupa bolgesi diginda artig gostermistir. Avrupa’nin diigiis
gostermesinde en 6nemli faktor yetersiz petrol rezervleridir.

Grafik 2.13: 2020 Yl Diinya’da Ham Petrol Rezervieri (((Bin Milyon Varil)
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Kaynak : BP (2022)

2020 Yiinda Diinya’da ham petrol rezervlerinin dagilimi Grafik
2.13 de gosterilmektedir. Diinya’nin ham petrol rezervlerinin %48’
Orta Dogu bolgesindedir. Amerika kitasi toplam kuzey ve giiney olarak
degerlendirildiginde %33 ile Orta Dogu’dan sonra ikinci biiyiik bolgedir.
Diinya’da ham petrol rezervlerinin Bagimsiz Devletler Toplulugu %8 ,Afrika
bolgesi %7, Asya Pasifik bolgesi %3ve Avrupa % 1’ini olugturmaktadir.
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Grafik 2.14: 2020 Yilmda Diinya’dn Petrol Ureten Ulkeler (Milyar Varil),
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.14 de Diinya’da ham petrol iireten ve bu iiretimde s6z sahibi
olan fiilkelerin tiiretim miktarlar1 gosterilmektedir. 2020 yilinda petrol
rezervlerine bakildiginda en Venezuela 304 milyar varil ile en yiiksek petrol
tireten iilke olarak gortilmektedir. Suudi Arabistan 298 milyar varil ile 2020
yilt verilerine gore ikinci siradadir.Diinya’da diger biiyiik petrol tireticileri;
Kanada 168 milyar varil, Iran 158 milyar varil, Irak 145 milyar varil, Ruya
108 milyar varil, Kuveyt 102 milyar varil ile siralanmaktadir. Diger petrol
tireten {ilkelerde yillik 100 milyar varilin altinda olan iiretimleri ile ABD,
Ingiltere, Libya, Nijerya, Kazakistan ve Cin Halk Cumbhiyetidir.
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Grafik 2.15: Tiirkiye’nin Yillara Gire Petrol Uretimi (Bin Varil/Giinliik)
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Kaynak : EIA (U.S. Energy Information Administration) (2022)

Tiirkiye’nin 1980 yilindan 2020 yilina kadar gegen siirede giinliik petrol
dretim miktart Grafik 2.15 te gosterilmektedir. 1980 yilinda giinliik Ttrkiye
46 bin varil petrol iiretirken bu iiretim 1991 yilinda 88 bin varile ulagarak en
yiiksek seviyeye ulagmigtir. 1991 yilindan itibaren giinliik petrol {iretiminde
bir azalma oldugu goriilmiistiir.2000°’li yillarda giinliik 40-44 bin varil
seviyelerinde iiretim gergeklestirmig 2020 yilina gelindiginde giinliik 65 bin
varil seviyesine ulagmugtir.

Grafik 2.16: Tiivkiye’nin Yillava Gore Petrol Tiiketimi (Bin Varil/Giinliik)

Tiirkive 2000-2020 Yillar1 Arasinda Petrol Tiiketimi (Giinliik Bin
Varil)
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Kaynak : BP (2022)
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Grafik 2.16 da Tiirkiye'nin 2000-2020 yillar1 arasinda yillara gore
giinliik petrol tiiketim miktarlar1 gosterilmektedir. Tiirkiye’nin 2000 Yilinda
giinliik petrol tiiketimi ortalama 667 bin varildir. 2010 yilinda Tiirkiye’nin
petrol tiikketimi 700 bin varil seviyelerine ¢tkmig ve 2015 Yilindan itibaren
Tiirkiye’nin giinliik petrol tiiketimi 900 bin varil seviyesine ulagmustir. 2017
yilinda giinliik 1022 bin varil petrol ile son 20 yilda en yiiksek seviyesine
ulagmistir.2020 Yilinda Tiirkiye’nin giinliik petrol titketimi 903 bin varil
petroldiir.

2.1.2.4. Niikleer Enerji

Niikleer bilim, 1932 yilinda Chadwick noétronu kesfedince diinya
savaginin da etkisi ile gok hizlica gelisti. Atomun boliinmesi ile enerjinin
ortaya ciktigi bulundu.Ilerleyemn yillarda zincirleme reaksiyon,atom silahi
ve 1950 liyillarda niikleer enerjiden elektrik iiretimi gergeklesti. Notronun
1932 de Sir James Chadwick tarafindan kegfilmesiyle baglayan siireg ile
birlilkte yapilan ¢aligmalar sonucu 1939’da atomun boliinmesi (fisyon) ile
enerji ¢ikisi gozlendi. Bu enerji kegifi 2. Diinya Savagr’nin da etkisiyle hizla

gelisti.. (Nazlioglu, Lebe, & Kayhan, 2011, p. 6615)

Niikleer enerji kullanilarak elektrik tiretimi ABD tarafindan ortaya
cikarilmis daha sonra Ingiltere Rusya ,Fransa Almanya gibi iilkeler elektrik
tiretiminde niikleer enerjiyi kullanmiglardir.1970’li yillara kadar niikleer
enerjiden elektrik tretimi hizlica bu iilkelerde devam etmig petrol soklar:
ortaya ¢ikinca gelimig {ilkeler tarafindan kullanimi daha da yayginlagmistir.
(Mbarek, Nasreen, & Feki, 2017, p. 221)

Tablo 2.9: Diinya’dn Bilgelere Gove Yullsk Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt/Sant)

2000/ 2005| 2010 2015 2016| 2017| 2018| 2019 2020
Kuzey Amerika 874.1| 925.3| 945.3| 951.8| 959.4| 958.8| 959.3| 963.9| 940.4
Orta-Giiney Amerika 122 1e6.7| 21.7| 21.8| 24.1| 21.8| 22.5| 246 26.0
Avrupa 1048.8{1110.2(1032.0| 968.3| 942.2| 936.1| 936.1| 930.0| 837.4
Bagimsiz Topluluk 132.7| 152.2| 172.9| 198.3| 199.0| 205.8| 206.7| 211.2| 218.0
Orta Dogu - - - 35 6.5 7.0 6.9 6.4 8.0
Afrika 13.0| 11.3| 13.5| 12.2| 15.0| 14.2| 116/ 13.6| 15.6
Asya Pasifik 500.0| 553.1| 582.9| 419.7| 467.7| 493.6| 553.6| 646.9| 654.8
Diinya 2580.9|2768.9(2768.5(2575.6(2613.9|2637.2|2696.6[2796.6(2700.1

Kaynak : BP (2022)
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Tablo 2.9 Diinya’da bolgelere gore yillik niikleer enerji tiretimi terawatt/
saat olarak gosterilmektedir. Diinya’da 2000 yilinda niikleer enerji iiretimi
2580 terawatt/saat iken 2020 yilna gelindiginde 2700 terawatt/saat
olmugtur. Diinya’da niikleer enerji tiretim miktar1 2000-2020 yillar1 arasinda
ortalama 2650 terawatt/saat olarak goriilmektedir. Diinya’da niikleer
enerji iiretiminde bolgelere bakildiginda 2020 yihinda Kuzey Amerika
bolgesi en biiyiik niikller enerji tireticisidir. Kuzey Amerika’dan sonra diger
biiyiik niikleer enerji iireten bolge 837 terawatt/saat ile Avrupa bolgesidir.
Diinya’da son 20 yilda niikleer enerji tiretiminde 6nemli bir artig oldugu
goriilmektedir. Avrupa disindaki diger bolgeler niikleer enerji tiretimlerini
arttirirken Avrupa bolgesi son 20 yilda giderek azalan bir niikleer enerji
iretimi gostermektedir.Niikleer enerji tiretiminde en diigiik olan bolge Orta
Dogu’dur.Orta Dogu 2000 li yillarin bagindan 2015 yilina kadar gegen 15
yillik stierede niikleer enerji tiretiminde bulunmazken 2015 yilindan itibaren
niikleer enerji iiretimine gegmis ve 2020 yilinda 8 terawatt/saat seviyesine

yiikselmistir.

Grafik 2.17: 2020 yils Diinyn’dn Niikleer Enerji Uretimi Grafigi (Terawatt/sant)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.17 de Diinya’min 2020 yili verilerine gore niikleer enerji
tiretimleri gosterilmektedir. Amerika %35 ile en biiyiik niikleer enerji
tireticisi konumundadir. Avrupa %31 ile ikinci sirada Asya Pasifik %24 ile
iglincti siradadir. Diger niikleer enerji tireten bolgeler Bagimsiz Devletler
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Toplulugu %8, Afrika %1 olup Ortadogu niikleer enerji tiretiminde kayda
deger bir seviyede bulunmamaktadur.

Grafik 2.18: 2020 Yilr Diinya Ulkelerinin Niikleer Enerji Uretimi Grafigi (Terawatt/
sant)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.18 de 2020 yilinda iilkelerin niikleer enerji tretimleri
gosterilmektedir. 831 terawatt/saat ile en biiyiik niikleer enerji tireten tilke
ABD dir. Cin Halk Cumbhuriyeti 336 terawatt/saat ile diger 6nemli niikleer
enerji lireticisidir. Fransa 354 terawatt/saat ,Rusya 216 terawatt/saat, Giiney
Kore 160 terawatt/saat, Ukrayna 76 terawatt/saat, Almanya 64 terawatt/saat,
Ispamnya58 terawatt/saat ile Diinya’da niikleer enerji iiretiminde sz sahibi
olan diger {ilkelerdir. Niikleer enerji iireten ancak iiretim kapasiteleri diigiik
seviyede olan tilkelerin toplamda tiretmis olduklari niikleer enerji miktar: da
2020 yilinda 529 terawatt/saat olarak gortilmektedir. ABD tiim o iilkelerin
toplamindan ¢ok daha fazla niikleer enerji tiretmektedir. Tiirkiye’nin niikleer
enerji iiretimi bulunmamaktadir.
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Grafik 2.19: 2020 Yils Diinya Ulkelerinin Niikleer Enerji Tiiketim Grafii (Ekzajoule %)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.19 da 2020 yilinda diinyada tiiketilen tiim niikleer enerjinin
iilkelere gore ylizde olarak ekzajoule cinsinden dagilimi gosterilmektedir.
ABD %31 ile en biiyiik niikleer giig tiiketicisidir. ABD den sonra Cin Halk
Cumbhuriyeti ve Fransa %13 ile onu takip etmekedir. Rusya tiim diinyada
iiretilen niikleer enerjinin %8ini, Giiney Kore %6’sin1 ve Ukrayna %3’iinii
titketmektedir. Diger tilkelerin toplamda tiiketmis olduklar: niikleer enerji
miktar1 %20 olarak goriilmektedir. Almanya ,ingiltere, Ukrayna,Fransa
gibi Avrupa iilkelerinin niikleer enerjiden yaralandiklar1 goriilmektedir.
Tiirkiye’nin niikleer enerji titkketimi bulunmamaktadir. Tiirkiye’nin biiyiik
yiizolgtimii tilke niifusu ve konumu dikkate alindiginda diger kendisine yakin
olan ad1 gegen iilkeler gibi niikleer enerjiden faydalanmalidir.



Omer Sinan Peblivan | 67

Tablo 2.10: Yillava Gove Diinya Ulkelerinin Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt/sant)

= E =] 2. r
2 | % Z | 2| Z 21 9
2000 793.6| 4152 169.6 62.2 77.3] 130.7 16.7 15.8| 109.0
2001 809.3| 421.1| 171.3 63.7 76.2| 1369 17.5 18.9| 112.1
2002 821.1| 436.8| 164.8 63.0 78.0| 141.6 25.1 19.4| 119.1
2003 803.9| 441.1| 165.1 61.9 81.4| 150.3 43.3 18.1| 129.7
2004 830.0| 448.2| 167.1 63.6 87.0| 144.7 50.5 21.3| 130.7
2005 823.1| 451.5| 163.0 57.5 88.8| 149.4 53.1 17.7| 146.8
2006 828.7| 450.2| 167.4 60.1 90.2| 156.4 54.8 17.6| 148.7
2007 848.9| 439.7| 140.5 55.1 92.5| 160.1 62.1 17.8| 142.9
2008 848.6| 439.4| 148.8 59.0 89.8| 163.1 68.4 15.2| 151.0
2009 840.9| 409.7| 134.9 52.8 82.9| 163.6 70.1 16.8| 147.8
2010 849.4| 428.5| 140.6 61.6 89.2| 1704 74.7 23.1| 148.6
2011 831.8| 442.4| 108.0 57.7 90.2| 1729 87.2 32.2| 154.7
2012 809.8| 4254 99.5 61.5 90.1| 1775 98.3 33.1| 150.3
2013 830.5| 423.7 97.3 56.7 83.2| 172.5| 1115 33.3| 138.8
2014 839.1| 436.5 97.1 57.3 88.4| 180.8] 133.2 34.7| 156.4
2015 839.1| 4374 91.8 57.3 87.6| 195.5| 1714 38.3| 164.8
2016 848.1| 403.2 84.6 58.6 81.0| 196.6| 213.2 3791 162.0
2017 847.3] 398.4 76.3 58.1 85.6| 203.1| 248.1 374 1484
2018 849.6| 4129 76.0 55.8 84.4| 204.6| 295.0 39.1| 1335
2019 852.0 399.0 75.1 58.3 83.01 209.0f 348.7 452 1459
2020 831.5| 353.8 64.4 58.2 76.2| 215.9| 366.2 44.6| 160.2

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.10 Diinya’da niikleer enerji iireten ve tiretimde yiiksek seviyede
tretim gergeklestiren ilkelerin 2000-2020 yillart arasinda niikleer enerji
tiretimleri terawatt/saat olarak gosterilmektedir. Almanya, Fransa, ispanya gibi
Avrupa iilkeleri niikleer enerji tiretimlerini yillar itibariyle azalttiklar1 bunun
yaninda ABD, Cin Halk Cumbhuriyeti, Rusya, Giiney Kore gibi {ilkeler ise
niikleer enerji Giretimlerini arttirma yoluna gittikleri goriilmektedir. Avrupali
tilkelerin diger {ilkelere gore niikleer enerjilerini azaltmalari yenilenebilir
enerji kaynaklarini alternatif olarak kullanmalar ile agiklanabilmektedir.
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2.1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Diinya niifusunun artmasi ile birlikte enerji talebinin artmasi ve tiikenen
enerji kaynaklarina alternatif enerji kaynaklart arayig1 her gegen giin artarak
devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 riizgar enerjisi, giineg
enerjisi. biyokiitle enerjisi, jeotermal ve hidrolik enerjil olarak siralandirilabilir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar, giines, bioenerji sistemlerinin her
birinin diinya enerji liretimine katkist %1 seviyelerindedir.(Mathews, 2014,

p. 732)

Yenilenebilir enerji enerji tiikketiminde kullanillan kaynagin miktarinin
kullanildiktan daha kisa siire igerisinde yenilenmesi olarak tanimlanmaktadr.
Yenilenebilir enerji olan giinesten elde edilen 151k ve riizgardan elde
edilen enerjinin hizhi bir sekilde yerine konmasi beklenenden ¢ok daha
cabuk gergeklesebilmekte ve tiikenmeyen kaynaklara Ornek olarak
gosterilebilmektedir. Yenilenebilir enerjinin fosil yakitlara gore ¢evrenin
korunmasinda ayni zamanda dogal hayatin olagan akigina da miidahele
edilmeyecegi diigiincesi ile yenilenebilir enerji gevresel faktorleri dikkate alan
kalic1 bir enerji olarak ifade edilmektedir.(Quaschning, 2016, p. 22)

Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime iizerinde Onemli etkisi
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerjinin kullanilmas: ile birlikte ekonomik
bityiime hizlanmakta, bu durumda ekonomik biiylime iizerinde pozitif yonli
iliskinin varligini gostermektedir. (Gyimah, Yao, Tachega, Sam Hayford, &
Opoku-Mensah, 2022, p. 123558)

Tablo 2.11: Diinyada Bolgeleve Gire Yenilenebilir Enerji Kaynaklars Uretim
Kapasitesi(Terawatt/Saat)

Orta-
Kuzey Giiney Bagimsiz |Orta Asya-
Amerika [Amerika |Avrupa |Devletler |Dogu Afrika  |Pasific  |Diinya

2000 [88.33 15.08 64.92 0.08 0.04 2.46 47.60 218.51
2005 |110.23 [22.84 151.26 |0.46 0.09 3.82 74.06 362.76
2010 |201.68 |50.93 313.60 |0.63 0.40 6.32 187.61 |761.17
2015 [372.24 |107.14 |627.54 [1.42 2.43 19.69 503.96 [1634.43
2016 [431.88 |126.43 |640.22 [1.80 3.79 23.58 623.59 |1851.29
2017 |479.31  [142.60 |719.74 |2.12 5.03 27.01 804.35 [2180.16
2018 |525.01 [159.44 |759.92 |2.51 7.72 31.16 992.89  |2478.65
2019 |563.12 [181.37 [839.95 |3.80 13.76 37.99 1149.22 |2789.22
2020 |642.11 (192.89 [921.01 |8.11 18.60 42.27 1322.01 (3147.01

Kaynak : BP (2022)
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Tablo 2.11 da Diinya’da bolgelere gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiretim kapasiteleri terawatt/saat olarak gosterilmektedir. Diinya’da 2000
yilinda 218,51 terawatt/saat olan yenilenebilir enerji {iretim kapasitesi 2020
yilna gelindiginde 3147 terawatt/saate ulagmustir. Diinya’da tiim bolgelerde
yenilenebilir enerji tiretiminde artis s6z konusudur.Kuzey Amerika bolgesi
88,33 terawatt/saat olan enerji tretimini 2010 yilinda 201,68 terawatt/
saate ¢ikarmig 2020 yilinda ise 642,11 terawatt/saate ulagarak hergecen
yil yenilenebilir kaynaklaradan enerji tiretme yoluna gitmistir. Diinya’da
yenilenebilir enerjiden {iretim gergeklestiren bolge Asya-Pasifik diye
belirlenen bolgesidir. 2000 yilinda Kuzey Amerika ve Avrupa’dan daha
geride olan Asya bolgesi 2020 yilina gelindiginde 1322 terawatt/saat enerji
tireterek en biiyiik yenilenebilir enerji tireticisi konumuna gelmigtir. Avrupa
bolgesi 921 terawatt/saat ile ikinci biiyiik yenilenebilir enerji iireticisi olup
Kuzey Amerika 642,11 terawatt/saat ile iiglincii siradadir.Orta ve Giiney
Amerika 192,89, Afrika 42,27, Orta Dogu 18,60 terawatt /saat yenilenebilir
enerji tiretmektedir. Yenilenebilir enerjiyi en az iireten bolge 8,11 terawatt/
saat ile Bagimsiz Devletler Toplulugudur. Diinya’nin hemen her bolgesinde
yenilenebilir kaynaklara son 20 yilda daha fazla 6nem verilmesinde
yenilenemeyen kaynaklarin hizla tiikkenmesi ve alternatif enerji kaynaklar
yaratma gerekliligi en 6nemli etken olarak gosterilmektedir.

Grafik 2.20: 2020 Yz Diinyada Bolgeleve Gove Yenilenebiliv Enerji Uretimi Kapasitesi
(Tevawatt/Saat)
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Kaynak : BP (2022)
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Grafik 2.20 de 2020 yili verileri dikkate alinarak Diinya’da yenilenebilir
enerij kaynaklarindan terawatt/saat olarak enerji {iretimi kapasitelerinin
yizdeleri gosterilmektedir.Asya bolgesi Diinya’da yenilenebilir enerjinin
%42’sini, Avrupa %29unu Kuzey Amerika %21’ini itiretmektedir. Bu
ii¢ bolge yenilenebilir enerji kaynaklarinda Diinya {iretiminin %92’sini
tiretebilmektedir. Orta Dogu ve Afrika %1’ini ve Giiney Amerika bolgesi
%06 sin1 ile ¢ok diigiik kapasitede tiretim ger¢eklestirmektedirler.

Grafik 2.21: 2020 Y1 Ulkelerin Yenilenebiliv Kaynaklardan Enerji Uretim Kapasitesi
(Terawatt/Saat)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.21 2020 yilinda Diinya’da yenilenebilir kaynaklardan enerji
tretim kapasitesine sahip iilkeler goriilmektedir. Yenilenebilir kaynaklardan
en fazla enerji iireten iilke 863 terawatt/saat ile Cin Halk Cumbhuriyetidir.
ABD 552 terawatt saat ile diger biiyiik enerji tiretebilen iilkedir. Almanya 232
terawatt/saat, ingiltere 128 terawatt/saat ile Avrupada en biiyiik yenilenebilir
kaynaklardan enerji iiretebilen iilkelerdir. Brezilya 120, Ispanya81, Italya 70
ve Fransa 64 terawatt/saat ile yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem veren
diger tilkelerdir. Tiirkiye 50 terawatt/saat ile yenilenebilir enerjiye son yillarda
onem veren bir tilke durumundadar.
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Grafik 2. 22: 2020 Yz Ulkelerin Yenilenebiliv Enerji Kaynaklarma Gore Enerji
Uretimi Grafigi (Terawatt/Sant
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.22’te 2020 yilinda Diinya’da yenilenebilir enerji kaynaklarindan
enerji elde eden iilkelerin yenilenebilir tiirlerine gore riizgar ,giineg,ve
diger yenilenebilir kaynaklarinin gesitlendirilmesi goriilmektedir. Ulkelerin
en fazla riizgar enerjisinden faydalandiklari giineg enerjisinin halen ikinci
durumda olan bir kaynak oldugu goriilmektedir , bioyakitlar jeotermal ve
hidrolik enerji gibi diger yenilenebilir kaynaklarin riizgar ve giines enerjisi
kadar yogun bir kullaniminin olmadigr goriilmektedir.
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Grafik 2. 23 2020 Yl Ulkelerin Yenilenebiliv Enerji Kaynaklarmm Tiiketimi Grofisi
(Terawatt/Saat)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.23 te 2020 yilinda Diinya’da yenilenebilir enerji tiiketiminin
iilkelere gore terawatt/saat olarak degerleri gosterilmektedir. Cin Halk
Cumbhuriyeti 8 terawatt/saat ile en ¢ok tiiketim yapan iilkedir. ABD
yaklagik 6 tw/s, Almanya 2tw/s Brezilya 2tw/s, seviyesinde iiretim yaparken
Hindistan, Ingiltere yaklagik 2 tw/s altinda Ispanya Frans ve Tiirkiye 1tw/s in
altinda tiiketim gergeklestirmektedirler.

Grafik 2.24: 2000-2020 Yillar: Tiivkiye'nin Yenilenebiliv Enerji Kapasitesi Grafigi
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Kaynak : BP (2022)
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Tiirkiye’nin 2000-2020 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kapasiteleri Grafik 2.24’te gosterilmektedir. Tiirkiye 2000 yilinda 0,27 tw/s
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kapasitesi varken 2007 yilindan itibaren
alternatif enerji kaynaklarina 6nem vermeye baglamug ve kapasitesini 0,6 1tw/s
seviyelerine ¢ikarmugtir. Diinya ‘da yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjinin yerine alternatif olarak yenilenebilir kaynaklara yonelme
akimina Tirkiye’de 6nem vermis ve her gegen yil kapasitesini daha fazla
arttirmaktadir. 2010 yihinda 3,92 tw/s olan seviyesi 2015 yilinda 16,51
tw/s gtkmugtir. Yenilenebilir enerji kaynaklar kapasitesi 2018 yilinda 37,83
tw/s, 2019 yilinda 43,33 tw/s ve 2020 yilinda yaklagik 50 tw/s ile en yiiksek
seviyeye ulagmugtir.

2.1.3.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi titkenmeyen ¢ok biiyiik olan ve tiikkenmeyen bir enerji
kaynagidir. Giinegin sahip oldugu enerji miktar1 diinya iizerine gelen
isinlardan elde edilen enerjiden ¢ok daha biiyiiktiir. Giinegten elde edilen
enerji hem giintimiizde hem de gelecek yillarda da kullanilacak bir enerji tiirti
olan yenilenebilen bir enerjidir. Giinesten gelen ve ¢ekirdegin katmanlarinda
hidrojen gazinin helyum gazina doniismesi ile ortaya ¢ikan enerji giineg
enerjisi olarak tanimlanmaktadir. (Sezal, 2017, p. 1121)

Her yil diinyaya ulagan giines 1ginlarinin miktar1 giintimiize kadar tespit
edilen yenilemeyen kaynaklarin 6zellikle fosil yakitlarin rezervinin yaklagik
160 katina eg degerdir. Ayn1 zamanda giines 1sinlarindan bir yilda tretilen
enerji fosil yakitlardan elde edilen enerji miktarinin 15.000 kat1 kadardir.
Elde edilen veriler 1g1¢inda giinesten elde edilen enerji diinyanin bir yilda
tilkettigi enerjiyi lsaat 25 dakika kadar kisa bir siirede saglayacagini ifade
etmektedir. (Kilig, 2015, p. 30)

Ulkemiz Diinya’da cografi olarak giines enerjisini alma avantaji olarak
bir ¢ok diinya iilkesinden ¢ok daha iyi bir konumdadir. Tiirkiye’de ortalama
olarak giinde 7 saat metrekareye giines 15181 diigmektedir.Bu da giines
isinlarinin toplanma siddeti olarak da giinde ortalama 4 Kwh 151n siddetine
denk gelmektedir. Giineg enerjisi potansiyeli yilda 110 giin olarak belirlenen
Tiirkiye’de yatirimlarin yapilmasi halinde giinde 1000 kwh’lik enerji giinesten
elde edilebilecektir.(Kog & Senel, 2013, p. 40)
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Tablo 2.12: Diinyadn Bolgeleve Give Giines Enerjisi Kaynaklary Uretim Kapasitesi
(Terawatt/Saat)

Orta-
Kuzey | Giiney Bagimsiz| Orta Asya-
Amerika | Amerika| Avrupa |Devletler | Dogu | Afrika | Pasific | Diinya

2000 |0.54 0.00 0.13 0.00 0.00 |0.01 0.43 1.12
2005 |0.78 0.02 1.49 0.00 0.00 ]0.03 1.85 4.16
2010 |3.30 0.06 23.26 0.00 0.10 |0.21 |6.74 33.67
2015 |42.52 2.85 109.79 |0.41 1.84 (3,59 [95.35 256.36
2016 |59.60 4.87 113.83 [0.64 2.80 |5.12 141.53 [328.39
2017 |82.82 7.58 12426 (0.78 391 690 |219.81 |446.05
2018 [101.29 |12.72 138.55 [0.95 6.04 |8.30 |309.11 |576.95
2019 |119.56 |19.09 152.75 [1.69 11.88 (1091 |392.04 |707.92
2020 |150.27 |22.78 178.85 [4.75 16.37 (12.41 [470.30 [855.72

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.12 de Diinya’da bolgelerin yillara gore giines enerjisi kapasiteleri
goriilmektedir.2000 yilinda diinyada giineg enerjisinden 1,12 tw/s enerji
elde edilmis olup 2020 yilina gelindiginde 855,72 tw/s enerjiye yiikselmistir.
2000 yilinda diinyada Kuzey Amerika ‘da 0,54 tw/s , Asya bolgesinde 0,43
tw/s ve Avrupa’da 0,13 tw/s giines erjisi kapasiteleri bulunmaktadir. 2020
yilina gelindiginde diinyada giineg enerjisine olan yatirimlar ve kapasite
artirimlart neticesinde Asya bolgesi 470,3 tw/s kapasiteye ulagarak giineg
enerjisinden en ok kapasite arttimina giden bolgesi olmustur. Avrupa
178,85 tw/s giineg enerjisi kapasitesi ile ikinci sirada bulunmaktadir. Kuzey
Amerika 150,27 tw/s kapasiteye sahiptir. Gliney Amerika, Bagimsiz Devletler
Toplulugu,Ortadogu ve Afrika 2000 yilinda giineg enerjisinden faydalanmaz
iken 20 yilda giines enerjisine yatirim yaparak kapasitelerini artitimiglardir.
Yenilenebilir enerjinin gerekliligi ve 6nemi ortaya ¢ikinca 2015 yilindan
itibaren diinyada giines enerjisine olan yatirimlar artmig ve her gegen yilda
artiy gostermeye devam etmektedir.
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Grafik 2.25: 2020 Y1 Diinya’nin Bolgelere Gove Giines Enerjisi Uretim Grafigi
(Terawatt/Sant)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.25 te 2020 yilinda diinyada bolgelere gore giines enerjisi
kapasiteleri goriilmektedir. .2020 yilinda giineg enerjisi kapasitesi en biiyiik
olan bolgesi tiim diinyada kapasitesinin %55’ini olugturan Asya Pasifik
bolgesidir. Avrupa %21 ile giines enerjisinden faydalanan diger biiyiik bolge
olarak karsgimiza ¢ikmaktadirKuzey Amerika %18, Giiney Amerika %3
OrtaDogu %2 Afrika %1 ile siralanmakadir. Bagimsiz Devletler Toplulugu
diinyada giines enerjisinden en az kapasiteye sahip bolgesidir.
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Grafik 2.26: 2020 Y1 Ulkelerin Giines Enerjisi Kapasiteleri Grafiji (Terawatt/Sant)
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Kaynak : BP (2022)

2020 yilinda giines enerjisinde en fazla kapasiteye ulagan iilkeler Grafik
2.26 da goriilmektedir. Cin Halk Cumbhuriyeti 261 tw/s ile giines enerjisi
kapasitesi en biiylik olan tilke konumundadir. ABD 134 tw/s ile ikinci biiyiik
tilkedir. Bu iki iilke giines enerjisine 6nemli yatirimlar yapmuglaridr. Japonya
83 tw/s Hindistan 59 tw/s, Almanya 51 twy/s, italya 26 tw/s ile diinyada
giineg enerjisine yatirim yapip kapasite arttirnmina giden baglica geligmig
tilkeler olarak siralanmaktadirlar. Tiirkiye’de bulundugu cografya ve giineg
ginlarmni yilin belli aylarinda oldukga yogun alan bir bolgelerini géz 6niinde
bulundurarak yatirimlar yapmig diinyada 2020 yilinda yaklagitk 11 tw/s
gtine enerjisi kapasitesine ulagmugtir. Tiirkiye yapmug oldugu bu yatirmlarla
Almanya Ttalya Ispanya Fransa gibi gelismis Avrupa iilkeleri arasinda yerini
almaya baglamugtir.
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Grafik 2.27: 2010-2020 Yillar: Tiivkiye’nin Giines Enerjisi Kullanun: Grafigi
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Kaynak : BP (2022)

Tiirkiye’nin glines enerjisi kapasitesinin 2010-2020 y1li igerisindeki yillara
gore degisimi Grafik 2.27 de goriilmektedir. Tiirkiye 2010 yilindan 6nceki
donemlerde giines enerjisi kullanimi terawatt/saat olarak ¢ok diisiik diizeyde
oldugundan kapasitesi goziikmemektedir. Tiirkiye 2012 yilindan itibaren
giineg enerjisi kullanimina agirlik vermeye ve yatirim yapmaya baglamistir.
2013 yilinda 0,01 tw/s olan giineg enerjisi kapasitesi 2014 yilinda 0,02 tw/s
ve 2015 yilinda 0,19 tw/s enerjiye yiikselerek giines enerjinden faydalandig:
goriilmektedir.2015 yilindan itibaren 6nemli yatirimlar yapilarak kapasite
arttirimina gidilmisti. 2016 da 1,04 tw/s 2017°de 2,89 tw/s, 2018de 7,80
tw/s 2019da 9,25 tw/s ve 2020 yilinda 10,83 tw/s enerjiye ulagarak her
gegen yil kapasite arttirrmina gitmigtir. Diinya’da yenilenebilir enerjiye
verilen 6nem neticesinde Tiirkiye de giines enerjisine 6nem vermis ve yiiksek
kapasiteye ulagmustir.

2.1.3.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisinin ana kaynagi ashnda giinestir. Dogal bir enerji
kaynagidir. Giinesin diinyayi 1sitmast ile sicak soguk farki ve bunun yaninda
basing farki ortaya ¢ikmasiyla riizgar elde edilirIsinan hava yukar1 dogru
hareket eder ve agagidan yeni bir soguk hava akimi gelir. Bu hava akimlarinin
yer degistirmesine riizgar denmektedir. Sicakhk farkhiliklart cografi yap:
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bolgeden bolgeye degisiklik gosterdigi igin ortaya ¢ikan riizgar siddeti de
birbirinden farkli olmaktadir.(Kogaslan, 2010, p. 54)

Riizgar yenilenebilen bir enerji kaynagidir. Yenilenebilir 6zelligi nedeniyle
avantajlar1 bulunmaktadir. Tagima sorunu olmamasi ve enerji tiretimi igin
ileri teknoloji gerektirmemesi en 6nemli avantajidir. Giineg ve diinya var
oldugu miiddetge riizgarda var olacaktir.Son zamanlarda tiirbin ¢egitlerinin
teknoloji ile yenilenmesi riizgar enerjisinden elektrik tiretmenin maliyetini
diisiirmiigtiir. Bu sebeple pek ¢ok geligmis tilke ve gelismekte olan iilkeler
riizgar giiciinden enerji elde etmek igin ¢aligmalar: devlet kanaliyla destekler
duruma gelmigtir. Bolgesel farkhiliklardan dolayr her yerde ayni etkiye sahip
olmadig1 en biiylik handikap olarak kargimiza gikar. Atmosferik bir olay
olmasi tiikenmemesi hammadde fiyatlarinin artacagi gibi birt durumun
olmamas ise bakim maliyetinin az olmasi en biiyiik avantaj olarak kargimiza
¢tkmaktadir($enel & Kog, 2015, p. 47)

Tablo 2.13: Diinyada Bolgelere Gire Riizgar Enerjisi Kaynaklar: Uretim Kapasitesi
(Terawatt/Saat)

Orta-
Kuzey |Giiney Bagumsiz (Orta Asya-
Amerika |[Amerika |Avrupa |Devletler |[Dogu |Afrika |Pasific |Diinya

2000 [5.93 0.25 22.45 0.00 0.04 |0.18 |2.56 31.42
2005 |19.56 0.53 71.10 0.01 0.09 |0.78 12.02 104.08
2010 |105.57 |3.45 153.44 (0.01 022 |2.28 |81.48 346.47
2015 |228.36 |31.46 318.93 ]0.33 0.38 |891 |243.06 |831.43
2016 |270.60 |45.18 322.87 10.52 0.68 11.18 |311.21 |962.23
2017 |299.00 |56.13 384.22 |0.61 0.80 12.46 |387.10 |1140.31
2018 |321.65 |65.76  |403.22 |0.83 1.34 14.77 |461.95 [1269.52
2019 |348.26 |78.76 460.03 (1.34 1.55 18.86 [509.37 [1418.17
2020 |396.73 |85.42 510.14 |2.60 1.90 [21.79 |572.64 |[1591.21

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.13 de Diinya’da bolgelerin yillara gore riizgar enerjisi kapasiteleri
goriilmektedir. 2000 yilinda diinyada riizgar enerjisinden 31,42 tw/s enerji
elde edilmis olup 2020 yilina gelindiginde 1591,22 tw/s enerjiye yiikselmistir.
2000 yilinda diinyada Kuzey Amerika ‘da 5,93 tw/s , Asya bolgesinde 2,56
tw/s ve Avrupa’da 22,45 tw/s riizgar erjisi kapasiteleri bulunmaktadir. 2020
yilna gelindiginde diinyada riizgar enerjisine olan yatirnmlar ve kapasite
artirimlart neticesinde Asya bolgesi 572,64 tw/s kapasiteye ulagarak riizgar
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enerjisinden en ¢ok kapasite arttimma giden bolgesi olmugtur. Avrupa
510,14 tw/s riizgar enerjisi kapasitesi ile ikinci sirada bulunmaktadir.
Kuzey Amerika 396,73 tw/s kapasiteye sahiptir. Giiney Amerika, Bagimsiz
Devletler Toplulugu,Ortadogu ve Afrika 2000 yilinda riizgar enerjisinden
¢ok az faydalanirken 20 yilda riizgar enerjisine yatirim yaparak kapasitelerini
artitimuglardir. 2000 yilinda 1 tw/s seviyesinin altinda tiretim gergeklestiren
Giiney Amerika, Orta Dogu, Afrika, bolgeleri yenilenebilir enerjinin
gerekliligi ve 6nemi ortaya ¢itkinca 2015 yilindan itibaren diinyada riizgar
enerjisine olan gereklilik neticesinde yatirimlarini arttirmig ve her gegen yilda
artig gostermeye devam etmektedirler

Grafik 2.28: 2020 Yl Diinya’nin Bolgelere Gove Riizgar Enerjisi Uretim Grafii
(Terawatt/Sant)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.28 te 2020 yilinda diinyada bolgelere gore riizgar enerjisi
kapasiteleri goriilmektedir. .2020 yilinda riizgar enerjisi kapasitesi en biiyiik
olan bolgesi tiim diinyada kapasitesinin %36’ini olugturan Asya Pasifik
bolgesidir. Avrupa %32 ile riizgar enerjisinden faydalanan diger biiyiik bolge
olarak karsgimiza ¢ikmaktadirKuzey Amerika %25, Giiney Amerika %5
Afrika %2 ile siralanmaktadir. Bagimsiz Devletler Toplulugu ve Orta Dogu
%0 ile diinyada riizgar enerjisinden tw/s olarak kayda deger bir kapasiteye
sahip olmayan bolgeleridir.
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Grafik 2.29: 2020 Yz Ulkelerin Riizgar Enerjisi Kapasiteleri Grafifi (Terawatt/Sant)
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2020 yilinda riizgar enerjisinde en fazla kapasiteye ulagan iilkeler Grafik
2.29 da goriilmektedir. Diinyada riizgar enerjisi kurulumunu gergeklestiren
iilkelerin enerji tretim kapasitelerine baktigimizda Cin ve ABD riizgar
enerjisinden en gok faydalanan iilkeler olarak kargimiza ¢ikmaktadir.Cin
Halk Cumbhuriyeti 467 tw/s ile riizgar enerjisi kapasitesi en biiyiik olan iilke
konumundadir. ABD 341 tw/s ile ikinci biiyiik ilkedir. Bu iki tilke riizgar
enerjisine 6nemli yatirimlar yapmiglardr. Almanya 131 tw/s, Hindistan 60
tw/s, Brezilya 57 tw/s, Fransa 41tw/s, isveg 28 tw/s ile diinyada riizgar
enerjisine yatirim yapip kapasite arttirrmina giden baglica gelismig tilkeler
olarak siralanmaktadirlar. Tirkiye’de bulundugu cografya ve yilin belli
aylarinda oldukga yogun riizgar alan bolgelerini gbz 6niinde bulundurarak
vatirimlar yapmug diinyada 2020 yilinda yaklagik 25 tw/s riizgar enerjisi
kapasitesine ulagmugtir. Ttirkiye yapmug oldugu bu yatirimlarla yenielenebilir
enerji kaynaklarindan enerji elde eden Almanya Ttalya Ispanya Fransa gibi
gelismis Avrupa iilkeleri arasinda yerini almaya baglamistir.
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Grafik 2.30: 2010-2020 Yullar: Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Kapasiteleri Grafigi
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Kaynak : BP (2022)

Tiirkiye’nin riizgar enerjisi kapasitesinin 2000-2020 yili igerisindeki
yillara gore degisimi Grafik 2.30 de goriilmektedir. Tiirkiye 2000 yilindan
onceki donemlerde riizgar enerjisi kullanimi terawatt/saat olarak ¢ok diisiik
diizeyde oldugundan kapasitesi gozitkmemektedir. Tiirkiye 2007 yilindan
itibaren riizgar enerjisi kullanimina agirhk vermeye ve yatirim yapmaya
baglamistir. 2007 yilinda 0,35 tw/s olan riizgar enerjisi kapasitesi 2010
yilinda 2,92 tw/s olan riizgar enerjisi kapasitesi 2014 yilinda 8,52 tw/s ve
2015 yilinda 11,65 tw/s enerjiye viikselerek riizgar enerjinden faydalandigi
goriilmektedir.2015 yilindan itibaren 6nemli yatirimlar yapilarak kapasite
arttirimina gidilmigtir. 2016 da 15,52 tw/s 2017°de 17,90 tw/s, 2018de
19,95 tw/s 2019°da 21,73 tw/s ve 2020 yilinda 24,76 tw/s enerjiye ulagarak
her gegen yil kapasite arttirrmina gitmistir. Diinya’da yenilenebilir enerjiye
verilen 6nem neticesinde Tiirkiye de riizgar enerjisine 6nem vermis ve yiiksek
kapasiteye ulagmistir.Giines enerjisine gore riizgar enerjisi ¢ok daha fazla bir
kapasiteye sahiptir.

2.1.3.3. Jeotermal Eneryji

Diinyanin yapist gesitli katmanlardan olugmaktadir. Yer kabugunun bu
gesitli katmanlarinda ortaya ¢ikan ve 200 C°iizerinde 1s1ya sahip olan gesitli
madenleri mineral ve gazlar igersinde bulunduran sicak sularin buhar ile
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ortaya ¢ikan enerji jeotermal enerjidir. Yer kabugunun 6zellikle magma veya
volkanik kaynaklardan ortaya ¢ikan bu enerji yeryiiziinden yer altina inen sular
ile birlesmesi sonucunda basing ile yiikselerek olugur. Yiikselen su kaynaklar1
kaya zeminlerin lizerinde toplanir. Bu kaynaklar yer kiirede ortaya ¢ikan
catlaklar ve sondaj faaliyeti sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Jeotermal kaynaklar
yer altinda ve yer {iistiindeki kaynaklarin birlesmesi ile olustugundan kendi
kendilerini yenileyebilme o6zelligine sahip kaynaklar olarak goriilmektedir.
(Xuetal., 2022, p. 5)

Kuru buhar santrelleri , flash buhar santrelleri ve ¢ift ¢evrim teknolojileri
ile ti¢ farkli yontem ile jeotermal enerji iiretilebilmektedir. Kuru buhar
santrellerinde 250 C° derece ve iizerinde 1s1ya sahip olan sivilarin buharlar
santrale ulasarak buhar tiirbinleri dondiiriip elektrik iiretilebilmektedir.
Ortalama 45 mw diizeyinde enerji iretilebilmektedir. Flash buhar
santrellerinde yiizeye ulagan sivilar basincin diigiiriilmesi ile buhar formatina
dontistiirelerek enerji elde edilir. Cift ¢evrim teknolojisi kullanilarak da
yaklagitk 110 C° derece ve altindaki isiya sahip sivilar kullamilarak enerji
elde edilebilmektedir. Verimlilik agisindan kuru buhar santrelleri ve flash
buhar santrelleri ¢ift ¢evrim teknolojisine gore daha verimlidir. (Manzella,
Allansdottir, & Pellizzone, 2019, p. 54)

Tablo 2.14: Diinyada Kitalara Gore Jeotermal Enerjisi Knynaklar: Uretim
Kapasitesi(Terawatt/Saat)

Orta-
Kuzey |Giiney Bagimsiz |Orta Asya-
Amerika |[Amerika |Avrupa |Devletler | Dogu |Afrika |Pasific |Diinya

2000 |81.86 14.82 42.33 0.08 0.00 |2.27 |44.61 185.97
2005 |89.89 22.29 78.67 0.45 0.01 3.01 (60.19 254.51
2010 [92.81 47.42 136.89 (0.62 0.08 3.83  [99.39 381.03
2015 |101.36 |72.83 198.82 [0.68 0.21 7.19 165.56 |546.64
2016 [101.69 |76.38 203.52 |0.64 0.32 7.28 170.85 [560.68
2017 |97.49 78.89 211.26 |0.74 0.32  |7.65 197.44 [593.79
2018 |102.07 |80.96 218.16 |0.73 0.34 |8.10 |221.83 [632.17
2019 |95.31 83.51 227.17 10.77 0.33 8.23 |247.81 |663.13
2020 |95.12 84.70 232.02 |0.76 0.33 8.07 |279.07 |700.07

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.14 de Diinya’da bolgelerin yillara gore jeotermal enerjisi
kapasiteleri gortilmektedir. 2000 yiinda diinyada jeotermal enerjisinden
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185,97 tw/s enerji elde edilmis olup 2020 yilina gelindiginde 700,07 tw/s
enerjiye yiikselmigtir. 2000 yilinda diinyada Kuzey Amerika ‘da 81,86 tw/s
, Asya bolgesinde 44,61 tw/s ve Avrupa’da 42,33 tw/s jeotermal enerji
kapasiteleri bulunmaktadir. Orta Dogu’da jeotermal enerji {iretimi terawatt/
saat cinsinden bulunmazken Afrika bolgesi 2,27 tw/s ve Giiney Amerika
14,82 tw/s olarak tiretim kapsitesine ulagmuglardir. 2020 yilina gelindiginde
diinyada jeotermal enerjisine olan yatirimlar ve kapasite artirimlar1 neticesinde
Asya bolgesi 279,07 tw/s kapasiteye ulagarak jeotermal enerjisinden en ¢ok
kapasite arttimina giden bolgesi olmustur. Avrupa 232,02 tw/s jeotermal
enerjisi kapasitesi ile ikinci sirada bulunmaktadir. Kuzey Amerika 95,12tw/s
kapasiteye sahiptir. Gliney Amerika da 84,70 tw/s ile yatrum yapan diger
bolge olarak goriilmektedir. Bagimsiz Devletler Toplulugu ve Ortadogu
jeotermal enerjiye gerekli yatirnmlart gergeklestirememistir. 2015 yilindan
itibaren diinyada yenilenebilir enerjiye olan yatrimlarin artmasi sonucu
jeotermal enerji de bu yatrimlardan gerekli 6nemi gormiis ve kapasite
arttirimina gidilmistir.

Grafik 2.31: 2020 Y1 Diinya’nin Bolgelere Gore Jeotermal Enerji Uretim Grafii
(Terawatt/Saat
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.31 te 2020 yilinda diinyada bolgelere gore jeotermal enerjisi
kapasiteleri goriilmektedir. .2020 yilinda jeotermal enerjisi kapasitesi en
bityiik olan bolgesi tiim diinyada kapasitesinin %40’ini olugturan Asya
Pasifik bolgesidir. Avrupa %33 ile jeotermal enerjisinden faydalanan diger
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biiyiik bolge olarak kargimiza ¢ikmaktadirKuzey Amerika %14, Orta ve
Giiney Amerika %12 ile siralanmaktadir. Afrika %2 ve Bagimsiz Devletler
Toplulugu ve Orta Dogu %0 ile diinyada jeotermal enerjisinden yiizde olarak
tw/s olarak kayda deger bir kapasiteye sahip olmayan bolgeleridir..

Grafik 2.32: 2020 Yz Ulkelerin Jeotermal Enerjisi Kapasiteleri Grafigi (Terawatt/
Sant)
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Kaynak : BP (2022)

2020 yilinda jeotermal enerjisinde en fazla kapasiteye ulasan iilkeler
Grafik 2.32 de goriilmektedir. Diinyada jeotermal enerjisi kurulumunu
gergeklestiren iilkelerin enerji iiretim kapasitelerine baktigimizda Cin ve
ABD jeotermal enerjisinden en ¢ok faydalanan iilkeler olarak karsimiza
¢tkmaktadir.Cin Halk Cumhuriyeti 136 tw/s ile jeotermal enerjisi kapasitesi
en biiyiik olan iilke konumundadir. ABD 77 tw/s ile ikinci biiyiik iilkedir.
Bu iki iilke jeotermal enerjisine 6nemli yatinmlar yapmuglardr. Brezilya
55 tw/s, Almanya 51tw/s, 1ngiltere 39tw/s, Japonya 35tw/s Hindistan 32
tw/s, Ttalya 26 tw/s, ile diinyada jeotermal enerjiye yatirim yapip kapasite
arttirimina giden baglica gelismig tilkeler olarak siralanmaktadirlar. Tiirkiye’de
bulundugu cografyay:r ve yeralti zenginliklerini géz oniinde bulundurarak
vatirimlar yapmis diinyada 2020 yilinda yaklasik 14 tw/s jeotermal enerji
kapasitesine ulagmugtir. Tirkiye yapmig oldugu bu yatirimlarla yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji elde eden ABD, Almanya ingiltere, italya, gibi
gelismis Avrupa iilkeleri arasinda yerini almaya baglamistir.



Omer Sinan Pehlivan | 85

Grafik 2.33: 2010-2020 Yillar: Tiivkiye’nin Jeotermal Enerjisi Kapasiteleri Grafigi

(Terawatt/Sant)
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Kaynak : BP (2022)

Tiirkiye’nin jeotermal enerjisi kapasitesinin 2000-2020 yili igerisindeki
yillara gore degisimi Grafik 2.33 de goriilmektedir. Tiirkiye 2000 yilindan
onceki donemlerde jeotermal enerjisi kullanimi terawatt/saat olarak ¢ok diistik
diizeyde oldugundan kapasitesi goziikmemektedir. Tiirkiye 2000-2007 yillart
arasinda 0,30 tw/s seviyesinin altinda iiretim gergeklestirmektedir.2008
yilindan itibaren jeotermal enerjisi kullanimina agirlik vermeye baglamustir.
2008 yilinda 0,30 tw/s olan jeotermal enerjisi kapasitesi 2010 yilinda 1
tw/s olan jeotermal enerjisi kapasitesi 2014 yilinda 3,45 tw/s ve 2015
yilinda 4,67 tw/s enerjiye ylikselerek jeotermal enerjinden faydalandig:
goriilmektedir.2015 yilindan itibaren 6nemli yatirnmlar yapilarak kapasite
arttirrmina gidilmigtir. 2016 da 6,45 tw/s 2017°de 8,25 tw/s, 2018°de 10,08
tw/s 2019°da 12,35 tw/s ve 2020 yilinda 14,22 tw/s enerjiye ulagarak her
gegen yil kapasite arttirnmina gitmistir. Diinya’da yenilenebilir enerjiye
verilen 6nem neticesinde Tiirkiye de yenilenebilir enerjinin bir pargast olan
jeotermal enerjiye 6nem vermis ve son 20 yil igerisinde yiiksek kapasiteye
ulagmustir. Jeotermal enerji riizgar enerjisi, giines enerjisine gore daha diigiik
kapasiteye sahiptir.
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2.1.3.4. Hidyoelektrik Eneryji

Yunancadan dilimize ge¢mis su ve boru anlami olarak kargimiza ¢ikan
hidrolik kelimesi ile akan suyun giiciinden elektrik iiretilmesi sonucunu ortaya
gikarmugtir. Biiyiik bir hizla akan bir nehirden elde edilen enerji ile yiiksekten
akan bir suyun ortaya ¢ikaracag: enerji miktar1 da biiyiik olarak kargimiza
¢tkmaktadir. Hem yiiksek akmast hemde yiiksek hizla akmasi sonucu kanallar
igine alinan sular tribiinlere akar ve dondiiriir dnene tribiinler jeneratorlere
baglanir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriir. Hidroelektrik
santrallerinin galigmasi bu sekildedir.(Govdeli, 2018, p. 37)

Hidroelektrik enerji igin barajlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Barajlarin
aln kisminda tiirbin  bulunmaktadir. Tiirbin baglantili mil jeneratore
bagl bulunmaktadir. Baraj kapaklarinin agilmasi ile barajdaki yiiksekten
diisen sularin kinetik enerjiye doniismesi agagida mile bagl olan tiirbinin
kanatlarina vurarak mili dondiirmesi ile elektrik enerjisi elde edilebilmektedir.
Hidroelektrik santralleri araliklarla enerji iiretiminde kullanilir bu sebeple
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjinin iiretiminde 6nemli bir rol
oynarlar. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha esnek biir iiretim
hacmine sahiptir. Kesintili enerji tireten kaynaklarin baginda gelmektedir.100
kw hacmine kadar olan santreller mikro 6lgekli, 1000 kw hacmine kadar olan
santreller mini 6lgekli, 1 mw ile 50 mw hacmindeki santreller kiigiik ol¢ekli
ve 50 mw hacminden fazla olan santrellerde biiyiik 6lgekli santraller olarak

siniflanidiralbilmektedir. (Pandey & Karki, 2016, p. 24)

Ucuz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrik santralleri diinyada
yaygin bir sekilde kullanilir. Biyolojik hayatin degisimi toprak kaymalarina
sebep olmasi bolgede yasayan insanlarin gog etmeye zorlanmasi akarsularin
kesilme durumu en biiyiik olumsuzluklaridir. Sera gaz1 ortaya ¢ikarmamasi
yenilenebilir olmasi en biiyiik avantajidir.
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Tablo 2.15: Diinyada Kitalara Gove Hidroelektrik Enerjisi Knynaklar: Uretim
Kapasitesi(Terawatt/Saat)

Orta-
Kuzey Giiney Bagimsiz |Orta Asya-
Amerika |[Amerika |Avrupa |Devletler [Dogu  [Afrika |Pasific Diinya

2000 662.6 555.7| 6177 2084| 10.7| 75.2 521.7| 2652.0
2005 656.1 624.2 571.7| 223.5| 239| 89.1 728.0| 2916.4
2010 645.8 700.9 649.8 216.8 17.4| 107.4| 1097.6| 3435.8
2015 659.5 671.5 636.0 215.4| 16.8| 120.2| 1565.6| 3885.0
2016 679.9 686.4 651.0 236.3| 20.1] 116.7| 1628.2| 4018.7
2017 723.2 700.4 584.3 240.8| 20.6| 125.8| 1671.4| 4066.7
2018 707.9 718.3 646.7| 2443 14.3] 133.1| 1712.0| 4176.7
2019 688.7 700.9 627.9 248.5 33.2] 137.2| 1791.5| 42279
2020 700.2 660.5 655.3 265.6| 25.4| 142.6| 1847.2| 4296.8

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.15 de Diinya’da bolgelerin yillara gore hidroelektrik enerjisi
kapasiteleri gortilmektedir. 2000 yilinda diinyada hidroelektrik enerjisinden
2652 tw/s enerji elde edilmig olup 2020 yilina gelindiginde 4297 tw/s
enerjiye yiikselmistir. 2000 yilinda diinyada Kuzey Amerika ‘da 663 twy/s,
Avrupa’da 618 tw/s, Asya Pasifik bolgesinde 522tw/s hidroelektrik enerji
kapasiteleri bulunmaktadir. Giiney Amerika 556 tw/s ile yenilenebilir enerji
olarak riizgar giines jeotermal enerji’ye gore hidrolelektrik enerjisinde
yiksek kapasiteye sahiptir.Bagimsiz Devletler Toplulugu bolgesi de riizgar
giineg jeotermal enerjiye verdigi 6nemden daha fazla hidroelektrik enerjiye
onem vermis 209 tw/s seviyesinde iiretim gergeklestirmistir. Orta Dogu’da
hidroelektrik enerji iiretimi 11 tw/s cinsinden enerji ile diinyada en az
hidroleletrik enerji kapasitesine sahip bolgesidir. Afrika bolgesi 75,2 tw/s
olarak tiretim kapsitesine ulagmugti. 2020 yilina gelindiginde diinyada
hidroelektrik enerjisine olan yatirnmlar ve kapasite artirimlart neticesinde
Asya bolgesi 1848 tw/s kapasiteye ulagarak hidroelektrik enerjisinden en
¢ok kapasite arttimina giden bolgesi olmustur. Kuzey Amerika 700 tw/s
hidroelektrik enerjisi kapasitesi ile ikinci sirada bulunmaktadir. Orta ve Giiney
Amerika 660tw/s kapasiteye sahiptir. Bagimsiz Devletler Toplulugu’da 266
tw/s ile yatirim yapan diger bolge olarak goriilmektedir. Orta Dogu 2020
yilinda 26 tw/s ile hidroelektrik enerjiye gerekli yatirimlari gergeklestirmig
ancak bulundugu cografyanin daha ¢ok yenilenemez enerji kaynaklarinca
ve Ozellikle de petrol yoniinden zengin olmasi neticesinde hidrolik enerji
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yatirimlari istenilen seviyede olamamugtir. 2000 yilindan 2020 yilina gelene
dek 20 yillik siire igerisinde diinyada yenilenebilir enerjiye olan yatrimlarin
artmasi sonucu hidroelektrik enerji de bu yatrimlardan gerekli 6nemi gormiis
ve kapasite arttirrmina gidilmistir.

Grafik 2.34:2020 Y1 Diinya’nn Bolgelere Gore Hidroelektrik Enerji Uretim Grafii

2020 Yil Hidroelektrik Enerji Uretimi
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.34 te 2020 yilinda diinyada bolgelere gore hidroelektrik enerjisi
kapasiteleri goriilmektedir. .2020 yilinda hidroelektrik enerjisi kapasitesi
en biiyiik olan bolgesi tiim diinyada kapasitesinin %43’iinii olugturan Asya
Pasifik bolgesidir. Kuzey Amerika ve Orta ve Giiney Amerika bolgeleri %16,
Avrupa %15 ile hidroelektrik enerjisinden faydalanan diger biiyiik bolgeler
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bagimsiz Devletler Toplulugu %6 , Afrika %3
ve ve Orta Dogu %] ile diinyada hidroelektrik enerjisinden yiizde olarak
tw/s olarak diigiik iiretim kapasitesine sahip bolgelerdir.
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Grafik 2.35: 2020 Y1 Ulkelerin Hidroelektrik Enerjisi Kapasiteleri Grafigi (Terawatt/
Saat)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.35°te 2020 yilinda hidrolelektrik enerjisinde en fazla kapasiteye
ulagan iilkeler goriilmektedir. Diinyada hidroelektrik enerjisi kurulumunu
gerceklestiren tilkelerin enerji {iretim kapasitelerine baktigimizda Cin Halk
Cumhuriyeti 1322 tw/s ile hidroelektrik enerjisinde en biiyiik kapasiteye
ulagan iilke olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Brezilya 397tw/s ve Kanada 385tw/s
ile diger biiyiik kapasiteye sahip iilkelerdir. ABD 289 tw/s ile hidroelektrik
enerjisine 6nemli yatirimlar yapmugtir. Rusya 212 tw/s, Hindistan 164 tw/s,
Norveg 141 tw/s ile diinyada hidroeletrik enerjiyi iireten , hidroelektrik
enerjiye yatirnm yapip kapasite arttirimina giden baghca gelismig {tilkeler
olarak siralanmaktadirlar. Tiirkiye’de bulundugu cogratyay: ve sahip oldugu
akarsu zenginliklerini géz onitinde bulundurarak yatirimlar yapmig diinyada
2020 yilinda yaklagtk 78 tw/s jeotermal enerji kapasitesine ulagmistir.
Tiirkiye yapmig oldugu bu yatirimlarla yenilenebilir enerji kaynaklarindan
enerji elde eden ABD, Kanada,Brezilya, Rusya Norveg gibi gelismis diinya
tilkeleri arasinda yerini almaya baglamugtir.
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Grafik 2.36: 2000-2020 Yillar: Tiirkiye’nin Hidvoelektrik Enerjisi Kapasiteleri Grafigi
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Kaynak : BP (2022)

Tiirkiye’nin hidroelektrik enerjisi kapasitesinin 2000-2020 yili igerisindeki
yillara gore degisimi Grafik 2.36 de goriilmektedir. Tiirkiye hidroelektrik
enerji iiretiminde yatarimlari bulunan bir iilkedir. 2000 yilinda 31 tw/s
olan hidrolik kapasitesi 2001 yilinda 24tw/s seviyesine inmigtir. 2010 yilina
kadar kapasite artig1 diizenli artis olmayip dalgalanan seyir izlemektedir.
2010 yihinda 52 tw/s kapasitesine ulagan Tiirkiye 2014 yilinda yine 41 tw/s
seviyesine inmistir. 2015 yilinda 67 tw/s enerjiye yiikselerek hidroelektrik
enerjisinden faydalandig1 goriilmektedir. 2016 da 67 tw/s 2017°de 58 twy/s,
2018de 60 tw/s enerji iireten Tiiriye 2019°da 89 tw/s ile son 20 yil igersinde
en yiiksek kapasiteye ulagmugtir. Diinya’da yenilenebilir enerjiye verilen 6nem
neticesinde Tiirkiye de yenilenebilir enerjinin bir pargasi olan hidroelektrik
enerjiye Onem vermis ve son 20 yil igerisinde yiiksek kapasiteye ulagmugtir.

2.1.3.5. Biyokiitle Enerji

Karbon-hidrat bilegenleri olan hayvansal ve bitkisel olarak elde edilen
tiim maddelere biyo kiitle enerjisi ad1 verilir. Bitkiler fotosentez yolu ile giineg
enerjisini kimyasa enerjiye doniistiiriiler boylece bitkisel kaynakli biyokiitle
ortaya ¢ikar. Biyokiitle enerjisi de diger sayilanlar gibi yenilenebilir enerji
tiirtirdiir. Elektrik {iretimi tagitlar i¢in yakat iiretimi her kogulda elde ediliyor
olmasi avantajli bir enerji tiirlir olmasini saglamaktadir. Biyokiitle enerji
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kaynaklar1 Odun ile yagl tohumlardan elde edilen bitkilerden (aygigek,
kolza, soya, aspir, pamuk, v.b), Karbonhidrat igerikli bitkilerden (patates,
bugday, musir, pancar, v.b), Elyaf igeren bitkilerinden (keten, kenaf, kenevir,
sorgum, v.b.), bitkisel artiklardan (dal, sap, saman, kok, kabuk v.b), hayvansal
atiklardan sehirsel ve endiistriyel atiklardan elde edilmektedir. (Govdeli,
2018, p. 33)

Kanola, aygigegi gibi yagli tohum bitkileri, nigastali bitkiler ,ve poretin
igeren bitkiler biyokiitle enerjisi tiretmekte kullanilabilen bitkilerdir. Biyokiitle
yakitlarinin - baglica bilegenleri seliiloz, hemiseliilozve lignindir. Agag
kiitiikleri ve hayvansal atiklar,endiistriyel atiklar biyokiitle enerjisi tiretiminde
kullanilmaktadir. Biyokiitle enerjisi yiizyillardir bilinen bir enerji tiiriidiir. Son
zamanlarda enerji yogunlugu arttirilarak yakit yapiminda kullanilmaktadir.
Kat1 siv1 ve gaz olarak siniflandirihir. Farkli kimyasal reaksiyonlar ile metan
gaz1, etanol, hidrojen gibi enerji kaynaklarina doniigtiiriilebilmektedir. Uzun
yillardir kullanilmasina ragmen resmi kayitlarda goziitkmemektedir. Ticarete
konu edilen hammaddesi nedeniyle enerji iiretiminde kayitlara yansimamastir.
Biyokiitle enerjisi sadece dogada bozunabildigi igin iiretimi 6enmli Slgiide
artmaya devam etmektedir.(Dahlquist & Bundschuh, 2013, p. 7)

Tablo 2.16: Diinyada Bolgelere Give Biyokiitle Enerjisi Kaynaklar: Uretim Kapasitesi

Petajoules)
Orta-

Kuzey | Gliney Bagimsiz | Orta Asya-

Amerika | Amerika | Avrupa | Devletler | Dogu | Afrika |Pasific | Diinya
2000 |135.2 |224.0 (293 - - 0.2 3.6 392.4
2005 |331.3 |340.8 |[125.0 |- - 1.5 37.7 836.3
2010 (11479 |751.5 |455.9 |14 0.5 4.0 1522 |2513.3
2015 |1396.6 |884.7 |580.3 0.8 0.7 6.5 355.0 32245
2016 14872 |877.7 |564.4 0.7 0.6 6.7 402.7 |3340.0
2017 |1532.6 |892.2 (638.0 |0.7 0.6 54 4189 34884
2018 [1578.1 |1028.9 (6799 |0.5 0.6 6.1 550.2 |3844.3
2019 |1539.4 [1077.4 [690.1 0.6 0.6 6.1 683.6 [3997.8
2020 |1395.3 [998.9 [659.9 0.6 0.6 6.1 693.3 [3754.8

Kaynak : BP (2022)

Tablo 2.16 de Diinya’da bolgelerin yillara gore biokiitle enerjisi
kapasiteleri gortilmektedir. 2000 yilinda diinyada biokiitle enerjisinden 392
petajoule enerji elde edilmis olup 2020 yilina gelindiginde 3755 petajoule
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enerjiye ylkselmigtirOrta Dogu ve Bagimsiz devletler biokiitle enerjiden
petajoule seviyesine 2000 yilinda {iretim kapasitesine ulagamig 2020 yilina
gelindiginde 1 petajoule seviyesinin altinda {iretim kapasitesine sahip
olmugtur. Diinyada 2020 yilina gelindiginde 1396 petajoule ile biokiitle
enerjiden en ok Kuzey Amerika ve 1000 petajolule seviye ile Orta ve Giiney
Amerika bolgesi faydalanmaktadir. Avrupa ve Asya Pasifik bolgesinde
biokiitle enerijsi 2020 yilina gelindiginde 650 ile 700 petajoule seviyesinde
bir kapasiteye ulagmugtir. Afrika bolgesi 2020 yilinda 6.1 petajolue ile az bir
kapasiteye sahip bolgedir.Diinya’da biokiitle enerji kapasitesi 2020 yilinda
3755 petajoule ile en yiiksek seviyeye ulagmistir

Grafik 2.37: 2020 Yl Diinya’nin Bolgelere Gove Biyokiitle Enerji Uretim Grafigi
(Petajoule)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.37 te 2020 yilinda diinyada bolgelere gore biokiitle enerjisi
kapasiteleri goriilmektedir. 2020 yilinda biokiitle enerjisi kapasitesi en
biiyiik olan bolgesi tiim diinyada kapasitesinin %37’sini olugturan Kuzey
Amerika bolgesidir. Orta ve Giiney Amerika bolgeleri %27, Avrupa %18
Asya Pasifik %18 ile biokiitle enerjisinden faydalanan diger biiyiik bolgeler
olarak karsgimiza g¢ikmaktadir. Bagimsiz Devletler Toplulugu %0, Afrika
%0,0rta Dogu %0 ile petajoule olarak ylizde degerleri dikkate alindigindan
yok denecek seviyede kalmiglardur.
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Grafik 2.38: 2020 Yils Ulkelerin Biyokiitle Enerjisi Kapasiteleri Grafiji (Petajoule)
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Kaynak : BP (2022)

Grafik 2.38 de 2020 yilinda diinyada biokiitle enerjide yiiksek kapasiteye
sahip tilkelerin enerji seviyeleri petajoule olarak gosterilmektedir. ABD 1347
pj ile diinyanin en biiyiik biokiitle enerji iireticisi olarak goriilmektedir.
Brezilya 884 pj , Endonezya 283 pj Almanya 146 pj Cin Halk Cumhuriyeti
142 pj olarak diinyada yiiksek biokiitle enerjisine ulagan diger iilkelerdir.
Tayland, Fransa ,Hollanda,Ispanya ve Arjantin 100 pj seviyesinin aldinda
olan tilkeler olarak goriilmektedir. Tiirkiye’nin biokiitle enerjisine petajoule
seviyesinde tiretim ve tiitketimi bulunmamaktadir.

2.2. Tiirkiye Ekonomisinin Finansal Gelisme Profili

Finansal gelisme finansal serbestlesme ve finansal yeniliklerin ortaya
¢tkmasi ile birlikte finansal piyasalarin gelismesi ve geniglemesi olarak
nitelendirilebilmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte para maddi bir varliktan
sanal bir varliga dontigmiistiir. Kredi kartlari, sanal kartlarin ortaya ¢tkmasi
ticaretin geligmesine neden olmug hatta diinyanin uzak noktalarinda girketlere
ortak olunabilir duruma gelinmistir. Borsalarin gelismesi ile birlikte saniyeler
i¢cinde hisse senetlerinin alinip satilmasi miimkiin hale gelmistir.Finansal
piyasalarin geligmesi ile pek¢ok faktore bagldir. Yatirnmcilarin ve tasarruf
sahiplerinin yiiksek geitiri elde etme ¢abalar1 ,firmalarin yeni yatirimlar ve
teknolojilerini gelistirme istegi, yiiksek makliyetlerden kaginma istegi,likidite
genigleme istegi finansal gelismeyi etkileyen en 6nemli etkenlerdir.(Maria
Caporale, Diana Sova, & Sova, 2022, p. 4)
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Bir iilkenin finansal gelisme seviyesi lilkede yagsayan insanlarin gelir
seviyeleri ve makroekonomik politikalar: ile yakindan iliskilidir. Ekonomik
biiyiime, finansal serbestlesme, dig ticarette kisitlamalarin azalmasi, sermaye
hareketlerinin serbestlesmesi, ekonomik kalkinma gostergeleri, kamunun
finansal piyasalardaki payi,mevduat sigortasinin zorunlulugu ,zorunlu
kargilik oranlari,6zel sektore verilen kredi oranlari tilkeden iilkeye farklilik
gosterdigi igin {ilkelerin finansal gelismiglikleri birbirinden farkli hale
gelmektedir.(Tekin & Ural, 2019, p. 45)

2.2.1. Finasal Gelisme Olgiim Degiskenleri

Ulkelerin finansal gelismislik diizeylerinin birbirinden farkli olmasinda
sahip olduklari finansal verilerin farkli olmasinin etkisi biiyiiktiir. degiskenler
IMF tarafindan 2021 yilinda gelistirilen finansal gelisme endeksi, genig
para arzi taniminin o iilkenin GSYIH’sina % oram ile 6zel sektore bankalar
tarafindan verilen kredilerin GSYIH’ya %oram iilkelerin finansal gelisme
Ol¢lilmesinde kullanilan oranlardir.

2.2.1.1. Finansal Gelisme Endeksi

IMF tarafindan 2012 yilinda finansal geligmisligin boyutlarinin 6zetlendigi
piramite gore finansal gelismislik endeksi finansal kurumlar ve finansal piyasalar
olarak ayr1 ayr1 alt endeklerden ortaya ¢tkmaktadir. Finansal kurumlar endeksi
kendi iginde finansal kurumlarin derinlik ,erisim ve etkinlik endeklerinden
meydana gelmektedir. Finansal piyasalar endeksi de ayni gekilde derinlik,
erigim, ve etkinlik alt endekslerinin bir araya gelmesi ile ortaya gikmaktadir.
Finansal gelismislik endeksi ortaya ¢ikabilmesi igin 6 adet alt endeksin bir
araya gelmesi gerekir ve finansal piyasalar ve finansal kurumlar adr altinda 2
endekse doniisiir ve iki endeks de finansal geligme endeksini meydana getirir.
(Dogus, 2019, p. 2207) (Dogus, 2019, p. 2207) (Dogus, 2019, p. 2207)

Tiblo 2.17: Finansal Gelismislik Endeksi Pivamiti

Finansal
Geligmiglik
T 1

Finansal Finansal
Kurumlar Piyasalar
T T 1 T T 1
I Derinlik I Erigilebilirlik l Verimlilik | Derinlik I Erigilebilirlik l Verimlilik
" L.

Kaynak : IMF (2022)
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Tablo 2.17 da IMF tarafinda finansal gelismigligin farkli boyutlarini
inceleyen 9 adet endeks gortilmektedir. Finansal geligmiglik endeksi (FG),
finansal kurumlar (FK) ile finansal piyasalar (FM) endekslerinin bir araya
gelmesi ile olugmaktadir. Finansal kurumlar (FK) ile finansal piyasalar
(FP) endeksleri; finansal kurumlarin derinligi (FKD), finansal kurumlarin
erigilebilirligi (FKE) ,finansal piyasalarin verimliligi (FKV) ile finansal
piyasalarin derinligi (FPD), finansal piyasalarin erigilebilirligi (FPE), finansal
piyasalarin verimliligi (FPV) gibi 6 adet alt endeksten meydana gelmektedir.

Toblo 2.18: Finansal Gelismislik Endeksi Pivamitini Olusturan Alt Endeksler Igin
Kullanilan Baz: Degjiskenler

Finansal Kurumlar

Ozel Sektore Verilen Kredilerinin GSYIH’ye orant
Emeklilik Fonu Varliklarimin GSYIH’ye orant
Yatirim Fonu Varhiklarinin GSYTHye orani

Derinlik

Toplam Sigorta Primlerinin GSYiH’ye orani

Her 100.000 yetigkin igin banka sube sayisi
Her 100.000 yetiskin i¢in ATM sayist

Net Faiz Marjt

Kredi Mevduat Farki

Faiz dig1 gelirin Toplam Gelire Orani

Erisim

Verimlilik
Genel Giderlerin Toplam Varhklara Oram

Aktif Karlilik

Oz sermaye Karlilik Orani

Finansal Piyasalar

Toplam Hisse Senedi Piyasast Hacminin GSYTH’ye Orant
Hisse Senetlerinin GSYTH’ye Oram
Derinlik Devletin Yurtdist Borglarnin GSYTH’ye Oram

Finansal Sirketlerin Toplam Borcunun GSYTH’ye Oram

Finansal Olmayan Sirketlerin Toplam Borcunun GSYTH’ye Oram

Ilk 10 En Biiyiik Hisse Senedi Disarida Birakildiktan Sonraki Piyasa
Hacmi Orani

Erisim - - -
Borg Veren Kuruluglarin Sayist (Yerli, Yabanci, Finansal ve Finansal
Olmayan
Verimlilik Hisse Senedi Piyasast Devir Oran1 (Hisse Senetlerinin Piyasa

Hacmine Orani)

Kaynak :(Cibik et al., 2012)
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Tablo 2.18 de finansal kurumlar endeksi ile finansal piyasalar endeksinin
olusmasi i¢in finansal kurumlarin derinlik, erisilebilirlik ve verimlilik ve
tinansanl piyasalarin derinlik ,erisilebilirlik ve verimlilik alt endesklerinde
kullanilan degigkenlerin bazilar1 gosterilmektedir. Finansal kurumlarin alt
endeskini olugturan finansal kurumlarin derinlili§i endeksinde kullanilan
degiskenlerden bazilari 6zel sektor kredilerinin GSYIH orani, emeklilik
fonlarimn GSYIH’a orani, toplam sigorta primlerinin GSYIH oram gibi
degiskenlerdir. Her 100.000 yetigkin birey i¢in sahip olunan banka sube sayis1
ile ATM sayist finansal kurumlarin erisilebilirligi endeski igin kullanilirken,
net fazi marji, kredi mevduat faizi, faiz dig1 gelirin toplam gelire orani finansal
kurumlarin verimliligi endeksini olugturmakta kullanilan bazi degigkenlerdir.
(Maria Caporale et al., 2022, p. 35)

Finansal piyasalar endeskinin olugmasinda hisse senedi piayasalarinin
bityitk 6nemi bulunmaktadir. Toplam hisse senedi piyasast hacminin
GSYIH’ya orami, hisse senetlerinin GSYIH’ya oram finansal piyasalarin
derinligi endeskini ortaya ¢ikaran degiskenler olarak kullanilabilmektedir.
Biiyiik olan hisselerden 10 adet hisse senedi digarda birakildiginda piyasa
hacmi orami finansal piyasalarin erigilebilirligi endeskini olugturan bir
degisken olurken finansal piyasalar verimlilik endeksini de hisse senetlerinin
piyasa hacmine orani degiskeni olugturabilmektedir.(Dogug, 2019, p. 2207)

Tablo 2.19: Tiivkiye’nin 2000-2020 Yillar: Finansal Gelismislik Endeksi

EG FK FP FKD | FKE | FKV | FPD | FPE | FPV
2019 |0.52 047 [056 0.19 [0.55 [0.60 [0.37 ]0.33 |1.00
2018 |0.52 [047 [0.56 |0.18 ]0.56 ]0.63 |0.35 ]0.34 [1.00
2017 |0.53 048 ]0.56 |0.19 [0.56 ]0.64 |0.35 [0.35 1.00
2016 [0.51 |0.48 [0.52 [0.19 |0.56 [0.63 [0.30 [0.29 [1.00
2015 [0.51 |048 [0.53 [0.18 |0.58 [0.61 [0.33 [0.29 |1.00
2014 [0.52 |047 ]0.55 [0.17 |0.57 ]0.61 [0.31 [0.39 [1.00
2013 |0.51 |046 [0.54 [0.17 |0.55 [0.61 [0.29 [0.37 [1.00
2012 [049 [043 [0.54 [0.15 [0.50 ]0.61 [0.33 [0.31 1.00
2011 {048 |041 [0.53 [0.14 |047 [0.60 [0.30 [0.32 [1.00
2010 [0.49 [040 |0.56 [0.14 |043 [0.63 [0.38 [0.33 [1.00
2009 048 [0.38 |0.56 [0.13 |040 [0.63 |0.35 ]0.35 1.00
2008 (045 |0.36 |0.52 ]0.11 |0.38 |0.59 ]0.21 |0.38 |1.00
2007 047 ]0.35 057 ]0.12 |0.34 [0.62 |0.36 |0.37 |1.00
2006 (044 0.33 [0.53 [0.11 031 [0.60 [0.29 |0.35 |[1.00
2005 [0.43 0.32 |0.54 [0.11 028 [0.60 [0.28 |0.36 |1.00
2004 (041 0.28 [0.53 [0.10 026 [0.48 [0.25 |0.37 |[1.00
2003 [0.42 0.30 [0.52 [0.09 028 [0.54 [0.23 ]0.38 |1.00
2002 |0.40 [0.29 051 [0.08 [0.26 |0.57 |021 [0.36 |1.00
2001 |0.37 [0.20 |0.54 |0.07 {024 025 [0.26 (040 |1.00
2000 042 [0.24 058 |0.07 [0.24 043 |0.37 [0.39 |1.00

Kaynak : IMF 2022
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IMF tarafindan 2012 yilinda gelistirilen finansal gelisme endeksine gore
tilkelerin degerlendirilebilmesi igin endeskin 0 ile 1 arasida alacag degerler
tilkelerin finansal gelismigligine 151k tutacaktir. Tablo 2.19°de Tirkiye’nin
2000-2019 yillar1 arasinda finansal gelisme endeski ve onu olugturan alt
endekslerin yillara gore degisimi goriilmektedir. 2000 yilinda 0,42 olan
finansal gelisme endeksi 2005 yilinda 0,43 , 2010 yilinda 0,49, 2015 yilinda
0,51 seviyelerine yiikselmistir. 2015 yilindan itibaren 0,51 seviyelerinde
seyir ettigi gozlemlenmeltedir.Finansal kurumlarinin 2000 yilinda 0,24
olan endeksi ilerleyen yillarda ve 2001 krizinden sonra yapisal reformlarla
giiclenmye baglamug yiikselen bir seyir izlemistir. 2020 yilina gelindiginde
0,47 seviyelerine ulagmisitir. Finansal piyasalari finansal kurumlara gore
daha gelismis seviyededir. Tiirkiye’nin finansanl piyasalarinin verimliligi
son derece giigliidiir. Finansal piyasalarin derinliginde ve finansal piyasalarin
erigilebilirligi verimlilige gore diisiik seviyededir.Finansal piyasalar endeski
2000 yilinda 0,58 iken 2005 yilinda 0,54 ,2010 yilinda 0,56 ,2015 yilinda
0,53 ve 2019 yilinda 0,56 seviyelerinde bulunmaktadir.

Grafik 2.39: Tiirkiye'nin 1982-2019 Yullar: Finansal Gelismiglik Gostergesi (FG Index)
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Kaynak : IMF 2022

Grafik 2.39 da Tiirkiye’nin 1982-2019 yillar1 arasinda finansal gelisme
endeksiverileri dikkate alinarak yillar itibariyle degisimi gosterilmektedir. 1982
yilinda 0,15 olan FD endeksi 1990°da 0,20 seviyesindedir. 2000 yilinda
0,42 olan FD endeksi 2001 krizinde bir miktar diigmiis 0,37 seviyesine
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gerilemigtir. 2005 yilinda 0,43, 2010 yilinda 0,49 ve 2015 yilinda 0,51
seviyesine yiikselmistir. 2017 yilinda 0,53 liik derece ile en yiiksek seviyesine
ulagmistir. 2019 yilinda 0,52 seviyesinde bulunmaktadur.

Tablo 2.20: 2019 Yy Diinya’da 1ik 20 Ulke Ve Tiirkiye’nin Finansal Gelismislik

Indecksleri

Ulke FG | FK FP | FKD | FKE | FKV | FPD | FPE | FPV
1 |Isvigre 0.91 [0.93 |0.87 [0.97 |0.86 |0.60 [0.99 |0.93 [0.65
2 | Amerika 0.90 [0.88 {0.90 [0.81 |0.84 |0.72 [0.99 |0.66 |1.00
3 |Japonya 0.90 [0.93 |0.84 [0.87 |0.88 |0.77 [0.89 |0.60 |1.00
4 1ngilterc 0.90 [0.90 {0.87 [1.00 |0.77 |0.59 [0.89 |0.70 |[1.00
5 |Kanada 0.88 [0.89 |0.83 [0.95 |0.72 |0.74 [1.00 |0.72 [0.73
6 | Avustralya 0.87 10.90 [0.82 [0.87 |0.81 [0.76 [0.94 [0.77 |0.69
7 | Giiney Kore 0.81 |0.82 |0.77 [0.86 |0.67 [0.69 [0.77 |0.53 |1.00
8 |Ispanya 0.81 [0.79 {0.80 [0.54 [0.98 |0.59 |0.74 |0.87 (0.77
9 | Fransa 0.78 [0.84 |0.70 [0.78 |0.82 |0.65 [0.85 |0.50 [0.69
10 |Hong Kong 0.75 [0.77 |0.71 [0.98 |0.47 |0.62 [0.84 |0.78 |0.46
11 italya 0.75 [0.70 |0.77 [0.56 |0.83 |0.45 [0.63 |0.69 |[1.00
12 | Liksemburg 0.72 |0.87 |0.56 [0.66 |1.00 |0.64 [0.63 |1.00 [0.00
13 isveg 0.72 [0.74 |0.68 [1.00 |0.31 |0.73 [0.95 |0.50 [0.53
14 | Finlandiya 0.72 |0.60 [0.82 [0.82 [0.22 [0.64 [0.91 [0.50 |1.00
15 |Hollanda 0.71 |10.64 |0.75 [0.79 [0.29 [0.76 [0.96 [0.50 |0.74
16 |Tayland 0.70 |0.71 |0.67 [0.62 [0.62 [0.74 [0.74 [0.43 |0.79
17 | Almanya 0.69 [0.66 |0.71 [0.63 |0.62 |0.50 [0.68 |0.65 [0.79
18 | Singapur 0.68 [0.71 |0.63 [0.91 |0.35 |0.71 [0.79 |0.83 [0.20
19 |Belcika 0.67 [0.79 |0.53 [0.76 |0.72 |0.65 [0.69 |0.50 [0.35
20 |Danimarka 0.67 [0.75 |0.57 [0.95 |0.42 |0.67 [0.63 |0.50 [0.55
35 |Tirkiye 0.52 [0.47 |0.56 [0.19 |0.55 |0.60 [0.37 |0.33 |[1.00

Kaynak : IMF 2022

Tablo 2.20 da 2019 yii verilerine gore diinyada ilk 20 iilke ile
Tiirkiye’nin finasal geligmislik endekleri goriilmektedir. Tiirkiye diinyada
finansal geligmis endeksi dikkate alindiginda 35. sirada bulunmaktadir.
Finansal geligmig endeksi verilerine gore (FG) diinyada 1. Sirada 0,91
ile isvigrc bulunmaktadir. Amerika 0,90, Japonya 0,90, ingiltere 0,90 ile
siralanmaktadir. Kanada 0,88 ,Avustralya 0,87, Giiney Kore 0,81 s panya0,91
,Fransa 0,78 ve Hong Kong 0,75 ile ilk 10 siray1 olugturmaktadirlar. Italya,
Liiksemburg, Isveg, Finlandiya, Hollanda, Tayland, Almanya, Singapur,
Belgika ve Danimarka diinyada finansal gelismislik endeksi verilerine gore
diger gelismig tilkeler olarak goriilmektedir.Finansal geligmislik endeksini
olugturan finansal kurumlar (FK) ile finansal piyasalar (FP) ve onlarin alt
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endeskleri olan derinlik erigilebilirlik ve verimlilik endeskleri de Tablo 2.19
da gosterilmektedir. Tiirkiye’nin ilk 20 iilkeden sadece finansal piyasalarin
verimlilik endeksi (FPV) 1,00 ile ytiksektir. Diger endekslerde Tiirkiye’nin
ilk 20 gelismis tilkeden oldukga geri oldugu goriilmektedir.

Grafik 2.40: 2019 Y1 Diinya’da Finansal Gelismislik Endeksine Gore Ilk 20 Ulke ve
Tiirkiye (FD Endex)
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Kaynak : IMF 2022

Grafik 2. 40 da 2019 yilinda finansal gelismiglik endeksine (FG) gore ilk
20 iilke ile Tiirkiye’nin finansal gelismiglik endeksi degerleri goriilmektedir.
Isvigre, ABD, Japonya ,ingiltere 0,90 seviyesinin iizerinde olan {ilklerdir.
Kanada, Avutralya, Gliney Kore, Ispanya ise 0,80 seviyelerinde olan
iilkelerdir. Fransa, Hong Kong, Italya ,Liiksemburg Isve¢i Finlandiya,
Hollanda, Taylanda 0,70 seviyerlerindedir, Almanya, Singapur, Belgika,
Danimarka ise 0,60 seviyelerindeki iilkelerdir. Bu iilkeler diinyada finansal
geligmislik endeksine gore ilk 20 iilkeyi olugturmaktadir. Tiirkiye ise 0,52 ile
finansal gelismislik endeksine gore (FG) 35. Sira ile bu iilkelerin uzaginda
kalmustir.
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2.2.1.2. Genis Para Arzi’mn GDPYe Oram:

Bankalar fon fazlasi olan bireylerden topladiklari fonlar1 ekonomik
birimlere aktarabilmek igin gelismis sermaye ve para piyasalarina ihtiyag
duyarlar. Topladiklar1 fonlar1 kredi olarak ihtiya¢ sahiplerine vererek para
arzini  genigletmekte ve tasarruflarin yeni yatirnmlara doniistiigmesinde
onemli rol oynamaktadirlar. (Yetiz & Unal, 2021, p. 4489)

Merkez bankalar: faiz oranlarimi arttirarak ya da azalatarak para arzini
daraltip genigletebilme yetkisine sahiptirler. Genig para arzi ekeonomik
biiyiimeyi destekleyici bir etki yaratmaktadir. Para arz1 ile ekonomik biiytime
arasindaki iligki genigletici ve daraltict politikalarla iliskilidir. Para arzim
arttirmaya yonelik politikalar genigletici politikalar olmakta, para arzim
daraltmaya yonelik politikalar ise daraltici politikalar olmaktadir.(Arican &
Giiglii, 2014)

T.C. Merkez Bankasi para arzi tanimlarini gesitlendirmektedir. Bu
tanimlar;

MI=Dolagimdaki nakit + Ticari bankalardaki Vadesiz mevduatlar
+Merkez Bankasindaki mevduat

M2= M1+ Ticari bankalardaki vadeli mevduat

M2Y= M2+Doviz tevdiat hesaplari

M3= M2+Repo+DPara piyasasi fonlar1 +Ihrag edilen menkul kiymetler
M3Y=M3+Doviz tevdiat hesaplari

Merkez bankasinin para arzi tanimlar1 dar anlaml ve genis anlaml para
arzi tanimi olarak nitelendirildiginde M1 para arzi dar anlamli para arz1
tanimini ifaede ederken M2 ile M3 genig para arzi tanimini gostermektedir.
(Egilmez, 2021, p. 25)

Sermaye akimlarinin veya genis para arzinin GSYTH orani gibi degiskenler
rezervler ile pozitif yonde iliskilendirilmektedir.Bu sebeple genis para arzinin
GSYTH oran1 sahip olunan rezervlerin ekonomik biiyiime iizerindeki olumlu
etkisini ortaya koymaktadir..(U. B. Kaytanc & Kaytanci, 2022, p. 146)
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Grafik 2.41: 2000-2020 Yillars Tiirkiye'nin Genis Para Avze /GSYTH Degiskeni ( %)

2000-2020 Yullar: Tiirkiye'nin Genis Para Arzi
Degiskeninin GSYIH Oram

Kaynak : Worldbank (2022)

Grafik 2.41 Tirkiye'nin 2000-2020 yillar1 arasinda genig para arzi
tanimimin GSYTH ‘ya orani yiizde olarak belitrilmektedir. Tiirkiye’de 2000
yilinda %33,53 olan oran 2001 yilinda %44,27 ‘ye ylikselmistir.2001
yilindan 2004 yihina kadar gegen zaman diliminde genis para arzimin GSYTH
orani diigme egiliminde olup %33,20 seviyesine inmistir.2010 yilina gelene
kadar bu oranda artig goriilmektedir.2010 yihinda %52,88, 2015 yilinda
%52,44, 2016 yilinda %55,22, 2017 yilinda %53,85 olan bu oran 2019
yilindan itibaren yeniden artiga gegmistir.
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Tablo 2.21: Tiirkiye ve Bazi Gelismis Ulkelerin Yillava Gore Genis Pava Arzinm

GSYIH Orant %
= g g 3}
i¥) s g g g, oS g
ZEla| | 5|2 &ls|=|2|5]¢|=
Pl 2| 2| & | 2|82 &2z .2

2000 [33.53|68.50 |67.62 (46.49 [40.15|60.58 |76.74 [81.26 [229.08(48.05 |37.78 |94.32

2005 |38.68 (72.47 |78.33 [60.13 [57.20 |55.23 |97.14 |97.48 [195.06|54.93 [51.72 |116.12

2010 |52.88 (85.17 [100.57(74.22 |76.52 (69.12 |80.75 |74.31 |215.34|58.90 [61.83 |163.08

2015 |52.44(88.82 |113.29|88.07 |69.87|77.73|77.99 |83.84 |233.41(58.51 [65.95 [132.79

2016 |55.22(89.75 [118.33(93.82 |70.62 |79.85 |98.14 |84.40 [239.60(65.36 [69.27 |138.54

2017 [53.85(90.22 [116.54|93.06 [70.09 |82.71 [92.30 [85.07 (244.02|65.19 |72.78 |144.27

2018 |53.15(88.99 [113.89(93.71 |72.32(83.07 |81.77 |84.51 |248.31(63.58 [72.38 |146.52

2019 [58.77(92.76 [123.01]95.83 |71.24 |82.54 |77.23 [85.97 (251.20|65.93 |74.09 |139.34

2020 |67.50 [111.21{137.38(111.52(86.56 (92.29 |84.04 [106.35|280.18|77.26 {88.66 |160.15

Kaynak : Worldbank (2022)

Tiirkiye ve segilmig baz1 geligmis tilkelerin yillara gore genig para arzinin
GSYIH oranlar1 Tablo 2.21 de verilmistir.2000 yilinda Tiirkiye’nin %33,53
ABD’de %68,50, Avustralya’da %67,62, Brezilya’da % 46,49 Hirvatistan
%40,15, Cekya %60,58, Israil %81,26 Norvec %48,05 oranlarina sahiptir.
2000 Yilinda %229 ile Japonya diinyada genis para arzimn GSYTH orani en
yiiksek iilkedir.Japonya,Ingiltere, ABD gibi iilkelerin ekonomileri genis para
arzina 6nem veren lilkelerdir. Bu iilkelerin Merkez Bankalar: faiz oranlarim
diisiik seviyede tutup parasal genislemeyi 6 planda tutmuslardir.2000 yilindan
sonra iilkeler genis para arzinin GSYTH oraninda artisa gitmislerdir. Tiirkiye
2010 %52,88 ve 2020 yiinda %67,5 seviyesine ¢ikmistirABD %111,2,
Avustralya’da %137, Brezilya’da %111 Hirvatistan %86, Cekya %92, Israil
%106 Norves %77 ve Ingiltere %160 seviyesine giknuglardir. Japonya 2000-
2020 yillar1 arasinda %200 seviyesinin altina neredeyse diigmemis 2020
yilinda %280 orani ile en yiiksek orana ulagmugtir. 2020 yilinda Tiirkiye adi
gegen iilkeler arasinda genis para arzimn GSYTHya orani en diisiik olan iilke
konumundadhr.
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Grafik 2.42: 2020 Y1 Diinya Ulkeleri ve Tiivkiye’nin Geniz Pava Arzmm | GSYIH
orant
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Kaynak : Worldbank (2022)

2020 yihinda iilkelerin genis para arzinin GSYIH ‘ya oranlari Grafik
2.42 de gosterilmektedir.Japonya en yliksek orana sahip tilkedir. Japonya’yi
Ingiltere, Avustralya Brezilya ABD ve Israil %100 liik oramin iizerinde olan
iilekeler olarak izlemektedir.,Cekya ,Isve¢ Hirvatistan,Misir Norveg genis
para arzinin GSYTHya oran yiiksek olan diger iilkeler oldugu goriilmektedir.
Segilen tilkeler arasida Tiirkiye ise en sonda bulunmaktadur.

2.2.1.3 Ozel Sektive Bankalar Tovafindan Verilen Krediler

Gelismig bir finansal sistem ckonomik biyiimeye katkisinin olacag
goriisii ilke olarak Schumpeter (1912) tarafindan ortaya atilmug bir goriistiir.
Kredilerin girisimciler tarafindan olumlu degerlendirilmesi neticesinde
ckonomik biiylime ve refah artigi ortaya ¢ikacaktir Tasarruflar finansal
aracilar ile girisimcilere aktarildiginda bu krediler inovasyon ile birlestiginde
ekonomik biiyiimeye olumlu katkida bulunacaktir. (Mc Kinnonl1973, King
ve Levine 1993, Beck ve Levine 2004) ¢aligmalari finansal gelismenin
tasarruflart arttirip kredi kullandirilarak sermaye birikimini tegvik edecegi
ve dolayisiyla ekonomik biiylimeye katkida bulunacagr diistincesini
desteklemektedir. (Tiryaki, 2021, p. 15)

Bir ekonomide finansal piyasalar kaynaklarin etkin dagitiminda ve
yatirrmcilara aktarilmasinda tilkenin finansal piyasalarinin 6nemli etkisi
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bulunmaktadir. Yetersiz krediler ekonomik biiytimeyi uzun dénemde olumsuz
yonde etkileyebilir. Ancak bazi durumlarda 6zel sektoriin kredi genislemesi
tilkenin finansal sisteminin zarar gormesine de sebep olabilicegi goriislerde
bulunmaktadir. Ancak her iki durumda da geligmis bir finansal sisteme vurgu
yapildig1 anlagilmaktadir.(Levine, 2004, p. 100)

Grafik 2.43: 2000-2020 Yillars Tiivkiye’de Ozel Sektove Bankalar Tavafimdan Verilen
Kredilerin GSYIH Orant %
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Kaynak : Worldbank (2022)

Tiirkiye’'nin - 2000-2020 yillar1  arasinda  Ozel sektore  bankalar
tarafinda verilen kredilerin GSYIH ‘ya oranlart % olarak Grafik 2.43 de
verilmektedir.2000 yilinda %17,25 olan oran 2001 yilinda %14,90 seviyesine
inmigtir. Tirkiye 2001 yilinda yagadig1 ekonomik kriz sonrasinda finansal
sistemini Ozellikle bankacilik sektoriinde yaptig: yapisal reformlarla diizene
sokmugtur. Bunun etkisini de 2002ve 2003 yillarinda %14 seviyelerinde
seyretmigtir. 2003 yilindan sonra 6zel sektore verilen kredilerin GSYTH?ya
orani hizla artig gostermistir.2005 yilinda %21, 2010 yilinda %41, 2015
yilinda %62 seviyelerine yiikselmistir. 2015 yilindan sonra 6zel sektore
verilen krediler artig egiliminde olmugtur. 2020 yilina gelindiginde %71
seviyesi ile son 20 yilin en yiiksek oranina ulagmistir.
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Tablo 2.22: Tiirkiye ve Baz1 Gelismis Ulkelerin Yillava Gove Ozel Sektove Verilen
Kredilerin GSYIH Orant %

= g B
v = o g = o L
- o = O
2| 2 z |51 E] 8 =] 5] £ 5
El2 &2 |22 & % Z | = z. 5
2000 (17.25(48.97(87.66 |31.14|31.41|43.16]|.. 72.39(181.70|64.33 |114.18

2005 |21.22(55.27(108.53 |31.84|51.46|29.21|105.45 |77.14|92.40 [98.85 [142.53

2010 |41.60(52.47(125.34 |52.76|67.57|46.32|88.49 (68.37|99.17 [110.11|183.95

2015 [62.60(51.00(136.43 |66.83|63.60(49.54|78.11 (66.45|100.80(118.14[129.55

2016 [65.28(52.25|142.68(62.19|59.40(51.06|77.30 |65.31{102.30(123.60(130.52

2017 [65.94(52.35|140.54 |59.48|56.33(50.90|77.14 |65.21|104.74|124.28|132.01

2018 [63.17|51.94|139.95|60.22|54.63|51.33|77.66 |65.95|105.16|121.82(132.35

2019 [61.83(51.94|136.29|62.64|53.11{50.28|79.16 |64.88|107.20(127.85[131.03

2020 [70.92(54.42|142.29|70.19|59.76|53.20|85.25 |68.57|117.86|140.45|143.13

Kaynak : Worldbank (2022)

Tiirkiye’nin ve diinyada secilmis bazi geligmig tlkelerin 6zel sektore
verdigi kredilerin  GSYIH oranlari Tablo 2.22 de gosterilmektedir.
Tiirkiye2000 yilinda %17,25 olan oranin yillar itibariyle arttirmig ve 2020
yilina gelindiginde %70 seviyesine ¢ikarmugtir. Almanya, Japonya, Israil son
20 yilda 06zel sektore verilen kredileri azaltma yoluna gitmistir. ABD son
20 yilda %48,97 olan oranin1 %54,42 seviyesinde tutmugtur. Avustralya,
Brezilya, Hirvatistan, Cekya, Norveg ve Ingiltere 6zel sektorii destekleyici
politikalar uygulamustir. Ozel sektoriin kredi genislemesi her iilkenin finansal
sisteminin durumuna gore degiskenlik gosterebilmektedir.
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Grafik 2.44: 2020 Yl Tiivkiye’de Ozel Sektove Bankalar Tarafindan Verilen
Kredilerin GSYIH Orans %
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Kaynak : Worldbank (2022)

2020 yilinda iilkelerin 6zel sektore verilen kredilerinin GSYTH’ya oranlari
Grafik 2.44 de gosterilmektedir. Ingiltere 2020 yilinda %140 seviyesinin
iistiinde bir oran ile diinyada ilk siradadir. Avustralya ardindan diger %140
seviyesini gegen iilke olarak goriilmektedir. Norveg,Isveg, Japonya %100
seviyesini ge¢mistir. Tiirkiye ise Brezilya Israil Hirvatistan ABD ve Cekya
gibi ilkeleri 2020 yihnda geride birakmus bir iilkedir. Ulkelerin 6zel sektore

verilen kredi miktarlari tilkelerin 6zel sektore bakig agilarini da gostermektedir.

2.3. Tiirkiye’nin Ekonomik Biiyiime Profili

Makro ekonomik politikalar i¢in ekonomik biiyiime temel konularin
baginda gelmektedir. Ulkelerin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime oranina
sahip olmalar1 ekonomilerinin iyi isledigi anlamina gelmektedir. Bu sebeple
iilkeler ekonomik biiylimelerini arttirmaya yonelik ¢aligmalar yapmaktadirlar.
(Gyimah et al., 2022, p. 3)

Temel anlamda ekonomik biiylime belirli bir zaman dilimi iginde bir
tlkenin simirlart igerisinde tamamlanmig mal ve hizmetlerin piyasa degeri
o iilkenin gayri safi yurti¢i hasilasini (GSYTH) vermektedir. Ekonomik
bityiimenin en temel gostergesi belirlenmis GSYIH’nin bir 6nceki yila
gore ne oranda arttigidir. Diinyada simirlarin ortadan kalkmasi ve bir takim
ckonomik entegrasyonlarin ortaya ¢ikmasi bunun sonucunda da iilke
vatandaglarinin kolayca yer degistirip bagka iilkelerde tiretim gergeklestirmesi
o lilkenin vatandaglarinin belirli bir zaman diliminde iiretecegi tamamlanmug
mal ve hizmetlerinin piyasa degeri olan gayri safi milli hasilanin (GSMH)
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hesaplamasini zorlagtirmigtir. Bu sebeple ekonomik biiyiime 6lgiitii olarak
GSYTH rakamlari dikkate alinmaktadur. (Q. Wang, Dong, Li, & Wang, 2022,
p- 30)

Ekonomik biiyiimenin o6lgiilmesinde gegmisten giiniimiize pek ¢ok
Olgim yontemleri Onerilmigstir. Binek arag sayisi, okula kayit orani yakit
titketim mikari, tretilen gelik miktari, tretilen elektrik glici miktar1 gibi
parasal olglim degeri olmayan yontemler bunlardan sadece birkagidir. Bu
gostergeler kullanilan 6lgiim araglarinin homijen olmamasi nedeniyle giiven
veren Ol¢lim gostergeleri olamamugtir.(Gould, 2013, p. 50)

Ekonomik  biiylime  Olgiilmesinde  literatiirde ~ pekgok  oran
kullanilabilmektedir. Cari fiyatlara gore biiylime orani, sabit fiyatlara
gore biliylime orani ,satin alma giicii paritesine gore biiylime orani,
dogal biiylime orani, potansiyel biiyiime orani ekonomik biiyiimenin
olgtilmesinde kullanilabilmektedir. Her oraninin farkli hesaplanma yontemi
bulunmaktadir. GSYTH biiyiime oran iiretim artiginin yiizde olarak gelismeyi
gosterrmektedir. (Kaynak, 2015, p. 27)

Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime profili icin KBGSYTH, Toplam GSYTH
ve GSYIH biiyiime oran1 degiskenleri dikkate alinmustir.

2.3.1. Kisibagina Diisen GSYITH (KBGSYIH) (2015 Yili ABD
Dolari)

Gayri Safi Yurtigi Hasila bir belli bir zaman diliminde tilkenin sinirlart
igerisinde iiretilen tamamlanmig nihai mal ve hizmetlerin parasal degeri
olarak adlandirilmaktadir Ulkelerin sahip olduklart toplam niifusa oranladig
zaman kigibagina gayri safi yurt ici hasila degerleri elde edilir(Kaynak, 2015,
p. 28)
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Grafik 2.45: 2000-2020 Yillars Sabit Fiyatlavia Tiivkiye'nin Kisibasma GSYIH
Degerleri (2015 USD)

2000-2020 Tiirkiye KBGSYIH

Kaynak : Worldbank (2022)

Grafik 2.45 te Tiirkiye’nin 2000-2020 yillar1 arasinda kisgi bagina diigen
GSYIHdegerleri 2015 yili sabit fiyatlariyla USD cinsinden verilmektedir.
Tiirkiye 2000 yilinda KBGSYIH degeri 6544 dolardir.2001 yilinda 6076
dolara gerilemis ancak ilerleyen yillarda artig egilimi gostermistir..2005
yilinda 7739 dolar, 2010 yilinda 8492 dolar, 2015 yilinda 11006 dolar
seviyesine yiikselmigtir.2015 yilindan sonra 10.000 dolar seviyesinin
tizerinde KBGSYTH degerinde seyreden Tiirkiye 2020 yihina gelindiginde
12039 dolar olarak son 20 yilin en biiyiik degerine ulagmugtir.
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Tablo 2.23: Yillava Gove Ulkelerin Sabit Fiyatlavia Kisibasma GSYTH degjerleri

<
(&) ] = « g._)‘
g s
g | = | g g = s |, = | 8| 28 A
= N g Q = g g Rss =
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2000 |6544 |6788 [33584|34476|31431|32338(16992 (5324 |74013|39229|48689

2005 |7739 |7352 [35200 3529633099 (33244 (21193 (7323 |76785|43137|52796

2010 (8492 |8702 [35625|37746|32942|32045 (25451 (8755 |82027|42488|52760

2015 |11006 (8814 [36638|41087|34961|30230|28732|9313 (84776 (45405 (56863

2016 [11187|8455 [36942|41665|35265|30673(29462 (9314 |85570|46082|57419

2017 [11835|8498 |37679|42622|35915|31232{30307 (9473 |86119|46747|58388

2018 [12007|8582 |38276|42956|36189|31581|31041 (9740 |87981|47231|59822

2019 |11955|8638 (38897(43312(36362|32078|31674|9942 |88413|47751|60837

2020 (120398229 |35765|41259|34813(29297 (313619667 |85682|43020|58560

Kaynak : Worldbank (2022)

Tiirkiye’nin son 20 yilda KBGSYIH degeri iki katina gikmugtir. Tiirkiye
ile birlikte segilmis baz1 gelismis ekonomilerin KBGSYIH rakamlar1 Tablo
2.23 de verilmektedir.Brezilya 2000 yilinda 6788 dolar seviyesinde iken
2020 yihna gelindiginde 8229 dolara KBGSYIH degerini yiikseltmistir.
KBGSYTH 2000 yilinda Fransa’da 33584 dolar iken 35765 dolar seviyesinde
seyretmektedir. 2020 yilinda Tirkiye disinda segilmis diger iilkelerin
KBGSYIH degerleri kiigiilmiistiir.Bu kiigiilmede iilkelerin ~ekonomik
kiigiilmelerinden kaynaklanmaktadir.2019 yilinda Cin Halk Cumhuriyetinde
ortaya ¢ikan ve kiiresel anlamnda tiim diinyay: etkisi altina alan Covid-19
pandemisinin bu kiiglilmede etkisi ¢ok biiytiktiir.Son 20 yilda Tirkiye,
Brezilya, Rusya,Giiney Kore yiiksek biiyiime hizina ulagmug tlkelerdir.
Fransa, Japonya ,Almanya, Tsvigre, ABD istikrarlh KBGSYTH degerlerine
sahip iilkeler olarak goriilmektedir.




110 | Yenilenebitiv Enerji Tiiketimi, Finansal Gelisme ve Ekonomik Bisyiime Tliskisi: Tiirkiye Ekonomisi...

Grafik 2.46: 2020 Yilr Ulkelerin Sabit Fiyatlavia Kisibasma GSYTH rakamlary (2015
USD)
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Kaynak : Worldbank (2022)

2020 Yili verilerine bakildiginda Grafik 2.45 de iilkelerin 2015 sabit
fiyatlartyla KBGSYTH degerleri goriilmektedir. En biiyitk KBGSYTH degeri
86.000 ABD dolari ile Isvigre’ye aittir ABD, Avustralya ve Danimarka
KBGSYIH s1 50.000 ABD dolar seviyesinin iizerinde degerleri ile diinyada
diger geligmis iilkeler olarak géze carpmaktadr. Finladiya, Ingiltere, Almanya
40.000 ABD dolarin iizerinde olan iilkelerdir.Fransa, Japonya, Giiney Kore
30.000 ABD dolarinin tizerinde olan geligmis tilkelerdir. Tiirkiye Hirvatistan
Arjantin Rusya ve Brezilya gibi iilkeler 10.000 dolar seviyesinin lizerinde
olan geligen {ilkeler olarak adlandiriimaktadir.

2.3.2. Toplam GSYIH (2015 ABD Dolari)

Gayri Safi Yurtigi Hasila bir tilkenin belirli bir zaman dilimi igerisinde bir
iilkenin sinirlarinda tretilen tamamlanmig nihai mal ve hizmetlerin parasal
degeri olarak adlandirlmaktadir. Ulkelerin {iiretimlerinin artmasi refah
seviyelerine katkisi olacagi diisiincesi olarak toplam GSYTH degerlerinin
biiyiik olmas1 makro ekonomik 6l¢ekte bagarili olundugu goriisii hakimdir.
Ekonomik faaliyetlerin artmasi sonucu olugan iktisadi degeri olgmek igin
GSYIH degerlerinin yanisira GSMH, Safi Milli Hasila, Milli Gelir, Kigisel
Gelir, Harcanabilir Kigisel Gelir gibi degiskenler hesaplanabilmektedir.
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Grafik 2.47: 2000-2020 Yillars Tiivkiye’nin Sabit Fiyatlaria GSYIH (2015 USD)
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Kaynak : Worldbank (2022)

Tiirkiye'nin  2000-2020 yillar1 arasinda toplam GSYIH 2015 sabit
fiyatlarla. ABD cinsinden degerleri Grafik 2.47 de verilmektedir. Tirkiye
2000 yilinda 414 milyar dolar olan GSYIH i ilerleyen zamanlarda devamli
arttirmugtir. 2001 ekonomik krizinde 390 milyar dolar seviyesine diigerek
kiiglilmiis sonraki yillarda arttirmaya devam etmistir. 2005 yilinda 525
milyar dolar seviyesine ¢tkmistir.2009 kiiresel ekonomik krizinde 2008 yilina
gore bir miktar diigmiis 566 milyar dolar seviyesine inmistir.2009 yilindan
sonra tekrardan hizli ve diizenli bir biiyiime siirecine girmistir. 2010 yilinda
615 milyar dolar, olan GSYIH 2015 yilinda 865 milyar dolara yiikselmis
2018 yilinda 988 milyar dolar, 2019 yilinda 997 milyar dolar ile istikrarl
biiyiimesini devam ettirmistir.2020 yilinda 1,015 trilyon dolar ile tarihinin
en biiyiik GSYTH degerine ulagnustir.
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Grafik 2.48: 2020 Yilr Ulkelerin Sabit Fiyatlavia GSYTH rakamiar: (2015 USD)
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Kaynak : Worldbank (2022)

Diinya’da iilkelerin 2015 sabit fiyatlarina gore ABD cinsinden 2020 yili
GSYTH degerleri Grafik 2.48 de gosterilmektedir. ABD 19.3 trilyon dolar
ile diinyanin en bityiik GSYIH degerine ulagmis bir iilkedir. Japonya 4.3
trilyon dolar ile ikinci sirada olan tilkedir. Almanya 3,4 trilyon dolar ingiltcre
2,8 trilyon dolar,Fransa 2,4 trilyon dolar ile diinyada yiiksek GSYIH
degerlerine 1lagmug iilkeler olarak siralanmaktadirlar. Brezilya, Ttalya, Giiney
Kore, Avustralya, Rusya Tiirkiye’nin iizerinde GSYIH degerlerine sahip
iilkelerolarak goriilmektedir. Tiirkiye GSYIH degerlerimne gore 1 trilyon
dolar seviyesini gegmis bir iile olarak Isvigre, Arjantin,Danimarka Finlandiya,
Hirvatistan gibi iilkeleri geride birakmug bir iilkedir. Hirvatistan’in GSYTH
52 milyar dolar seviyesindedir.
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2.3.3. Ekonomik Biiyiime Oranlari:

GSYTH nominal ve reel olmak iizere iki farkli sekilde hesaplanabilmektedir.
Nominal GSYIH tamamlinmig mal ve hizmetlerin {iretildigi yihn piyasa
fiyatlarina gore hesaplanmasini ifade ederken, reel GSYIH belirlenen bir baz
yil fiyatlar1 dikkate alinarak sadece istenen yilin tamamlanmig mal ve hizmet
miktarlart dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Ekonomilerin biiylime oranlari
belirlenirken reel GSYIH degerlerinin bir 6nceki yila gore yiizde ile ifade
edilen artig oran1 gergekgi biiyiime orani sonuglarini vermektedir. Belirlenen
yillar egerki bir 6nceki yila ait olmak yerine belirlenen yillar araligini kapstyor
ise ortalama biiyiime hiz1 dikkate alinmaktadir.

_ Yith-¥(x—1)
T wi-1)
Denklem 2.1 reel GSYTH biiyiime oranini (g ) gostermektedir. Y, son yili

(2.1)

ifade etmektedir. Y | ise bir Onceki yili ait reel GSYIH degeridir. Ekonomik
biiylime orani dikkate alinirken yillik biiyiime orani olarak bu denklem
dikkate alinmaktadir.

g= (;_:)n _q (2.2)

Denklem 2.2 ortalama biiyiime oranimni vermektedir. Y ; belirlenen
donemin ilk yilindaki reel GSYIH degerini, Y ; belirlenen donemin son

yilindaki reel GSYITH degerini, n; belirlenen dénemin son yili ile ilk yih
arasindaki farki ifade etmektedir. (Ertek, 2009)
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Grafik 2.49: 1990-2020 Tiirkiye Ekonomisi Toplam GSYTH Biiyiime Oranlary (%)
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Kaynak : Worldbank (2022)

Grafik 2.49 ‘de Tirkiye’nin 1990-2020 yillar1 arasinda ekonomik biiyiime
oranlart toplam reel GSYIH’nin % olarak verilmektedir. Tiirkiye son 30
yilda 1994 yilinda %4,67, 1999 yilinda %3,26, 2001 yilinda %5,75, 2009
yillarinda %4,82 oraninda kiigiilmiis diger yillar yiiksek biiyiime rakamlarina
ugamug bir tilkedir. 1994,1999,2001,2009 yillarinda yasadigt agir ekonomik
krizler neticesinde kiigiilmiistiir. 2011 yilinda %11,2 biiyiiyerek en biiyiik
biiyiime oranma ulagmigtir. 2009 yilindan sonra ekonomik kiigiilme
yagamamuistir. 2020 yilinda tiim diinya Covid-19 salgin1 nedeniyle kiigtilme
yagarken Tiirkiye %1,79 biiylime orani yakalamustir.
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Tablo 2.24: Yillava Gove Ulkelerin Yillik Biiyiime Ovanlary

«
= <
5] « = =, c;\ ©
: =i ] (oW = : =
Els | E|E|=2| 2| 2|82 & |.2|.2|%
2000 [6.93 [4.39 |5.77 [3.92 |2.91 |2.76 [3.79 |9.06 [10.00 |3.98 |3.67 |4.13
2005 (8.99 [3.20 |2.78 [1.66 |0.73 |1.80 [0.82 |4.31 |6.40 |2.88 |2.59 |3.51

2010 |8.43 [7.53 |3.19 |1.95 |4.18 [4.10 |1.71 |6.80 [4.50 (3.27 |2.13 |2.56

2015 |6.08 [-3.55|0.54 |1.11 [1.49 [1.56 |0.78 |2.81 |-1.97 |1.66 |2.62 |3.08

2016 |3.32 {-3.28|2.81 |1.10 |2.23 [0.75 |1.29 |2.95 [0.19 |2.05 |2.26 |1.71

2017 |7.50 (1.32 |3.19 |2.29 (2.68 |1.68 [1.67 [3.16 |1.83 |1.58 [2.13 [2.33

2018 (2.98 (1.78 |1.14 |1.87 [1.09 |0.56 |0.93 [2.91 |2.81 |[2.92 [1.65 |3.00

2019 (0.89 (1.41 |1.22 (1.84 [1.06 |0.27 |0.41 |2.24 |2.03 |[1.21 |1.67 |2.16

2020 [1.79 |-4.06|-2.80 |-7.86 |-4.57 |-4.59 |-8.94 |-0.85 |-2.95 |-2.39(-9.40 |-3.40

Kaynak : Worldbank (2022)

Tirkiye ve secilmis bazi geligmis iilkelerin ekonomik biiylime oranlar
Tablo 2.23 de gosterimektedir. Ulkelerin biiyiime oranlarina bakildiginda
tilkelerin bazi dénemlerde ekonomik kiigiilme yasadiklar1 goriilmektedir.
Ozellikle 2020 yilinda neredeyse Tiirkiye diginda tiim iilkeler ekonomik
olarak kiigiilmiislerdir.Ulkelerin yillar itibariyle biiyiime oranlarina
bakildiginda Tirkiye 2005 yilinda %38,99, 2010 yilinda %8,43, 2017
yilinda %7,5 gibi yiiksek biiyiime oranlarina ulagmustir. Diger iilkelerin
ortalama %4 seviyesinin lzerinde biiylime oranina ulagamadiklar
goriilmektedir.
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Grafik 2.50: 2020 Yilnda Diinyadn Ulkelerin Yillik Biiyiime Ovanlar
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Kaynak : Worldbank (2022)

Grafik 2.50 de 2020 yilinda iilkelerin ekonomik biiyiime oranlarina
bakildiginda Cin Halk Cumbhuriyeti %2,35 ve Tiirkiye %1,79 biiyiime
oranint yakalamig iki tilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya’da diger
tilkelerin Tiirkiye ve Cin Halk Cumhuriyeti diginda tiim iilkelerin ekonomik
kiiglilme yagadiklar1 goriilmektedir.Bu kiigiilmenin baglica nedeni Covid-19
kiiresel salgimidir.Ingiltere ekonomisi %9,4 ile en ¢ok kiigiilen ekonomidir.
halya %38,94, Hirvatistan %8,10, Fransa %7,86 ile diger biiyiik oranda
kiigiilen ekonomilerdir. Japonya % 4,59, Almanya %4,57, Brezilya % 4,00,
ABD % 3.4, Rusya %2.,95 Isvigre %2,39 ekonomik kiigiilme yasamis diger
segilmis ekonomilerdir.



BOLUM 3

Tiirkiye Ekonomisi Icin Asimetrik Bir Analiz

3.1. Literatiir Incelemesi

Bu tezde yenilenebilir enerji finansal gelisme ve ekonomik biiylime
ilikisi incelendigi igin literatiir incelemesinde yenilenebilir enerji-ekonomik
biiyiime, finansal geliyjme-ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji, finansal
geligme ve ekonomik biiyiime iligkisi tiim degiskenleri de igine alacak sekilde
literatiir taramasinda sonuglara yer verilmistir. Literatiir taramasi ¢ok genis bir
alan1 kapsadig igin yenilenebilir enerji finansal gelisme ve ekonomik biiyiime
iligkisi i¢in zaman serisi analizleri, panel veri analizleri ve Tiirkiye 6rneklemi
igin yapilan ¢ahiymalar olarak U¢ farkli sekilde yapilmustir. Yenilenebilir
enerji kurulu giicii, tretimi tiiketimi, yenilenebilir enerji degigkeni iginde
kullanilmig olmas literatiir taramasinda ayr1 ayr1 degerlendirilmemistir.

Literatiirde yenilenebilir enerji finansal gelijme ve ekonomik biiytime
arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalar agsagida ¢ikarilmigtir.

3.1.1. Zaman Serisi Caligsmalari:

Toktag ve Parlinska (2022) Polonya’da enerji tiiketimi finansal geligme
kiiresellesme ve ekonomik biiyiime {izerindeki asimetrik etkisini NARDL ve
Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik testlerini kullanarak incelemislerdir.
Caligmada ekonomik biiytime ile enerji titketimini,finansal gelisme ve enerji
titketimini, kiiresellesme ve enerji tiiketimini literatiir arastirmast yapimistur.
Cahiymada finansal kiiresellesmenin asimetrik ve negatif olarak enerji
titketimini etkiledigi,finansal gelisjmede pozitif soklarin azaldigini,negatif
soklarin ise enerji titketimini arttirdigi sonucuna ulagimistir. Kiiresellesmeden
enerji titketimine dogru tek yonlii asimetrik nedensellik bulunmustur.

117
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Ekonomik biiylimedeki negati soklar enerji tiiketimini azalttigi sonucuna
ulagilmistir Finansal gelismedeki pozitif' soklar enerji tiiketiminde negatif
soklara neden oldugu sonucuna ulagimugtir

Miao vd .(2022) Finansal kiiresellesme, ekonomik biiyiime,yenilenebilir
enerji kullanimi ve dogal kaynaklarin iligkisini yeni sanayilesmis tilkelerde
1990-2018 donemi igin aragtirmiglardir. Caligmada CIPS ve CADF birim kok
testleri Westurland esbiitiinlesme ,FMOLS, DOLS, CCR, Panel nedensellik ve
MMQR modeli kullanilmistir. Elde edilen sonuglar egbiitiinlesme oldugunu,
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini dogruladigini, ekonomik biiyiimenin
ckolojik ayak izi iizerinde pozitif etkisinin oldugunu,yenilenebilir enerji
kullanimi1 ve finansal kiiresellesmenin tiim niceliklerde ekolojik ayak izini
(ECF) tiim niceliklerde frenlemeye yardimcr oldugunu dogrulamaktadr.
EMOLS ve DOLS sonuglar1 da MMQR sonuglan ile benzer ozellikler
tagidig1 sonucuna da ulagimugtir.

Bashir vd. (2022) Yenilenebilir enerji tiiketimi,finansal geligme kentlegme
ve enerji inovasyonun ¢evresel kalite tizerindeki etkisini 1990-2019 donemi
i¢cin RCEDP iilkelerinde arastirmiglardir. Calismada CS-ARDL ; AMG, PMG,
FMOLS ve DOLS teknikleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar kapsamli
ckonometrik analizlerde ekonomik karmagikligin yenilenebilir enerji ,enerji
inovasyonu, ¢evresel bozulmay1 6nemli 6lglide azalttig, finansal geligmenin
ve kentlesmenin gevre tizerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Siong vd. (2022) Malezya’da yakat tiiketiminin asimetrik modellemesi
isimli galigmalarinda Malezya’da ekonomik biiyiime, enerji fiyati, teknolojik
yenilikler finansal gelisme ve yakat tiiketimi arasindaki iligkiyi 1970-2016
donemi i¢in NARDL metodu ile analiz etmiglerdir. NARDL modeli
esbiitiinlesme ¢ergevesinde uzun donem katasayilart tahmin etmek igin
kullanilmugtir. Yakat tiiketimi olarak komiir,dogalgaz,petrol ve hidroelektrik
olarak ayrigtiriharak analiz edilmigtir. Komiir, petrol ve dogalgaz tiiketimi
hem kisa donemde hem de uzun donemde ilgili degiskendeki degisimlere
asimetrik bir tepki vermistir. Enerji girdisinin yenilenebilir ve yenilenemez
olarak ayrigtirilmasi asitmerik etkinin varligindan kaynakli olarak enerji
titketiminin modellenmesinde kullaniimalidir sonucuna ulagiimistir.

Abbasi vd. (2022) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin
Pakistan’daki sanayi sektorii tizerine asimetrik etkisini 1970-2018 donemi
igin Bayes ve NARDL teknigi kullanarak analiz etmiglerdir. Bayes ve NARDL
esbiitiinlesme yaklagimi sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiiketiminde
ortaya ¢ikan %1’lik artigin pozitif goklar sanayi sektoriiniin %0,46 oraninda
bityiimesine katkida bulundugunu, yenilenebilir enerji tiikeminde meydana
gelen %1 lik negatif sokun sanayi sektoriiniin %1,04 liik kiigiilmesine sebep
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oldugu sonucuna ulagmiglardir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin %1°lik
bir pozitif sokun sanayi sektoriiniin biiylimesini %0,47 oraninda diistirdiigii
%]1’lik negatif sokun sanayi sektOriiniin biiyiimesini %4,13 diisiirdiigi
sonucuna ulagilmigtir.Sanayi sektortinde yenilenebilir enerji,yenilenemeyen
enerji,terOrizm ve enflasyon arasinda uzun vadeli pozitif yonlii asimetrik bir
iligkinin oldugu ortaya konmusgtur.

Gyimah vd. (2022) Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini 1990-2015 dénemi igin Gana tizerinde aragtirmiglardir.Caligmada
Granger nedensellik ve aracilik modeli kullanilarak yenilenebilir enerjinin
ckonomik biiylime tzerinde etkisi tizerinde durulmustur. Yenilenebilir
enerji gayrisafi yurt i¢i hasila dogrudan yabanci yatirimlar briit semaye
olusumu degiskenleri kullanilarak yapilan ¢aliymada ekonomik biiyiime
ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda geri besleme etkisinin varligt ve
yenilenebilir enerjinin ekonomik biiytime {izerinde pozitif yonlii dogrudan
bir iligkisinin varligina iliskin sonuglar bulunmugtur.

Chang ve Fang (2022) Yenilenebilir enerjiye dayali biiylime hipotezlerine
dayanan BRICS ve N-11 ekonomilerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin
ckonomik biiyiime iizerine etkisini 1995-2019 donemi igin aragtirmiglardir.
Caliymada Artirllmig Ortalama Grubu (AMG) ve Momentlerin Nicelik
Yontemleri (MMQR) kullanilarak teknikleri kullanilmigtir. Degiskenler igin
nedensellik analizi igin heterojen nedensellik testi uygulanmigtir. Aragtirmanin
sonucunda BRICS iilkeleri i¢in yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylimeye
uzun donemde katkisi oldugu ve biiyiime hipotezini dogrular sonuglarin
ortaya giktigr gorilmektedir. BRICS iilkeleri i¢in DH (2012) testinde
yenilenebilir enerjiden ekonomik biiylimeye (biiylime hipotezi) N-11
iilkeleri i¢in ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye (koruma hipotezi)
dogru tek yonlii iliskinin varlig ortaya konmustur.

El-Karimi ve El-houjjaji (2022) G7 iilkelerinde ekonomik biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi baglantis1 simetrik ve asimetrik nedensellik
analizi tizerine 1980-2020 donemi igin aragtirma yapmuglardir. Caligmada
Toda Yamamoto (1995) nedensellik analizi ve Hatemi-J asimetrik
nedensellik analizi teknikleri kullanidmigtir. G7 iilkeleri arasinda farklilik
gosterdigi Almanya igin yenilenebilir eneriji ekonomik biiyiimeye dogru bir
nedensellik bulunmug ve biiyiime hipotezini dogrular sonu¢ bulunmustur.
Birlesik Krallik, Fransa, Italya, Japonya yenilenebilir enerji ile ekonomik
biiyiime arasinda nedensellik bulunamamugtir. Bu sonug da bu iilkeler agisinda
tarafsizlik hipotezini dogrular niteliktedir.

Ifa ve Guetat (2022) Kamu harcamalari, yenilenebilir enerji
titketimi,yenilenemeyen enerji tiitketimi ve ckonomik biiyiime arasinda
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kisa ve uzun donemli nedensellik iligkisini 1980-2020 déenmi igin sekiz
Giiney Akdeniz tilkesi igin aragtirmiglardir. Caligmalarinda ARDL ve VEC
hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik teknigi kullanimistir. Elde
edilen sonuglara gore degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligini
ve esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Israil Liibnan ve Tiirkiye igin
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime birbiri ile iliskili oldugu, Tsrail ve
Liibnan igin yenilenebilir enerji ekonomik biiyiimeyi etkilerken Tiirkiye’de
etki ift yonlii oldugu sonucuna ulagilmugtir.

Li vd (2022) BRICS ekonomilerinde finansal deerinlesmenin ¢evresel
kalite tizerindeki asimetrik etkisini 1990-2019 donemi igin aragtirmuglardir.
Calhiymadafinansalderinlesmeigin FD,FID ve FMD degiskenlerikullanilmugtir.
Analiz igin panel ARDL ve panel NARDL teknikleri kullanidmigtir. Elde
edilen sonuglara gore uzun dénemde dogrusal modellerden ARDL, FD
degiskeninin CO, emisyonunu azalttig1, FID ve FMD degiskenlerinin CO,
emisyonunu arttirdigi sonucuna ulagmiglardir. Dogrusal olmayan modelde
finansal derinlesmedeki pozitif goklar CO, emisyonlarini azaltmigtir.
Negatif gok ise CO, emisyonlarinin asimetrik belirleyicisi oldugu sonucunu
dogrulamaktadir.

Mutumba vd. (2021) Enerji titketimi ve ekonomik biiytime iliskisini 1974-
2021 donemi igin literatiir aragtirmast yapmuglardir Caligmada duraganhk
enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasindaki egbiitiinlesme ve nedensellik
yonii aragtirilmistir Dort yerlesik hipotez aragtirilmig geri bildirim,biiytimei
koruma ve tarafsizlik hipotezlerinin sonuglari kargilagtirilmugtir. Elde edilen
sonuglar literatiir aragtirmasinda yapilan ¢aligmalarin %43,8 1 biiyiime
hipotezi, %18.5’ geri bildirim hipotezi %27,2 ‘si koruma hipotezi, %10,5 i
tarafsizlik hipotezi ile sonuglandigini agiklamugtir.

Cevik vd. (2021) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini ABD i¢in Markov-Switching VAR
analizi teknigi ile aragtirmiglardir. Caliymada ABD ‘de yenilenemez enerji
i¢in rejime bagl Granger nedensellik testi sonuglart her iki rejim iginde
cift yonlii nedensellik 6nerirken yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda bir nedensellik iliskisine rastlanmamuistir.

Lokman vd (2019) Niikleer enerji ,yenilenebilir enerji ve ekonomik
bityiime iligkisini 1190-2016 doénemi igin Pakistan’da aragtirmiglardur.
Cahymada NARDL teknigi kullamilmistir. Elde edilen sonuglara gore
degiskenler arasinda asimetrik egbiitiinlesme varhigina iliskin bulgulara
rastlanmistir. Yenilenebilir ve niikleer enerji degiskenlerine ait olumlu
kanitlar bulunmugtur. Ekonomik biiyiime, petrol fiyatlari, petrol tiiketimi
ve CO, asimetrik etkisi igin geleneksel teknikler kullanilmugtir. Petrol
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titketiminin yenilenebilir enerji ve niikleer enerji kullaniminda asimetri etkisi
bulunmamustir.

Eren vd. (2019) Finansal gelisme ve ekonomik biiylimenin yenilenebilir
enerji titketimi iizerine etkisi isimli ¢aligmasini 1971-2015 donemi igin
Hindistan {izerine yapmuglardir. Degiskenler arasinda iliskinin varlig
Maki (2012) egbiitiinlesme testi ile uzun donemli denge iligkinin varlig
dogrulanmugtir. Caligmada egbiitiinlesme testi sonuglarina gore finansal
gelisme ve ekonomik biiyimenin Hindistan’da  yenilenebilir  enerji
titketiminin uzun donemli belirleyicisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Uzun
donem katsayillar1t DOLS tahmin teknigi ile elde edilmis olup ekonomik
biiyiime, ve finansal geligmenin uzun donemde yenilenebilir enerji titketimi
tizerine pozitif ve anlaml etkisinin varlig: tespit edilmistir.

Baz vd .(2019) Enerji tiitketimi ve ekonomik biiyiime iligskisinin varligin
Pakistan tizerinde 1971-2014 donemi igin NARDL teknigi kullanarak
aragtirmuglardir. Caliymada elde edilen bulgular degigkenler arasinda eg
biitiinlesme iligkisinin  varligini  kanitlamaktadir. Enerji  tiiketimindeki
pozitif soklarin ekonomik bityiimeyi arttirdigi sonucuna ulagilmigtir. Pozitif
soklarin ekonomik biiyiime iizerinde geri besleme etkisi bulunmusgtur. Enerji
titketiminden ekonomik biiyiimeye yonelik bir asimetrik nedensellik tespit
edilmigtir. Granger nedensellik analizinde enerji tiiketimi,tarim,sermaye,
ekonomik biiylime arasinda simetrik bir nedensellik bulunmugtur.

Shahbaz vd. (2017) Hindistan’da enerji tiiketimi,finansal gelisme ve
ckonomik biiyiime iliskisini 1960-2015 donemi igin NARDL teknigi ve
asimetrik nedensellik iliskiyi de Hatemi-j (2012) yonetimi ile aragtirmuglardir.
Caligmada Hindistan ekonomisini kapsayan iiretim fonksiyonunu finansal
gelisme,sermaye,ve emegi de dahil ederek enerji tiiketimi ve ekonomik
biiyiime iliskisi iizerinde asimetrik iliskiyi incelemiglerdir. Amprik
sonuglar incelendiginde degiskenler arasinda asimetrik bir iligkinin varlig
kanitlanmistir. Degiskenler arasinda egbiitiinlegme iliskisinin varligt NARDL
teknigi ile aragtirilmig ve egbiitiinlesme iligkisi ortaya konmugtur. Asimetrik
nedensellik iligkisi i¢inde sadece enerji titketiminde negatif soklarin ekonomik
biiyiime iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Charfeddine ve Ben Khediri (2016) BAE igin karbon emisyonlar:
ckonomik biiyiime elektirk tiiketimi,finansal gelisme kentlesme ve ticari
agiklik arasindaki iliskiyi 1975-2011 donemi igin aragtirmuglardir. Caligmada
Gregory Hansen ve Hatemi-J egbiitiinlesme teknikleri kullamilmistir. Elde
edilen sonuglar tim serilerin yapisal kirilmali birim kok testi yapildigi
degiskenler arasinda egbiitiinlesme oldugunu dogrular niteliktedir. CO2
emisyonlar1 ekonomik biiyiime elektrik titketimi,finansal geliyme kentlesme
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ve ticari agiklik arasinda uzun donemli ve nedensellik igeren kanitlar
bulunmustur.

Destek (2016) Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biyiime
iligkisini yeni sanayilesmis {lkeler (Brezilya, Hindistan,Tiirkiye,Giiney
Afrika,Meksika,Malezya) tizerinde 1971-2011 donemi igin aragtirmugtir.
Caligmada egbtiinlesme iligkisi belirlemek igcin ARDL ve asimetrik nedensellik
testi kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar ekonomik biiyiime,yenilenebilir
enerjitiiketimi ,sermaye ve emegin, tiim iilkelerde egbiitiinlesme iligkisinin
varligini tespit etmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminde ortaya ¢ikan negatif
soklarin Giiney Afrika ve Meksika i¢in pozitif soklara Hindistan’da negatif
soklara neden oldugu sonucuna ulagilmistir. Nedensellik test Brezilya ve
Malezya da yenilenebilir enerji ile ekonomik biiylime arasinda nedenselik
iligkisi bulunamamugtir. Tarafsizlik hipotezini dogrulamugtir.

Aslan ve Ocal (2016) Yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
iizerindeki roliinii 1990-2009 donemi igin yeni AB iiye iilkeleri igin
aragtirmuglardir. Caliymada ekonomik biiyiime,yenilenebilir enerji tiiketimi,
sermaye ve emek arasindaki Hatemi-J asaimetrik nedensellik analizi ve ARDL
eg biitlinlesme teknikleri kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar yenilenebilir
enerji tiikketiminin incelenen tiim iilkeler igin ekonomik biiyiime iizerinde
olumlu etkisinin oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle Bulgaristan, Estonya,
Polonya, Slovenya iilkelerinde ecnomik biiyiime igin istatiksel olarak anlaml
etki bulunmaktadir. Kibris, Estonya, Macaristan, Polonya ve Slovenya igin
nedensellik iligkisi bulunmamugtir. Cekya igin koruma hipotezi, Bulgaristan
iginde ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji titketimine dogru tek yonlii
nedensellik bulumustur.

Shahbaz vd (2015) Yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiimeye
olan katkisin1 Pakistan iizerinde 1972-2011 dénemi igin ii¢ aylik verileri
kullanarak aragtirmiglardir. Caligmada egbiitiinlesme iligkisi i¢in  ARDL
modeli ve RWA yaklagimi kullanilmig, nedensellik analizi i¢inde VECM
Granger nedensellik analizi yapilmistirElde edilen sonuglar arastirmada
kullanilan tiim  degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi gosteren
esbiitiinlesme iliskisinin varhig1 tespit edilmigtir. Yenilenebilir enerji tiiketimi
sermaye, emek, ekonomik biiylimeyi arttirdig1 sonucuna ulagiimig nedensellik
analizi icinde yenilenebilir enerji ile ekonomik biiylime arasinda geri besleme
etkisinin oldugu sonucuna ulagimistir.

Salahuddin vd. (2015) Koérfez Isbirligi Koseyi iilkelerinde ekonomik
biiyiime elektrik tiiketimiikarbondioksit emisyoinlart ve finansal gelisme
arasindaki uzun donemli iligki 1980-2012 donemi igin aragtirmislardur.
Caligmada uzun donemli iligkiyi test etmek i¢in DOLS ve EMOLS ve DFE
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uygulamuglardir. Elde edilen sonuglar degiskenler arasinda uzun dénemli
iligkinin varhigini dogrular niteliktedir. Elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiylime CO2 emisyonlart arttirmakta, finansal gelijme CO2 emisyonunu
azalttig1 sonucuna ulagimigtir.

Celil ve Feridun (2011) Ekonomik biiyiime enerji ve finansal gelismenin
gevre tizerindeki etkisini 1953-2006 donemi igin Cin’de aragtirmuglardir.
Caliygmada ARDL siir testi kullanilmigtir. Finansal gelisme,ekonomik
biiylime ve enerji tiiketiminin CO2 tzerindeki etkisi degiskenleri i¢in
finansal gelismenin gevre kirliliginini azalttig1, karbon emisyonlarinin uzun
donemde gelir enerji tiiketimi ve ticari diga agiklik tarafindan belirleyici
oldugu sonucuna ulagilmistir.

3.1.2. Panel Veri Calismalari :

Shahbaz vd.(2022) Finansal gelisme ve dogrudan yabanci yatirimlarin
yenilenebilir enerji titketiminde ayrigtirict Olgek ve teknik etkilerini 2000-
2019 donemi igin 39 RECAI iilkesi icin aragtirmislardir. Caligmada ikinci
nesil metodolojik yaklagim kullanilmistir. Elde edilen sonuglar finansal
gelisme ve dogrudan yabanci yatirnmlarin  yenilenebilir enerjitiiketimi
tizerinde olumlu etkisinin varligini destekler niteliktedir. Ekonomik biiyiime
yenilenebilir enerji tiiketimini arttirmistir. Fosil yakit tiiketimi yenilenebilir
enerji titketimini arttirmug, sermaye-emek orani yenilenebilir enerji tiiketimini
azaltmaktadir. Finansal gelisme ile yenilenebilir enerji titketiminde dogrusal
olmayan ters U iligkisi tespit edilmigtir.

Tiwari vd. (2022) Hisse senedi piyasas1 gelisiminin yenilenebilir enerji
titketimi tizerindeki etkisini DY Y nin rolii,ekonomik biiyiime ve ticari agiklig1
1990-2019 donemi igin Asya ekonomilerinde aragtirmiglardir. Caligmada
panel veri teknigi kullanilmugtir.Elde edilen sonuglar Asya ekonomileri
arasinda hisse senedi piyasasi geligimi ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iligkinin olmadigr sonucuna ulagilmigti. DYY genislemesi,
ticari agiklik ve ekonomik biiylime artig yenilenebilir enerji kaynaklarinin
titketimini azaltacagr yoniinde sonuglar elde edilmistir.

Wang vd. (2022) Yenilenebilir enerji tiiketiminin finansal gelisme ve
ckonomik biiylime arasindaki iliskiyi ve nedenselligi Cin’de hem ulusal
hemde bolgesel (dogu, orta, bat1 bolgeler) olarak 1997-2017 donemlerini
kapsayan verileri panel veri yontemiyle aragtirmiglardir. Caliymada elde edilen
bulgulara gore hem Cin’de hem de ti¢ bolgede yenilenebilir enerji titketimi,
finansal katma deger ve GSYIH arasinda uzun dénemli bir denge iliskisinin
varlig1 ortaya konmaktadir. Panel PMG- ARDL sonuglarina gore finansal
gelisme ve ekonomik bilyiimenin bir biitiin olarak Cin’de uzun vadede
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yenilenebilir enerji tiiketimi {izerinde 6nemli etkisi oldugunu gostermektedir.
Granger nedensellik testlerine gore finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye
tek yonlii baglant1 ortaya koymaktadir.

Uddin vd. (2022) Finansal gelismenin teknolojik yenilige bagl olarak
enerji yogunlugu tizerinde etkisini 1995-2015 donemi igin 23 AB {ilkesi
tizerine panel esik regresyon modelini uygulamayarak analiz etmiglerdir.
Gahymada Hansen (1999) panel esik regresyon modelinde bankacilik
sektoriiniin gelisimi, borsanin gelisgimi ve genel finansal gelisimin enerji
yogunlugu tizerindeki etkisinin teknolojik yeniliklere bagh oldugunu, finansal
gelismenin teknolojik yeniliklerin farkli agamalarinda enerji yogunlugunu
tarkli sekilde etkiledigi sonucuna ulagmuslardir. Belirli teknolojik seviyelere
kadar negatif ve anlamh diger seviyelerden sonra anlamli olmadig:
belirlenmistir.

Li vd. (2022) Yenilenebilir enerji ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak
izi Uzerine etkisini 1995-2014 donemi igin 120 iilke verileri kullanarak
panel esik regresyon modeli ile analiz etmiglerdir. Caligmada 120 iilkede
yenilenebilir enerji tiiketimi gevreyi iyilestirirken ekonomik biiyiimeyi de
desteklemektedir. Yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izi tizerindeki olumsuz
etkisi kentlesme ile birlikte azalmaktadir. Yenilenebilir enerjinin ekonomik
kalkinma iizerinde olumlu etkisi bulunmaktadir.Yenilenemez enerjinin
ekonomik biiyiime iizerinde daha belirgin bir etkisinin varligi bulunmustur.
Yenilenemez enerji ayn1 zamanda ekolojik ayak izini arttirmaktadir.

Akram vd. (2022) Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ekonomik
bityiime ve karbon emisyonu arasindaki asimetrik iligkiyi MINT
(Meksika,Endonezya,Nijerya, Tiirkiye) tilkeleri tizerinde 1990-2014 dénemi
icin NPARDL modeli aracilig ile panel veri olarak incelemigtir.Caligmada
gozlemlenen tim degiskenlerin asimetrik olarak karbon emisyonlarini
etkiledigini sonucuna ulagilmugtir. Hatemi-J (2018) gizli panel e biitiinlesme
ve asimetrik nedensellik sonuglarina gore enerji verimliligi {izerinde %1
lik negatif kalict goklar CO, emisyonunu %0,437 oraninda arttirir. Enerji
verimliliginin {izerinde %1 ‘lik pozitif kalict goklar CO, emisyonlarinda
%0,768 oraninda bir azalmaya neden olmaktadir sonucuna ulagilmistir.

Ziyai (2022) Hane halki sosyal yardimlarinin, isgiicii piyasalarindaki
kamu harcamalarinin ve hanehalk: finansal varliklarinin yenilenebilir enerji
sektorii tizerindeki etkisinil995-2017 donemi igin OECD iilkeleriiginden
segilen bazi {ilkeler iizerinde aragtirmugtir Caliymada panel NARDL
(PNARDL) modeli kullanilmigtir.Elde edilen sonuglar isgiicii piyasast ve
kamu harcamalarindaki degisikliklerin yenilenebilir enerji enerji tizerindeki
asimetrik etkilerini dogrulamaktadir OECD f{ilkeleri tarafindan uygulanan
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iggiicii piyasasi politikalarinin enerji piyasasi tizerinde giiglii etkisi bulundugu,
Kamu harcamalarindaki olumusuz degisikliklerin hem uzun hemde kisa
donemde yenilenebilir enerji tizerinde olumsuz etkisi bulunmustur.

Djellouli vd.(2022) Yenilenemeyen enerji, yenilenebilir enerji, ekonomik
biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel bozulma iizerindeki
dinamik etkisini 2000-2015 donemi igin segilmis 20 Afrika iilkesinde
aragtirmuglardir. Cahiymada Cevresel Kuznets Egrisi ve PHH hipotezi test
edilmigtir. Calismada panel ARDL (PARDL) metodolojisi segilmigtir.
Elde edilen sonuglar yenilenebilir enerjinin CO2 emisyonunu olumsuz
yonde etkiledigi diger tiim bagimsiz degiskenlerin CO2 emisyonunu
onemli ve olumlu yonde etkiledikleri sonucunu desteklemektedir.Cevresel
Kuznets Egrisinin aragtirma yapilan iilkeler igin desteklenemedigi sonucuna
ulasimustir.

Mohsin vd. (2021) Yenilenemez enerjiden yenilenebilir enerji tiiketimine
gegisi 2000-2016 donemi igin geligmekte olan 25 Asya tilkesi lizerinde panel
veri yonetimi ile aragtirmiglardir. Caliymada veriler RE ve HTR ile analiz
edilmigtir. Elde edilen sonuglar ekonomik biiyiime ile enerji titketimi poztif
yonlii bir iliskisi oldugu yenilenebilir enerji tiiketiminde %1 lik artigin karbon
emisyonunu %0,193 diisiirdiigli ve ekonomik biiylime ile yenilenebilir
enerji tiiketiminin hem kisa hemde uzun donemde pozitif iligkili oldugu geri
besleme hipotezini dogruladig: sonucuna varmiglardir.

Quamruzzaman ve Jianguo (2020) Finansal gelisme, ticari agiklik,
yabanci sermaye akiglar1 ve yenilenebilir enerji titketimi arasindaki asimetrik
iligkiyi Panel NARDL yontemi ile aragtirmiglardir. Caligmada 1990-2017
donemi diigiik ,orta, st orta gelirli iilkeler iizerinde dogrusal olmayan
ARDL (NARDL) teknigi ile aragtirilmig olup finansal gelisme, ticari agiklik,
yabanci sermaye akimlar1 ve yenilenebilir enerji titketimi arasindaki asimetrik
iligkinin uzun donemli tiim alt 6rnekler igin varligini dogrulanmugtir. Kisa
donemde diigiik gelirli tilkeler i¢in asimetrik bir iliski bulunamamig ancak
orta ve Ust orta gelir seviyesinde bulunan {ilkeler igin asimetrik iligki
bulunmugtur. Caliygmada ayrica panel nedensellik analizi gergeklestirilmis
olup bagimli degisken olarak yenilenebilir enerji tiiketimi oldugunda uzun
donemde finansal gelisme, ticari agikhk ve sermaye akiglarindaki artigin
yenilenebilir enerji titkketimini arttiracagi sonucuna ulagmislardur.

Rahman ve Velayuthan (2020) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji
titketimi-ekonomik biiyiime iligkisini 1990-2014 donemi igin Giiney Asya
iilkeleri tizerinde aragtirmiglardir. Calismada Pedroni (1999,2004) ve Kao
(1999) es biitiinlesme testleri uygulanmig uzun donemli panel dinamik
EKK teknigi uygulanmigtir. Degiskenler arasinda nedensellik analizini
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Dumitrescue-Hurlin  (2012) panel nedensellik teknigi kullanilmistir.
Yenilenebilir ve yenilenemez enerji titketiminin ve sabit sermaye olusumunun
ckonomik biiyiime tizerinde etkisi olumlu olarak bulunmustur. Yenilenebilir
enerji tilkketimininin ekonomik biiylime tzerindeki etkisi yenilenemez
enerjinin ekonomik biiytime iizerindeki etkisinden daha fazla oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ekonomik biiyiimeden yenielenebilir enerjiye dogru
tek yonlii bir nedensellik bulunmustur

Chen vd (2020) Yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini 1995-2015 donemi igin 103 iilke {izerinde treshold model teknigi
kullanarak  nedensellik iliskisinin ~ varligini  arastirmiglardir.Calismada
yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiyiime arasinda iligkiyi kullanilan
yenilenebilir enerji miktarina bagli oldugunu bulmuslardir. Geligmekte olan
iilkeler veya OECD iilkeleri ancak belirli bir miktarda yenilenebilir enerji
kullanim egigini astiklarinda ekonomik biyiime tizerinde etkili olacag:
sonucuna ulagmuglardir. Egigin altinda kullanim durumunda yenilenebilir
enerjinin ekonomik biiylime tizerinde etkisi negatif oldugu, gelismis tilkelerin
yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime tizerinde anlamli bir
iligkisinin olmadig1 sonucuna varmuglardir.

Wang ve Wang (2020) OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi
ve ckonomik biiyiime iligkisini 2005-2016 doénemi igin OECD’nin 34
iilkesi tizerinde aragtirmiglardir. Caligmada degigkenler arasindaki dogrusal
olmayan iliskiyi incelemek igin panel egik regresyon modelini kullanmuglardir.
Elde edilen sonuglara gore yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik biiyiime
iliskisi dogrusal olmadigi sonucuna ulagilmisti. Onemli esik degiskeni
bulunmaktadir. Bu esikler kentlegsme ve kigi bagina diigen gelirlerdir. Kisi
bagina diigen gelir esigi asildiginda yenilenebilir enerji ekonomik biiyiimeyi
etkiledigi sonucuna ulagilmugtir.

Charfeddine ve Kahia (2019) Yenilenebilir enerji tiiketimi ve finansal
gelimenin CO, emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime iizerine etkisini 1980-
2015 donemini MENA bolgesi igin panel vektor otoregresif (PVAR)
teknigi kullanarak aragtirmiglardir. Caligmada ele edilen bulgular neticesinde
yenilenebilir enerji  tiiketiminin  CO, emisyonu iizerinde olumsuz bir
etkisinin varhigini tespit etmiglerdir. Finansal geligmenin ¢evresel bozulma
tizerinde herhangi bir olumsuzluk etkisini bulmamuglardir. Yenilenebilir
enerji tiitketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif yonlii bir etkisinin
varligini tespit etmigler bunun yamisira finansal geligmenin ekonomik
biiyiime iizerinde olumsuz etkisinin oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ozcan ve Oztiirk (2019) Gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji
titketimi ve ekonomik biiytime iligkisini 1990-2016 donemiigin 17 gelismekte
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olan iilke iizerinde 6nyiikleme panel nedensellik testi ile aragtirmiglardir.
Caligmada elde edilen sonuglar yiikselen piyasa ekonomilerinden Polonya
hari¢ yenilenebilir enerji tiitketimi ile ekonomik biiyiime arasinda kargilikli
bir iligkinin varlig: tespit edilememistir. Tarafsizlik hipotezini dogrular
sonuglaridr. Polonya’da yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru
tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Kahia vd (2017) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kullanimi ve
ckonomik biiyiime baglantisim1 1980-2012 donemi igin MENA bolgesi
igin panel Granger nedensellik testleri kullanarak aragtirmiglardir. Caligmada
degiskenler arasinda uzun dénemli denge iligkisi tespit edilmigtir. VECM elde
edilen sonuglara gore yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiytime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmug geri besleme hipotezini destekler
sonuglar elde edilmigtir.

Boz vd. (2017) Enerji tiiketimi finansal geligmislik ve ekonomik biiyiime
iliskisini 1985-2013 doénemi igin Giineydogu Asya Ulkeler Birligine
(ASEAN) ve Cin, Japonya ve Giiney Kore iilkeleri iizerinde aragtirmiglardir.
Caliymada LM boostrap esbiitiinlesme testi ve Panel —Fisher nedensellik
testi kullanilmugtir. Elde edilen sonuglar ekonomik biiylime enerji tiiketimini
, finansal gelisme enerji tiiketimini, ekonomik biiyiime finansal gelismeyi
etkiledigi icin degigkeler arasinda iliskinin varhgini dogrular niteliktedir.
Ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru ve enerji tiiketiminden
finansal gelismeye dogru bir nedensellik bulunmustur.

Ozgahin vd (2016) Yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi 2000-2013 donemi igin BRICS iilkeleri ve Tiirkiye igin
aragtirmuglardir..  Caliymada Pedroni (1999), Westerlund (2005) panel
CUSUM egbiitiinlesme testi ve Panel ARDL teknigi kullanilmugtir. Elde
edilen bulgulara gore yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasinda
uzun donemde poztif yonlii bir iliskinin varhig tespit edilmigtir.

Kasman ve Duman (2015) Ekonomik biiyiime CO2 emisyonlari,enerji
titketimi,ticaret ve kentlesme iliskisini 1992-2010 donemi igin yeni AB
tyesi ve aday iilkeler tizerinde aragtirmislardir. Calismada panel birim kok
testleri ve panel egbiitiinlesme teknikleri kullanilarak gevresel kuznets egrisi
hipotezini test etmisglerdir. Elde edilen sonuglar FMOLS tahminlerinde
gevresel kuznets egrisinim hipotezi destekler sonuglar bulunmustur. Panel
hata diizeltme modeli ile uzun ve kisa donemli nedensellik test edilmis enerji
titketimi,ticari agiklik, ve kentlesmeden karbondioksit emisyonlara kisa
donemli tek yonlii nedensellik bulunmustur.Uzun dénemde dort degigken
arasinda cift yonlii nedensellik bulunmustur.
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3.1.3 Tiirkiye Uzerine Yapilan Caligmalar:

Mukhtarov vd. (2022) Finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve enerji
fiyatlarinin enerji kullanimi tizerindeki etkisini 1990-2018 donemi igin
Tiirkiye 6rneginde incelemiglerdir. Caliymada VECM , ARDL ve Johansen
esbiitiinlesme teknikleri ve ADF ve PP birim kok testleri kullanilmustir.
Elde edilen sonuglar degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin varligini
dogrulamaktadir. Ayrica sonuglar finansal gelismenin yenilenebilir enerji
titketimi {izerinde pozitif yonlii bir iligkisinin oldugu ,finansal gelismede %1
lik artigin yenilenebilir enerji tiiketiminde %0,21 artig yarattigi ,ekonomik
biiytimede meydana gelem %1’lik artiy yenilenebilir enerji tiiketiminde
%0,45 lik bir artiga yol agtig1 yoniindedir.

Uslu (2022) Finansal gelisme ve enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini 1960-2019 donemi igin Tiirkiye 6rneginde aragtirmistir.
Caliymada Vogelsang-Perron(1998), Lee-Strazicich (2003) ve Carrion-i
Silvestre vd (2009) birim kok testleri kullamlmig, Gregory Hansen (1996)
ve Maki (2012) egbiitiinlesme testleri kullanilmigtir. Uzun donem tahminleri
EMOLS ,DOLS, ve CCR yontemleri ile tahmin edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore yapisal kirilmalr egbiitiinlesme iligkisi tespit edilmigtir. Uzun
donem tahminlerinde 6zel sektore verilen krediler %1 arttiginda ekonomik
biityiime %0,13 artmakta, enerji titketimi %1 arttiginda ekonomik biiytime
ortalama %0,40 artmaktadir. Para arz1 %1 arttiinda ekonomik biiyiime
%0,13 artig1 da gortilmektedir.

Adebayo vd. (2022) Tarim, finansal gelisme, ekonomik biiyiime,
kentlesme ve yenilenebilir enerjinin CO2 emisyonlari iizerinde etkisini 1985-
2019 donemi igin Tiirkiye {izerinde aragtirmiglardir. Calismada parametrik
olmayan Granger nedensellik QQR teknikleri kullanilmugtir. Elde edilen
sonuglar tiim degiskenlerde tarim, finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve
kentlesmenin ¢evre kalitesini azalttig1 yenilenebilir enerjinin gevre kalitesini
arttirdig1 sonucunu destekler nitelikte bulunmugtur.

Tarna ve Ceylan (2022) Tiirkiye’de fiziki sermaye, beseri sermaye, enerji
tiiketimi ve GSYTH arasindaki iligkiyi 1965-2014 dnemi igin aragtirmuglardir.
Caliygmada NARDL yontemi kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar fiziki
sermaye ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemde ve kisa donemde
asimetri iligkisi tespit edilmistir.Fiziki sermayede %1 lik bir artiy ekonomik
bityiimeyi %0,26 oraninda arttirdigini gostermektedir. Ayni sekilde enerji
titketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde asimetrik bir iligki
tespit edilmistir.Begeri sermaye ile ekonomik biiyiime iligkisi ise simetrik
bulunmustur.
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Yilmaz (2021) Yenilenebilir enerji tiikketimi ,ekonomik biiyiime ve
finansal geligme arasidaki asimetrik iliskiyi 1980-2018 donemi igin G7
iilkeleri tizerinde aragtirmiglardir. Caligmada Hatemi-J] 2020 asimetrik
nedensellik analizi kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar ile finansal gelisme ile
yenilenebilir enerji titketimi Granger nedensellik bulunamamigtir. Finansal
gelismeden yenilenebilir enerji tiiketimine yoOnelik asimetrik iligki tespit
edilmigtir.Pozitif ve negatif bilesenler yenilenebilir enerjiden ekonomik
biiylimeye dogru asimetrik nedensellik bulunmustur. Yenilenebilir enerji
titketiminden ekonomik biiyiimeye dogru hem simetrik hem de asimetrik
nedensellik tespit edilmistir.

Dogan ve Dogan (2021) Finansal geligme ve inovasyonun yenilenebilir
enerji titketimi {izerindeki etkisini 1968-2015 donemi igin Tiirkiye 6rneginde
aragtirmuglardir. Caligmada ARDL simur testi yaklagimi kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore finansal geligme , inovasyon ve ekonomik biiyiime ile
yenilenebilir enerji iretimi arasinda egbiittinlesme iligkisi ortaya konulmustur.
Inovasyon ile yenilenebilir enerji iiretimi arasinda poztif yonlii bir iligkinin
varhigr ortaya konulmugtur. Finansal gelisme ile yenilenebilir enerji tiretimi
arasionda pozitif ve dogrusal bir iligki tespit edilmnistir.

Sit vd (2021) Finansal gelisme ,kentlesme,ekonomik biiyiime iligkisini
1960-2018 donemi igin Tiirkiye iizerinde arastirmiglardir Caligmada
Narayan ve Popp birim kok testi ve Hatemi-] asimetrik nedensellik testleri
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar 1976 ve 1984 yillarinda yapisal kirilma
oldugu, ekonomik biiyiimede meydana gelen artisin kentlesme tizerinde
pozitif etki yaptig1 yoniindedir. Kentlesmenin pozitif etkisinin biiylimenin
negatifine yonelik asimetrik iliskinin varlig: tespit edilmigtir. Ayni sekilde
kentlesmenin negatif bileseninden ekonomik biiylimenin pozitifine yonelik
asimetrik iliski de bulunmugtur. Ekonomik biiylimenin pozitif ve negatif
bilesenlerinden finansal gelismenin pozitif ve negatif bilesenlerine dogru
asimetrik nedensellik tespit edilmistir

Sharif vd (2020) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin
Tiirkiye’nin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini 1965-2017 donemi igin
aragtirmuglardir. Caliymada QARDL teknigi degiskenler arasinda nedensellik
iligkisi Granger nedensellik analizi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
Tiirkiye’de ilgili degiskenler ile ekolojik ayak izi arasindaki uzun donemli
bir iliskinin varlig1 tespit edilmigtir. Yenilenebilir enerji ekolojik ayak izini
azaltigt QARDL sonuglart Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini dogrular
niteliktedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi , enerji titketimi ve ekonomik
biiylime ile ekolojik ayak izi arasinda gift yonlii nedensellik oldugunu dogrular
niteliktedir.
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Tutgun (2019) Finansal gelisme ve enerji tiiketiminin  ekonomik
biiyiime tizerindeki etkisini 1961-2014 dénemi igin Tiirkiye 6rnekleminde
aragtirmugtir.  Caliymada ARDL smur testi kullanilmugti. ADF ve PP
birim kok testleri kullanilmistir.Elde edilen sonuglar degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varligini ortaya koymaktadir. Tahmin sonuglari hem
uzun donemde hem de kisa donemde enerji tiiketimi ile finansal gelismenin
ckonomik biiytimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucunu gostermektedir.

Bulut ve Muratoglu (2018) Yenilenebilir enerjinin GSYIH iizerindeki
etkisini 1990-2015 donemi igin Tiirkiye 6rneginde incelemiglerdir. Caligmada
ARDL egbiitiinlesme ve Hacker ve Hatemi-] (2012) Granger nedensellik
testi kullanilmugtir. Elde edilen sonuglar fosil enerji tiiketiminde biiyiime
hipotezinin varlig, yenilenebilir enerji tiiketiminde tarafsizlik hipotezinin
varlig tespit edilmistir. Sonuglar GSYTH nin yenilenebilir enerji tiiketimi ile
iligkili olmadigini, Tiirkiye’de GSYTH ile yenilebilir enerji tiiketimi arasinda
nedensellik bulunmadigini dogrular niteliktedir.

Pata, (2018) Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi,kentlesme, finansal
gelisme, gelir ve CO, emisyonlari iligkisini ¢evresel kuzntets egrisi ile 1974-
2014 donemi igin aragtirmugtir. Caligmada ARDL smur testi yaklagimu,
Gregory Hansen ve Hatemi-j esbiitiinlesme testlerini kullannmistir. Ug
esbiitiinlesme testi sonucuna gore degiskenler arasinda uzun donemli
esbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulagmistir. FMOLS ve CCR
tahmin edicilerinden elde edilen katsayilar ekonomik biiylime,finansal
gelisme ve kentlesmenin gevresel bozulmay: arttirdigr yenilenebilir enerji
tiiketiminin  CO, emisyonunu azaltmak igin yeterli seviyede olmadig:
sonucuna ulagmiglardir.

Korkmaz (2018) Enerji tiiketimi,finansal agiklik,ticari agiklik, ve finansal
geligme arasindaki iligkiyi 1970-2016 donemi igin Tiirkiye ve Ttalya iilkeleri
tizergnde aragtirmugtir. Caligmada ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir.
Elde edilen sonuglar hem Tiirkiye hem de Ttalya igin degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varhigina iligkindir¢. Hata diizeltme modeli ile
de Tiirkiye’nin ticari agiklik orani ile Ttalya’nin finansal agikli oram enerji
titketimi iizerinde pozitif yonlii bir iliskinin varligini ortaya konmaktadir.
Finansal gelisme orani her iki iilke iginde nerji tiiketimini pozitif yonde
etkilemektedir.

Dogan (2015) Ekonomik biiyiime ile yenilenebilir ve yenilenemez
kaynaklardan elektrik iiretimi iligkisini 1990-2011 doneminde Tiirkiye
i¢in aragtirmiglardir. Caliymada ARDL egsbiitiinlesme yaklagimi, Johansen
esbiitiinlesme testi ve Gregory Hansen egbiitiinlesme testi ve VECM
Granger nedensellik teknikleri kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar ekonomik
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biiylime,yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklardan elektrik tiikketimi ,emek
ve sermaye arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmigtir. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarinda elektrik tiiketimi kisa donemde ekonomik
biiylime tizerinde etkisi bulunmadig: sonucuna ulagilmugtir.

Boliik ve Mert (2015) Yenilenebilir enerji, CO2 emisyonu biiyiime ve
gevresel kuznets egirisi iligkini 1961-2010 donemi igin Tiirkiye 6rneginde
aragtirmuglardir. Caliymada ARDL egbiitiinlesme  yaklagimi kullanilmuistur.
Kigibagina gelir, sera gaz1 ve yenilelenebilir elektrik tiretimi arasindaki iligkiyi
analiz edildiginde elde edilen sonuglar GSYTH ve GSYTH2 ‘nin 6nemli pozitif
ve negatif katsayilar1 hem uzun dénemde hemde kisa donemde Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezini dogrular nitelikte oldugunu gostermektedir.
Yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretiminin bir yillik gecikme ile gevresel
tyilestirmeye katkida bulunacagi sonucu elde edilmistir.

Biiyiikyillmaz ve Mert (2015) Yenilenebilir enerji titketimi CO, emisyonu
ve ckonomik biiyiime arasindaki iligkiyi 1960-2010 donemi igin Tirkiye
tizerinde aragtirmiglardir. Caliymada (MS-VAR) modeli uygulanmigtir. Elde
edilen sonuglar yenilenebilir enerji tiiketimi, CO, emisyonu, ekonomik
biiylime arasindaki iligkinin dogrusal olmadig1 degiskenler arasinda cift
yonlii nedensellik bulundugu sonucuna ulagilmigtir.

Akbag ve Lebe (2015) Finansal gelisme, ekonomik biiyiime, kentlesme
ve sanayilesmenin enerji tiiketimi tizerindeki etkisini 1960-2012 donemi
igin Tirkiye 6rneginde aragtirmiglardir. Caligmada yapisal kirilmali birim
kok testleri, Kapetonios yapisal kirilmali egbiitiinlesme testi, FMOLS,
DOLS ve SVAR tahmincileri kullanulmistir. Elde edilen sonuglar ekonomik
biiyiime, finansal gelisme ve sanayilesmenin Tiirkiye de enerji titketiminde
etkili olduklarini,6zellikle ekonomik biiyiimenin enerji titketiminde ¢ok daha
onemli bir rol oynadigini, kentlesmenin enerji titketiminde fazla bir etkisinin
olmadigini destekler niteliktedir.

Arag ve Hasanov (2014) Enerji titketimi ve ekonomik biiytime arasindaki
dinamik iliskilerin asimetri etkilerini 1960-2010 donemi ig¢in Tiirkiye
orneginde incelemiglerdir. Caliymada STR-VAR modeli kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar enerji tiiketimi ile ¢ikt1 biiylime oraninin dogrusal olmadigy,
negatif ve pozitit enerji soklarnin ¢iktr biiylime oranini asimetrik olarak
etkisi aratirldiginda negatif enerji soklarinda asimetri elde edilirken, pozitif
enerji soklarinda asimetri etkisi bulunmamaktadir. Cikt: biiyiime oraninda
meydana gelen bir diisme neticesinde enerji titketiminin azaldig1 sonucuna
ulagimustir.

Ocal ve Aslan (2013) Tiirkiye’de yenielenebilir enerji tiikketimi ve
ekonomik biyiime iligkisini 1990-2010 donemi igin aragtirmuglardir.
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Caliymada ARDL egbiitiinlesme testi ve Yoda-Yamamoto nedensellik analizi
kullanilmugtir.  Elde edilen sonuglar ARDL egbiitiinleyme testine gore
yenilenebilir enerji titketiminin ekonomik biiyiime {izerinde olumsuz etkisi
oldugu koruma hipotezinin gegerli oldugu, Toda Yamamoto nedensellik
analizine gore ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonli

nedensellik bulundugu yoniindedir.

Oztiirk ve Acaraver (2013) Tiirkiye’de finansal gelisme agikhik ekonomik
biiyiime ,enerji tiiketimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi 1960-
2007 donemi igin aragtirmiglardir. Caligmada egbiitiinlesme igin F testi ve
nedensellik analizi i¢in Granger nedensellik modelleri kullanilmugtir. Elde
edilen sonuglar kisi bagina enerji tiitketimi,kigi bagina gelir, agiklik ve finansal
gelisme arasinda uzun donemli bir nedensellik iligkisi oldugunu kanitlar
niteliktedir. Finansal gelismeden kigi bagina diigen enerji tiiketimine, kigi
bagina diisen gelire kisa donemde tek yonlii nedensellik bulunmustur.

3.2. Amprik Arastirmanin Amaci ve Onemi

Enerjiye ulagmak iilkelerin temel hedeflerinden bir tanesidir. Ulkeler az
geligmis ya da gelig olsun ekonomik hedeflerine ulagsmada enerji politikalarinin
onemli bir yeri vardir. Enerji ihtiyacini gidermek igin tilkeler yenilenebilir ve
yenilemeyen enerji kaynaklarinin kullanima yonelirler. Yenilenebilir enerji
tesislerini ortaya ¢ikarmak tilkelerin uzun vadede geri doniisii olan projeleri
igersinde yer alir. Diinyanin iklim degisikligi igersinde olmas: iilkelerin
yagam bicimlerini de derinden etkilemistir. Yatirimlar son yillarda daha ¢ok
yenilenebilir enerji tesislerine dogru yonelmektedir. Tiirkiye gibi yiikselen
piyasa ekonomilerine sahip iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina biiyiik 6nem vermektedirler.

Bu tez ¢aligmasinin temel amaci; yiikselen piyasa ekonomilerinden bir
tanesi olan Tiirkiye ekonomisi i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal
gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iligkileri aragtirmaktir. Burada
yenilenebilir enerji tiiketimi-ekonomik biyiime iliskisi, finansal geligme-
ckonomik biiytime iligkisinin yani sira yenilenebilir enerji tiiketimi-finansal
gelisme iliskisi iizerinde durulmugtur. S6z konusu iliskiler literatiirde
tizerinde az durulan asimetrik analiz teknikleri kullanilarak incelenmistir.
Tiirkiye ekonomisi son 10-15 yillik donem igerisinde hem yiikselen bir
ckonomiye sahip olmasi hem de sergiledigi yiiksek biiylime performansiyla
da 6n plana ¢ikan tilkeler arasinda oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle
bu tez ¢alismasinda Tirkiye ekonomisinin finansal gelisme, yenilenebilir
enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskisi analiz edilmistir. Bu
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baglamda Tiirkiye ekonomisi igin yapilan ampirik analizin sonuglari politika
onerisi olacaktrir.

Tiirkiye’'de 1960-2017 donemi igin yenilenebilir enerji  tiiketimi,
finansal gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi aragtirmak igin
yillik veriler kullanilmugtir. Yenilenebiir enerj, finansal gelime, sermaye
olusumu, isgiicii ve ticari diga agiklik Cobb-Douglas tiretim fonksiyonuna
dahildir. Bu galiymanin enerji-biiytime iligkisinin mevcut literatiire temel
katkisi, degiskenler arasindaki potansiyel asimetrik iligkinin incelenmesi ile
ilgilidir. Bu asimetriyi hesaba katmak 6nemlidir ¢iinkii bir degisken tizerindeki
pozitif veya negatif bir varyasyon diger degisken lizerinde ayni etkiye sahip
degildir. Tki degisken arasinda ki asimetrik bir iligkinin varligs, biri ekonomik
sistemlerin karmagikligi ve incelenen degiskenleri tireten mekanizmalarla ilgili
olan ¢ok sayida faktorden kaynaklanabilir. Bu karmagiklik, bir degiskenin
digerini etkiledigi gibi gesitli kanallar1 da etkileyebilir. Bu tez ¢aligmasinda
kigi bagina yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligki uzun donemde asimetrik bulunmustur.

Ayrica, enerji titketimi ile geligme arasindaki iligki de gok karmagik olabilir
clinkii aralarinda ¢ok sayida etki kanali olabilir. Bir kanal, finansal gelismenin
ckonomik biiyiimeye neden oldugunu ve bunun da enerji tiitketiminde artiga
neden oldugunu gosterebilir. Ote yandan, finansal gelisme, enerji tiiketiminin
azaltilmasina izin veren yeni teknolojilere yapilan yatirimlarda artiga da yol
agabilir Bu baglamda, finansal gelisjmenin olumlu ve olumsuz degisimlerinin
enerji titketimini ve ekonomik biiyiimeyi nasil etkileyebilecegini incelemek
¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, ekonometrik yontemler kullanarak bu durumu
olgmek daha dogru sonuglar verecektir.

Tiirkiye’de 1960’tan 2017°e kadar yenilenebilir enerji, finansal gelisme
sermaye, emek dahil edilerek ekonomik biiyiime arasindaki egbiitiinlesme ve
nedensellik iligkileri incelenirken asimetrik igilkinin varligr dikkate alinmalidir.
Kullanilan  NARDL metodu egbiitiinlesme iliskisi ile nedenselligin
incelenmesindeki asimetrinin dikkate alinmasina izin vermektedir. Bu
yontemler yakin zamanda Shin ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen
dogrusal olmayan ARDL (NARDL) Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik
yontemleri kullanilmistir. Yine dogrusal bir iliskinin nedenselligini ortaya
koyan Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi yontemi de kullanilarak
degiskenler arasinda ortaya ¢ikan bir nedensellik iligkisinin = varlig
aragtirilmaktadir. Ayrica, incelenen zaman serilerinde ADEPP ve NG-Perron
birim kok testleri kullanilmigtir. Asimetrik iligkilerin varhiginin daha dogru
sonuglar verebilmesi i¢in 1960-2017 yillar1 arasinda yeterli sayida veriye
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ulagildigindan yillik verileri kullamlmigtir. Kullanilan veri seti 6rneklem
biiyiikliigii agisindan dogru sonuglar elde etmemiz agisindan yeterli sayidadur.

Tiirkiye Orneginde yapilan bu ¢alisma sadece yenilenebilir enerji
ile ekonomik biiyiime arasindaki etkilesimin anlagilmasina degil, ayni
zamanda ¢ok az ilgi goren finansal gelisme ve ekonomik Dbiiyiime
arasindaki etkilesimin anlagilmasini, bunun yaninda yenilenebilir enerji
titketimi-finansal gelisme iligkinin varligina da katkida bulunmaktadir. Son
donemlerde asimetrik iligkinin varliginin aragtirilmasi ve elde edilen sonuglar,
politika yapicilarin bu 6nemli ekonomik degigkenler arasindaki nedensellikleri
ve bir degiskendeki artigin veya azalmanin digerlerini nasil etkileyebilecegini
daha iyi anlamalarina yardimer olacaktir.

3.3. Amprik Model Veri Setinin Tanimlanmas1

Modelimizde ekonomik biiyiime (GSYIH) bagimli degisken diger
degiskenler ise bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmistir.

Ekonomik biiyiime verileri (Ingdp1) Diinya Bankas1 Worldbank national
accounts data, and OECD National Accounts data setinden kigi bagina diigen
gayri safi yurt igi hasila rakamlart ABD dolar1 cinsinden ( gdp per capita
2010 USD ) elde edilmis ve serinin dogal logaritmasi alinmugtir. Sermaye
verileri (Incapital) briit sermaye olusumu gayri safi yurt i¢i hasilanin yiizdesi
olarak Diinya Bankasi World Development Indicator web sitesinden Gross
Capital Formation (% of GDP) data setinden elde edilmis ve serinin dogal
logaritmas: alimmistir. Finansal gelisme veri seti olan (Infd3) Diinya Bankasi
World Bank national accounts data, and OECD National Accounts data
setinden financial development broad money of GDP genis para arzinin
gayrisafi yurt i¢i hasilanin yiizdesi olarak elde edilmis ve serinin dogal
logaritmas1 alinnugtir. I giicii veri seti (Inpop3) Diinya Bankast World Bank
national accounts data, and OECD National Accounts data setinden total
population olarak toplam iilke niifusundan elde edilmis ve serinin dogal
logaritmast alinmustir. Ticari diga agiklik veri seti (Intrade) Diinya Bankasi
World Bank national accounts data, and OECD National Accounts data
setinden (trade of GDP) ticaret hacminin gayri safi yurti¢i hasilaya orani
olarak elde edilmis ve dogal logaritmas1 alinmistir. Yenilenebilir enerji verileri
(Inpcrenl) OECD data setinden renewable energy thousand toe olarak
petrol eg degerinin ton cinsinden kisi bagina tutari tilke niifusuna oranlanarak
hesaplanmugtir ve dogal logaritmasi alinmistir.

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Finansal Gelisme ve Ekonomik Biiylime
Tligkisinin asitmetrik olarak analizinin yapilabilmesi amaciyla, asagidaki gibi
bir dogrusal regresyon modeli kullanilmuigtir:
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Bu aragtirma kapsaminda incelenecek model kapali formda agagidaki gibi
gosterilmektedir:

GSYH = f (Yenilenebilir Enerji, Finansal Gelisme, Sermaye ,Isgiicii.
Ticaret Hacmi ) (1)

Regresyon modeli agik formda ise:

Lngdplt = a0 + Bllnpcrenlt + B2Infd3t + B3Incapitalt + B4lnpop3t +
BSIntradet+ st (2)

Seklinde gosterilmektedir.

3.4. Ekonometrik Metodoloji:

Aragtirmada kullanilan ekonomometrik metodoloji dort temel temel
boliimden olugsmaktadir. Birinci boliim aragstirmada kullanilan serilerin
duraganligini 6lgmek i¢in ADF (Augmented Dickey-Fuller) (1981) , Philips-
Perron (1988) ve NG-Perron (2001) birim kok testleri kullanilmustir. Tkinci
boliimde serileri arasinda uzun donem pozitif ve negatif katsayilarin elde
edilmesi igin ayn1 zamanda kisa donem asimetrilerin yaninda uzun dénem
asimetrilerinin de verildigi NARDL testi kullanilmustir. Ugiincii boliimde
NARDL testi gercevesinde degiskenler arasinda uzun donem ve kisa
donem tahminleri ve eg biitiinlesme iliskisinin varlig1 ortaya konmusg olup
son boliimde ise ortaya ¢ikan asimetri sonuglarini destekleyen nedensellik
analizi yapimigtir. Simetrik nedensellik iligkisinin varlig1 ve yonii igin Toda-
Yamamoto (1995), asimetrik nedensellik iliskisinin varligi ve yonii iginde
Hatemi-J (2012) nedensellik testleri kullanilmustir.

3.4.1. Birim Kok Testleri:

Iktisat teorilerinin ekonometrik olarak ssnanmasinda kullanilan yontemler
igin birim kok testlerine bagvuru yapilmaktadir. Ekonometrik aragtirmanin
ilk asamasi kullamilan serilerin birim kok igerip igermediginin kontrol
edilmesidir. Serilerin birim kok igermemesi kullanilacak olan o serinin duragan
oldugu anlami tagimaktadir. Serilerin yillar itibariyle ugrayacagi soklarda
sonra tekrar eski haline gelmesi serilerin duraganligin bir gostergesidir. Bir
serinin uzun donemde maruz kaldig1 soklara gostermis oldugu direng serinin
duraganhi@ini etkilemektedir.goklarin etkisi kalic ise seri duraganliktan
ctkmakta olup birim kok igerdigi sonucuna ulagimaktadir. Bir serinin
uzun donemde ortalamasinda ya da varyansinda degisim gozlenmiyorsa
serinin duragan halde oldugu anlagilmaktadir. Bu sebeple iktisadi teorilerin
sinanmasinda birim kok testeleri bir 6n test olmasI agisindan biiyiik bir

oneme sahiptir . (Mert & Caglar, 2019, p. 97)
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3.4.1.1. ADF Birim Kok Testi

Standart Dickey-Fuller (DF) (1979) testi duraganlhigin smanmasi igin
yapilan ilk birim kok testidir. Dickey ve Fuller (1979) Onerilen testin birinci
tarkindan yararlanmuglardir.

Yt=0Y,_, +=, (3.1)

Bu egitlikte rassal yiiriiylig siirecinin denkleminde birim kokiin varlig
(¢=1 olmast ) duragan disiigr gosterecektir. |¢|<1 olmas durumunda
duraganlik saglanmakdir. Birim kok testlerinde ortaya atilan diigiince serinin
rassal ylirtiyiis stireciyle karsilagtirilarak ¢ =1 yokluk hipotezinin (birim
kokiin var olmasi, duragan digilik) ¢p<1 (birim kokiin yoklugu,duraganlik )
alternatif hipoteze karg1 yapilan teste dayanmaktadir.

DF testi (1979) esitlik 3.1°deki denklemin birinci farki igin her iki
tarafindan ¥,_, cikarilarak esitlik 3.2 elde edilir. Modeller sabit terimsiz,
sabit terimli ve sabit terimli ve trendli modeller olarak belirlenmektedir. Hata
terimlerinin (white noise) beyaz giirtiltii olarak kabul edildigi sonucuna
varimaktadir. Serilerin hata terimlerinin ortalamasinin ve varyans: sabit
kabul edilmektedir.ancak hata terimleri ile ilgili seri korelasyon , degigen
varyans normal dagilim gibi sorunlar ¢ikabilmektedir. Diceky ve Fuller
bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini rassal yiiriiytig siirecinin kurulan
modele dahil ederek bu ortaya ¢ikacak sorunlari ortadan kaldirmayr amag
edinmiglerdir.Belirlenen modeller 2,3,4 nolu denklemlerde gosterilmektedir.
(Dickey & Fuller, 1981, p. 1066)

Yo — Yo = @Y, — Y, + g

AY- 6Y,_, +5; (3.2) Sabit terimsiz ve trendsiz model
AY.— p+6Y._1+5: (3.3 ) Sabit terimli ve trendsiz model
AY,- p+ B, 6¥,_,+&, (3.4) Sabit terimli ve trendli model

Birim kokiin varligr §=1-¢ = 0 (¢=1) olurken duragan bir seri igin
6=1-¢ < 0 (¢<19 olacaktir. Hipotezler ise

HO : 6 = 0 ( Birim kok vardur, seri duragan digidir )
HI : 6 < 0 (Birim kok yoktur,seri duragandir)

Standart DF testi 2,3,4 nolu denklemlere bakildiginda AR(1) siirecinden
yaralanmaktadir.Seride daha yiiksek dereceden vbir korelasyon varsa &, temzi,
dizi olma ozelligini kaybeder.Bu sebepten dolayr Arttirilmig Dickey Fuller
testi AR (1) stirecinden gok AR (p) siirecinden yaralanmaktadir. Denkleme
p kadar gecikmeli fark terimleri eklenir. Sabitsiz ve trendsiz (none) ,sabitli ve
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trendsiz (intercept), sabitli ve trendli (trend and intercept) ADF denklemleri
elde edilir.

AYt = 6Y._4 + Ef:iﬁe AY,_ + &, (3.5) Sabitsiz ve trendsiz model

AYt = u+ 6¥—q + Ef:lﬁi AY,_; + £, (3.6) Sabitli ve trendsiz model

AYt = p+ B, +6¥ioq + Xio B AY,_; + £ (3.7) Sabitli ve trendli

model

Bu denklemler igin de birim kok hipotezleri ayni olacaktir. Kullanilan
ckonometrik paket programlara gore denklemlere eklenecek hata terimlerini
igin gecikme sayist otomatik belirlennecektir. Cikan sonuglara gore “0”
gecikme ¢ikarsa DF testi, 0°’dan biiyiik gecikme gikarsa ADF testi sonuglari
verilecektir. (Mert & Caglar, 2019, p. 102)

Denklemlerde u sabit terimi, t deterministik trendi, p gecikme uzunlugunu
ve gt ise hata terimini belirtmektedir. ADF denklemlerinde kullanilan tim
modellerde birim kok olup olmaigt sonucuna ulagmak i¢in kullanilan temel
hipotezler aynidir (Gujarati, 2015, p. 202)

Kullanilacak seride HO : Birim kok vardir ve H1: Seride birim kok yoktur
hipotezleri kurulduktan sonra, elde edilen t (Tau) istatistigi Mac-Kinnon
(1991,1996) tarafindan Monte Carlo similasyonu denemeleriyle gelistirilen
tablo degerleri ile kargilagtirlmaktadir. HO hipotezi reddedilirse serinin
duragandir HO hipotezi reddedilemezse serinin duragan degildir sonucuna
ulagilir. (Seviiktekin & Crnar, 2017, p. 325)

3.4.1.2. Phillips- Perron Testi

ADF ve DF testlerinde hata terimleri bagimsiz ve esit varyansl olarak
birbirlerinden ayrildig1 varsayilmaktadir. Phillips ve Perron (1988) hata
terimlerinin arasinda otokorelasyon olabilecegi diigtincesiyle farkli bir birim
kok testi geligtirmiglerdir. (Boga, 2020, p. 24)

Phillips ve Perron (1988) birim kok testleri hipotezlerinde kullanilma
tizere serisel korelasyonu kontrol eden ve alternatif bir parametrik olmayan
yontem Onermiglerdir.

Phillips—Perron (PP) metodu Es 1,2,3,4 verilen standart DF denklemlerini
tahmin eder. T test istatistigini gelistirerek asimtotik dagilimin serisel
korelasyonundan etkilenmemesini saglamaktadir. DF birim kok testinde
hata terimleri ile ilgili olarak beyaz giiriiltii kabul edilmig olmas: bu testin
ortaya ¢tkmasnda ve gelismesinde 6nemli bir rol oynamustir.
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Phillips — Perron (1988) bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini
kullamak vyerine serilerin otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarini
parametrik olmayan bir yontemle ortadan kaldirmayr amaglamistir. ADF
testinde goriildiigii gibi sabitsiz trendsiz,sabitli trendsiz, sabitli trendli olarak
3 model de kullanilmigtir. PP (1988) test istatistigi 3.8 nolu denklemde
verilmistir.

_ o172 T (F—Y,)55
ts=ts + (2) “2faps (3.8)

PP testinde DF testinde goriildiigii gibi HO : § = 0 ( Birim kok vardr, seri
duragan digidir ) hipotezi , H1 : § < 0 (Birim kok yoktur,seri duragandir)
hipotezine karg1 test edilmektedir. Hipotez testleri yapilirken sabitsiz trendsiz
(none), sabitli trendsiz (intercept) ve sabitli trendli (trend and intercept )
modelleri segilir. Ekonometrik paket programlari f0 tahmini igin Kernel
vaklagimina dayali tahmin yontemlerinden biri segilirse band genigligi
Newey-West ya da Andrews yaklagimmna gore otomatik segilmektedir.
(Phillips & Perron, 1988, p. 336)

Yt = 8Y(t—1) + et (3.9) sabitsiz ve trendsiz model
Yt = Bl + 6Y(t—1) + et (3.10) sabitli ve trendsiz model
Yt =Bl + 6Y(t—1) + B2(t— T 2 ) + et (3.11) Sabitli ve trendli model

Dickey-Fuller igin kullanilan  istatistigi PP testinde (Z) ile gosterilir. DF
testinde oldugu gibi ti¢ farklt model igin i farkls test istatistigi bulunmaktadr.
Kullanilacak seride HO : Birim kok vardir ve H1: Seride birim kok yoktur
hipotezleri kurulduktan sonra, elde edilen t (Tau) istatistigi Mac-Kinnon
(1991,1996) tarafindan Monte Carlo similasyonu denemeleriyle gelistirilen
tablo degerleri ile karsilagtirilmaktadir. HO hipotezi reddedilirse serinin
duragandir HO hipotezi reddedilemezse serinin duragan degildir sonucuna

ulagilir (Seviiktekin & Cnar, 2017, p. 326)

3.4.1.3. NG-Perron Bivim Kok Tésti

Ng-Perron birim kok testleri, ozellikle Phillips-Perron (PP) testlerinde
ortaya ¢ikan hata teriminin hacmindeki boyut dagilimi garpikligini diizeltmek
icin M-testleri olarak gelistirilen yeni birim kok testleridir. Bu testler,
Phillips-Perron Za ve Zt testlerinin degistirilmis (modifiye edilmig) hali
olan MZo ve MZt testleri, Bhargava testinin degistirilmis (modifiye edilmig)
hali olan MSB testi ve ADF-GLS testinin degistirilmis (modifiye edilmis)
hali olan MPT testi olmak iizere dort farkli birim kok testini kapsamaktadir.
(Seviiktekin & Cnar, 2017, p. 330)
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Ng-Perron (2001) birim kok testleri ADF ile PP testleri ile
kargilagtinldiginda Ng-Perron testi digerlerine gore daha giivenilir ve saghkli
sonuglar vermektedir. Orneklem sayisinin kiigiik olmast durumunda uygun

sonuglar ile kargilagilmaktadir (M. Shahbaz & Lean, 2012, p. 476)

MZa , MZt , MSB ve MPT olarak Ng-Perron tarafindan gelistirimis
olan klasik olarak goriilen diger birim kok testlerinin sonuglarina gére daha
olumlu ve giiglii sonuglar veren temelde dort adet olan test istatistiklerinin

denklemleri agagidaki gibi hesaplanmaktadir.(Ng & Perron, 2001, p. 1520)

Bu testler, Phillips-Perron Za ve Zt testlerinin degistirilmis hali olan
MZa ve MZt testleri, Bhargava testinin degistirilmis hali olan MSB testi ve
ADEF-GLS testinin degistirilmig hali olan MPT testi olmak tizere dort farkli
birim kok testini kapsamaktadir. Ng-Perron birim kok testinde kullanilan ilk
birim kok testi olan MZa test istatistigi agagidaki sekilde gosterilmektedir.

MZ,=Z,+ (5)(¢—1)° (3.12)

(3.12) numarali denklemde yer alan (5 (¢ —1)° , Zo. testi i¢in modifiye
edilmesi amaciyla kullanilan diizeltme faktoriint ifade etmektedir. Burada
T toplam gozlem sayisini, ¢ —1 ise birim kok sinamasinda kullanilan
modeldeki otoregresif degiskene ait katsayiyr ifade etmektedir.

Ng-Perron birim kok testinde kullanilan diger bir test istatistigi MSB
(3.13) numarali denklemde hesaplanmaktadir.

MSB = (T XL, v%,_,/Sk )" (3.13)

Ng-Perron birim kok testinde kullanilan MZ_ diger test istatistigidir.
Phillips-Perron Zt istatistiginin gelistirilmis hali olan modifiye edilmig hali
olan MZ,_test istatistiginin hesaplanmasinda MSB ile MZo. test istatistikleri
kullanilmakta olup denklemiagagida denklem (3.14) olarak hesaplanmaktadir.

MZ _MSBxMZ (3.14)

Ng-Perron birim kok testinde son test istatistigi olarak kullanilan MPT
test istatistigi igin serilerde sabitli terim ya da sabitli trendli olmasina gore iki
farkls sekilde kullanilmaktadir. Tlk olarak seride sadece sabit terim bulunmakta
ise hesaplanan denklemi denklem ( 3.15) olarak hesaplanmaktadir.

MPT = [ T’E_, Y2, ;€ TY?]/ 8, (3.15)

Ancak seride hem sabit terim hem de trend ortaya ¢ikiyorsa o zaman
denklem (3.16) olarak hesaplanabilmektedir. (Seviiktekin & Cinar, 2017).
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Ng-Perron’un birim kok testlerinde kurulacak hipotezler , MZ_ ile MSB
testleri igin H: Birim kok vardir geklinde kurulurken, diger ikisinde ise
birim kokiin olmadig: seklindedir. Her bir testte kullanilan kritik degerler,
Ng-Perron tarafindan gelistirilmistir.

3.4.2. Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Zaman Serileri

Iktisat literatiiriinde ekonometrik zaman serileri ile analiz yapilirken
gogu zaman degiskenler arasinda ki iligkiye degil degiskenler arasinda
iligkinin yoniine bakilarak arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan aragtirmalarda
degiskenler arasinda iliskinin pozitif yonlii ya da negatif yonlii olmasi
sonucuna ulagildiltan sonra bulunan sonuglara bagl olarak politika
onerilerinde bulunulmaktadir. Ancak analiz yaparken degiskenler arasindaki
iligkinin dogrusal ya da dogrusal olmamasi sonucuna gore kullanilacak
ckonometrik yontemler aragtirmanin gidisatini etkileyecektir. Degiskenler
arasindaki dogrusal iligkinin varligt belirlenen bir zaman diliminde bire
degisken x birim kadar artaraken ya da azalirken diger degigkenin de ayni
zaman diliminde x kadar artmasi ya da azalmasi o degiskenler arasinda
dogrusal bir iligkinin varligini gostermektedir.

Iktisat literatiiriinde ekonometrik analiz yapilirken degiskenler arasinda
iligkinin ¢ogu zaman dogrusal olmayan bir iliskide oldugu goriilmektedir.
Degiskenlerden biri x birim kadar arttirildiginda ya da azaltildiginda diger
degiskenlerde ayni zaman diliminde ayni miktarlarda degisme olmadigt
goriilmektedir. Bu da dogrusal olmayan bir iligkinin varligini gostermektedir.
Hisse senetleri iizerinde bir aratirma yapildiginda incelenen firma igin rassal
bir ok meydana geldiginde yatirnmcilar meydana gelen soka kargin farkl
davranislar sergilemesi olagandir. Bu sebeple her bir degiskenin pozitif ve
negatif soklarmna kargilik farkli ekonometrik yontemler gelistirilmistir.

Degiskenlerin pozitif ve negatif soklarina karsilik ortaya gtkan ekonometrik
yontemlerden bir tanesi de “Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmig Oto
Regresif Model” (NARDL) (Non Lineer ARDL) dir.(Mert & Caglar, 2019,
p. 66)

3.4.2.1 Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagatilmas Oto Regresif Model

(NARDL)

NARDL esbiitiinlesme  yaklagimi  (Dogrusal Olmayan Gecikmesi
Dagitillmig Oto Regresit Model) Shin vd .(2014) tarafindan ortaya
¢ikarilmig bir modeldir. Bu yaklagimda aynm1 ARDL yaklagiminda oldugu
gibi degiskenlerin farkli biitlinlegme derecelerinde (I; ya da I, duragan
olmalarina izin vermektedir. Gelistirilen bu yontemle uzun doénem pozitif
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ve negatif katsayilarin elde edilmesi kisa donem asimetrilerin yaninda uzun
donem asimetrilerinin de veriliyor olmast politika Onerilerinde bulunma
agisindan sik kullanilmaktadir. NARDL testi hem simetrik hem de asimetrik
esbiitiinlesme  iligkisinin bulunmasina izin vermektedir. (Shin, Yu, &
Greenwood-Nimmo, 2014)

Shin vd. (2014), NARDL modeli es zamanl asimetri modellemesinde
dinamik diizeltmelere ve dogrusal olmayan gergeveye yonelik eszamanl
asimetri modellesi ortaya koymuslardir. Dinamik hata diizeltme mekanizmasi,
I, ve I, seviyelerinde duragan olmalarina yonelik test edilmektedir. Bagimsiz
degiskenlerin asimetrik garpanlarini pozitif ve negatif goklar olarak
ayristirmaktadir. Monte Carlo denemeleri ile tahminler yapilmakta bununla
birlikte giiven araliklar1 belirlenmektedir.

Yt ile Xt biitiinlesme dereceleri I, olan iki degisken olarak kabul
edildiginde degiskenler arasinda asimetrik uzun donem modeli denklem
(3.16) da gosterilmektedir.

Ye=Y* X7 +Y X +ut (3.16)
Denklemde ¥, ¥~ uzun dénem parametrelerni gostermektedir. Ayrica

X1, X . degiskenleri X, pozitif ve negatif degismelerin kismi toplamlarint
ifade etmektedir. Denklem (3.17) bu bu ksimi toplamlar1 ifade etmektedir.

XP = Tioydxf = Xi max(dx,,0) ve Xy = Tioy Axg = imy min (4%,0) (3.17)

Shin vd (2014) ¢aliymasindaki 6neriye gore denklem (3.16) asimetrik
uzun donem modelinden yola ¢ikarak Pesaran vd. (2001) galiymasinda
ortaya ¢ikan dogrusal ARDL modeli kapmasindaki dogrusal olmayan hata
diizeltme modeli denklem 3.18 de verilmektedir.

AVt = p¥,_, + 0 XL, + 07X, + X0 6kAY,_ + T (miax}, + (3.18)

myAx_,) + =,

Denklem 3.18 den yola ¢ikarak x degiskenin y degiskeni iizerindeki pozitif
degisimlerinin uzun dénem etkisi ¥ ¥ = — (9% /p) , negatif degisimlerinin
uzun donem etkisi ise ¥~ = —(@ " /p) olarak belirlenmektedir.

Denklem 3.18 asimetrik ARDL olarak tahmin edilen denklem
esbiitiinlesme denklemidir.denklem tahmin edildikten sonra esbiitiinlesmenin
varliginin olup olmadigina karar vermek icin Shin vd (2014) tarafindan Tki
farkli yapida yaklagim tipi onerilmigtir. Bu yaklagim tiplerinden birincisi
Banarjee vd. (1998) yapmis oldugu caliymada kullanilan tgpy, olarak
isimlendirilen t testi yaklagimudir. Diger yaklagim tipi ise Pesaran vd (2001)
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galigmasinda onerilen Fp ¢ olarak isimlendirilen F testi yaklagimidir. Banarjee
vd (1998) t testi yaklagimi denklem (3.19) da ifade edilmektedir.

H,:p=0ve H, p _0ttesti yaklagtmi (3.19)

Pesaran vd (2001) olarak isimlendirilen F testi yaklagimi da denklem
(3.20) de ifade edilmektedir.

H,: p=8% =870 = 0 F testi yaklagimi (3.20)

Es biitiinlegme iligkisi olduguna karar verilirse NARDL igin 6nemli
ciktilar elde edilmig olmaktadir. Bu ¢iktilardan bir tanesi , uzun ve kisa
donem asimetrileridir. Bunlarda Wald Testi yaklagimi ile bulunmaktadir.

Uzun donem asimetrisi i¢in
+ _ —_
H,: 87 =870 (3.21)
Kisa donem asimetrisi iginde
Tiim j=0,.....,q-1 HOZH;,:':TT;{_ ya da H():Ei;;nif= ZE;;R’;{_

Elde edilen ¢iktilardan ikincisi ise pozitif ve negatif uzun dénem
parametrelerinin elde edilmesidir.Burada pozitif ve negatif uzun dénem
parametrelerinin  sifir  hipotezleri pozitif uzun donem parametresi
Y* = —(8%/ p) =0 negatif uzun dénem parametresi ise ¥~ = —(89~/
p) =0 olarak belirlenmektedir.

Dogrusal olmaya ARDL (NARDL ) modelini uygularken ayni gekilde
dogrusal ARDL modelinde olan adimlar izlenir. Dogrusal olmayan ARDL
(NARDL) modelininde Tlk asgamada , ARDL modelinde yapildigi gibi
gecikme uzunlugu (p ve q) aragtirlmaktadir.. Stepwise regresyon tahmini
ile bulgularin istatistiki olarak anlamli bulunmayan degiskenler modelden
cikarilarak tahminde bulunulmaktadir.(Shin et al., 2014) Tkinci asamada,
Pesaran ve digerlerinin (2001) ¢aliymasinda kullandigs gibi F istatistik testi
kullanilarak degigkenlerin arasinda uzun donemli bir egbiitiinlesme testi olup
olmadigina bakilir. Degiskenler arasinda eg biitiinlesme iliskisi bulundugu
takdirde ayn1 sekilde Banerjee ve digerleri (1998)°den yola cikarak elde edilen
t istatistigi (tBDM) sonuglarina gore de degiskenler arasinda egbiitiinlesme
olup olmadigina bakilmaktadir. Diagnostik sonuglarin da olumlu sonuglar
vermesi ve degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi elde edildikten sonra
{igiincii agamaya gecilmektedir. Ugiincii asamada NARDL asimetrik modelin
uygunlugunu belirleyebilmek i¢in kisa ve uzun donemleri kapsayan ve simetri
iligkisini gosteren Wald testi yapilmaktadir. WLR uzun dénem asimetrisini
ortaya koyarken ,WSR kisa donem asimetriyi ortaya koymaktadir.
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3.4.3. Nedensellik Analizleri

Nedensellik kavrami sahte korelasyondan dogmaktadir. Ekonometrik
zaman serileri ile yapilan analizlerin bir¢ogunda elde edilen korelasyonlarin
yorumlanmasinda zorluk ortaya ¢ikmig bununla birlikte anlamlibigimde
yorumlanamamugtir. Bunun = sonucunda sahte iligkilerin elde edildigi
sonucuna vartmistir. Granger (1969) yapmis oldugu ¢alismada elde ettigi
sahte korelasyonlar1 nedensellik kavramiyla agiklamigtir. Bir zaman serisinde
elde edilen bilgilerin bir miktar1 bagka bir zaman serisinin gegmisteki
degerlerinden elde ediliyorsa bu iki seri arasinda bir nedensellik iligkisinin
varhigindan s6z edilmektedir. Nedensellik kavramini agiklarken iki farkli
yontem kullanarak ele almak gerekmektedir. Bunlardan ilki, VAR modelleri
yardimiyla elde edilen nedensellik analizidir. Ikinicisi de egbiitiinlesme
denklemleri ile elde edilen nedenesellik analizidir. 1980 yilina kadar yapilan
caligmalarda nedensellik iliskilerinde degiskenlerin hangisinin i¢sel hangisinin
digsal olacagina arastirmacilar ya kendileri karar veriyorlar ya da iktisat
teorilerinden faydalaniyorlardi. Degiskenler igin ortaya ¢ikan bu karmagikliga
Sims (1980) galigmast ile son vermistir. (Sims, 1980) ¢aligmasinda bir VAR
sisteminde biitiin degigkenlerin igsel olarak belirlenmesi ile egbiitiinlesme
denkleminden elde edilen hata diizeltme mekanizmas: ile kisa ve uzun
donemde nedensellikler belirlenebilmektedir. Tki degisken icin uzun
donemde bir egbiitiinleme iliskisinin varlig1 belirlendikten sonra kisa donem
dengesizlikleri giderecek bir hata diizeltme modeli ortaya ¢ikacaktir. (Engle
& Granger, 1987, p. 256)

Herhangi bir nedenin sonuca ulagmasi sosyal bilimlerde neden sonug
iligkisi ile bagdastirilir Ekonometrik zaman serilerinde bu nedensellik
kavrami Granger (1969) ¢aligmast ile iktisat literatiiriine girmistir.Granger
(1969) galigmasinda temel diigiince bir degigkenin cari donemde ortaya gikan
degeri aragtirtlirken bagka bir degiskenin gecikmeli degerleri ilgili degiskenin
agiklanmasina katkida bulunuyorsa bir nedensellik iligkisi varligindan
s6z edilebilir. Tki degiskenin 6rnegin (x) ve (y) degiskenlerinin Granger
nedensellik denklemleri denklem (3.22) ve (3.23) ile gosterilmektedir.

Ve tagx, =6+ Linyax,  H X5, 6y tey, (3.22)
xe+0px, = G+ Ly Yxe F R Oy it e (3.23)

Burada (3.22) ve (3.23) denklemlerinde a4 ve ¥y =0 ise basit nedensellik
modeli gegerli olmaktadir.Ancak belirtilen modeller anlik nedensellik
modelleridir. Kurulan hipotezlerden Sifir hipotezi; ¥, a. = 0 yani xt, yt
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nin nedeni degildir geklinde kurulmaktadir. Alternatif hipotez ise 3™, a.0
# 0 seklinde kurulmaktadir. Anlami ise xt yt’nin nedendir demektir. Tki
degisken igin nedensellik analizinde dort farkli sonug ¢tkmaktadir.

a-x y’nin Granger nedenidir
b-yx’in Granger nedenidir
c-x ile y arasinda Granger nedensellik yoktur

d-x ile y arasinda gift tarafli bir Granger nedensellik vardir.

3.4.3.1. Toda Yamamoto Nedensellik Analizi:

Vektor Otoregresif Modeller (VAR) analizi iktisat teorilerinin
gegerliliginin test edilirken ve politika onerileri getiriliriken oldukga sik
kullanilan bir metod olmaktadir.Ancak VAR ile analiz edilen degigkeler
arasinda egbiitiinlesme iliskisi varsa veya kullanmilacak seriler birim kok
igeriyorsa (degiskenlerin birinci farki modele dahil edilme zorunlulugu),
VAR modellerinde ortaya konan hipotez testleri gegerli olmamaktadir.
Serilerin birim kok testlerinde duraganlik olmasi durumunda VAR modeli
ile analiz edildikten sonra Granger nedensellik testinde geleneksel F istatistigi
kullanilmaktadir. Ancak Toda-Yamamoto (1995) degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesme iligkisinin olmast durumunda F istatistik degerinin standart
dagilima uymayarak gegerliligini kaybedebilecegini belirtmigtir. Buna bagh
olarak Toda-Yamamoto (1995) bir iktisat teorisini incelerken ya da herhangi
bir ekonometrik model kurararken modelde kullanilan degiskenlerin birim
kok igermesi durumunda bile bubu degiskenlerin diizey degerleri kullanilarak
VAR analizi yapilabilecegini ve Wald testi kullanilarak test edilecegini
belirtmigtir. (Toda & Yamamoto, 1995, p. 226).

Yapilan ¢aliymada degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi olmasi
durumunda bir hata diizeltme modelinin de (ECM) olacagini belirtmektedir.
Ancak ¢ogu uygulamada degigkenlerin biitiinlesme dereceleri, egbiitiinlesik
olup olmadiklar1 ve duraganlik 6zellikleri 6nceden bilinmemektedir. Granger
nedenselik igin ilk olarak birim kok testi yapilmaktadir. Bu iglemden sonra
serilerin egbiitiinlesik olup olmadiklar1 aragtirilmaktadir En sonda VAR
analizi ile nedensellik iliskileri incelenmektedir. Bir ¢ok 6n testin yapildig
Granger nedensellik analizinde yamiltict ve zahmetli sonuglarin ortaya
¢tkmaktadir. Toda-Yamamoto (1995) tiim bu sorunlara bagsa ¢ikabilmek
igin(k+dmax). dereceden bir yeni VAR modeli kurulmasini 6nermektedir.
Burada k; istikrarli bir optimal gecikme uzunlugunu verirken dmax ise
maximum biitiinlesme derecesini gostermektedir. Bu sebeple ilk olarak k
ile dmax belirlenmelidir. Dogru belirlenen bir k ve dmax analizin bagarist
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i¢in 6nem arzetmektedir. Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi x ve y
degiskenleri i¢in denklem (3.24) ve (3,25) te gosterilmektedir.

¥t = 5+E:{=-I-1timnx i Voo + E:{:-I-iimnx Eixr—:' + ey, (3.24)

Xt = §+ZHmayix,  + XXM Py +e,, (3.25)

Denklemlerde belirtilen €4, ve €, hata terimlerinin temiz dizi (white
noise) sergiledigi ve hata terimlerine yonelik otokorelasyon olmadigi
varsayilmaktadir. (3.24) nolu denklem igin hipotezler : H_ :X Y'nin Granger
nedeni degildir. H, :X Y'nin Granger nedenidir.

(3.25) nolu denklemin hipotezleri ise su sekildedir: H_ :Y X'nin Granger
nedeni degildir. H1 :Y X'nin Granger nedenidir. Bu modellerde test istatistik
degeri X* dagiliminin yer aldigr Wald Testi ile sinanmaktadr.

3.4.3.2. Hatemi-j Asimetrik Nedensellik Analizi:

Iktisat teorilerinde teorilerinin gegerliliginin sinanmasinda bir ¢ok
nedensellik testi ekonometrik analizlerde kullanilmaktadir. Granger (1969)
caligmasi ile baglayip glintimiize kadar pek ¢ok nedensellik testleri ortaya
¢tkmugtir. Bu alanda ortaya ¢ikan bu nedensellik testlerinden 6nemli olanlar1
ve siklikla kullanilan nedensellik testleri Sims (1980) in VAR modelinden
sonra ortaya ¢ikan bootstrap ile zenginlestirilmis nedensellik analizi Toda-
Yamamoto (1995) , Hacker ve Hatemi-] (2006) nedensellik testleridir. Ancak
Hatemi-] (HJ,2012) yapmis oldugu ¢alismasinda diinyada ortaya ¢ikan
soklara karg1 insanlarin farkli gekiller tepkiler gosterecegini savunmaktadir.
Hatemi-J (2012) gergek hayatta ozellikle finansal piyasalarda yatirimcilarin
heterojen bir yapiya sahip olduguna dikkat ¢ekmistir. (Hatemi-j, 2012).
Finansal piyasalarda rassal bir ok meydana geldiginde ortaya ¢ikan bu goka
yatirimcilarin her birinin verecegi tepki baskadir. Bazi yatinmailar soklarin
gegici oldugunu diigtiniirler ve riski goze alarak yatirnmda bulunurlar, bazi
yatirimeilar riski goze alamayip yatirnmda bulunmazlar. Bunun sonucu olarak
Hatemi-J (2012) soklarin etkisinin etkilerinin aym1 olmadigini savunurak
pozitif ve negatif soklar olarak ayristirilmasi gerektigini 6nemser. Diger
nedensellik analizinde kullanilan yontemlerde goklarin etkisinin ayn1 olacagi
dikkate alinarak analizler yapilmaktadir. Bununla birlikte Hatemi-J (2012)
testinin 6enmli bir 6zelligi de bootstrap yonetimi ile kritik degerlerin elde
ediliyor olmasidir. Ekonometrik analizlerde kullanilan veri setinin normal
dagilm gostermemesi durumunda bile testin dagiliminda herhangi bir
yanilma s6z konusu olmamaktadir. Bu 6zellik finansalarin verileri ile yapilan



146 | Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Finansal Gelisme ve Ekonomik Bisysime Tliskisi: Tiirkiye Ekonomisi...

caligmalarda bir avantaj saglamaktadir. Ciinkii bir ¢ok finansal veri, normal
dagilim sergilememektedir ve volalitesi zamana gore degisim gostermektedir.
(Hatemi-j, 2012, p. 448)

Hatemi-] (2012) asimetrik nedensellik analizi Granger ve Yoon (2002)
sakli egbiitiinlesme yaklagimindan yola ¢ikilarak elde edilmis bir analiz
tiirtidiir. Tki biitiinlesik serilerin arasinda nedensellik iligkisi ortaya ¢ikarmak
i¢in y, vey, olarak adlandirilmug iki seri ele alindiginda;

Yie = Vie—1 T E1p = V1o T E:'rzi et =1,.....,T (3,20)
—_ J— {1 —_
Var = Vaeoy 82 = Vot Xisgent =1, .7 (3,27)

Bu denklemlerde ¥1,0 Y20 baglama noktasini gostermektedir. Hata
terimlerini gosteren £y; ile €2; degiskenleri beyaz dizi (white noise) olarak
kabul edilmektedir. Soklar pozitif ve negatif soklar olarak ayrigtirilarak

gosterildiginde

g1, = max (ey;,0), &5 = max (&,;,0),£3; = min (£,;,0) &3 = min (&,
,0) (3,28) denklemde ayrica £; = EII-—I—EL- , Eg; = E;.'I. +&5; olarak
gosterilmektedir.

Bu bilgilere gore ¥1¢ » ¥2r denklemlerini ifade edecek olursak

Vie =Vie—1 t &1 = Vi +Zim 8+ Eioy gy (3.28)
Yoo = Vaeoy + &2 = Voo + Xy e + Ky (3.29)

Herbir degisken igin pozitif ve negatif soklar bir biitiin olarak
gosterildiginde denklem (3.30) elde edilir.

V=Xl ey = Ty envan = Lo eh v = T &5 (3,30)

v =yt + v e§1thg1n1n gegerli oldugu diisiiniildiigiinde denklemde

[{Pe)

gosterilmig olan yf ve y4. degiskenleri arasinda nedensellik iligkisi “p
gecikmeli VAR (p) modeli kullanilarak elde edilir. Denklem (3.31) de

gosterilmektedir.
Vie = v + A4+ Ay, tul (3.31)

Denklem (3.31) de "y " 2*1 boyutunda degisken vektoriinii , “v” 2*1
boyutunda sabit vektorunu, 17 hata teriminin vektriinii gostermektedir.
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Burada agiklanmak istenen degigkenlerin pozitif soklarinin birikimli toplamin
denklemde yer almaktadr. A, matrisi ise r. dereceden gecikme igin kullanilan
2*2 boyutunda bir parametreler matrisini ifade etmektedir. Hatemi-J (2012)
asimetrik nedensellik testinde ¢ok sayida bilgi kriterleri kullanilmaktadir.
Bunlar Akaike, Schwarz,Hannan-Quinn,Diizeltilmis Akaike ,HJC bilgi
kriterleridir. Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizinde HJC bilgi
kriterini 6nermektedir. Denklem 3.32 de HJC bilgi kriterinin denklemi
gosterilmektedir.

HJC = In ({1, +j(Z2 T2 0 e g, ) (3.32)

Denklem 3.32 de kullanilan fij. katsayis1 j gecikme uzunlugu ile
olusturulan VAR modelinde bulunan hata terimlerinin varyans-kovaryans
matrisi tahmininin determinantini , n simgesi VAR modelindeki denklem
sayisint. T ise gozlem sayisini gostermektedir. Bu HTC bilgi kriteri Hatemi-j
(2003) caligmasinda  iktisat literatiiriine  kazandirilmistir.(Hatemi-j,
2003) Daha sonra Hatemi-j (2008) caliymasinda bu bilgi kriterleri igin
deneme galigmalar1 yapmustir.(Hatemi-J, 2008) . HTC bilgi kriteri ARCH
modellerinde dogru ve anlamli sonuglar vermesi ile birlikte VAR modeli
ile kullanildiginda daha dogru ve anlamli sonuglar vermektedir. Optimal
gecikmeye karar verdikten sonra “y;” nin k. elementi ¥7 min w. elementinin
Granger nedeni degildir olarak olusturulan sifir hipotezi test edilmektedir.

Bu testten yola ¢ikarak asimtotik

X?ile dagilan Wald testi istatistigi kullanilmaktadir. Test verilerinin normal
dagilim olmamasi durumunda da bu yontem kullanilmaktadir. Ortaya
¢tkan bu sorunlara ¢oziim iiretebilmek igin bootstrap simiilasyon teknigi
kullanilmaktadir. Test yapilirken ilk olarak serilerin biitiinlesme derecelerine
bakilir. Degiskenlerin birim kok testeleri yapilir serilerin rassal yiiriiyts stireci
sergiledigi varsayilir. Biitiinlesme dereceleri ayni olduktan sonra X (I, ) ve Y
(I,) ya dasirasiyla X (I)) ve Y (I) olma durumu ortaya ¢iktiktan sonra VAR
modeli tahmin edilerek optimal gecikme uzunluklart belirlenir. Optimal
gecikme uzunlugu belirlendikten sonra seriler arasinda Granger nedensellik
olmadigini gosteren Ho hipotezini test etmeye yarayan denklem (3.32) de
gosterilen Wald istatistigini bulmaya yarayan VAR modeli tanimlanacak
olursa

Y=DZ+5 (3.33)

+
Y=y, Y2, V3o ¥7)

PR RN

D=(a,44, A5, ... ...f-lp)
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2=(ZZ oy L)

6= (ui’,u;’,u; ....... )

Denklem (3.33) de Y; ( n*T) boyutunda matrisi ifade etmektedir. D;
(n x (1+np) boyutunda, Z; ((1+np)*T) boyutunda , §; (nxT) boyutunda
matrisler ile agiklanmatadir. Garnger nedenselligin bulunmadigini gosteren
H, hipotezi ,H: Cf =0 Wald istatigi ile test edilmektedir. Wald istatistigi
tormiilii denklem (3.34 )ile ifade edilmektedir.

w = (C[C((Z2)™" ® 5,)C] (Cp) (3.34)

Denklem (3.34) de kullamlan @ ;Kronecker ¢arpimini, C; kisitlar
igeren gosterge fonsiyonunu gostermektedir. f = vec(D) seklidedir ve “vec”
stitun siralayicist iglemcisini gostermektedir. Kisitsiz bir VAR modeli igin
hesaplanan varyans-kovaryans matrisi denklem (3.35) de gosterilmektedir.

5, =(8.8,)/(T—q) (3.35)
Bu denklemde q; her VAR modelinde bulunan gecikme sayisim

gostermektedir. Hatemi_j asimetrik nedensellik analizinde optimal gecikme
uzunlugunun belirlenmesi birinci agamadir. Daha sonra modele eklenecek
ilave gecikme uzunlugunun tespit edilmesi gelmektedir.En son agamada ise
Wald testi igin kritik degerler belirlenmektedir.(Yilanci & Bozoklu, 2014)
Bununla birlikte ilave gecikme uzunlugu olarak Toda-Yamamoto, VAR
modeline degiskenlerin max duraganlik derecesine kadar ialave yapilmasini
benimserken, Dolado ve Liitkepohl (1996) sadece bir adet ilave gecikme
cklenmesini 6nermektedir.(Hatemi-] & Roca, 2014, p. 113)

Hacker ve Hatemi-] hata terimlerinin normal dagilima 0Ozelligi
gostermedigi durumlarda Wald test istatistiginin H hipotezini red
edilirken hatali sonuglar verebilicegini soyleyip bootstrap simiilasyonunun
kullanilmasini 6nermektedir. Hatemi-J ,Hacker ve Hatemi-J nin yaklagimin
baz alarak Granger nedenselliginin bulunmadigi H, hipotezinin her
simiilasyonu igin ¥* bilgisini elde etmigtir.(Hatemi-j, 2012, p. 450)

Y*=DZ+6* (3.36)

Denklem (3.36) da D ;tahmin edilen parametre degerlerini , §* ;
bootstrap hata terimlerini ifade etmektedir. § = YZ' (ZZ')™! geklinde
ifade etmektedir. T sayidaki bootstrap hata terimleri,regresyon modelindeki
hata terimlerinin yerini almaktadir. Degistirilmig hata terimleri 1/T
olasiigina sahiptir. Hatemi-] bootstrap kritik degerlerini hesaplamak igin
simiilasyonu 10.000 defa tekrar etmekte ve her bir smiilasyon igin Wald
istatisigi hesaplamaktadir. Bu gekilde yapilarak Wald istatistiginin amprik
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dagilimi olusturulmaktadir. Ege hesaplanan Wald istatistik degeri gegerli
olan seviyedeki bootstrap kritik degerlerden biiyiik ise Granger nedenselligi
yoktur hipotezi olan H hipotezi red olacaktir. (Enders, 2008, p. 300)

3.5 Amprik Bulgular

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ekonomik
biiyiime iliskisini inceleyen bu gahiymada, Tiirkiye’nin 1960-2017 yillar:
arasindaki ekonomik biyiime verileri (Ingdpl) kisi basina diisen gayri
safi yurt i¢i hasila rakamlart ABD dolar1 cinsinden (gdp per capita 2010
USD) elde edilmistir. Sermaye verileri (Incapital) briit sermaye olugumu
gayri safi yurt igi hasilanin yiizdesi olarak (% of GDP). Finansal gelisme veri
seti olan (Infd3) broad money of GDP genis para arzinin gayrisafi yurt igi
hasilamin yiizdesi olarak elde edilmistir. Is giicii veri seti (Inpop3) toplam
tilke niifusundan elde edilmistir. Ticari diga agiklik veri seti (Intrade) ticari
diga agikligin orani (trade of GDP) olarak elde edilmistir. Yenilenebilir enerji
verileri (Inpcrenl) petrol es degerinin ton cinsinden kisi bagina tutar: iilke
niifusuna oranlanarak hesaplanmistir..

3.5.1. Tanimlayic1 Istatistikler (Zaman Serisi:1960-2017)

Caliymada kullanilan degigkenlerin zaman serileri 1960-2017 donemi
iginde yillik verilerden elde edilmistir. Tablo 3.1 de degigkenlere ait serilerin
tanimlayict  istatistikleri  bulunmaktadir.1960-2017 donemi  igerisinde
toplam 58 gozlemden faydalanilmistir. Degiskenlerin ortalamalari, medyani,
standart sapmalar;, maximum ve minimum degerleri,garpiklik ve basiklik
degerleri ve Jarque-Bera istatstistik degerleri Tablo 3.1 de verilmektedir.

Toblo 3.1: Tansmlaywcs Istatistikler (1960-2017)

LNGDP1 |PCREN1 |LNED3 LNCAPITAL | LNPOP3 |LNTRADE
Mean 8.779.067 [0.181776 |3.355.356 |2.980.630 1.772.935 |3.254.127
Median 8.762.447 |0.185354 |3.294.070 |3.057.853 1.777.672 |3.501.866
Maximum 9.607.423 |0.22181 4.018.264 |3.442.617 1.821.122 |4.006.793
Minimum 8.050.313 [0.132236 |[2.680.492 |2.301.116 1.712.869 |1.745.170

Std. Dev. 0.421348 |0.021087 |0.383501 |0.325193 0.318981 |0.657224
Skewness 0.163532 [-0.44832 [0.155326 |[-0.486371 -0.291694 |-0.566952
Kurtosis 2.128.128 [2.598.972 [2.069.004 |2.124.442 1.868.787 |1.869.026
Jarque-Bera [2.095.569 |2.331.565 |[2.327.873 |4.139.340 3.914.959 |6.198.366
Probability [0.350714 [0.311679 [0.312255 |0.126227 0.141214 |0.045086

Sum 5.091.859 |[1.054.301 |[1.946.107 |1.728.765 1.028.302 | 1.887.394
Sum Sq. 1.011.945 |0.025345 |8.383.142 (6.027.777 5.799.693 |2.462.077
Dev.

Observations |58 58 58 58 58 58
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3.5.2. Korelasyon Matrisi (Zaman Serisi :1960-2017)

1960-2017 yillarin1 kapsayan 58 adet gozlem degerlerinden olugan veri
seti i¢in kullanilan degiskenlerin bagimli degisken ve bagimsiz degiskenlerin
olugturdugu korelasyon matrisi Tablo 3.2 de gosterilmektedir.

Tablo 3.2: Korelasyon Matrisi: (1960-2017)

LNGDP1  |PCRENI LNFD3 LNCAPITAL |[LNPOP3  |LN TRADE
LNGDP1 1 -0.49917823 |0.956444158 |0.9268967  |0.9782089
0.88498969
PCRENI -0.49917823 |1 -0.5794162 |-0.481734 -0.539449 [-0.5177877
LNFED3 0.95644416 |-0.5794162 |1 0.8629206  [0.9395773 (0.8708447
LNCAPITAL |0.92689671 |-0.48173407 [0.862920649 |1 0.9301804 |0.88225127
LNPOP3 0.97820886 |-0.53944943 |0.939577306 [0.9301804 |1 0.9407597
LNTRADE [0.88498969 |-0.51778768 [0.870844701 |0.8822513  |0.9407597 |1

Cahiymada kullanilan verilerin zaman yolu grafikleri Grafik 3.1 de
gosterilmektedir. Bagimli degiskenin ekonomik biiyiime oldugu (LNGDP1)
ve bagimsiz degiskenlerin yenilenebilir enerji titketimi (PCREN1), finansal
gelisme (LNFD3), sermaye birikimi (LNCAPITAL), isgiicii (LNPOP3) ve
ticari diga agiklik (LNTRADE) degiskenlerinin zaman yolu grafikleri Grafik
3.1 de gosterilmektedir.
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Grafik 3.1: Uygulamada Kullanidan Sevilerin Zaman Iginde Seyri (1960-2017)
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3.5.3. Birim Kok Testi Sonuglar:

3.5.3.1. ADF Birim Kok Tésti Sonuglar

Caligmada kullanilan degigkenlerin diizeyde ve birinci farklarinda duragan
olma kosulu aranmadan uzun ve kisa donem asimetrilerinin test edilmesinde
NARDL yonteminin kullanilmasi uygundur. Degigkenler arasinda duraganlk
iligkisinin varhiginin tespit edilmesi igin Oncelikle birim kok testlleri
yapilmugtir. Modelde kullanilan degiskenlerin duraganlik seviyelerinin tespit
edilmesi amaciyla sabitli model ve sabitli trendli model kullanilmigtir. Tablo
3.3 te ADF birim kok testinin diizey degerleri gortilmektedir .
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Ingdpl,Inpcrenl,Infd3,Inpop3,Intrade ve Incapital degiskenlerinin %1,
%5, %10 anlamhhk diizeyinde diizey degerlerinde duragan olmadiklar

goriilmektedir.
Tablo 3.3: ADF Testi Diizey Degerler
DEGISKENLER |SABITLI MODEL SABITLI VE TRENDLI
TEST ISTATISIGIi Sonug | ADF Testi Sonug
t- istat Prob t-istat Prob
Lngdpl 0,3938  [0,9812 -1,99 0,589
Lnpcrenl -1,825 0,3649 -1,060  |0,926
Lnfd3 -0,8044 |0,8100 -3773 0,0253 | **
Lnpop3 -2,2659  |0,1865 -3,655  |0,0343 | **
Lntrade -2,0871  |0,2505 2,966  |0,1507
Lncapital -1,8592  [0,3488 3,781 |0,0248

Tablo 3.4 de Ingdpl, Inpcrenl, Infd3, Inpop3, Intrade ve Incapital
degiskenlerinin %1, %5, %10 anlamhlik diizeyinde birinci farkta duraganlik
sonuglart gortilmektedir. Sabitli ve trendli modelde Inpop3 degiskeni
%10 anlamlilik degerinde birinci farkta diger degiskenlerin %1 anlamlilik
diizeyinde birinci farkta duragan olduklar: goriilmektedir. diizey degerlerinde
duragan olmadiklari goriilmektedir.

Tablo 3.4: ADF Bivim Kok Testi 1. Farklar

DEGISKENLER |SABITLI MODEL SABITLI VE TRENDLI
TEST ISTATISIGI Sonu¢ | ADF Testi Sonug
t- istat Prob t-istat Prob
ALngdpl -7,4297 10,000 I1*** 1-7,3888 10,000 I1 ***
ALnpcrenl -7,5643 10,000 I1*** 1-7,8451 0,000 I1 ***
ALnfd3 -9,7900 0,000 I1*** 1-9,6987 10,000 11 ***
ALnpop3 -1,8484 10,353 -3,2194 10,093 11 %
ALntrade -7,4756 (0,000 I1*** 1-7,2959 10,000 I1 ***
ALncapital -9,4931 (0,000 I1*** |-9,4662 |0,000 11 ***

* XXX swaswyla %10, %5, %1 anlamlik diizeyini ifade etmektedir.
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Degiskenler arasinda duraganlhk iliskisinin varhiginin tespit edilmesi igin
oncelikle birim kok testlleri yapilmistir. Modelde kullanilan degiskenlerin
duraganlik seviyelerinin tespit edilmesi amaciyla sabitli model ve sabitli

trendli model kullanilmigtir. Tablo 3.5 da PP birim kok testinin diizey
degerleri goriilmektedir .

Ingdpl,Inpcrenl,lnpop3,Intrade degiskenlerinin %1, %5, %10 anlamhlik
diizeyinde diizey degerlerinde duragan olmadiklar1 gortilmektedir. Lnfd3 ve
Incapital degiskeni %5 anlamlilik diizeyinde duragandir.

Tablo 3.5: PP Bivim Kok Testi Diizey Degerler

DEGISKENLER |SABITLI MODEL SABITLI VE TRENDLI
TEST ISTATISIGIi Sonug | PP Testi Sonug
t- istat Prob t-istat Prob

Lngdpl 0,2526  |0,9736 2,001 |0,5887

Lnpcrenl -1,8481 0,3541 -1,121 0,9162

Lnfd3 0,9252  |0,7732 -3,71 0,0296 |1, **

Lnpop3 -1,266 0,6393 2,937 0,1590

Lntrade -2,0837 |0,2518 -3,033  |0,1325

Lncapital -1,895 0,3322 -3,828  [0,0220 |1 **

Tablo 3.6 da PP birim kok testinin birinci farklarinin degerleri
goriilmektedir. Degiskenlerden Ingdpl,Inpcrenl,Infd3.Inpop3.Intrade ve
Incapital degiskenlerinin sabitli modelde %1 anlamhlik diizeyinde birinci
tark degerlerinde duragan olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 3.6: PP Birim Kok Testi 1. Favklar

DEGISKENLER | SABITLI MODEL SABITLI VE TRENDLI
TEST ISTATISIGI | Sonug | PP Testi Sonug
t- istat Prob t-istat Prob
ALngdpl 74596 (0,000  |[I1*** |-7,3945 [0,000 [I1***
ALnpcrenl 77,5642 (0,000 |[I1*** |.7,8445 [0,000 [I1***
ALnfd3 9,7856 (0,000  |[I1*** [-9,6901 [0,000 [I1***
ALnpop3 -6,881 0,000  [11*** [0,1858 |0,997
ALntrade 7,471 0,000 |[I1*** |-7282 |0,000 |I1***
ALncapital 9,493 0,000  [I1*** [-9466 0,000 |I1***

*, XX XXX swaswyla %10, %5, %1 anlamliik diizeyini ifade etmektedin.
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3.5.3.3. NG-Perron Birim Kok Iésti Sonuglar:

Degiskenler arasinda duraganlik iligkisinin varliginin tespit edilmesi igin
oncelikle birim kok testlleri yapilmistir. Modelde kullanilan degiskenlerin
duraganlk seviyelerinin tespit edilmesi amaciyla sabitli model ve sabitli
trendli model kullanilmistir. Tablo 3.8 da NG-Perron birim kok testinin
diizey degerleri ile birinci farklarinin degerleri gortilmektedir.

Tablo 3.7 de Ingdpl, Inpcrenl, Infd3, Inpop3, Intrade ve Incapital
degiskenleri sabitli model de diizey degerlerinde duragan degildir. Birinci
farklarda sabitli model de serilerin duragan olduklar: altta verilen kritik
degerlerin sonuglarinda goriilmektedir.

Tablo 3.7: NG-Perron Birim Kok Testi Sabitli Model

DEGISKENLER  |SABITLI MODEL

MZa MZt MSB MPT
Lngdpl 2,331 3,274 1,404 166,791
Lnpcrenl -3,617 -1,305 0,3607 6,779
Lnfd3 1,0662 0,7862 0,7374 41,503
Lnpop3 0,7359 0,5272 0,7164 37,229
Lntrade 0,1324 0,092 0,6990 31,717
Lncapital -05803 -02835 0,48867 16,673
ALngdpl -27,0592 -3,6369 0,1344 1,0389
ALnpcrenl -27,968 -3,728 0,1332 0,9128
ALnfd3 -25,815 -3,583 0,1388 0,9780
ALnpop3 -3,6537 -1,2425 0,3400 6,7320
ALntrade -2,0547 -0,9703 0,4722 11,502
ALncapital -26,198 3.6041 0,1375 0,9848
%1 -13.800 -2,5800 0,1740 1,7800
%5 -8.100 -1,9800 0,2330 3,1700
%10 -5.700 -1,6200 0,2750 4,4500

Tablo 3.8 de Ingdpl, Inpcrenl, Infd3, Inpop3, Intrade ve Incapital
degiskenleri sabitli ve trendli model de diizey degerlerinde duragan degildir.
Birinci farklarda sabitli ve trendli model de serilerin duragan olduklarr altta
verilen kritik degerlerin sonuglarinda goriilmektedir.
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Tablo 3.8: NG-Pervon Birim Kok Testi Sabitli Trendli Model

DEGISKENLER | SABITLI TRENDLI MODEL

MZa MZt MSB MPT
Lngdpl -9,2190 -2,0000 0,2169 10,4606
Lnpcrenl -5.8588 -1,3214 0,2255 15,0270
Lnfd3 -18,5374 -3,0443 0,1642 49164
Lnpop3 -223,257 -10,5388 0,0472 0,4777
Lntrade -9,3788 -2,08457 0,2222 10,048
Lncapital -16,33 -2,8445 0,1741 5,6593
ALngdpl -27.838 -3,7276 0,1339 3,2925
ALnpcrenl -27,8431 -3,7300 0,1339 3,2806
ALnfd3 -25,8772 -3,5930 0,1388 3,5452
ALnpop3 -1,59833 -0,7117 0,4453 41,3572
ALntrade -16,9451 -2,8608 0,1688 5,6791
ALncapital -26,3197 -3,6171 0,1374 3,5245
%1 -23,800 -3,4200 0,1430 4,0300
%5 -17,300 2,910 0,1680 5,4800
%10 -14,200 -2,6200 0,1850 6,670

3.5.4. Dogrusal Olmayan ARDL Esbiitiinlesme Analizi NARDL
(Non Lineer ARDL )

Caligmada kullanilan degigkenlerin diizeyde ve birinci farklarinda duragan
olma kogulu aranmadan uzun ve kisa donem asimetrilerinin test edilmesinde
NARDL yonteminin kullanilmasi uygundur

Tablo 3.9°da Dogrusal Olmayan ARDL (NARDL) modeli igin tani
testlerinin sonuglar1 gosterilmektedir. Portmanteau testi sonuglart modelde
otokorelasyon sorunu bulunmadigini, Breusch-Pagan-Godfrey testi sonuglari
modelde degisen varyans (heteroskedasdasity) sorunu olmadigini, Ramsey-
Reset testi sonuglart model spesifikasyonunda bir hata olmadigini ve Jarque-
Bera normallik testi sonuglar1 ise normallik varsayimmin saglandigini
gostermektedir.
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Tiblo 3.9: NARDL Tanasal Test Sonuclar:

Tan Testlerinin Sonuglar: Istatistik Olasilik
Portmanteau test Otokorelasyon /2 29,28 0,2986
Breusch-Pagan-Godfrey 0,8831 0,3473
Degisen Varyans /x2

Ramsey Reset Model Spesifikasyon /F 0,5005 0,6856
Jarque-Bera Normallik /x2 1,107 0,5749

Tablo 3.10°da degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig1
sonuglart gortilmektedir. Hem t-istatistigi hemde F istatistigine dayanan
sonuglara gore degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin varlig1 tespit
edilmigtir. t istatistigi Banerjee vd (1998) caligmasindaki tablolara gore, F
istatistigi Pesaran vd (2001) galiymasindaki tablolara gore belirlenmistir.
tBDM kritik degerde -4,85°den kiigiik ve F_PSS kritik degerde 3,52 den
biiyiik olarak belirlenmis olup degiskenler arasindaki egbiitiinlegme iligkisinin
varlig1 goriilmektedir.

Tablo 3.10: NARDL Esbtiinlesme Testi Sonuglar:

Es Biitiinlesme Testlerinin Sonuglari Degerler Sonug
tBDM -5,033 Es Biitiinlesme Var
EF PSS 4,0556 Es Biitiinleyme Var

Not: Tablo 3.11 *da verilen Banerjee vd (1998) t testi sonuclavina gorve %1 yandma
diizeyinde 4,85 kritik deger elde edilmistiv. Pesaran vd (2001) F testi sonuglarina
gove ise % anlamlilik seviyesinde “3,52” kvitik degevler elde edilmektedir

Tablo 3.11 de NARDL testinin uzun donem ve kisa donem asimetri
sonuglart goriilmektedir. Uzun donemde ekonomik biiyiime (Ingdpl) ile
tinansal gelisme (Infd3) ve sermaye (Incapital) degiskenlerinin wald testi
sonuglarina gore uzun donemde simetrik bir iligkisinin bulundugunu ifade
eden sifir hipotezi kabul edilmektedir. Diger yandan ekonomik biiyiime
(Ingdpl) ile yenilenebilir enerji (Inpcrenl), isgiicii (Inpop3) ve ticari diga
agiklik (Intrade) arasinda asimetrik bir iligkinin varligi goriilmektedir.

Tablo 3.11 de kisa donem asimetrileri de goriilmektedir. Yenilenebilir

enerji degiskeni olan (Inpcrenl) ekonomik biiylime {izerinde simetrik bir
etkiye sahip iken finansal gelisme (Infd3), sermaye (Incapital), ticari diga
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agiklik (Intrade) ve iggiici (Inpop3) degiskenlerinin ekonomik biiytime
tizerinde kisa donemde asimetrik bir etkiye sahip olduklar1 goriilmektedir.

Hem kisa donemde hem de uzun dénemde ekonomik bityiime ile asimetrik
bir iligkide bulunan degiskenler isgiicii ve ticari diga agiklik degiskenleridir.

Tablo 3.11: Asimetri Testi Sonuglar:

Degiskenler F-Istatistik Olasilik
LNPCREN1 5,402** 0.028
Wiz
LMFD3 2,556 0,122
Wir
LNCADITAL 0,1896 0,667
Wz
er.gpapa 13,54%** 0,001
WLNTRADE 7,971%%% 0,009
LR
LMPCREN1 0,0000145 0,997
Wsr
Wsl.gﬁna 7,267%* 0,012
. *
W SLgt:AHTAL 3,008 0,095
W S[.gpc: P3 4.447%% 0,045
LNTRADE 0,2945*** 0,009
Wer .

Not: *** ** * surase ile %1, %5 ve %10 anlamllik seviyelevini ifade etmelktedir. WLR,
uzun donem iliskilerini; WSR, kisa donem iliskilerini gostevmektedin.

Inpcrenl,Inpop3 ve Intrade degiskenlerinde meydana gelen rassal
bir negatif ya da pozitif sokun ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi uzun
donemde simetrik degil asimetriktir. Yenilenebilir enerji ,iggiicii ve ticari diga
agiklikta meydana gelen negatif bir sok ekonomik biiylimeyi arttiriabilir.
Pozitit bir sok da ekonomik biiyiimeyi arttirabilir. Aksine yenilenebilir
enerji, igglicii ve ticari diga agiklikta meydana gelen negatif bir ok ekonomik
biiyiimeyi azaltabilecegi gibi pozitif bir sok da ekonomik biiyiimeyi
azaltabilir. Degiskenler arasinda iliskinin hangi yonde olacagi uzun dénem
ve kisa donem tahmin sonuglarina gore belirlenmektedir.

Tablo 3.12 de NARDL uzun dénem tahmin sonuglar1 goriilmektedir.
Yenilenebilir enerji titketiminin uzun dénem pozitif katsayis1 (LNPCREN1+
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) finansal gelisme uzun donem katsayis1 (LNFD3+), sermaye uzun donem
pozitif katsayist (LNCAPITAL+), isgiicii degiskeni uzun doénem pozitif
katsayis1 (LNPOP3+) ve anlaml ve pozitif oldugu goriilmektedir. Ticari
diga agiklik uzun dénem pozitif katsayisinin (LNTRADE+ ) ve negatif
katsayisinin (LNTRADE-) anlamli ve negatif oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore uzun donemde yenilenebilir enerji titketiminde meydana gelen
artiglarin ekonomik biiyiimeyi arttirdigr yine ayni sekilde finansal gelismede
meydana gelen artiglarinda ekonomik biiyiimeyi arttirdigi sonuglart elde
edilmektedir. Uzun donemde sermaye artiglari ile iggiicii artiglarida ekonomik
bityiimeyi arttirdig1 sonucuna ulagilmugtir. Uzun donemde sermaye azaliglar
da ekonomik biiyiimeyi arttirmaktadir.Ticari disa agiklikta uzun donemde
pozitif yonde meydana gelen artiglar ekonomik biiyiimeyi azaltirken negatif
yonde meydana gelen soklarda ekonomik biiyiimeyi azalttigi sonucuna
ulagilmgtir. Negatif soklarin pozitif oklara gore etkisi daha fazla olmaktadir.

Tiblo 3.12: Uzun Dinem Katsaydar: | NARDL Esbiitiinlesme Katsayilar:

Degiskenler Katsay1 F-Istatistik | Olasilik
L;vecaznt 2,014%%* 15,31 0,001
I — 0,148** 4,371 0,046
LLNWTJ’:IL 0,183** 4,762 0,038
Liveors ~ 1,407%% 13,54 0,001
Livrrans -0,121%** 10,79 0,003
Liwrcaem 0,0017 0,0002855 0,987
Livepz 0,081 0,339 0,565
| I—— -0,256* 3,807 0,062
Liveors ™ 0,000 -

I — -0,181* 3,574 0,070

Not: *** ** * sorase ile %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelevini ifade etmelktedir.

Tablo 3.13 te yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal geliyme,sermaye
artig1 ,iggiicii ve ticari diga agiklikta meydana gelen degisimlerin kisa donem
katsayilar1 goriilmektedir. Kisa donem asimetri etkileri incelendiginde kisa
donemde pozitif soklarin ekonomik biiylimeyi negatif’ yonde etkiledigi
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sonucuna ulagilmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana gelen %1
lik bir artigekonomik bityiimeyi % 1,60 oraninda azalticaktir. Tiirkiye’nin enerji
titketiminin biiyiik bir kismini yenilenemez enerji tiiketimi olugturmaktdir.
Enerji  tesislerinin - doniiglimii  hemen gergeklesemeyeceginden dolayi
ekonomik biiylime {izerinde kisa donemde olumsuz yonde etkisi olacaktir.
Finansal gelismede kisa donemde meydana gelen negatif soklar ekonomik
biiylimeyi arttiracagi sonucu ortaya ¢itkmaktadir. Finansal gelismede meydana
gelen %1 lik azalma ekonomik biiyiimeyi %0,3 arttirmaktadir.Sermaye
birikiminde meydana gelen artiglar ekonomik Dbiiyiimeyi arttiracaktir.
Sermaye birikiminde meydana gelen %1 lik artig ekonomik biiyiimeyi %0,14
oraninda arttiracaktir. Sermaye birikiminde %1 lik azalma kisa donemde
ekonomik biiyiimeyi %0,30 oraninda azaltacaktir Sermaye birikiminin
negatif soklar kargisinda olumsuz etkisi sermaye artiginin etkisinden daha
tazla olacaktir. Ticari diga agikligin pozitif soklarinin kisa donemde ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisi negatif’ olacaktir. Ticari diga agikhikta meydana
gelen %1 lik artig ekonomik biiyiimeyi %0,12 azaltmaktadir. Ayni sekilde
ticari disa agiklikta meydana gelen %1 lik azalma ekonomik biiyiimeyi
%0,15 arttiracaktir.

Tablo 3.13: Takminler ve Kisa Donem Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 t-Istatistik Olasilik
LNGDP1 ,_, -0,79431% %% -5,00 0,000
LNPCREN1L . 1,6000%* 3,53 0,002
LNPCREN1 . -0,13516 -0,02 0,987
LNFD3,_ 0,1178* 1,84 0,077
LNFD3 -0,064 -0,61 0,549
LNCAPITAL , % 0,14497* 1,88 0,072
LNCAPITAL . 3 0,2035* 1,87 0,073
LNPOP3 ._} L11** 3,68 0,001
LNTRADE,_} -0,095* -2,74 0,011
LNTRADE,_; 0,1437%% 2,12 0,044
ALNPCREN1?% 0,421 0,79 0,439
ALNPCREN1 %, -1,671%% -2,60 0,015
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ALNPCREN1 [ -0,751 -0,97 0,341
ALNPCRENI ., -0,503 -0,61 0,544
ALNFD3? 0,020 0,31 0,758
ALNFD3 {_, -0,039 -0,60 0,551
ALNFD3 0,096 1,08 0,288
ALNFD3 -, 0,308** 3,13 0,004
ALNCAPITALY, 0,143 2,59 0,015
ALNCAPITALE_, 0,028 0,46 0,647
ALNCAPITAL © 0,305 4,95 0,000
ALNCAPITAL 7, 0,093 1,16 0,257
ALNPOP3% 13,614 1,13 0,269
ALNPOP3;_, -6,800 -0,60 0,551
ALNTRADE} 0,126 -2,85 0,008
ALNTRADE }_, -0,0001 -0,00 0,997
ALNTRADE -0,049 -0,59 0,560
ALNTRADE =, -0,157>* -2,08 0,048
SABIT 6,311*** 494 0,000

XXX XX * swasrile %l, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini ifade etmektedin.

3.5.5. Simetrik Nedensellik Analizi

3.5.5.1. Toda Yamamoto Simetrik Nedensellik Analizi Sonuglars :

Lngdplt = a0 + plperenlt + B2Infil3t + p3lncapitalt + pdinpopt +
P5Intradet+ et modelinden yola gikarak VAR (Vektor Otoregresif Modeller)
iktisat teorilerinin gegerliliginin aragtirllmasinda ve politika Onerilerinin
gelistirilmesinde  olduk¢a stk kullanilan  modellerdir. Toda-Yamamoto
(TY,1995)degiskenler arasinda bir eg biitiinlesme iligkisi olmast durumunda
F istatsitiginin standart dagilima uymayarak gegerliligini yitirebilecegini
gostermektedir. Toda-Yamamoto bir iktisat teorisini incelerken ya da
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ckonometrik bir model kurarken ilgili degiskenlerin birim kok igermesi
durumunda dahi degiskenlerin diizey degerlerini kullanarak VAR analizi
yapilabilecegini ve burada da Wald Testi kullanilabilecegini belirtmistir. Tablo
3,15 de Lugdplt = a0 + Plpcrenlt + [2nfd3t + p3incapitalt + pdinpopt +
p5intradet+ et modelinin bagiml degiskeninin ekonomik biiyiime oldugu,
kisi bagmna diisen yenilenebilir enerji, finansal gelisme, sermaye, isgiicii,
ticari diga agiklik verilerinin bagimsiz degisken oldugu modelde degiskenler
arasinda simetrik bir iligkinin varligini Toda-Yamamoto nedensellik testi ile
aragtirlmugtir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.14 de verilmektedir.

Tablo 3.14 de TodaYamamoto nedensellik testi sonuglarina gore
ckonomik biiyiimeden sermayeye tek yonlii nedensellik bulunmustur.
Finansal geliyjmeden ekonomik biiyiimeye ¢ift yonlii nedensellik bulunmustur.
Ekonomik biiylimeden kisi bagina diigsen yenilenebilir enerjiye ,ekonomik
biiyiimeden ig giicline tek yonlii nedensellik bulunmugtur.

Tablo 3.14 Toda-Yamamoto(1995) Simetrik Nedensellik Analizi Sonuglar:

Toda-Yamamoto Nedensellik | Gecikme Istatistik (X?) Olasilik
Sonuglart Uzunlugu

Lncapital Lngdpl k=2,dmax=1 2,408 0,2999
Lngdpl Lncapital k=2,dmax=1 5,842* 0,0539*
Lnfd3 Lngdpl k=2,dmax=1 15,110%** 0,0005%**
Lngdpl Lnfd3 k=2,dmax=1 9,820%** 0,0074***
Pcrenl Lngdpl k=2,dmax=1 4,525 0,2100
Lngdpl Pcrenl k=2,dmax=1 14,001 *** 0,0029***
Lnpop3 Lngdpl k=2,dmax=1 2,619 0,4541
Lngdpl Lnpop3 k=2,dmax=1 30,967*** 0,0000%**
Lntrade Lngdpl k=2,dmax=1 2,943 0,4004
Lngdpl Lntrade k=2,dmax=1 10,032%* 0,0183**

X XX XXX swase ile %l, %5 ve %10 anlamiik seviyelerini ifade etmeltedir.

3.5.6. Asimetrik Nedensellik Analizi

Ekonometrik analizlerde soklarin etkisinin etkilerinin ayni olmadigin
savunurak pozitif ve negatif soklar olarak ayristirilmasi gerektigini 6nemli
omaktadir. Diger nedensellik analizinde kullanilan yontemlerde soklarin
etkisinin aymi olacag1 dikkate alinarak analizler yapilmaktadir. Bununla
birlikte asimetrik nedensellik analizlerinde soklar negatif ve pozitif ok olarak
ayristirilarak analiz edilmektedir.
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3.5.6.1. Hatemi-j (2012) Asimetrik Nedensellik Analizi

Hatemi-J (2012) gergek hayatta 6zellikle finansal piyasalarda yatirimcilarin
heterojen bir yapiya sahip olduguna dikkat ¢ekmistir. (Hatemi-j, 2012).
Finansal piyasalarda rassal bir ok meydana geldiginde ortaya ¢ikan bu goka
yatirimcilarin her birinin verecegi tepki bagkadir. Bazi yatinmcilar goklarin
gecici oldugunu diistiniirler ve riski goze alarak yatirnmda bulunurlar, bazi
yatirrmeilar riski goze alamayip yatinmda bulunmazlar. Hatemi-] (2012)
testinin 6nenmli bir 6zelligi de bootstrap yonetimi ile kritik degerlerin elde
ediliyor olmasidir. Ekonometrik analizlerde kullanilan veri setinin normal
dagiim gostermemesi durumunda bile testin dagiliminda herhangi bir
yanilma s6z konusu olmamaktadir.. Bu 6zellik finansalarin verileri ile yapilan
caligmalarda bir avantaj saglamaktadir. Ciinkii bir ¢ok finansal veri, normal
dagilim sergilememektedir ve volalitesi zamana gore degisim gostermektedir.
(Hatemi-j, 2012)

Hatemi-] asimetrik nedensellik sonuglar1 Tablo 3.15 de gosterilmektedir.
Asimetrik nedensellik sonuglarina  gore; ekonomik biiylimenin tiim
soklarindan sermayenin biitiin goklarina dogru higbir nedensellik bulunamag
olup sermayenin negatif soklarindan ekonomik biiylimenin negatif soklarina
asimetrik nedensellik bulunmugtur. Ekonomik biiyiimenin pozitif soklarindan
finansal gelismenin negatif soklarina dogru bir nedensellik bulunamamus,
ckonomik biiyiimenin negatif soklarindan finansal gelismenin hem pozitif
hem de negatif soklarina asimetrik nedensellik iligkisi bulunmustur. Finansal
gelismenin biitiin soklarindan ekonomik biiylimenin biitiin goklarina dogru
nedensellik bulunamamigtir. Ekonomik biiyiimenin pozitif goklarindan ig
giiciniin pozitif’ goklarina asimetrik nedensellik bulunmustur. Ekonomik
bityiimenin pozitif soklarindan ticari diga agikligin negatif sokuna, ekonomik
biiyiimenin negatif goklarindan ticari disa agikligin pozitif  soklarina
asimetrik nedensellik bulunmustur. Ticari diga agikligin negatif soklarindan
ekonomik biiylimenin negatif soklarina asimetrik nedensellik bulunmustur.
Ekonomik biiyiimenin pozitit soklarindan kisi bagina diigen yenilenebilir
enerjinin negatif goklarina, ekonomik biiyiimenin negatif soklarindan
kigi bagina diigen yenilenebilir enerjinin pozitif soklarina dogru asimetrik
nedensellik bulunmugtur.Ayrica kisi bagina diisen yenilenebilir enerjinin
biitiin goklarindan ekonomik biiyiinenin biitiin soklarina dogru asimetrik
nedensellik bulunamamuistir
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Tablo 3.15: Hatemi-j(2012) Asimetrik Nedensellik Analizi Sonuclar:

Bootstrap Kritik Degeri

Sifir Hipotezi Test Degeri | %1 %5 %10
Lngdpl™* . Lncapital * 0,695 12,177 17,303 5,68
Lngdpl* , . Lncapital 4,143 16,934 |7,493 5,380
Lngdpl~ _  Lncapital * 2,536 13,192 |7,462 5,674
Lngdpl~ . - Lncapital - 1,072 14,654 |8,555 5,700
Lncapital* #_ Lngdpl* 0,037 12,011 |6,837 5,179
Lncapital*, . Lngdpl~ 2,496 11,130 |7,035 4,966
Lncapital ™ . Lngdpl* 1,669 9,979 6,564 4,760
Lncapital “_ . Lngdp1 -~ 75,237*** 123,886 |8,267 5,858
Lngdpl* . Lnfd3* 0,487 12,118 |7,435 5,529
Longdpl* . Lnfd3~ 0,619 13,027 |7,506 5,961
Lngdpl~ _ . Lnfd3* 21,279%** 114,799 |7,906 |6,006
Lngdpl~_.Lnfd3~ 11,669** 14,774 |8,208 6,112
Lnfd3* # . Lngdpl* 1,776 13,005 |7,923 5,592
Lnfd3* . Lngdpl-~ 4,843 10,961 |7,403 5,345
Lnfd3~ . Lngdpl* 0,465 12,815 |7,221 5,372
Lnfd3~ _ . Lngdpl ™~ 4,974 20,688 8,726 5,866
Lngdpl® _ Lnpop3* 6,424* 12,007 |7,439 |5,616
Lngdpl* . Lnpop3~ 3,196 27,708 13,813 [10,311
Lngdpl™ - Lnpop3* 0,488 11,715 7,174 5,425
Lngdpl™ . Lnpop3~ - - -
Lopop3* #. Lngdpl* 7,508 19,399 |12,341 9,653
Lnpop3¥_, . Lngdpl~ - - -
Lnpop3™_, . Lngdpl™ - - -
Lnpop3~ _ . Lngdpl™ - - -
Lngdpl* . Lntrade* 2,371 13,043 |7,495 5,113
Longdpl* = Lntrade” 12,248** (13,653 |7,728 |5,512
Lngdpl~ _ . Lntrade* 10,957** (22,182 |11,123 |7,890
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Lngdpl~ . Lntrade™ 0,724 15,719 [9,023  [6,638
Lntrade* #. Lngdpl* 0,040 11,889 [7,489  [5,762
Lntrade*, . Lngdpl- 1,409 12,780 [7,748 5,798
Lntrade, - Lngdpl* 1,470 11,637 [7,111  |5,472
Lntrade _ . Lugdpl- 33,944**% (15,506 |7,977 |5.421
Lngdpl* . Perenl* 2,285 15839 [7,616 5,350
Lngdpl* =. Pcrenl- 18,629*** (16,699 (8,498 6,392
Lngdpl~_ . Pcrenl* 16,714  [21,004 [11,154 |7,478
Lngdpl~ . Perenl™ 0,843 15160 [8,423 6,310
Perenl* #. Lngdpl* 0,023 12543 (7,535 5,671
Perenl® . Lngdpl~ 3,590 13465 [7,827 [5,726
Perenl™ . Lngdpl* 2,643 11422 [7,042 5,482
Peren1~ _ - Lngdpl™ 3,558 12,863 |7,532 |[5473

Not: # > notasyonu nedenselligin olmadyj: sifir bipotezini gostermektediv Ayrica ***
** * isavetleri swaswla %1 %5 ve %10 yanidma diizeyini gostermektediv Kvitik degerler
bootstrap sayist 10.000 olavak alinmastur:



Sonug ve Degerlendirme

Ulkeler az gelismis ya da gelismis olsun ekonomik hedeflerine ulagmak
igin enerji politikalarina 6nem vermektedirler. Enerji ihtiyacim1 gidermek
i¢in tlkeler gesitli enerji kaynaklarinin kullanima yonelirler. Yenilenebilir
enerji tesislerini ortaya ¢ikarmak iilkelerin uzun vadede geri doniisii olan
projeleri igersinde yer alir. Diinyanin iklim degisikligi igerisinde olmasi
tilkelerin yagam bigimlerini de derinden etkilemistir. Yatirimlar son yillarda
daha ¢ok yenilenebilir enerji tesislerine dogru yonelmektedir. Tiirkiye
gibi vyiikselen piyasa ekonomilerine sahip iilkeler yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina biiyiikk 6nem vermektedirler. Diger taraftan
Tiirkiye ekonomisinin 2000’li yillar ile birlikte finans sektoriinde reformlar
yaptig1 boylece giiglii bir finansal yapiya kavustugu bilinmektedir. Ayrica,
son birkag yil dikkate alinmadiginda, Tiirkiye’nin son 15-20 yil igerisinde
%5 civarinda bir biiyiime sergiledigi goriilmektedir. Bu nedenle Tirkiye
ekonomisi 6zelinde finasal geligme-ekonomik biiyiime iligkisi ve yenilenebilir
enerji tiitketimi-ekonomik biiyiime iligkisinin ampirik olarak analiz edilmesi
ve degiskenler arasindaki iligkilerin test edilmesi Tiirkiye i¢in 6nem arz
etmektedir ve ¢aliymanin motivasyon kaynagini tegkil etmektedir.

Bu tez galigmasinin temel amaci; yiikselen piyasa ekonomilerinden bir
tanesi olan Tiirkiye ekonomisi igin yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal
gelisme ve eckonomik biiylime arasindaki iliskileri aragtirmaktir. Burada
yenilenebilir enerji tiiketimi-ekonomik biiyiime iligkisi, finansal geligme-
ckonomik biiyiime iligkisinin yan1 sira yenilenebilir enerji tiiketimi-finansal
gelisme iliskisi tizerinde durulmugtur. S6z konusu iliskiler literatiirde
tizerinde az durulan asimetrik analiz teknikleri kullanilarak incelenmistir.
Tiirkiye ekonomisinin son 10-15 yillik donem igerisinde hem yiikselen bir
ckonomiye sahip olmasi, hem finansal sektorde gergekletirdigi reformlar
hem de sergiledigi yiiksek biiyiime performansiyla 6n plana ¢ikan tlkeler
arasinda oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle bu tez ¢aligmasinda Tiirkiye
ckonomisi {izerinde odaklanilmig, finansal gelisme, yenilenebilir enerji
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tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiler analiz edilmistir. Bu
baglamda Tiirkiye ekonomisi igin yapilan ampirik analizlerden elde edilen
bulgularin politika 6nerileri gelistirmede yardimcei olacag: diistiniilmistiir.

Tezin birinci boliimiinde ekonomik biiylime olgusu ve teorik ¢ergeve
tizerinde durulmustur. Tezin ikinci boliimiinde Tiirkiye’nin enerji, finansal
gelisme ve ekonomik biiylime profili dikkate alinmugtir. Enerji tiiketimi ve
enerji kaynaklart birincil, ikincil, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji olarak
siiflandirlmistir. Enerji kaynaklarininin Tiirkiye’de ve enerji kaynaklarini
treten yada tiiketen iilkeler dikkate alinarak grafikler ile anlatilmistir.
Tiirkiye ekonomisinin finansal gelisme profili {izerinde durulmusgtur.
Finansal gelisme endeksi, genis para arzinin GDP’ye orani ve 6zel sektore
bankalara tarafindan verilen krediler ile Tiirkiye’nin finansal gelisme profili
olusturulmustur. Tkinci boliimde son olarak Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime
profili belirlenmistir. Ekonomik biiyiime profili i¢in KBGSYIH degerleri,
ABD dolar1 bazhi Toplam GSYTH degerleri ve ekonomik biiyiime oranlari
belirlenmigtir. Tezin {iglincli boliimiinde yenilenebilir enerji  tiiketimi,
finansal gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisine deginen ampirik literatiir
zaman serisi ¢aligmalari, panel veri galigmalar: ve Tiirkiye ekonomisi tizerine
yapilan ¢aligmalar olarak ele alinmugtir.

Tiirkiye’de 1960-2017 donemi igin yenilenebilir enerji tiikketimi, finansal
gelisme ile ekonomik biiylime arasindakai iligkiyi aragtirmak igin yillik veriler
kullanilmugtir. Yenilenebiir enerji ve finansal gelismenin yanisira terorik ve
ampirik literatiir dikkate alinarak sermaye olugumu, isgiicii ve ticari diga
agiklik degiskenleri de Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna yani ekonomik
biiyiime modeline dahil edilmigtir. Bu ¢aligmanin enerji-biiyiime iligkisinin
mevcut literatiire temel katkisi, degiskenler arasindaki potansiyel asimetrik
iliskinin incelenmesi ile ilgilidir. Tiirkiye 6rneginde yapilan bu galiyma
hem vyenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki etkilesimin
anlagilmasinda hem de finansal gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki
etkilesimin aragtirilmasina asimetrik etkilerin 6nemine vurgu yapamkatdir.
Son donemlerde asimetrik iligkinin varliginmn aragtirilmasi ve elde edilen
ampirik sonuglar, politika yapicilarinin bu ekonomik degiskenler arasindaki
nedensellikleri ve bir degiskendeki artigin veya azalmanin digerlerini nasil
ctkileyebilecegini daha iyi anlamalarina yardimcei olacag: gibi uygun politika
onerileri sunmalarina da katkr sunabilecektir.

Degiskenler arasindaki iligkilerin analizinde asimetriyi hesaba katmak
onemlidir, glinkii bir degisken {izerindeki pozitif veya negatif bir varyasyon
diger degisken iizerinde ayni etkiye sahip degildir. Tki degisken arasindaki

asimetrik bir iligkinin varhigi, ekonomik sistemlerin karmagikligr ve
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incelenen degigkenleri iireten mekanizmalarla ilgili olan ¢ok sayida faktorden
kaynaklanabilir.

Caliymanin ampirik analiz kisminda ekonometrik metodolji birim kok
testleri ile baglamug, degiskenlerin duraganlik seviyeleri ADE PP ve NG-
Perron testleriyle belirlenmistir. Asimetrik iligkilerin varliginin daha dogru
sonuglar verebilmesi igin 1960-2017 yillar1 arasinda yeterli sayida veriye
ulagildigindan yillik veriler kullanilmigtir. Kullanilan veri seti 6rneklem
biiyiikliigii agisindan dogru sonuglar elde etmemiz agisindan  yeterli
sayidadir. Shin ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan
ARDL (NARDL) modeli degiskenker arasindaki egbiitiinlesme iligkisi ile
nedensellik iligkilerinin incelenmesinde asimetrinin dikkate alinmasina izin
vermektedir. Bagka bir ifadeyle, bu yaklagim, degiskenler arasindaki asimetrik
esbiitiinlesmeyi ve kisa ve uzun donem asimetrik etkileri belirlemeyi saglar. Bu
nedenle, NARDL modelini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal
gelisme ve ekonomik biiytime iligkisi kisa ve uzun donemli asimetrik etkisi
aragtirilmigti. NARDL yaklagimi, Pesaran vd (2001) digerleri tarafindan
gelistirilen ARDLInin asimetrik bir versiyonudur. NARDL prosediiriiniin
cesitli avantajlari vardir. Tlk olarak, seriler I (0) veya I (1)’de entegre
edilebilir. Tkinci olarak, bu yontem 6rneklem biiyiikliigii kiigiik oldugunda
uygulanabilir.

Caliymanin uygulama kisminda degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisi Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik testi kullanilarak aragtirildigy
gibi degigkenler arasinda dogrusal yani simetrik bir nedensellik iligkisinin
varhiginin incelenmesinde de Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi
yonteminden istifade edilmistir.

Ampirik analizlerden elde edilen bulgular su sekildedir:

+ Birim kok analizlerinden elde edilen sonuglar; her bir degiskenin
diizey degerlerinde duragan olmadiklarini birinci farkinda duragan
bulundugunu ortaya koymugtur. Bu birim kok test sonuglart ileride
kullanilacak egbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin belirlenmesinde
onem arz etmektedir.

* Degiskenler arasinda asimetrik iligkinin varhginda kullanilan NARDL
modeline iligkin tanisal testler modelin uygunlugunu gostermistir.
Soyle ki; Portmanteau testi sonuglari modelde otokorelasyon prob-
leminin olmadigini, Breusch-Pagan-Godfrey testi sonuglart modelde
degisen varyans (heteroskedasdasity) sorunu olmadigini, Ramsey-Re-
set testi sonuglart modelin dogru kuruldugunu spesifikasyonunda bir
hata olmadigini ve Jarque-Bera testi sonuglarinda ise normallik varsa-
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yiminin saglandigini gostermektedir. Bu nedenle s6z konusu modelin
uygunlugu nedeniyle elde edilen bulgularin saglikli sonuglar verdigi
kabul edilmistir.

« NARDL egbiitiinlesme sonuglart hem t-istatistigi hemde F istatisti-
gine gore degiskenler arasinda bir asimetrik yada dogrusal olmayan
bir egbiitiinlesme iligkisinin varligini tespit etmistir. Bu sonuca gore;
yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal geligme, sermaye olugumu, isgii-
cii, ticari diga agiklik ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde
asimetrik bir iligkinin varlig1 s6z konusudur.

* NARDL uzun dénem tahmin sonuglara gore; yenilenebilir enerji
titketiminin uzun donem pozitif katsayis1 (LNPCRENI1+) finansal
gelisme uzun donem katsayis1 (LNFD3+), sermaye uzun donem po-
zitif katsayist (LNCAPITAL+), isgiicii degiskeni uzun dénem pozitif
katsayis1 (LNPOP3+) anlamli ve pozitif oldugu goriilmektedir. Ticari
disa agiklik uzun donem pozitif katsayisinin (LNTRADE+) ve nega-
tif katsayisinin (LNTRADE-) anlamli ve negatif oldugu goriilmekte-
dir. Bu sonuglara gore uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen artiglarin ekonomik biiyiimeyi arttirdig1 yine ayni se-
kilde finansal gelismede meydana gelen artiglarin da ekonomik biiyti-
meyi arttirdigr sonuglar elde edilmektedir. Ticari diga agiklikta uzun
donemde pozitif yonde meydana gelen artislar ekonomik biiyiimeyi
azaltirken negatif yonde meydana gelen goklarda ekonomik biiytimeyi
azalttig1 sonucuna ulagilmigtir. Ancak ticari diga agikhik + katsayis: ti-
cari diga agiklik — katsayisindan biiyiik oldugu igin + katsaymnin etkisi
yorumlanir. Bu durumda uzun dénemde ticari disa agikligin ekono-
mik biiylimeyi azalttig1 sonucuna varilmigtir. Uzun dénemde sermaye
artiglart ile isgiicii artiglar1 da ekonomik biiytimeyi arttirdig1 sonucuna
ulagilmistir.

+ Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina gore ekonomik biiyii-
meden sermayeye tek yonlii nedensellik bulunmustur. Finansal ge-
lisme ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii nedensellik bulun-
mugtur. Ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine, eko-
nomik biiylimeden toplam niifusa dogru tek yonlii nedensellik bu-
lunmugtur. Bu nedensellikler anlagilacagr gibi dogrusal yada simetrik
nedenselliklerdir.

* Hatemi-J asimetrik nedensellik sonuglarina gore; ekonomik biiyii-
menin tiim soklarindan sermayenin biitiin goklarina dogru higbir ne-
densellik bulunamamig olup sermayenin negatif soklarindan ekono-
mik biiylimenin negatif soklarina asimetrik nedensellik bulunmustur.
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Ekonomik biiyiimenin pozitif soklarindan finansal gelismenin negatif
soklarina dogru bir nedensellik bulunamamig, ekonomik biiylimenin
negatif soklarindan finansal gelijmenin hem pozitif hem de negatif
soklarina asimetrik nedensellik iliskisi bulunmustur. Finansal geligme-
nin biitiin goklarindan ekonomik biiyiimenin biitiin soklarina dogru
nedensellik bulunamamugtir. Ekonomik biiyiimenin pozitif soklarin-
dan i3 giicliniin pozitif goklarina asimetrik nedensellik bulunmugtur.
Ekonomik biiyiimenin pozitif soklarindan ticari diga agikhigin negatif
sokuna, ekonomik biiyiimenin negatif soklarindan ticari diga agikli-
g pozitif soklarina asimetrik nedensellik bulunmugtur. Ticari diga
agikligin negatif soklarindan ekonomik biiylimenin negatif soklari-
na asimetrik nedensellik bulunmustur. Ekonomik biiyiimenin pozitif
soklarindan kisi bagina diigen yenilenebilir enerjinin negatif soklarina,
ekonomik biiyiimenin negatif soklarindan yenilenebilir enerjinin po-
zitif goklarina dogru asimetrik nedensellik bulunmusg olup yenilenebi-
lir enerjinin biitiin soklarindan ekonomik biiyiinenin biitiin soklarina
dogru asimetrik nedensellik bulunamamistir.

Ampirik sonuglar dikkate alinarak 6zellikle de degiskenlerin asimetrik
iliigkilerinin yoniinii tayin eden katsayilarindan elde edilen uzun donem
tahmin sonuglar1 Tirkiye ekonomisinde politika yapicilarina ekonomik
biiyiimenin saglanmasinda 6nemli ipuglar1 verebilmektedir. Bu politika
tavsiyeleri su sekilde siralanabilir:

« Tlk olarak; uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
bityiimeyi artirdigi bulgusuna ulagilmigti. Bu durum yenilenebilir
enerji sektoriinde meydana gelebilecek her tiirlii gelijmenin Tirkiye
ckonomisinin ekonomik biiyiimesine pozitif bir ivme kazandiracag:
seklinde yorumlanabilir. Tiirkiye agisindan yenilenebilir enerjinin eko-
nomik biiyiimede ne kadar 6nem arz ettigi goriilmektedir. Cevresel
faktorlerde meydana getirecegi faydalar ve enerji tedarik edilmesin-
de diga bagimhlig azaltacagr ongoriildiigiinde yenilenebilir kaynak-
lara yonelik politikalar belirlenmelidir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
tesislerinin kurulmasinda maliyetinin devlet tarafindan desteklendigi
hammadde ve kullanilan malzemelerde yerli tiretimin tercih edilmesi
gibi politikalarin ortaya konmasi yenilenebilir enerji tesislerinin ¢ogal-
masina onciiliik edecektir. Ayrica glines enerjisinden elektrik iireten
teknolojinin elektrikli ara¢ tiretiminin yayginlagtig1 otomotiv sekto-
riinde kullanilmasi ciddi bir enerji ihtiyacinin giderilmesinde faydali
olacaktir. Ulkemizin biiyiik bir cografyaya sahip olmasi yiiz 6lgiimii
dikkate alindiginda tilkenin hemen hemen yarisinin sicak iklim kuga-
ginda bulunmasi giines enerjisinden ¢okga faydalanan giiney bolgele-
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rinin olmasi ve riizgar enerjisi elde edilmesinde yiiksek bolgelere sahip
olmasi sebebiyle Ozellikle kamuya ait arazilerde devlet tarafindan ye-
nilenebilir enerji santrallerinin kurulmasi saglanabilir. Bunun yani sira
OSB tesislerinde ve yeni imara agilan konut alanlarinda belli miktarda
yenilenebilir enerjiden elektrik tiretim zorunlulugu OSB miidiirliikle-
ri ve ilgili yerel yonetimlerce zorunluk haline getirilebilir. Enerji arz
giivenligi ve depolama alanlarinin gelistirilmesi, bu konuda toplumsal
bilinci ortaya gikarabilmek igin ilk 6gretimden baglayarak ytiksekogre-
time yenilenebilir enerjiden elektrik tiretimi miifredata eklenmelidir.
Yenilenebilir enerji tiretiminde jeotermal hidroelektrik ve biyokiitle
enerjilerinin iretiminin yenilenebilir enerji tiretimindeki payinin artti-
rilmasi yenilenebilir enerji tiretimini tilkemiz adina arttircakken enerji-
de de diga bagimlilig1 azaltacaktir.

« TIkinci olarak; uzun dénemde finansal gelisme ile ekonomik biiyiime
arasinda da pozitif yonli bir iligkinin varligi sonucuna varildigindan
bu durum finansal sektorde meydana gelebilecek her tiirlii geligmenin
Tirkiye’de ekonomik biiylimenin hizlanmasina katki sunabilecektir.
Finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye ¢ift yonlii nedensellik bu-
lunmasi sonucunu da desteklemektedir. Bankacilik sektorii finansal
sistemin 6nemli bir pargasi olmasi sebebiyle BDDK ve TMSF gibi
kuruluglarca denetim altinda bulunmasinin finansal gelismede 6nemli
rol iistlendigi goriilmektedir. Subat 2001 krizinden sonra ekonomi-
de yapisal doniigiim siirecinin baglamast gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
Finansal gelismenin gergeklegebilmesi igin 6zellikle finans sektOriine
aracilik eden kurumlarin faaliyetlerini etkin bi¢imde siirdiirebilmele-
r1 gerekmektedir. Bu da ancak finansal aracilarin sermaye yapilarinin

giiglendirilmesine ve etkin bir denetime tabi olmasmna baghdir. Tiir-

kiye’nin 2001 krizinden sonra finansal sistemi gelistirmeye yonelik
adimlar ekonomik biiyiimeyi hizlandirici etkide bulunmugtur. Bu bag-
lamda Tiirk finans sektoriiniin finansal gelisme endeksine bagl ola-
rak da finansal kurumlarinin derinliginin arttirilmasi ve gelistirilmesi
gerekmektedir. Ozel sektore verilen kredilerin arttirilmasi, emeklilik
fon varliklarinin arttirilmasi, yatirnm fonlarinin arttirilmasi finansal
kurumlarin derinligini arttirict gelismeler olacaktir. Tiirkiye’nin finan-
sal piyasalarinin ve finansal kurumlarinin verimliligi geligmis tilke se-
viyesindedir. Ancak derinlik ve erisgim problemi bulunmaktadir. Bu
problemin ¢oziimiine odaklanmak gerekmektedir. Ayrica Tirkiye’de
tinansal kurumlarin finansal kuruluglar (Mevduat Bankalar1 ve Katilim
Bankalar1) ve finansal kurumlar (Sigortacilik kuruluslari, SPK, BES,
Kalkinma ve Yatirnm Bankalar1) olarak ayrildig: diigiiniildiigiinde fi-
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nansal kurumlarin sermaye yapilarini bityiitmeye yonelik denetimlerin
arttirilmasi da finansal kurumlar: gelistirici etkiye neden olacaktir. Ayni
sekilde finansal piyasalarin da derinliginin iilkenin finansal geligmesini
destekleyici etkisini de belirtmek gerekmektedir. Bunu i¢inde toplam
hisse senetleri piyasast hacminin, borsada islem goren hisse senetleri-
nin sayisinin arttirilmast, devletin yurtdigt borglanmasinin GSYITHya
oraninin diiglirtilmesi, finansal ve finansal olmayan sirketlerin toplam
borglarnin GSYITH’ya oranlarinin diisiiriilmesi finansal piyasalarin
derinligini arttiric1 etkiye neden olacaktir. Geligmis iilkelerin finansal
piyasalarinin ve finansal kurumlarinin derinliginin yiiksek seviyede ol-
masinin ekonomik biiylimelerinde kaldirag etkisi yarattig1 goriilmek-
tedir. Parasal geniglemenin ekonomik biiyiimeyi artirdigy, 6zel sektore
verilen krediler ve parasal geniglemenin etkisinin uzun donemde orta-
ya gikacagi sOylenebilir. Finansal kurumlara ve finansal piyasalara eri-
sim kolaylig1 i¢in gerekli iyilestirmeler yapilmalidir. Bunlar igin gelisen
teknoloji ile birlikte ihtiyag duyanlarin kolaylikla finansal kurumlara
ve piyasalara erigimi saglanmalidir. Bu nedenle ekonomik politika ya-
picilarin ekonomik biiyiimeyi istikrarli bir siirece sokabilmeleri igin;
parasal geniglemeye 6nem vermeleri gerekmektemedir.Ayrica 6zel
sektoriin kredilere erisimini kolaylagtirmasi saglanmalidir. Saglanan
bu kredilerin dogru alanlarda ve dogru sektorlerde kullanildiginin de-
netlenmesi gerekmektedir. Ancak; parasal geniglemenin,ekonomilerin
daralma donemlerinde etkili olacagini diisiinen Friedman’in da ifade
ettigi gibi bu durumun enflasyona neden olabilecegi unutulmamali-
dir. Bu politikaya belki ekonomik daralma donemlerinde 6zellikle arz
yonlii enflasyon ve stagflasyon donemlerinde bagvurmak gerekmekte-
dir. Aksi takdirde daha fazla talep yaratacagi igin enflasyonu tetikleyici
etkisi de olacaktir. Bu sebeple kisa siireli olarak bagvurulmalidir. Diger
yandan, 6zel sektoriin de kredi kullanimi kolaylagtirmak ve diigiik fa-
izle kredi kullanirmak adina finansal kurumlarin finansal yapisini da
bozmamak gerekmektedir. Verilen kredilerin daha gok reel sektorde
dretim odakli olarak verilmesi, tiretime yonellik faaliyetlerin destek-
lemesi, rant ekonomisi ve tiiketim amach olarak kullandirilmamalar
gerekmektedir. Finans sistemini zor duruma sokabilecek riskli iglem-
lerden uzak durulmalidir.

Ugiincii olarak ticari disa agiklik ile ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemde negatif bir iligkinin var oldugu bulgusu uzun déonemde ticari
diga agikligin ekonomik bityiimeyi zayiflattigr seklinde yorumlanabilir.
Bunun en temel nedeni olarak dig ticaretteki gelismelerde ithalat artig
hizinin ihracat artig hizindan daha fazla olmasi dolayisiyla ithalattaki
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gelismeler gosterilebilir. Bu baglamda ticari diga agikligin ihracat yonlii
olmasi gerekmektedir. Thracati tegvik, ithalati kontrol altina alici tedbir
getirilerek Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesi artirilabilir. Thracatin yiik-
selmesinde en 6nemli etkenlerin baginda iiretilen mal ve hizmetlerin
kaliteli olmasi gelmektedir. Ttibarlt Tiirk markalarinin yaratilarak ve
desteklenerek “Tiirk Mal1” imaj1 olugturulmali ve Tiirkiye’nin itibari-
nin giiglendirilmesi hedeflenmelidir. Bu baglamda patent, endiistriyel
tasarim ve marka tescilinin uluslararas: formatta sertifikasyon gider-
lerinin devlet¢e karsilanmasi, TOBB ve TUSIAD gibi kuruluslarca
yurtdist fuar organizasyonlarinin daha fazla yapilmasi, 6zellikle ihra-
catg1 veya doviz kazandirict sekorlerde faaliyet gosteren KOBTlerin
ve ihracat yapamayan ancak énemli bir potansiyele sahip KOBIlerin
KGF tarafindan daha fazla kredi kullandirilarak desteklemesi ihracati
gelistirmeye yonelik 6nemli adimlar olacaktir. Uretici firmalarin yurt
dis1 kiiresel tedarik zincirinde yer almalar1 igin makine-ekipman, ya-
zilim, egitim, sertifikasyon giderleri devletge kargilanmalidir. Tthala-
tin yogun oldugu sektorlerde 6zellikle titketime yonelik mal ve hiz-
metlerin ithalatinin azaltilmas: ham madde yar1 mamiil gibi tiretim
bazli mal ve hizmetlerin daha fazla katma deger yaratilarak ihracati-
nin 6zendirilmesi gerekmektedir. Thracatin ithalati kargilama oranimin
yiikseltilmesi i¢in tedbirler alinmalidir. Ticari diga agiklik ve ekonomik
biiyiime iligkisinde iiriin kalitesi ve gesitliligi tilkelerin diigiik kalitede
mal ve hizmet iiretmeleri ve bunda uzmanlagmalar1 negatif yonde et-
kileyebilmektedir. Yiiksek kalitede ve diinya ticaretinde rekabet giicii
yiiksek mallarin tiretmek igin Tiirkiye ileri teknoloji iiriinlerine yatirim
yapip biligim altyapisini da gelistirmelidir. Bu durum kaliteli iiriinler
konusunda uzmanlagmay1 beraberinde getirecek ekonomik biiyiimeyi
olumlu etkileyecektir.

+ Son olarak sermaye olusumunun ekonomik biiytime ile pozitif iligki-
de oldugu dolayisiyla sermayedeki artiglarin ekonomik biiytimeyi hiz-
landirdig1 sonucuna varilabilir. Nedensellik iliskisi de incelendiginde
ckonomik biiyiimeden sermaye olugumuna yonelik simetrik bir ilig-
kinin var oldugu goriilmektedir. Asimetrik bir iligkinin varlig1 ancak
negatif soklara kargt duyarlidir. Bu sonu¢ da ekonominin genisleme
doneminde degil daha ¢ok daralma doneminde sermaye olusumun-
dan etkilendiginin gostergesidir. Bu nedenle Tirkiye ekonomisinde
ekonomik biiylime igin sermaye olugumunu dikkate almak gerekmek-
tedir. Ozellikle daralma dénemlerinde sermaye yatirimlarinin hizlan-
dirilmasi Onerilerilebilir. Sermaye yatirimlarinin iiretime yonelik ya-
pilmasi gerekmektedir. Uretken sermaye yatirimlarinin arttirilmasina
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yonelik KOSGEB, Kalkinma Ajanslart Teknoloji ve Altyap: Bakanli-
grmin tesviklerinin arttrilmasmi gerekmektedir. Bu destek kuruluglari-
nin ekonomik durgunluk dénemlerinde kaynaklarini treticilerin ma-
kine techizat edinimine aktarmalar1 yarali olacaktir. Ozellikle imalat
sanayi bagta olmak {izere tarim, hayvancilik ve hizmetler sektoriinde
de KOBTlere yonelik Ar-Ge ve Inovasyon destegi verilmesi ekonomik
biiyiime tizerinde etkili olacaktir. KOBIlere ve firmalara sermaye olu-
sumlarina katkida bulunacak finansal desteklerin verilmesi ve verilen
finansal desteklerin yerinde kullaniminin takip edilmesi sermaye olu-
sumunun Ozellikle daralma donemlerinde ekonomik biiyiime iizerin-
de olumlu etkisini ortaya ¢ikaracaktir.

Bu tez ¢aligmasi gelecekte diizenlenecek ¢aligmalara da  Oneriler
getirebilmektedir. $oyle ki, ¢alisma tek iilkeli bir zaman serisi analizi
niteligindedir. Gelecekteki ¢aligmalarin  ayni  gelisjme  diizeyine sahip
birkag iilkenin de analize dahil edilmesiyle ¢ok {iilkeli bir zaman serisine
doniistiirtilebilir Boylece kargilastirmali zaman serisi kanitlarina ve politika
onerilerine varilabilir. Ayrica ayni konu panel veri teknikleriyle de farkl
iilke gruplarina uyarlanabilir. Boylece iilke gruplari baglaminda da politika
onerileri gelistirmek miimkiin olacaktir.
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