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Ozet

Ruminant yetistiriciliginin yapildigy isletmelerde temel amag verim ve
kazancin maksimum seviyede tutulmasidir. Bu da ancak isletmede ortaya
¢tkan hastaliklarin 6niine gegip, goriilen hastaliklarda ise mortalite oranini
minimuma indirmekle elde edilmektedir. Buamag dogrultusunda hayvanlarda
hastaliklarin  tedavi edilmesinde, saglikli bir biiyiime ve gelismenin
saglanmasinda siklikla antibiyotik uygulamalarindan faydalanilmaktadir.
Fakat antibiyotik uygulamalarinin avantajlari oldugu kadar bazi dezavantajlar
da vardir. Dezavantajlar1 arasinda en 6nemlisi uygulanan antibiyotiklerin
gidalarda ve gevrede kalintiya yol agarak insan saghgin tehdit etmesidir. Bu
nedenle son yillarda koruyucu hekimlik uygulamalarina agirlik verilmigtir.
Bu konuda en 6nemli nokta agilama galigmalaridir. Bunun yaninda hem
hastaliklarin tedavisi hem de profilaksisinde faydalanilan {iiriinlerden biri
de probiyotiklerdir. Probiyotikler ruminantlarda giivenle kullanilabilen
yem katki maddeleridir. Amag¢ sindirim sistemi florasinin probiyotiklerle
diizenlenerek bu sistem ve bu sistemden kaynakli diger sistemlerde ortaya
cikan sekonder hastaliklarin tedavi edilmesi, immun yanitin uyarilmasi,
alinan besinlerin sindiriminin arttirilarak saglhigin ve verimin maksimum
diizeye ¢ikarilmasidir.
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1 Giris

Ruminant besiciliginin yapildig1 isletmelerde temel amag¢ verim ve
kazancin maksimum seviyede tutulmasidir. Bu da ancak igletmede ortaya
¢ikan hastaliklarin 6niine gegip, goriilen hastaliklarda ise mortalite oranini
minimuma indirmekle elde edilmektedir. Buamag dogrultusunda hayvanlarda
hastaliklarin  tedavi edilmesinde, saghkli bir biiyiime ve gelismenin
saglanmasinda siklikla antibiyotik uygulamalarindan faydalanilmaktadir.
Fakat antibiyotik uygulamalarinin avantajlari oldugu kadar bazi dezavantajlar
da vardir. Dezavantajlar1 arasinda en 6nemlisi uygulanan antibiyotiklerin
gidalarda ve gevrede kalintiya yol agarak insan saghgini tehdit etmesidir. Bu
nedenle son yillarda koruyucu hekimlik uygulamalarina agirlik verilmistir.
Agilama ile birlikte hayvanlarin dengeli bir rasyonla kaliteli bir sekilde
beslenerek immun sistemleri giiglendirilip hastaliklarin 6niine gegilmesi
temel hedeflerden biridir. Faydalanilan iiriinlerden biri de probiyotiklerdir.
Bu konuda ¢ok sayida ¢alisma yapilmigtir. Hayvan yemlerine probiyotik
takviyesiyle, sindirim kanali florasimin diizenlenerek hastaliklarin tedavi
edildigi, patojen sagiliminin o6nlendigi ve immun sistemin uyarilarak
hastaliklara direncin arttirildig ifade edilmigtir (Arsene vd., 2021; Chaves
vd., 2017; Safari vd., 2016).

Yeni dogan ruminantlarda gastrointestinal sistem sterildir. Dogum
sonrast anne ve g¢evreden gelen mikrobiyal topluluklar hizlica sindirim
kanalina kolonize olurlar (Benson vd., 2010). Patojen ajanlar, stres faktorleri,
metabolik bozukluklar, antimikrobiyal kullanimi vb. diger nedenler intestinal
mikrobiyatanin dengesini bozarak konagi sindirim sistemi hastaliklarina kargi
daha duyarli hale getirir. Bahsi gegen durumlarda probiyotik takviyesi ile
intestinal flora yeniden olusturularak canlinin saghgina ve eski performansina
kavugmasina yardimcr olunabilir (Quigley, 2011). Bakteriyel probiyotik
olarak siklikla kullanilan mikroorganizmalar arasinda Lactobacillus spp.,
Bacillus spp., Saccharomyces spp., Enterococcus spp. ve Bifidobacterium spp. yer
almaktadir (Hayek & Ibrahim, 2013). Probiyotikler temelde hastaliklarin
morbidite ve mortalite oraninin azaltilmasi amaciyla kullanilmaktadir (Rai
vd., 2013). Probiyotiklerin bir kismi diger organik besinler gibi kismen
organizmada pargalanirken; bir kismi ise yagamaya devam etmektedir (Musa
vd., 2009). Hayatta kalanlar bagirsaklarin ylizeyine tutunarak ve ortamda
bulunan besin maddelerini kullanarak bir popiilasyon olustururlar. Boylece
sindirim kanalinda bir rekabet ortami olugturarak patojenlerle antagonist
etki gostererek bunlarin ¢gogalmasini engellerler (Hossain vd., 2017). Bunu
inhibitor ajanlari yardimiyla yaparlar. Hem gram negatif hem de gram pozitif
patojen bakteriler iizerine etkilidirler. Ornegin Laktobasil spp.’ler Tablo 1° de
ifade edilen antibiyotik metabolitlerini tireterek salmonella spp., shigella spp.,
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staphylococcus spp., proteus spp., klebsiella spp., pseudomonas spp., bacillus spp.,
vibrio spp. ve enteropatojenik E. coli gibi patojen ajanlar iizerinde olumsuz
etkinlik gosterirler (Schierack vd., 2009).

Tablo 1. Laktik asit bakterileri tavafindan divetilen antimikrobiyel maddeler ve ethi
speketrumlary (Cetin, 2006).

Metabolik tiriin

Etki spektrumu

Organik asitler
(Laktik asit ve Asetik asit)

Putrefaktif ve Gram (-) bakteriler, bazi
kiifler ve mayalar ile Clostridium’lar

Hidrojen peroksit

Patojenler ve bozulma etkeni
mikroorganizmalar

Enzimler
(Laktoperoksidaz, Lizozim)

Patojenler ve bozulma etkeni bakteriler

Diisiik molekiil agirlikli metabolitler
(Reuterin, Diasetil, Yag asitleri)

Cogu gram (+) ve gram (-) bakteriler ile
maya ve kiifler

Bakteriosinler
(Nisin, Asidolin, Asidofilin, Laktasin
B, Bulgarisin, Lactosin 27, Helvetisin,
Pediosin AcH, Plantarisin B, Plantarisin
A, Plantarisin SIK 83, Reuterin, Sakasin
A, Laktosin

Gram (+) ve sporlu bakteriler

Probiyotik bakteriler bu etkilerinin yani sira epitelizan ve immunmodiilator
ozellik gosterirler (Vondruskova vd., 2010). Makrofajlar, dogal oldiiriicii
hiicreler, immunglobulinler ve sitokin salinimini stimiile ederek konakginin
bagisikligini arttirmaktadirlar (Koop-Hoolihan, 2001). Probiyotikler dogal
bagigiklik reseptorii olan; tiimor nekroz faktor-a (TNF-a), interleukin-4
(IL-4), interferon gamma (IFN-y) gibi sitokinlerin salinimma yol agan
toll-like reseptorlerin ekspresyonunu arttirarak immun yanitt giiglendirirler
(Ashraf & Shah, 2014). Yan ve Polk galigmalarinda (2002), probiyotiklerin
bagirsak epitelinde sitokin kaynakli apoptozu 6nleyerek immiinomodiilator
etki gosterdigini ifade etmiglerdir. Bu durumu probiyotigin, TNE IL-la
sitokinleri tarafindan indiiklenen proapoptotik kinaz olan p38/mitojenle
aktiflestirilen protein kinazin aktivasyonunu inhibe ederek yaptigini
savunmuglardir (Schmitz vd., 2015). Bagirsak epitel hiicrelerine tutunarak
mukozal bariyeri gli¢lendirip immun sistemi uyararak immunglobulinlerin
sentezini saglarlar. Bu sayede hastaliklara kargi viicut direncini arttirarak
konakg1 saghigini olumlu yonde etkilerler (Hossain vd., 2017). Beslenme
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caligmalarinda probiyotik katkis1 yapilan hastalarda Ig A, G ve M seviyelerinin
artiy gosterdigi bildirilmigtir (Ohashi & Ushida, 2009).

Probiyotikler konak¢r organizmada intestinal mikrobiyal dengenin
diizenlenmesi, gastrointestinal bariyer fonksiyonunun stabilizasyonu,
besin emilimini indiikleyen enzimatik aktivitenin artmasi (6zellikle lipid ve
proteinlerin kullanilabilme oranlarini arttirma) ve prokarsinojenik enzimlerin
inhibisyonu geklinde etkinlik gostermektelerdir (Adjei-Fremah vd., 2018).
Probiyotikler, karbonhidratlar1 fermente ederek kisa zincirli yag asitlerinin
tretimine destekleyerek, bagirsak pH’sin1  diigmesine ve patojenlerin
gogalmasini engel olmaktalardir (Quigley, 2011). Yine probiyotik bakteriler
tarafindan laktik ve asetik asit iiretilerek sindirim kanalindaki pH’1 diisiirerek,
patojenlerin gelisimini engellemektelerdir (Boirivant & Strober, 2007).
Bunun yaninda gida maddelerinin alerjenik 6zelliklerini indirgerler. Ornegin
laktoz intoleransinin gelistigi canlilarda laktoz seviyesini diigiirerek meydana
gelen sindirim problemlerini ortadan kaldirirlar (Bilginer & Cetin, 2019).

2. Probiyotik Bakterilerde Aranan Ozellikler

Segilen probiyotik susun patojenik olmamasi, toksin {iretmemesi,
konakgrya zarar vermemesi ve patojenik bakterilerle antagonize sekilde
hareket etmesi gerekmektedir. Ayrica probiyotik olarak kullanilacak
bakterinin mide asidi ve safra tuzuna kargt dayanikli olmasi, intestinal
mukozaya tutunabilmesi, intestinal mukozal bariyerin gii¢lendirilmesi ve
mikrobiyal dengenin korunmasi, konagin mevcut bagirsak mikrobiyota
popiilasyonundan etkilememesi ve kisada olsa bir siire sindirim kanalinda
faaliyetlerine devam edebilmesi, konagin sindirim kanalina uyum
saglamasi, saglik agisindan verilen konaga iyi gelmesi, antimikrobiyal
maddeler (bakteriyosin vb.) iiretebilmesi, makrofajlar-dogal oldiirticii
hiicreler- antijene 6zgii spesitik sitotoksik T lenfositler ve gesitli sitokinlerin
stimiilasyonunu saglayarak immun sistemi stimiile etmesi, hazirlanmasi
agamasinda uygulanacak teknolojik miidahalelere dayanikli olmasi istenen

ozellikler arasindadir (Comak-Goger vd., 2016; Kechagia vd., 2013).

3. Probiyotiklerin Ruminant Sagligt Uzerine Etkileri

Ruminantlarda ruminal bozukluklarin en aza indirilmesi, sindirim
kanalinda fermentasyonun kolaylastirilmasi (Seo vd., 2010), yem tiiketiminin
arttirlmasi ve enfeksiyonlarin 6nlenmesi amaciyla son yillarda probiyotik
gibi alternatiflerin kullanimina oldukga agirhik verilmistir (Liong, 2007).
Probiyotiklerin farkli uygulama yollar1 vardir. Bunlar arasinda oral, rektal,
vaginal ve deri yolu yer almaktadir. Hastaligin lokalize oldugu bolgeye gore
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uygulama yolu degisse de ruminantlarda genellikle oral kullanim tercih
edilmektedir (Ekwemalor vd., 2017; Worku vd., 2016).

3.1. Ruminantlarda Probiyotiklerin Bazi1 Hematolojik Parametreler
Uzerine Etkisi

Probiyotik takviyesinin yapildig: kiigiik ruminantlarda kan {ire nitrojen
seviyesinin diigiiy gosterdigi bildirilmistir (Dimova vd., 2013). Bunun
muhtemel nedeni olarak, probiyotik takviyesinin ruminal bakterilerin
sayisindaki artig ve bakteriler tarafindan nitrojen tiikketiminin artmasi
goriilmektedir (Bruno vd., 2009). Hussein (2014) probiyotik takviyeli
diyetlerle Dbeslenen hayvanlarda albiimin, globulin seviyesinin artig
gosterdigini - bildirmistir. Diyetlerine probiyotik takviyesinin yapildig1
ruminantlarda glukozun baglica prekiirsorii olan propiyonik asit tiretiminin
artig gostermesi ve glukoneogenezisin stimiile edilmesi sonucunda kan
glukoz konsantrasyonunun artis gosterdigi ifade edilmistir (Sayed, 2003).
Birgok ¢aligma probiyotiklerin lipid profili tizerine olumlu etkileri oldugunu
gostermektedir. Probiyotik takviyesinin yapildigi ruminantlarda total lipid
konsantrasyonu, esterlesmemis yag asitleri (NEFA), trigliseridler, diigiik
dansiteli lipoprotein seviyesinin diigiiy gosterdigi bildirilmigtir (Baiomy,
2011).

3.2. Neonatal Donemde Goriilen Enterit Olgularinda Probiyotik
Kullaniminin Onemi

Sigir yetigtiriciliginin yapildigi isletmelerin gelecegi tamamen saghkli
buzagilarin yetigmesine baglidir. Dogum sonrast ilk 4 haftalik siire¢ neonatal
donem olarak adlandirilmakta olup, bu dénem en fazla buzag: kaybinin
oldugu siireg¢ olarak bilinmektedir. Bakim ve besleme kosullarinin kotii
oldugu isletmelerde enteritis kaynakli oliimler siklikla goriilmekte ve buna
bagh ciddi ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir (Hammon vd., 2020;
Hulbert & Moisa, 2016; Zhang vd., 2015). Enteritis, alinan 6nlemler ve
yapilan agresif tedavi protokollerine ragmen tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de sigir yetistiriciliginin yapildig: isletmelerde goriilen en 6nemli
problemlerden birisidir (Babag, 2014).

Buzagilarin hastaliklardan korunmast, aldiklar1 besinlerin sindirilebilirligi
ve enerji metabolizmasi gastrointestinal mikrobiyotaya baglhidir. Saglikl flora
sayesinde ugucu yag asitlerinin iretimi artar. Ksilanaz, proteaz, a-amilaz ve
B-glukosidaz gibi enzimlerin aktivitesi artig gosterir ve immunmodiilasyon
saglanir (Noori vd., 2016; Schofield vd., 2018). Stres, kotii bakim ve
besleme ile olumsuz gevre sartlart sonucunda sindirim kanalinda yer alan
firsatg1 patojen ajanlarin sayisinda arti meydana gelir ve enteritis tablosu
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ortaya ¢ikar (Signorini vd., 2012). Enterite yol agan 6énemli patojenlerden
olan Campylobacter spp., Clostridium perfringens spp., Escherichia coli, Listeria
monocytogenes, Salmonella spp. ve Staphylococcus aureus hem hayvan saghgini
hem de zoonoz 6zellik gostererek insan sagligini tehdit etmektedir (Callaway
vd., 2008; Harimurti & Hadisaputro, 2015).

Probiyotik takviyesi ile bu patojen ajanlarin sindirim kanalindaki gelismesi
engellenmekte bunun yerine faydali bakterilerin sayisi arttirilmaktadir. Bu
sayede bagirsak florasi diizenlenmektedir (Alawneh vd., 2020; Lambo vd.,
2021; Maragkoudakis vd., 2010). Neonatal donemdeki ruminantlarda
rumen gelismedigi igin verilen probiyotikler ince bagirsaklari hedef alarak
bagirsak mikrobiyotasinin dengelenmesine yardimer olur (Kruis vd., 2004).
Geng buzagilarda probiyotik olarak siklikla laktik asit bakterileri tercih
edilmektedir (Yamamoto vd., 2014). Yapilan ¢aliymalarda L. acidophilus ve
Saccharomyces cerevisine'mn kullanildigr enteritis olgularinda barsaklardaki
hasarlarda azalma tespit edilmistir (Shaheen vd., 2017). Hatta bazi
caligmalarda probiyotiklerin antibiyotikler gibi ishal vakalarinda etkili oldugu
hatta antibiyotiklerin yerini alabileceginden bahsedilmistir (Shaheen, 2017).

Ishalli kuzularda probiyotik takviyesiyle iyilesmenin hizlandigi (Lema
vd., 2001), ishale yol agan E. col’nin beta hemolitik ve O157 suglarinin
popiilasyonunu 6nemli 6lglide azaldigi (Peterson vd., 2007) ve ishale
bagl oliimlerin Oniine gegildigi ifade edilmistir (Apas vd., 2010; Taras
vd., 2006). Kiigiik ruminantlarda oral yolla verilen probiyotiklerin (L.
reuteri, Lactobacillus alimentarius, Enterococcus faecium ve Bifidobacterium
bifidum) bagirsak mikroflorasini diizenledigi, Enterobacterincea grubundaki
bakterilerin  popiilasyonunu  azaltugr  bildirilmistir. ~ Laktobasillerin
sayisindaki artig sindirim kanalindaki ph’yr kontrol altinda tutarak bagirsak
florasinin stabilitesini saglar (Chaucheyras-Durand & Fonty, 2002). Yapilan
calismalarda Lactobasill spp.’nin ince bagirsaklara, Bifidobakteri spp.’nin ise
kolona daha iyi adapte oldugu bu nedenle bu iki probiyotik bakterinin
kombine olarak kullanilip sistemik etki elde edilebileceginden bahsedilmistir
(Tannis, 2008).

Erken siitten kesme hem strese hem de gidasal degisiklige baglh strese
yol agmaktadir. Bunun yaninda gevre sartlari, viral, bakteriyel ve paraziter
patojenlere bagli olarak sindirim kanalindaki mikrobiyotanin dengesi
patojen bakteriler lehine bozulunca siklikla ishal geklinde problemler ortaya
citkmaktadir. Erken donemde siitten kesilen buzagilara yapilan probiyotik
takviyesi ile bagirsak mikrobiyotasinin dengesinin korundugu, ishal oraninin
azaldig1 ve saglikli biiyiime gelismenin saglandig: ifade edilmistir (Jatkauskas
& Vrotniakiene, 2010; Mirzaei vd., 2022).



Mert Sezer | Yusuf Umut Baty / Enes Akyiiz | 75

3.3. Mastitis Tedavisinde Probiyotiklerin Onemi

Mastitis hastalign sigir yetistiriciliginin yapildig1 isletmelerde goriilen
en 6nemli problemlerden birisidir. Ozellikle yiiksek siit verimine sahip
sigirlarin yetistirildigi igletmelerde goriilmektedir. Mastitis iiretilen siitiin
kalitesini bozdugu ve komplikasyonlarla 6liime yol agtigi igin 6nemli
derecede ekonomik kayba neden olmaktadir. Mastitis tedavisinde standart
yapilan uygulamalar ile birlikte son yillarda probiyotik kullanimina da agirlik
verilmistir. Bu 6zellikte kullanilan Lactococcus lactis adli probiyotik susu nisin
ad1 verilen bir peptid tireterek, S. aureusun neden oldugu mastitislerde meme
bezinin tedavisinde rol oynadig: bildirilmistir (Cao vd., 2007).

Mastitisli ineklerde Lactobacillus spp. igeren gesitli formlarda preparatlarin
uygulanmast ile hem meme bast sfinkterlerinin fonksiyonlarinin diizeldigi
hem de mastitisin hizli gekilde geriledigi ifade edilmistir (Mirzaei vd., 2022).
Escherichia coli kaynakli meme enfeksiyonlarinin tedavisinde de probiyotikler
etkin bir gekilde kullanildig1 belirtilmistir (Lambo vd., 2021).

3.4. Rumen Asidozunun Tedavisinde Probiyotik Kullaniminin
Onemi

Rumen asidozu, Ozelikle besi hayvanlarinda goriilen karbonhidratga
zengin besinlerin aniden ve agir1 verilmesine baglh rumende laktik asit birikimi
sonucu rumen pH smin 5 ve altina diigmesi ile karakterize metabolik bir
hastaliktir (Sargison & Scott, 2010). Tedavi edilmeyen vakalarda 6liim orani
%90’ a kadar ¢ikmaktadir. Tedavi edilenlerde dahi hayati risk s6z konusu
olup, mortalite oran1 %30 ila 40 arasinda olmaktadir. Hastalik dehidrasyon,
bobrek yetmezligi, kaslarda tonus kaybi, depresyon ile seyretmektedir.
Karacigerde apse olusumu ve kronik laminitis bu hastaligin komplikasyonlari
arasinda  gortilmektedir (Ragfar, 2007). Yapilan g¢aliymalarda rumen
asidozunun hem tedavisi hem de profilaksisinde probiyotik kullaniminin
oldukga faydal oldugu bildirilmigtir (Mirzaei vd., 2022). Rumen asidozunun
goriildiigii koyunlarda yapilan ¢alismada tedavide Saccharomyces cevevisine
ve Bifidobacterium spp. probiyotik bakterilerinin kullaniminin oldukga etkili
oldugu, hastaliga ait klinik semptomlarin gerileyerek hayvanlarin normale
gore daha kisa stirede iyilestigi goriilmiistiir (Dagnaw Fenta vd., 2023).

3.5. Yangisal Bagirsak Hastaliginda Probiyotik Kullaniminin
Onemi

Yangisal bagirsak hastaligi gida intoleransi ve bagirsak florasinin bozulmas:
sonucu ortaya ¢ikan siklikla abdominal agri, enteritis veya konstipasyon
ve digkida mukus sekresyonunun artiy gostermesi ile seyreden onemli
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sindirim sistemi hastaliklarindan birisidir (Vahedi vd., 2010). Hastaligin
etkeni Clostridium difficile olup, hafif ishalden 6liime yol agabilecek siddetli
psodomembrandz kolite kadar seyir gosterebilmektedir. Etken tarafinda
toksin A ve toksin B adi verilen iki ekzotoksin iiretilmektedir (Pothoulakis
& Lamont, 2001). Rutin tedavisinde vankomisin ve metronidazol
kullanilmaktadir. Fakat son yillarda tedavi protokoliine probiyotiklerde ilave
edilmektedir. Kullanilan probiyotikler bagirsak florasini diizenleyerek patojen
ajanlarin geligimini inhibe eder ve hastaliga ait semptomlarin gerilemesine
yardimci olmaktalardir (Samli vd., 2007). Yapilan galigmalarda standart
tedaviyle birlikte Saccharomyces boulardii’nin verildigi hastalarda hastalarin
daha hizli iyilestigi ve hastaligin oOnlendigi bildirilmistir (Fitzpatrick,
2013; Johnston vd., 2012; Tung vd., 2009). Ayrica probiyotik olarak
Bifidobacterium spp. verilen hastalarda payer plaklart ve lenf yumrularindan
B lenfosit tiretiminin artarak Ig A seviyesinde artisa yol a¢tig1 bununda hem
mukozal bagisiklig: arttirdigr hem de bagirsak mukozasini restore ederek
yangty1 giderdigi bildirilmistir (Olufayo & Irivboje, 2020; Schultz & Sartor,
2000).

3.6. Paratiiberkiiloz Hastaliginda Probiyotik Kullanimmin Onemi

Antimikrobiyal 0Ozellik gosteren probiyotiklerle yapilan bagka bir
calismada Mycobacterium avium subsp. pavatuberculosis ile enfekte sigirlarda
“Johne’s disease” olarak adlandirilan yalanci paratiiberkiiloz hastaliginin
klinik semptomlarinin gerilediginden bahsedilmistir. Bu hastalikta kullanilan
probiyotik sugunun Dietza spp oldugu ifade edilmistir (Alawneh vd., 2020;
Click, 2011).

3.7. Solunum Sistemi Hastaliklarinda Probiyotik Kullaniminin
Onemi

Yapilan g¢aligmalarda sindirim sistemi hastaliklar1 yaninda oral veya
intranazal olarak verilen Ozellikle laktik asit bakterilerinin solunum sistemi
hastaliklarina karsi hem tedavi hem de korumada etkili oldugunu ifade
etmektedir. Ozellikle Streptococcus spp. ve Pseudomonas aernginosa kaynakl
pnomoninin gorildiigli hastalarda oral ve intranazal olarak yapilan
probiyotik takviyeleri solunum sistemindeki dogal oldiriicii hiicreler ve
alveolar makrofajlarin aktivitesini arttirarak tedavide oldukga etkili rol
oynamaktadir (Forsythe, 2011).
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3.8. As1 Etkinliginin Arttirilmasinda Probiyotik Kullaniminin
Onemi

Hastaliklarin tedavisi yaninda bazi agilarin etkinliginin arttirilmasinda da
probiyotiklerden faydalaniimaktadir. Sigirlarda meningoensefalitise yol agan
alphaherpesvirus ailesinden Bovine herpesvirus tip 5 (BoHV-5) ile ilgili
yapilan bir calismada Bacillus toyonensis ve Saccharomyces boulardii probiyotik
bakteri takviyesinin yapildigi koyunlarda BoHV-5% kars1 notralize edici
antikor titrelerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Roos vd., 2018).

4. Sonug
Probiyotikler ozellikle ¢iftlik hayvanlarinda giivenle kullanilabilen yem

katki maddeleridir. Ruminantlarda sindirim sistemi florasinin diizenlenerek
bu sistem ve bu sistemden kaynakli diger sistemlerde ortaya ¢ikan sekonder
hastaliklarin tedavi edilmesi, immun yanitin uyarilmasi, alinan besinlerin
sindiriminin arttirtlarak saghigin ve verimin maksimum diizeye ¢ikarilmasi
amactyla son yillarda probiyotik kullanimina talep artmugtir (Abd El-Tawab
vd., 2016). Bunun yaninda tiimoral hastaliklarin tedavisinde (Hemaiswary,
2013; Tsiouris & Tsiouri, 2017) ve yara iyilesmesinin hizlandiriimasinda
(Atalan vd., 2003) probiyotiklerin etkin bir sekilde kullanilabileceginden
bahsedilmigtir.
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